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RESUMEN

El manejo y control de las obras a nivel departamental dependen esencialmente
del buen andlisis que se les den a los presupuestos con los cuales se van a
ejecutar, el éxito de todo proyecto dependera de tener en cuenta la cantidad de
dinero a invertir, los posibles gastos que puedan surgir al momento de la
construccién y la posible ganancia a obtener.

El trabajo desarrollado en la Gobernacion del departamento de Boyaca consistio
primero que todo en actualizar los precios de los insumos utilizados en cada uno
de las actividades de construccion mas relevantes ya que dichos precios estaban
desactualizados y por ende generaban a los constructores pérdidas en el

desarrollo de los proyectos.

El segundo parametro que se desarrollé fue la creacion de una nueva base de
datos en la cual se incluyeron insumos nuevos, asi como también la correccion de
algunos errores que se presentaban en la antigua base de datos con el fin de

mejorar los rendimientos y precios actuales.

Este trabajo se desarrolld6 mediante la plataforma CONSTRUPLAN la cual se
emplea actualmente en el andlisis de precios de la Gobernacidén de Boyaca ya que
esta cuenta con la licencia correspondiente para su manejo, adquirida en el afio
dos mil trece (2013) mediante contrato por medio de la revista CONSTRUDATA.

Cabe recalcar que el contrato adquirido en afios anteriores consistia en desarrollar
una base de datos la cual estuvieran los analisis de precios unitarios, la
suscripcidon a la revista y cuatro llaves de acceso al programa CONSTRUPLAN,
esto por un valor cercano a los cuarenta millones de pesos ($40.000.000).Es decir
gue aparte de generar a los contratistas del departamento una nueva base de
datos actualizada de precios, también se generd el ahorro de dicha cantidad de

dinero a la Gobernacién de Boyaca.



ABSTRACT

The management and control of works at a departmental level depend essentially
on the good analysis that is given to the budgets which are going to be executed
with, the success of the project will depend on taking into account the amount of
money to be invested, the possible expenses that may arise at the moment of the

construction and the possible profit to be obtained.

The work developed in the Government of the department of Boyaca consisted
mainly in updating the prices of the supplies used in each one of the most relevant
activities of construction since the aforesaid prices were out of date, so they

generated lost to the constructors when developing their projects.

The second parameter that was developed was the creation of a new data base in
which new expenses were included, as well as the correction of some mistakes

presented in the last data base to improve efficiency and current prices.

This work was developed through the platform CONSTRUPLAN which is used
nowadays in the analysis of prices of the Government of the department of Boyaca
considering that it counts on the pertinent license for its management, it was
acquired in two thousand thirteen (2013) by means of a contract through magazine
CONSTRUDATA.

It is possible to emphasize that the contract acquired in previous years lied in
developing a data base in which the single prices were, the subscription to the
magazine and four access keys to the program CONSTRUPLAN, this for an
approximate value to forty million Colombian pesos ($40.000.000). It means that
apart from generating a new up to date prices data base for the contractors of the
department, a saving of that mentioned amount of money was also generated to

the Government of the department of Boyaca.



INTRODUCCION

Una lista de precios unitarios actualizada permite tanto a la administracion
departamental como a los contratistas tomar decisiones menos riesgosas para el
éxito de sus proyectos dado que éstos permitiran tomar una decision acertada y

garantizaran la culminacién de la obra.

En general estos insumos marcan la pauta de los presupuestos que se emplearan
en los contratos a lo largo y ancho del departamento, independientemente si el

contrato es de grande o de mediana envergadura.

La necesidad de actualizar estos precios surge debido a que las licitaciones
estaban elaborando con precios del afio dos mil trece (2013), es decir precios de
hace tres afos. Cabe recalcar que obviamente cada insumo ha tenido un
porcentaje con el cual su precio ha incrementado ya sea por el alza del dolar en
algunos casos o por el indice del precio al consumidor (IPC) que como es de

conocimiento incrementa anualmente.

La administracion del departamento de Boyaca ha decidido poner en marcha un
planteamiento de precios actualizados, mejor organizados facilitando el

seguimiento a las entidades encargadas de vigilar este tipo de procesos.

La primera fase consistié en recolectar el mayor nimero de cotizaciones formales
posibles tanto de proveedores grandes como medianos y pequefios dentro como
fuera del departamento con el fin de poder tener soportes que constataran la

veracidad de los precios nuevos.

La segunda fase, consisti6 en la organizaciéon de la informacion recopilada
llevandola a cuadros de Excel, mostrando en ellos los precios de una manera
ordenada, alli se organiz6é por proveedores dandole su respectivo cédigo a cada

uno especificando la ciudad, direccion y teléfono para poder contactar con ellos de
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una manera mas rapida y efectiva. También se hicieron de dos a tres cotizaciones
de cada producto esto con el fin de poder promediar y sacar un valor final, cabe
recalcar que algunos productos ya no estaban en el mercado y fueron
remplazados por items nuevos; para los productos que no se encontré
cotizaciones, los precios se determinaron con los valores que se estaban
trabajando ajustandolos con el incremento del indice de precio al consumidor

(IPC), esto quedo plasmado de forma clara para cada insumo.

La tercera fase consisti6 en alimentar la base de datos de la Gobernacion de
Boyaca, esto con el fin de brindar un listado final actualizado a todos los
contratistas del departamento, el cual podran utilizar a partir de su publicacion al
momento de elaborar su propuesta para cada una de las obras que desarrollan en

la region.

La base de datos fue alimentada con las hojas de calculo existentes en Excel,
para su manejo se recibié capacitacion del programa CONSTRUPLAN plataforma

gue maneja la Gobernacion con su respectiva licencia.

La cuarta y ultima etapa se desarrollé6 en la generacion de una base de datos
nueva, en la cual se corrigieron los errores de la base de datos trabajada por
COSNTRUDATA en el afio 2013. Depurando insumos inexistentes, mejorando

rendimientos y actualizando precios del afio en curso.
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1. OBJETIVOS

1.1.OBJETIVO GENERAL
Organizar, analizar y actualizar una base de datos de los analisis de precios
existentes en la Gobernacién de Boyaca. Con el fin de establecer presupuestos
fijos, generales y especificos que puedan facilitar el desarrollo de los proyectos del

departamento.

1.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizarun diagnoéstico de la base de datos existente de precios en
los insumos pertenecientes a la Gobernacion de Boyaca.

e Identificar procedimientos que lleven a una adecuada actualizacion
de la lista de precios unitarios del departamento.

e Utilizar una herramienta de manejo de datos para el analisis y control
mas organizado de la lista de precios unitarios.

e Generar una base de datos mediante la plataforma CONSTRUPLAN,
obteniendo la lista de precios actualizados para el afio dos mil diez y

seis (2016) de la Gobernacion de Boyaca.
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2. DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

2.1. GOBERNACION DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA

La Gobernacion de Boyaca es una entidad del estado encargada de velar por
el desarrollo y el progreso del departamento, rigiéndose por las leyes actuales
del estado colombiano en veras del desarrollo sostenible de la poblacion

mediante entidades complementarias como |o son los municipios.

Figura 1: Departamento de Boyaca

DEPARTAMENTO DE BOYACA
PROVINCIAS

SANTANDER

CUNDINAMARCA

CONVENCIONES

— Limite Departamental
— Limite Municipal
Cabecera Municipal
. Capital de Provincia

META

Fuente: Autor.
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2.1.1. Misién

Nuestro compromiso es brindar un servicio publico de calidad, con la
implementacion de solidas bases de desarrollo sostenible, humano vy
ambiental, mediante procesos de participacion, liderazgo publico y gestién
estratégica; apropiacion de valores y articulacién de politicas, tendencias a

mejorar las condiciones de vida de la poblacién.*

2.1.2. Vision

En el afio 2020 Boyaca sera una regidn prospera y competitiva, gracias a la
generacion de cadenas de valor basadas en la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, el aprovechamiento estratégico de su posicion geografica, su
diversidad de climas, culturas, su enorme potencial turistico, minero y
agricola; su infraestructura y conectividad, asi como su profunda
responsabilidad social y la conservacion del medio ambiente que brinda a
su ciudadanos oportunidades de desarrollo social y econdémico en

condiciones de sostenibilidad, equidad y seguridad.?

2.1.3. Objetivos
Mejorar el bienestar de los habitantes del territorio Boyacense, mediante
la ejecucion de programas y proyectos, en correspondencia con el Plan

de Desarrollo establecido.

Prestar servicios bajo principios de eficiencia, eficacia y transparencia,

buscando el mejoramiento continuo y la racionalizacion de los recursos.

Atender los tramites con eficiencia y oportunidad, en cumplimiento de

las politicas publicas y normatividad vigente.

! http://mww.boyaca.gov.co/gobernacion/mision-y-vision
2 http://www.boyaca.gov.co/gobernacion/mision-y-vision
18




2.1.4. Funciones

El Departamento cuenta con la autonomia para administrar los asuntos
seccionales y la planificaciéon y promocién del desarrollo social y
economico dentro de su territorio en los términos establecidos por la
Constitucion y la ley. ElI Departamento ejerce funciones administrativas
de coordinacién, de complementariedad de la accién municipal, de
intermediacién entre la nacién y los municipios y de prestacion de los

servicios que determinen la Constitucién y las leyes.

2.1.5. Funcion Administrativa
La funcién administrativa esta al servicio de los intereses generales de
Boyaca y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad,
moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad,
mediante la delegacion, la desconcentracion y descentralizacion de

funciones.

Las autoridades del Departamento coordinaran sus actuaciones para el
adecuado cumplimiento de los fines de la administracion. La
Administracion Central en todos sus ordenes, adoptara los sistemas de
control interno, que se ejercera en los términos que sefale la ley y

acatando los principios generales de auditoria.

2.1.6. Valores

Honestidad: Rectitud en el obrar, cumplir el rol asignado y asumirlo con
integridad y transparencia en la busqueda del mejoramiento.

Justicia: Brindar a cada quien, sin discriminacion, un servicio
adecuado, segun sus necesidades.

19



Solidaridad: Se concibe al Departamento como un todo, en donde sus

instancias se integran en un propdsito coman.

Identidad: Rescate de nuestro legado historico y cultural, valoracion de
nuestro origen para reafirmar nuestra condicion. Sentido de pertenencia

y arraigo hacia lo nuestro.?

3 http://www.boyaca.gov.co/gobernacion/obijetivos-funciones-y-valores
20




2.1.7. ORGANIGRAMA SECRETARIAS GOBERNACION DE BOYACA

Figura 2. Organigrama secretarias Gobernacion de Boyaca

SECRETARIA DE
EDUCACION

SECRETARIA DE
SALUD

SECRETARIA DE
PLANEACION

SECRETARIA DE
INFRAESTUCTURA
PUBLICA

SECRETARIA DE SECRETARIA DE
CULTURAY PARTICIPACION Y
TURISMO DEMOCRACIA

SECRETARIA DE SECRETARIA DE
FOMENTO TECNOLOGIAS Y
AGROPECUARIO COMUNICACIONES

SECRETARIA DE
MINAS Y ENERGIA

SECRETARIA DE
DESARROLLO
HUMANO

Fuente. Propia
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2.1.8. Secretaria de infraestructura publica

2.1.8.1. Mision

Efectuar los estudios técnicos que aseguren la correcta y oportuna ejecucion de
los proyectos orientados a la construccién, adecuaciéon y mantenimiento de la
infraestructura publica necesaria para garantizar el desarrollo integral y arménico,

conservando el equilibrio ecolégico de sus recursos naturales.*

2.1.8.2. Funciones

Definir el plan sectorial de vias y coordinar lo atinente a construcciones con las

demas secretarias.

Efectuar la coordinacion de las instituciones nacionales e internacionales,

relacionadas con la atencion y prevencion de desastres.

Liderar las acciones encaminadas a prevenir y atender los desastres y coordinar
la elaboracion y actualizacion del mapa de riesgos, garantizando el
establecimiento de una metodologia que permita la valoracion del grado de

agresividad y materializacion.

Garantizar la elaboracion del Plan de Accién en Prevencion de Desastres y

liderar la realizacion de los proyectos y/o actividades necesarias y previstas.

Dirigir y promover la asesoria técnica a los municipios, las asociaciones de
municipios y la comunidad, en las acciones que demande la solucion de sus
necesidades en materia de vias, construcciones generales, Vvivienda,

acueductos, saneamiento y servicios basicos

* http://www.boyaca.gov.co/Seclnfraestructura/mision-y-vision
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Garantizar en coordinacion con los municipios la planeacion de obras de

infraestructura que respondan a las necesidades locales.

Priorizar y dirigir la realizacion de los estudios basicos y de factibilidad para
elaborar los proyectos a incorporar en el Plan Anual Operativo de Inversiones
(POAI).

Realizar en coordinacion con las dependencias, los estudios, célculos y
coberturas de las obras a realizar por el sistema de valorizacion o cualquier otra

forma de gestidn financiera para la ejecucion de obras de infraestructura.

Evaluar y promover sistemas de gestion y financiamiento, nacionales e

internacionales, para el desarrollo de obras de infraestructura.

Elaborar y mantener actualizado un manual que contenga la metodologia, las
técnicas y los procedimientos a seguir en los procesos de interventoria y/o
supervision de la interventoria contratada, con el fin de garantizar la calidad,

oportunidad, costos y estabilidad de las obras de infraestructura.

Dirigir el disefio, desarrollo y mantenimiento de la red vial departamental, dentro
de los parametros técnicos previstos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y

la legislacion ambiental.

Efectuar los estudios y disefios, al igual que la direccidén de obra o interventoria,
en la construccion, mantenimiento y adecuacion de las obras de infraestructura
de vivienda, sanitaria y de obra civil que deba acometer la administracion

departamental.

23



Coordinar y controlar los procesos contractuales que efectle en ejercicio de su

funcion, en coordinacion con la Secretaria de Hacienda.

Propiciar la construccion de obras de infraestructura por autogestion comunitaria

y asociativa.

Elaborar los estudios y analisis orientados a establecer los convenios y alianzas
estratégicas que deba realizar el Departamento con entes publicos y/o privados
del orden nacional, departamental y municipal, con miras a obtener beneficios
para la comunidad en costos, calidad y mejoramiento de orden técnico en las

obras de infraestructura.

Gestionar la consecucion de fondos, asesoria y transferencia de tecnologia que
contribuya al desarrollo de las obras de infraestructura publica a cargo del

Departamento y los municipios.

Cooperar con las dependencias en el disefio y construccion de programas de

vivienda basica o social, urbana o rural.

Preparar los proyectos de ordenanza y de decretos, relacionados con el sector y

liderar la ejecucién de las decisiones.

Garantizar que en todos los procesos se determine los planes de contingencia,
con el proposito de asegurar la permanencia, continuidad y calidad de los

servicios.

24



Efectuar la coordinacion de las instituciones nacionales e internacionales,

relacionadas con la infraestructura publica.

Las demas que le asigne la Constitucion Politica, la ley, las ordenanzas, y las
que surjan de la naturaleza de la dependencia.’

> http://www.boyaca.gov.co/Seclnfraestructura/funciones
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Durante del desarrollo de la pasantia en la Gobernacion de Boyacé se llevaron a
cabo diferentes actividades con el fin de lograr el andlisis de precios unitarios
requerido por la secretaria de infraestructura puablica, dichas actividades fueron
propuestas y evaluadas por el ingeniero Albeiro Higuera Guarin Director Técnico
de la Secretaria de Infraestructura Publica, el desarrollo especifico de las

actividades se encuentra en el cronograma general de actividades.
Tabla 1. Cronograma de actividades

Fuente. Propia

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
LIMM|J LIMM|J|V |[LIMM|J|V

N[N

AlA

il -
BB

@ Reconocimiento de las instalaciones de la Gobernacion de Boyacéa (Secretaria
de infraestructura publica) y del grupo de trabajo.

@B Revision de archivos existentes sobre precios y proveedores.

(] Cotizacion de insumos actualizando precios al afio dos mil diez y seis con
proveedores designados en la ciudades Tunja, Duitama y Sogamoso, busqueda

de catalogos en linea y de insumos especiales.
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(3 Encuentro en la oficina de infraestructura de la Gobernaciéon de Boyaca con el
fin de establecer actividades a realizar, entregas de avances y unificacion de
trabajo realizado.

@ Capacitaciéon y Actualizacién de base de datos Construdata y revisién con
cada una de las dependencias (vivienda, ambiental y vias).

() Nueva base de datos Construdata y Analisis por dependencia (vivienda,
ambiental y vias) de insumos.

@ Actividades complementarias.

& Consolidacion de precios fijos para cada una de las areas con los respectivos
insumos especiales.

(] Informes de actividades realizadas durante el tiempo transcurrido en la
pasantia, con evidencias.

@D Anadlisis final de las hojas electronicas de los insumos para consolidacion de
todas las dependencias en la base de datos Construplan, verificacion y
Organizacion de documentos, evidencias y hojas electrénicas.

(™ Digitacion de la Resoluciéon de nuevos precios para contratistas la Gobernacion

de Boyaca.

3.1.ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA.

3.1.1. Fase uno

- Etapa de cotizaciones.

Inicialmente se llevd cabo el reconocimiento de las instalaciones de la
gobernacion de Boyaca y a su vez el grupo de trabajo a cargo del ingeniero
Albeiro Higuera Guarin, asi mismo se realizé un recorrido por la demas
dependencias que estarian involucradas en el Analisis de Precios Unitarios; se
revisaron los archivos existentes de afios anteriores y las listas de proveedores

para de esta forma agilizar el proceso de cotizaciones coordinados por el ingeniero
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Ivan Barreto, brindando también informacion sobre los programas que se utilizaron

durante el proceso de pasantia.

Se hicieron comparativos entre los listados de insumos del afio 2010 y 2013 para
de esta manera tener precision en los insumos a cotizar y los que debian ser

eliminados definitivamente de la base de datos.

Se dio paso a la realizacion de las cotizaciones tomando como referencia la base
de datos de proveedores existente en la gobernacién; se establecieron
paramentos con lo demas pasantes que a su vez se encontraban realizando
cotizaciones, por lo cual se dio un orden en el cual se llevaria a cabo el trabajo en
la ciudad de Tunja, Duitama, Sogamoso y con algunos proveedores fuera del
departamento, la recoleccion de cotizaciones se llevd en primera instancia en la
ciudad de Tunja en grandes, medianas y pequefas ferreterias, labor que se torno
extensa dado que fue necesario visitar un numero significativo de establecimientos
de la ciudad para asi tener una base de datos completa, luego se dispuso el
tiempo para realizar dicha labor en las ciudad de Duitama y Sogamoso asi mismo
se hizo el requerimiento de cotizaciones por medio electronico, de esta forma

logrando agilizar el proceso.

En la ciudad de Duitama se buscaron nuevos proveedores, los cuales no se
encontraban incluidos en la base de datos existente, estas fueron medianas y
pequenas ferreterias en las cuales se encontraban precios similares entre si; en la
cuidad de Sogamoso se hizo el trabajo un poco mas extenso dado que el niUmero
de proveedores es mayor, por esto fue necesario recorrer varias zonas para

realizar el trabajo de forma mas efectiva.

Realizando la actualizacion de la base de datos de la Gobernacién de Boyaca se
encontraron insumos especiales de los cuales no se tenian cotizaciones razén por
la cual fue necesario buscar cotizaciones en otras regiones y también de manera
virtual, pidiendo catdlogos por internet y de esta manera no dejar ningun insumo

sin cotizaciones para poder realizar la ponderacion.
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Figura 3. Cotizacion de insumos Tunja Boyaca

Fuente: propia

3.1.2. Fase dos

- Organizacion de la informacién recopilada.

Al momento de tener un gran nimero de cotizaciones se llevd a cabo una reunién
con los demas pasantes para empezar a generar las hojas de Excel que se usaron
para alimentar la base de datos para el Andlisis de Precios Unitarios, se realizo

este proceso hasta el momento de tener cada insumo de forma electronica.

Las hojas de Excel que se trabajaron tuvieron un formato especifico para que al
momento de recopilar toda la informacién fuese mas facil la organizacién y el

andlisis de cada insumo.

Las hojas de Excel consistieron en tener una base de datos precisa con items

como: nombre del proveedor, direccién, numero telefénico, insumo y el valor de
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cada uno; se llevaron a cabo revisiones periodicas de las tablas de Excel para de
esta forma cerciorarse de que la informacion era correcta, asi mismo se asigno a
cada proveedor un cédigo y de esta manera tener informacion de dos o tres

proveedores para cada insumo.

Se incluy6 cada insumo en esta base de datos, ademas para los insumos de los
cuales no se pudo obtener cotizacion se realizdé una proyeccién de los precios del
afio 2013 incrementandole el indice del precio al consumidor (IPC)
correspondiente a los diferentes afios hasta llegar al actual.

Dicho trabajo se llevo a cabo en conjunto con los deméas pasantes presentes en la
Secretaria de Infraestructura Publica, dividiendo de forma equitativa los insumos
para de esta forma agilizar el trabajo dado que se registraron mas de tres mil

insumos y cada uno con minimo dos valores cotizados.

Se separaron los insumos en listas por dependencias (edificaciones, ambiental,
vias y puentes) con esto se logré que el trabajo se llevara a cabo de forma

organizada logrando agilizar el proceso al momento de consolidar todos los items.

Al momento de tener una base de datos en Excel se recibio por parte del Ingeniero
Ivan Barreto una capacitacion acerca del manejo del software de la base de datos
Construplan, la cual se llevo a cabo durante dos dias aproximadamente con el fin

de tener claridad en el uso de la base de datos.

Fue necesario agregar a las listas de Excel los insumos especiales que fueron
cotizados en ultima instancia para asi promediar los valores como se evidencia en

la tabla 2 y poder afiadir estos items a la base de datos Construplan.
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Tabla 2. Organizacion de informacion (Excel)

A B [ [n] E F G H 1
€ Uversmp Savo Towss RELACIGN DE PRECIOS
1
GERMAN CAMILD MORALES RIMCCM CODIGD: 3091103
PISOS
3
MEM Cantidadll oo Lugar Direceisn Teléfono
n nidad
PISO PORCE WALK GRIS 60760 DECOR 1T S 68950
5 gﬂfﬁggz Cra 14 No. 18-87 Tunja 7427678
PORC 99055 FULL BODY 30°60 FIRENZE N '
1T § 45900
g 144
- |PISO URBAN BULEN 50°60 1T § 54300
ALFA CI18 Mo. 14-21 Tunja 7443770
. PISO PARIS 60°60 PORCELANATO 1T $  61.200
. ILUMINACION
TEM CEI‘IFIdEd.I'U Valor Lugar Direccion Teléfono
10 nidad
LAMPARA 2 * 96 FLUORECENTE 1UN S 120,000
1
LAMPARA 2 * 40 FLUORECENTE 1UN S 82000
12
LAMPARA LED 30W ALUMBADO SUPER Cra 13 A No. 18-17
p 1UN § 245000 ; 5.
1 |PUBLICO ELECTRICOS Tunja Ta454TS

Fuente. propia

3.1.3. Fase tres

- Actualizacion base de datos Construplan.

A partir de la base de datos que se cre6 en Excel se dio comienzo a la
actualizacion de la base de datos Construplan, actualizando cada uno de los tres
mil items con el valor correspondiente al afio 2016, el cual fue el resultado del
promedio entre los valores cotizados para cada uno de los insumos dejando asi un

valor definitivo para cada uno.

El software que se manejo arrojaba reportes preliminares los cuales se utilizaron
para mostrar a cada una de las dependencias el avance del trabajo que se llevé a

cabo; se realizaron analisis a las listas existentes para de esta manera eliminar
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iINSUMoOS que ya no eran necesarios, algunos que no se encontraban en el
mercado actual y otros que eran obsoletos y agregando faltantes en el listado

anterior.

Se depuraron los listados tomando cada una de las dependencias, cambiando
iNsumos que no se usan actualmente por otros vigentes en el mercado, para esto
se recibié asesoria de los ingenieros de cada una de las dependencias logrando
consolidar de forma definitiva los insumos que se usarian en adelante en la

Gobernacion de Boyaca.

Se generaron reportes de los Analisis de Precios Unitarios (ver tabla 3), se
corrigieron rendimientos y se cambiaron algunos tipos de maquinaria con precios
actuales para asi dejar las listas actualizadas y no tener inconvenientes al generar

la lista oficial.
Tabla 3. Actualizacion base de datos Construplan

/ol N I Y GOBERNACION DE BOYACA
i @' ,}IBOYOCO' SECRETARIADE INFRAESTRUCTURAPUBLICA DE BOYACA
4 [ ]

' LISTA OFICIAL DE PRECIOS UNITARIOS FLIOS PARA CONTRATISTAS CON TARJETAPROFE SIONAL
(HO INCLUYE A.LU.)
LISTADO RESUMIDO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PORSUBCAPMULO

RESOLUCION No. DE
VALOR
ITEM / DESCRIPCION UND. UNITARIO
1.01 PRELIMINARE S

1.01.01 ABERTURA VAND PUERTAWENTANA I3 5877
1.01.02 ACARRE O MATERIALES PETREDS-TEE RRAVARIOS 14 3-KW 1,625.00
1.01.03 CERRAMIENTD EN TABLA BURRA H=3.00_mts. WML 49,693.00
1.01.04 CONFIGURACION-NIVELACION TERRENO I3 1,013.00
1.01.05 CONFORMACIGN COMPACTACION SUBRASANTE CBR=85 M2 5,436.00
1.01.06 CORTE ARBOL (INCL RAICES) H>3.0 UND 48,550 .00
1.01.07 CORTE DE ARBUSTO UND 4,259.00
1.01.08 CORTE RAIZD = 30 cm - 80 cm WML 15,076.00
1.01.08 DEMOLICION CONCRETO CICLOPED 13 153,264.00
1.01.10_ DEMOLICIGN ALFAJIA CONCRETO WL 2,839.00
1.01.11 DEMOLICION ANDEN/CONTRAPISO CONCRETO E = A 12CH I3 14,082 .00
1.01.12 DEMOLICION ANDEN/CONTRAPISO CONCRETO E=7.6CM A 12CM I3 9,703.00
1.01.13 DEMOLICION CAJA INSPE CCION UND 9,714.00
1.01.14 DEMOLICION CIELO FALSO ESTE RILLA-AD OBE M2 9,564.00
1.01.15 _DEMOLICIGON CIELO FALSO ESTRUCTURA ALUMINIO = 1,237.00
1.01.16 DEMOLICION CIMENTO CONCRETO W3 180,108.00
1.01.17 DEMOLICION COLUMNA CONCRETO W3 162,817.00
1.01.18 DEMOLICION CUNE TA EN CONCRETO WML 4,048.00
1.01.18 DEMOLICION DE PISOS DE CONCRETO (INCLUYE CARGUE Y TRANSPORTE HASTA 5 KM} <=10

cs M2 23,867.00
1.01.20 DEMOLICIGON DE SUMIDERDS UND 15,941.00
1.01.21 DEMOLICION EDFICACIONEXISTENTE I3 24,721.00
1.01.22 DEMOLICION ENCHAPE CERAMICO W= 5 674.00
1.01.23 DEMOLICION ESCALE RACONCRE TO RE FORZADO = 27,012.00
1.01.24 DEMOLICION GUARDAE SCOBA ML 1,477.00
1.01.25 DEMOLICIGON LAVADERD EXISTENTE UND 28,420.00
1.01.26 DEMOLICION MESON CONCRETO IR 19,836.00
1.01.27 DEMOLICION MURD ADOBE W= 1,864.00
1.01.28 DEMOLICION MURD CONCRETO E =30CM W= 50,705.00
10178 NDFMOINCION MIRD CONCRFTO HASTA F= 160 M M= F5.491 0n

Fuente: propia
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3.1.4. Fase cuatro

- Nueva base de datos.

Se acordd con el Ingeniero Albeiro Higuera Guarin generar una nueva base de
datos en la plataforma de Construplan para de esta forma no depender de la que
hizo Construdata en el afilo 2013, para esto se utilizaron los mismos insumos
anteriormente cotizados en una base de datos independientes, sin errores tales
como repeticion de items, ordenando anteriormente los insumos en hojas de Excel

y analizando cada uno de los precios.

Se inici0 a la creacion de la nueva base de datos, tomando item por item y
separandolos por cada dependencia; inicialmente se trabajaron los items
correspondientes al rendimiento de maquinaria y la mano de obra, se dio paso al
trabajo de la parte de la Direccion de medio ambiente, se establecieron las tareas
o items a desarrollar, los insumos necesarios para cada actividad, asi como la
mano de obra y la maquinaria, se establecieron diversos parametros para realizar

cada analisis que abarca dicha dependencia.

Se dio paso al andlisis de los insumos correspondientes a la Direccion de
Vivienda, a la cual corresponden la mayoria de insumos con los que trabaja la
Gobernacion de Boyac4, se dividieron los insumos en grupos (insumos generales,
maquinaria, mano de obra y transporte o acarreo) para digitar cada uno de los
insumos, tomandolos de la base de datos corregida y revisada para de esta forma
generar los Analisis de Precios Unitarios de los insumos correspondientes a cada

uno de las dependencias.

Al dar término a la creacion de la base de datos definitiva de los insumos con
valores correspondientes al afio 2016, se realizé una revisién exhaustiva con el fin
de corroborar y no pasar por alto ningan error en los reportes de la nueva base de
datos de Construplan, luego se llevd a cabo la revisibn en cada una de las

dependencias y se hizo entrega del material resultado y de cada una de las
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cotizaciones escaneadas como soporte del trabajo realizado en el Analisis de

Precios Unitarios.

El ingeniero Albeiro Higuera Guarin pidio se le entregaran resultados finales del
trabajo realizado por esto se hizo entrega del listado final de insumos para el afio
2016 asi mismo se dio explicacion del proceso que se llevd a cabo para la
creacion de una nueva base de datos, y entregando las evidencias con las que

sustentan los andlisis realizados.

Como actividad complementaria a las labores a desarrollar en la pasantia fue
necesario asistir a la conferencia a cargo de la empresa CEMEX en la cual se
hablé sobre los diversos usos del concreto lanzado, su manera de produccion y

los precios frente a otros tipos de concreto.

Para dar término al trabajo realizado durante toda la pasantia se hizo entrega de la
papeleria recolectada en la etapa de cotizaciones, de igual modo se realizaron
copias de las hojas electronicas programadas para cada dependencia con el fin de
tener soportes para los proyectos de cada una segun corresponda; luego de una
ultima revision se dio paso a digitar la resolucidon en la que se muestran los nuevos

precios para los contratistas del departamento.

Figura 4. Nueva base de datos

GOEERMNACION DE BOYACA
SECRETARIA DE INFRAE STRUCTURA PUBLICA DE BOYACA

LISTA OFICIAL DE PREGICS UMITARIOS FIIOS PARA COMNTRATISTAS CON TARIETA PROFESICHNAL

(S IMCLUYE & LU

LISTADO RESUMDO DE ACTIWVIDADES FOR SUBCARITULD

e 1 DEscRICION o Ao
OB 17 PINTURA G IADA Cr NILD PARA SRTERIORES = ¥ tiaoeds
10918 SICOPLAST FACHADA Mz 13 13,537.00
10918 TINTILLA SOBRE MADERA LINEAL L s 3,213.00|
1.02.20 TINTILLA SOSRE MADERA LLEMNA Mz 5 10, 1584.00
PP —— - s esozene
1.09.22 WVINILO TIPO I SOBRE PARNETE DOS MANOS BAIO PLACA Mz s 6.929.00/
1.09.23 VINILO TIFO I SOBRE PARNETE DOS MANOS EN MUROS Mz £ 5.130.00|
-----------
110,07 SUMINISTRO E INSTALACKON DE ENCHAFPE EN PIEDRA CREMS Mz s 105.913.00
1.10.02 SUMINISTRO E INSTALACKOMN DE ENCHAFE EN PIEDRA MUSIECSH Mz 5 144, 94400
1.10.02 SUMINISTRO E INSTALACKIN DE ENCHAPE EN PIEDRA SANTA ROSEMAA O SIMILAR Mz £ GE,S2T 00
1.10.04 SUMNISTRO E INSTALACKON DE ENCHAFPE EN PORCELAMNMA ATLANTIS O SIMILAR 20720 Mz s A3 TEI.00
1.10.05 SUMINISTRO E INSTALACIKON DE ENCHAFPE EN PORCELARNMS OLIMPIA Z0X20 O SIRMMILAR Mz 5 46, 585,00
006 SURMNISTRD £ IHETALACION DE EBPACATO TRAVERTING = s seameron
110,07 SUMNISTRO E INSTALACKIN DE INCRUSTACIONES 3 FIEZAS EN PORCELANA COLOR BLANCO Nlele) s T _SEE 00
110,05 SUMINISTRO E INSTALACION DE INCRUSTACIONES 6 FIEZAS BN PORCELANA COLOR BLANGG U R ——

Fuente. Propia
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4. APORTES DEL TRABAJO

En el marco del desarrollo de los andlisis de precios unitarios de la Gobernacion
de Boyac4, se evidenciaron labores practicas y tedricas las cuales fueron punto de
partida para el desarrollo 6ptimo de los (A.P.U).

Dentro de los aportes que se evidenciaron encontramos |los aportes cognitivos y

los aportes a la comunidad los cuales se mostraran a continuacion.

4.1. APORTES COGNITIVOS

La elaboracion de los Andlisis de Precios Unitarios en la Gobernacién de Boyaca
junto con la actualizacion de su lista oficial de precios me permitio conocer algunos
insumos que no sabia de su existencia, asi como el area en la que se trabajaban,
ademas identifique la manera correcta de realizar un analisis de precios mediante

software (plataforma Construplan).

Las experiencias, los conocimientos y los aportes cognitivos que se adquirieron en
el desarrollo de las actividades tanto practicas como tedéricas en la gobernacion de
Boyaca se representan en las labores desarrolladas en oficina como lo son la
recopilacion, organizacion, actualizacion y desarrollo de una base de datos nueva

y en campo se representé mediante levantamientos topogréaficos y capacitaciones.

4.1.1. Aportes en oficina
La labor desarrollada en oficina significo en un gran porcentaje el trabajo
desarrollado en la pasantia ya que de alli parte todos los analisis que se le
hicieron a los precios unitarios del departamento de Boyaca, ya que fue alli donde
se organizé la informacion, se corrieron errores existentes y se cred la nueva base

de datos por medio de la plataforma Construplan.
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El manejo sistematizado de esta informacion fue de gran importancia debido a que
con ella se podia agilizar los procesos para obtener resultados mas rapidamente y
con un margen de error minimo, ya que el departamento esperaba esta
actualizacion desde afos atras debido a que la viabilidad de los proyectos no era
la mejor manejando precios de insumos de afios anteriores los cuales
representaban pérdidas en la mayoria de proyectos desarrollados por los
contratistas a lo largo del departamento.

La utilizacion de software (Construplan) para el analisis de los precios unitarios fue
una herramienta indispensable junto con las hojas programadas en Excel,
agilizando procesos ya que esta va a la vanguardia tecnoldgica, herramientas que
van de la mano con la ingenieria civil facilitando los diferentes calculos y procesos
para hacer un andlisis de precios adecuado debido a que los items que maneja la
gobernacion de Boyaca son numerosos y por ende implican demasiado tiempo en

su analisis.

La Gobernacién del departamento de Boyaca tuvo como iniciativa adquirir el
programa Construplan por medio de contrato con la revista Construdata en el afio
dos mil trece (2013), este software se actualiza cada afio para que los
presupuestos sean analizados por medio de estas herramientas con el fin de
entregar un buen producto al departamento generando reportes tanto resumidos
como detallados en los cuales se evidencia las actualizaciones y modificaciones

gue se desarrollaron a lo largo de la pasantia.

Debido a que esta plataforma es poco conocida en el ambito académico se
plasmé mediante cada uno de los reportes que genera el programa el listado de
los analisis con el fin de que pueda evidenciarse cada item evaluado esto se

puede visualizar en (APENDICE A. lista de precios) en la cual se ven las
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caracteristicas que se evaluaron para hacer el respectivo andlisis de precios

unitario.

Cabe resaltar que el software seleccionado (Construplan) fue seleccionado ya que
presenta las caracteristicas que se busca al momento de analizar costos, porque
ademas de ser una plataforma facil de manejar presenta otros aspectos
importantes como lo son: el almacenamiento de informacion, reporta analisis
resumidos, reporta analisis detallados y trabaja con una lista de insumos la cual se
puede alimentar cada vez g se quiera hacer una actualizacion. Esto facilita las
cosas cuando se quieren crear items nuevos ya que esto varia dependiendo de la

clase de proyecto a evaluar.

4.1.2. Aportes en campo

Aunque el tiempo que se trabajé en campo fue relativamente corto en el periodo
de duracion de la pasantia, se desarrollaron dos aspectos importantes el primero
de ellos fue el levantamiento topografico que se hizo al lote perteneciente al
departamento con el fin de evaluar el terreno Optimo para la construccion de los

laboratorios de geotecnia que tiene pensado hacer la gobernaciéon de Boyaca.

37



Figura 5. Cotizacion de insumos Sogamoso Boyacéa

Fuente. Propia

La siguiente actividad que se desarroll6 en campo fue la recopilacién de
informacion suministrada por proveedores a nivel de departamento, hago
referencia a las cotizaciones que se hicieron para cada uno de los insumos
utilizados en los analisis de precios unitarios de la gobernacion de Boyaca, ya que
esta lista de superaba los tres mil insumos y era necesario hacer dos o tres
cotizaciones de cada uno de ellos con el fin de poder promediar y sacar un precio

final.

El trabajo de cotizar fue de gran importancia para el conocimiento de materiales y
precios que se encuentran en el mercado ademas se pudo evidenciar su
incremento en el mercado actual, factor importante al momento de generar
presupuestos independientemente del tipo de proyecto que se esté evaluado, ya
gue con el conocimiento de estos precios se podran generar presupuestos

Optimos generando asi mejores rendimientos en los costos de las obras a trabajar.
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4.1.3. Aportes por capacitaciones

La capacitacion y el estudio para poder llevar a cabo la nueva reforma de los
precios de la gobernacién de Boyaca, hacian indispensable la capacitacion de las
personas que se verian involucradas en el proceso principalmente en el software
Construplan. Cabe recalcar que se recibié otra capacitacién acerca de concretos
lanzados. Las dos capacitaciones se explican de forma detallada a continuacion:

e Capacitacion software Construplan: es una herramienta para el calculo de
presupuestos la cual adquirio la gobernacion de Boyacéa en el afio dos mil
trece (2013) mediante contrato, a la revista Construdata. Esta plataforma
contiene varios parametros a evaluar en el momento de sacar calculos de
presupuestos, motivo por el cual fue indispensable ser capacitados para su

uso.

La capacitacion tuvo dos fases, la primera de ellas fue hacer un
reconocimiento a los principales componentes del software y como
modificar la lista de insumos con los que trabaja el programa, esta
capacitacion se llevd a cabo en las instalaciones de la gobernacion de
Boyaca especificamente en la secretaria de infraestructura publica, la
capacitacion fue dirigida por el ingeniero en transportes y vias especialista
en infraestructura vial Ivan Barreto, la segunda fase consisti6 en conocer
todos y cada uno de los recursos con los que cuenta el programa, la
creacion de una base de datos nueva, borrar y agregar insumos, analisis
unitarios de precios, los cuales van distribuidos en varias categorias como
los son insumos, mano de obra, herramientas a utilizar y maquinaria o
equipo asi como el ajuste de rendimientos, la segunda fase de la
capacitacion fue dirigida el ingeniero civil especialista en geotecnia vial y

pavimentos Carlos Efrén Rodriguez.
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Aunque el software es relativamente facil de manejar es indispensable
tener cuidado al momento de la digitacion de insumos y precios ya que un
error en estos se vera reflejado en un mal analisis de precios unitario y por
ende en la obtencién de presupuestos que no se ajustan a la realidad del

proyecto evaluado.

Es necesario la verificacion de cada uno de los insumos con su respectivo
precio ya que el programa no presenta una herramienta en la cual se
puedan pegar los valores desde el formato Excel, razén por la cual hay que
digitar insumo por insumo y esto genera un mayor porcentaje de error al

momento de pasar los datos de un formato a otro.

El programa puede generar reportes tanto detallados como generales
dependiendo de las necesidades del proyecto, y se puede ejecutar
anicamente con la llave de acceso que presenta cada software con su
respectiva clave, esto con el fin de evitar que se hagan modificaciones a la
base de datos sin un debido consentimiento.

Figura 6. Capacitacion software Construplan

- sl T T ——

Fuente. propia
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Capacitacion concreto lanzado: Esta capacitacion, aunque no tenia gran
influencia en los andlisis de precios, fue de suma importancia para mi
formacién como ingeniero ya que ademas de explicar cdmo era el proceso
de produccion de este producto, se plasmaron sus utilidades y los costos
de referencia junto con otros productos del mercado que se venden

actualmente.

Dicho concreto a tenido un auge en paises desarrollados y hasta ahora
esta tratando de entrar a paises en via de desarrollo como lo es Colombia,
aunque se ha empleado en varios proyectos los constructores prefieren
aun seguir con lo tradicional utilizando concretos conocidos y tienen un tipo
de apatia por probar nuevas tecnologias con el temor de fallas en sus
estructuras o un incremento de precios al momento de la ejecucion de sus

obras.

La capacitacion tuvo lugar en las instalaciones de la Sociedad Boyacense
De ingenieros y Arquitectos y fue dirigida por la empresa Cemex la cual es

pionera en este tipo de concretos en el pais.

Es necesario recalcar que el incremento de precio de este material va de la
mano con el uso que se le dé, es decir no tiene el mismo precio un
concreto lanzado para un edificio, que un concreto lanzado para la
estabilizacion de un talud. Estos concretos se encuentran mucho en
métodos de estabilidad de geotécnicos debido a la practicidad de su

aplicacion y su rapida adquisicion de resistencia.
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4.2. APORTES A LA COMUNIDAD.

4.2.1. Aportes propios a la comunidad
El trabajo hecho tiene un gran aporte a la entidad departamental sin embargo
cabe recalcar que los principales beneficiarios con este proyecto son los miembros
de la comunidad, ya que ellos esperaban dicha actualizaciéon de precios desde

afos atras (ver tabla 4).

La importancia de realizar un analisis de precios actualizados en el departamento
no era Unicamente por presentar una lista como formalidad, sino que esto
generaba una serie de vectores a lo largo y ancho del departamento con esto me
refiero a que los corredores viales tanto de segundo como de tercer grado, la
infraestructura, las plantas de tratamiento, acueductos, alcantarillados, proyectos
ambientales, vivienda y entre otros contratos que se generaban en Boyaca
estaban presupuestados con valores antiguos, generando ambigledades en los
precios de los contratos y por ende tanto los contratistas como la comunidad se

veian afectados de gran manera por esta lista desactualizada.

Tabla 4. Lista resumida A.P.U por subcapitulos

VALOR
ITEM/ DESCRIPCION UND. UNITARIO
1.01.65 INSTALACION PROVISIONAL ACUEDUCTO MES £0,000.00
1.01.66 INSTALACION PROVISIONAL ENERGIA MES 90,000.00
1.01.67 LOCALIZACION Y REPLANTEC OBRA ARQUITECTONICA I 3,661.00
1.01.68 LOCALIZACION Y REPLANTEQ REDES HASTA H=0.50m M2 2,718.00
1.01.69 RED ELECTRICA PROVISIONAL L/50 M UND 1,957 649.00
1.01.70 REGATAS SOBRE MUROS EN CONCRETO, LADRILLO Y BLOQUE ML 1,255.00
1.01.71 RETIRO TUBERIA AGUA (GALVANIZADA-PVC-AC) HASTA 1" ML 1.861.00
1.01.72 RETIRO TUBERIA EXISTENTE 0" A 12" ML 4,214.00
1.01.73 RETIRO TUBERIA EXISTENTE 12" A 24" ML 14,463.00
1.01.74 ROTURA PAVIMENTO M 6,132.00
1.02 CIMENTACION Y DESAGUES
1.02.01 BASE EN CONCRETO POBRE E=0.05 mts. 14 MPa - (2000 PSI) M2 25,680.00
1.02.02 CAJAS DE INSPECCION DE 1.00 X 1.00 X 1.00 cm LADRILLO UND 541,556.00
1.02.03 CAJAS DE INSPECCION DE 1.20 X 1.20 X 1.20 MTS LADRILLO UND 746,580.00
1.02.04 CAJAS DE INSPECCION DE 60x60x60 cm LADRILLO UND 306,781.00
1.02.05 CAJAS DE INSPECCION DE 80 X 80 X 80 cm LADRILLO UND 436,226.00
1.02.06 CONCRETQ CICLOPEQ 10,5MPa (1500 PSl) RELACION 60C/40P M3 300,167.00
1.02.07 CONCRETO CICLOPEQ 14MPa (2000 PSI) RELACION 60C/40P M3 343,798.00
1.02.08 CONCRETQ CICLOPEQ 17.5MPa (2500 PSI) RELACION 60C/40P M3 350,236.00

Fuente. Propia
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Los analisis de precios unitarios del Departamento se presentaron de una manera
ordenada por capitulos y subcapitulos para dar un mejor manejo y facilitar la
manera de buscar en ellos debido a lo extenso que es el documento. La
informacion alli plasmada estaréd en plena disposicion de la comunidad interesada
una vez se firme la resolucion correspondiente para esta lista de precios
(APENDICE B Resolucién 2016).

4.3.APORTES A LA ENTIDAD.

Esta pasantia representa un gran aporte a la direccién técnica de la secretaria
de infraestructura publica de la gobernacion de Boyaca, dependencia
encargada de mantener dichos precios actualizados con el fin de generar
precios acordes a la economia actual del pais para que los contratistas puedan
elaborar presupuestos en sus proyectos teniendo en cuenta la situacion

monetaria del departamento.

En segundo lugar, es necesario recalcar que los andlisis de precios que se
habian generado en el afilo dos mil trece (2013) se adquirieron mediante
contrato a la revista Construdata (APENDICE C Resolucion 2013) por un valor
cercano a los cuarenta millones de pesos ($40.000.000), sin embargo, para el
afio dos mil diez y seis (2016) se trabajé con ayuda del algunos ingenieros de
planta y el apoyo de pasantes de las facultades de Ingenieria Civil y
Arquitectura de la Universidad Santo Tomas de Tunja (USTA) y la facultad de
Ingenieria Ambiental de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia
(UPTC). Generando un andlisis de precios completo ahorrdndole a la
Gobernacion los cuarenta millones de pesos que le habia costado en afios

anteriores.
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4.3.1. Dependencia vivienda

La dependencia de vivienda se vio beneficiada de gran manera ya que era la
dependencia que presentaba un mayor nimero de insumos, por esta razon se
evaluaron uno a uno para su actualizacién y ademas se anexaron otros items que

se utilizan actualmente en el mercado de la construccion.

De igual manera esta dependencia se organizé por subcapitulos los cuales se

mencionan a continuacion:

e Preliminares

e Cimentaciones y desaguies
e Estructuras

e Mamposteria

e Parfietes

e Instalaciones hidraulicas

e Instalaciones eléctricas-luminarias-lamparas-postes
e Instalaciones de gas

e Pinturas

e Enchapes

e Pisos-bases-acabados

e Cubiertas

e Cielorasos

e Carpinteria madera

e Carpinteria metalica

e Aparatos sanitarios

e Vidrios y cerraduras
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e Obras exteriores

e Instalaciones de depositos
e Oftros

e Sistema telefonico

e Cableado estructurado

e Fachadas y revestimientos

Esta organizacion se puede ver en el listado resumido de APUS (APENDICE

D) en la cual se muestra la lista de andlisis por subcapitulos.

4.3.2. Dependencia de medio ambiente

La dependencia de medio ambiente y saneamiento fue una de las dependencias
beneficiadas con la elaboracién de los andlisis de precios actualizados al afio dos
mil diez y seis (2016), ya que esta dependencia contaba con algunos insumos en
sus APUS que ya habian salido del mercado, como es el caso de los productos
fabricados en gres; estos insumos fueron sustituidos por productos que se
encuentran actualmente en el mercado mejorando de esta manera no solo el costo

de ellos sino también su rendimiento al momento de sus instalacion.

A continuacion, se muestran los subcapitulos que hacen parte del capitulo de

medio ambiente:

e Tuberia PVC - Acueducto

e Tuberia polietileno Pe - Acueducto

e Tuberia HG Acueducto

e Accesorios Acueducto

e Tuberia Sanitaria PVC Alcantarillado y Desagie
e Otras Obras - Alcantarillado y Desagues

e Otras Obras - Concretos y otros

45



e Accesorios de control Presion y Caudal

e Reforestacion
Esta organizacion se puede ver en el listado resumido de APUS
(APENDICE D) en la cual se muestra la lista de analisis por subcapitulos.

4.3.3. Dependencia de Vias y Puentes

Esta dependencia pertenece a otra de las dependencias beneficiadas con el
desarrollo del trabajo realizado en la Gobernacion de Boyaca ya que manejaba
precios muy bajos respecto al mercado actual y como es de entender cada obra
vial representa altos presupuestos al momento de su ejecucion, esto generaba
una serie de problemas tanto para los contratistas como para los entes

gubernamentales.

A continuacién, se muestra el listado de subcapitulos pertenecientes a esta

dependencia:

e Preliminares — Vias

e Explanaciones

e Obras de drenaje proteccion y estructuras
e Afirmado-subbases-bases

e Pavimento rigido

e Pavimento flexible

e Pavimento articulado

e Sardineles y andenes

e Sefalizacion y demarcacion

e Puentes

e Mantenimiento

De igual manera hay algunos subcapitulos que comparten items entre cada

dependencia los cuales se muestran a continuacion:
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e Transporte

e Varios

e Gasoductos

e Sueldos y salarios
e Morteros

e Concretos

e Tierras

e Mamposteria

Esta organizacion se puede ver en el listado resumido de APUS
(APENDICE D) en la cual se muestra la lista de analisis por subcapitulos.

4.3.4. Formatos

Otro aporte importante a la entidad fueron los formatos que se generaron en hojas
de Excel organizando de esta manera las cotizaciones que se consiguieron
durante el trabajo, estas hojas albergan la informacion de los proveedores que
generaron la cotizacion, sus numeros telefénicos, direccion, Nit, ciudad y otros
aspectos importantes (ver figura 7) para facilitar la basqueda en caso de que se
quiera contactar con ellos con el fin de corroborar la veracidad de los precios alli

plasmados.

Figura 7. Formato Excel

Inicie sbgin
G % o : B - | B autartotn > Autosuma -
oc ] Rellenar
Pegar ¢ N K 3 A - = #= 3= [l combinary cent 5 - % Bor
pap. ~
Al I~ N -
a 8 c £ e s o s K L M

34 [33 [ACOPLE GRP D=500mm [ 302.200.00 un un ur 5 302.200,00
35 |3 |ACOPLE GRP D=600mm 421.800,00 un un un| 421 800,00
36 |ACOPLE GRP D=700mm 525 000,00 un un un| 525 000,00
37 |ACOPLE GRP D=800mm 569.000,00 un un un) £69.000.00
38 [ACOPLE GRP D=300mm 632.400,00 un un un| 632.400,00
39 [ACRILSET 18001 31.008,00 al al al 31.008,00
40 [ADAPTAD C SANITARIO 2" $6 627,00 B5 un $6 614 32 30 un $4 977,56 28 un| 072 96
a [ADAPTAD C SANITARIO 3" $14 263 00 B5 un $14 241,00 44 un $14 24712 30 un| 14 247,04 |
a2 |ADAPTAD C SANITARIO 4™ 20.974.00 | a4 un $20.991.36 3 un $20 997,00 65 un| 20987 45 |
23 [42 ADAPTAD ANITARIO 6" 56.163,36 30 un_| 856 200,00 5 un_| 566 169,00 65 m 5617079 |
2 [ADABTAD 5316.0 4 un 53.193,00 un | 56.316.00 EE — | 4.608.33 |
45 [ADAPTADON 2.000,0f 24 un 53.142,00 4 un $3.142.00 un} 2.761

46 |ADAPTADOR 1.921.0 5$1.300.00 $1.450.00 1.557

47 |ADAPTADOR 476,01 4 $400,00 $476,00 450,
48 (ADAPTADOR HEMBRA = 3/4" $861,00 un $861,00 44 un $800,00 u 840,67
49 |48 [ADAPTAD HEMBRA PVC-P 1" 921,00 44 un $1.781.76 53 un un| 851,38
50 (49 [ADAPTADOR HEMBRA UNION PLATINOG PF + UAD D = 1/2" 695,00 30 un §1.550,00 53 un un| 622 50
5150 [ADAPTADOR HEMBRA UNION PLATING PF + UAD D = 3/4” 2.000.00 53 un un ] 000.00
52 |51 I ADAPTADO IACHO D =1 1/2" 961,00 44 un $3 961,00 un 52 759 64 63 un| 560,66
53 [62 [ADAPTADOR MACHO D = 1 1/4" 2 320,00 64 un 53.360,00 4 un | 53360.00 53 ur 026,67 |
54 |63 [ADAPTADON IACHO =1" 605,00 44 un 51.300,00 un $1.605.00 53 uin} 503,33
55 |54 [ADAPTADOR MACHO D = 1/2" 864,00 1 un §421,00 14 un $500.00 64 unj £95,00
56 |55 |ADAPTADOR MACHO D = 3/4" 535 92 63 un $766.00 44 un $300.44 66 un| 534,12 |
57 |56 ADAPTADOR MACHO CPVC 172" 1612,00 44 un 51613 66 30 un $1.650,00 53 | 162619
58 [57 ADAPTADOR MACHO CPVC 3/4 1.580,00 41 un 51.964.76 30 un | 51980.00 53 El 196169

Fuente. Propia
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Estas hojas de calculo cuentan ademas con los promedios que se realizaron para
sacar el valor final a cada producto (APENDICE E Hoja de calculo promedios
precios insumos), asi como también el incremento del IPC en algunos de ellos
debido a la falta de cotizaciones y como extra también se puede observar en los
formatos Excel el aumento de los salarios de los trabajadores conforme aumento

el salario minimo en Colombia a través de los afios hasta llegar al actual.

4.3.5. Cotizaciones
Las cotizaciones hechas para cada insumo se realizaron dentro y fuera del
departamento (ver figura 8) debido a que se querian obtener entre dos y tres
cotizaciones para cada uno de los insumos a evaluar en los analisis de precios
unitarios esto con el fin de poder promediar los valores obtenidos y tener un precio

final para cada uno de ellos.

Figura 8. Cotizacion
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Fuente. propia

48



En las oficinas de la gobernacion reposan cada una de las cotizaciones realizadas
organizadas por proveedor, archivadas en carpetas correspondientemente. De
igual manera cuentan con estas cotizaciones en digital ya que se escanearon cada
una de ellas para manejarlas en los dos formatos (fisicas y magnéticas) con la
finalidad de tenerlas como evidencia en caso de querer encontrar un precio

rapidamente.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO.

El desarrollo de mis labores a lo largo de la pasantia, han puesto en practica
algunos conocimientos adquiridos a lo largo de mi formacién como ingeniero civil,
estos conocimientos me sirvieron para apoyar a la direccion técnica de la
secretaria de infraestructura publica de la gobernacion de Boyacd, en la
recopilacion, organizacion y sistematizacion de los andlisis de precios unitarios
actualizados al afio dos mil diez y seis (2016), el cual es un trabajo de gran
impacto para el departamento ya que de estas listas dependeran los presupuestos
con los que trabaje el departamento sus proyectos y estos de igual manera seran

la carta de presentacion de Boyacé a nivel nacional.

La gobernacion del departamento de Boyaca asigno a la direccion técnica de la
secretaria de infraestructura como direccion administradora en los analisis de
precios unitarios (APUS). Razén por la cual, la direccién técnica empleo una
estrategia para actualizar la lista de precios oficiales de la gobernacion de Boyaca
con el fin de que estos estén a disposicion de los contratistas a lo largo y ancho

del departamento.

La actualizacion de estos analisis de precios busca ofrecer a los contratistas del
departamento una lista de precios actualizada acorde con la economia actual de la
region con el fin de generar el progreso en el departamento demostrando su
poderio en la ejecucidn de proyectos desde pequefia hasta gran envergadura

manejando el presupuesto del departamento de una manera eficaz.

Lo que queria llevar a cabo la gobernacion con este proyecto no consistia
netamente en actualizar la lista y dejar hasta ahi tal avance, si no que por el
contrario querian que dicha lista trabajara de la mano junto con el plan de
desarrollo Creemos en Boyaca (APENDICE F Plan de desarrollo “Creemos en
Boyaca”)que implemento el gobernador de Boyaca Carlos Andrés Amaya con el

fin de abarcar los grandes dimensionamientos que tiene el pueblo boyacense,
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demostrando que estamos capacitados para darle el mejor manejo a nuestros
recursos con la implementacion de politicas que ayuden al mejoramiento del

departamento.

Figura 9: Plan de Desarrollo Creemos en Boyaca

Fuente: Pagina Oficial Gobernacion de Boyaca

En este momento la Gobernacion de Boyaca esta iniciando a ejecutar su plan de
desarrollo y este no podria funcionar de la misma manera contando con una lista
de precios desactualizada, por ende, fue indispensable dicha actualizacion y lo

mejor de todo fue que no tuvo ningun costo para la entidad.
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Con el fin de encontrar la dinamica en el desarrollo departamental los andlisis de
precios actualizados y mejorados respecto a los hechos en afios anteriores sirven
para apoyar las gestiones que estdn desarrollando sectores como: educacion,
salud, medio ambiente, sector agropecuario turismo y claro esta infraestructura
publica, ya que muchos de estos proyectos se encontraban estancados debido a
gue no contaban con una lista de precios que pudiera garantizar el adecuado

manejo de los dineros al momento de su ejecucion.

La actualizacién de los analisis de precios unitarios (APUS) del departamento de
Boyaca promete ser una herramienta valiosa para el desarrollo departamental
debido a que con ella se podra gestionar, planificar y tomar decisiones de una
manera mas eficaz, forjando en la inversion publica la garantia de poder generar
presupuestos en sus proyectos de una manera rapida, eficaz y veridica para
trabajar de la mano con el plan de desarrollo departamental y asi contribuir con el

progreso tanto social como econémico del departamento.
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CONCLUSIONES

e En el diagnoéstico que se realizé a la base de datos existente se pudieron

evidenciar los insumos que habia que suprimir y remplazar.

e Mediante los procedimientos que se llevaron a cabo se pudo dar una
Optima organizacion a la informacion recopilada a través de las cotizaciones

dejando evidencia de esta tanto en medio fisico como en digital.

e Utilizando herramientas de manejo de datos se pudo crear una base de
datos en la plataforma Construplan desarrollando en ella los analisis de

precios unitarios del departamento.

e En el transcurso de los analisis de precios unitarios identifique algunos

programas que sirven como herramienta para generar presupuestos.

e Realizando la restructuracion de la nueva base de datos pude conocer
productos del sector de la construccion de los cuales desconocia su

importancia y su valor.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda a la direccion técnica de la secretaria de infraestructura
mantener la lista de precios actualizada, mediante la adquisicion de nuevas
cotizaciones con el fin de mantener los precios vigentes en el mercado

generando asi presupuestos mas reales.

e Se recomienda alimentar la base de datos con el tipo de insumos que estén
actualmente en el mercado ya que muchos de estos se vuelven obsoletos

rapidamente.

e La secretaria de infraestructura del departamento de Boyaca debera
generar espacios con el fin de hacer analisis del mercado actual ya que
muchos de los precios de los productos involucrados se incrementan o
disminuyen rapidamente dependiendo del precio del dolor y otros factores

gue afectan la economia del pais.

e Realizar analisis en cada una de las dependencias de la secretaria de
infraestructura para identificar insumos que hagan falta analizar
dependiendo de las necesidades de los proyectos a desarrollar en el

departamento.

e Actualizar los programas adquiridos por la gobernacién de Boyaca para el

analisis de precios unitarios del departamento.

e Es necesario hacer cada afio la proyeccion de los precios con el incremento
del indice de precio al consumidor (IPC) de manera que se puedan manejar

precios reales en los presupuestos de los proyectos a evaluar.

e Es recomendable tener cuidado en la digitacién de los valores de cada uno

de los insumos en la base de datos Construplan, ya que un traspié en ellos
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generaria errores en cada andlisis de precios donde el insumo se encuentre

involucrado.

Es aconsejable pedir a la secretaria de infraestructura capacitacion para el
manejo del software Construplan, ya que la gran mayoria de los
funcionarios de planta presentan deficiencias en el manejo de este

programa.

Es prudente que la secretaria de infraestructura mantenga en vigencia la
afiliacion a Construdata ya que ademas de proporcionar el software
Construplan también presenta periédicamente la lista de precios de la gran
mayoria de insumos que maneja el departamento, esto con el fin de tener

referentes de los precios reales del mercado en cada uno de los productos.
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8. GLOSARIO

© ® N o

Afirmado: Son estructuras constituidas por una o0 mas capas de material
granular seleccionado colocado, extendido y compactado sobre una
subrasante para resistir y distribuir cargas y esfuerzos ocasionados por el
paso de los vehiculos, y asi mejorar las condiciones de comodidad y
seguridad del transito.®

Andlisis de Precios  Unitarios (A.P.U): Conocido también como
descompuestos, en palabras simples son el desglose que debe hacerse al
precio unitario de cada partida de un presupuesto (por la unidad de Obra),
donde se debe descomponer el precio unitario en cuatro partes principales

que son: materiales, mano de obra, maquinaria o equipos, imprevistos.’

Base de datos: Una base de datos es el conjunto de datos informativos
organizados en un mismo contexto para su uso Yy vinculacion.
Se le llama base de datos a los bancos de informacién que contienen datos
relativos a diversas tematicas y categorizados de distinta manera, pero que
comparten entre si algun tipo de vinculo o relacién que busca ordenarlos y

clasificarlos en conjunto.®

Concreto: Es la unién de cemento, agua, aditivos, grava y arena lo que nos
da una mezcla llamada concreto. El cemento representa solo el 15% en la
mezcla del concreto por lo que es el que ocupa menor cantidad en
volumen; sin embargo, su presencia en la mezcla es esencial. Al concreto
se le agrega un aditivo el cual tiene diferentes funciones tales como reducir

el agua, acelerar la resistencia e incrementar su trabajabilidad.®

Manual para el mantenimiento de la red vial secundaria
http://www.chilecubica.com/estudio-costos/a-p-u/
http://www.definicionabc.com/tecnologia/base-de-datos.php

http://www.holcim.com.mx/productos-y-servicios/concreto.html
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Concreto Lanzado: Es un concreto desarrollado especialmente para ser
proyectado de forma neumética a través de una manguera a gran velocidad

sobre una supercie.'®

CONSTRUDATA: Desde 1986, Construdatainici6 el desarrollo y
comercializacién de software para empresas de construccion. Hoy, esta
herramienta se ha convertido en uno de las mas populares de Colombia
gracias a que utliza el concepto de informacion integrada para la
Planeacion y Control de Obras, y a su capacidad técnica, su facilidad de
uso, su mejoramiento continuo a través de actualizaciones y nuevas
versiones, y el soporte permanente que tiene en todo el pais.
El software Construdata no solo esta instalado en las principales empresas
constructoras, comerciales e industriales de Colombia, también hace parte
de los programas de ensefianza presupuestal en las principales facultades
de arquitectura e ingenieria del pais, asi como en varias regionales del
SENA.M

CONSTRUPLAN: Es el programa para elaboracion de presupuestos de
construccion mas utilizado en Colombia. Permite crear y mantener en disco
una base de datos de Insumos (materiales, mano de obra y equipos) y

Andlisis Unitarios que posteriormente se utilizan para crear presupuestos.*?

Contratista: La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante
el promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el
compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecion al

proyecto y al contrato.*

Ohttp://www.argos.co/Media/Colombia/images/Ficha%20t%C3%A9cnica%20Concreto%20Lanzado

! http://mww.construdata.com/software.asp

2http://www.construdata.com/BancoConocimiento/C/construplan_software/construplan_software.as

B http://mww.coordinador-de-seguridad.com/contratista.htm
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Cotizacion: Una cotizacion que muchas veces es confundida con
presupuesto es un documento que no puede ser editable para quien la
recibe, que informa del costo de un servicio o producto ademas da una
imagen de seriedad por parte de quién la emite que es el vendedor o

proveedor, ademéas puede ser una carta de presentacion para el cliente.**

Edificaciones: Se entiende por edificaciones, a las construcciones que se
destinan para uso habitacional (vivienda), uso comercial (locales
comerciales y oficinas), uso industrial (bodegas, plantas de produccién) y
uso institucional (escuelas, hospitales). Las edificaciones pueden ser

construidas tanto por empresas privadas como publicas.™

Infraestructura: La infraestructura fisica constituye instalaciones publicas
gue unen partes de la ciudad y proporcionan los servicios basicos que la
ciudad necesita para el funcionamiento, como la red de caminos y servicios

publicos.*®

Insumos: Un Insumo es cualquiera de los factores de produccidon que se

incorporan a la creacién de un bien o servicio.*’

IPC: El indice de Precios al Consumidor o IPC, es un nimero sobre el cual
se acumulan a partir de un periodo base las variaciones promedio de los
precios de los bienes y servicios consumidos por los hogares de un pais,

durante un periodo de tiempo.*®

4 http://mww.blog.cotizaycontrata.com/cotizacion/

' Tecnologia de la construccién, Beatriz Elena Castafio, Bogota — Colombia 2011
18 http://eird.org/prl4/cd/documentos/espanol/Publicacionesrelevantes/Recuperacion/6-

Infraestructura.pdf

M https://economianivelusuario.com/2013/04/10/gue-es-un-insumo/

18 http://www.dane.qgov.coffiles/fags/fag_ipc.pdf
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e Jornal: se entiende por jornal el salario que cobra un trabajador por un dia

de trabajo o también el trabajo que realiza un operario por dia.*®

e Mano de obra: El concepto de mano de obra dispone de un empleo
extendido en nuestro idioma y se utiliza para denominar el esfuerzo fisico y
mental que un individuo realiza para fabricar un  bien.
Asimismo, el concepto se emplea para denominar el costo que ostenta el
trabajo de un obrero por ejemplo, es decir, el precio que el mismo cobrara

por realizar tal o cual obra.®

e Maquinaria: Se conoce con el nombre de maquina - herramienta a toda
maquina que, por procedimientos mecanicos, hace funcionar una
herramienta, sustituyendo la mano del hombre. Una maquina herramienta
tiene por objetivo principal sustituir el trabajo manual por el trabajo

mecanico.?*

e Mezcla Asféltica: Las mezclas asfalticas se emplean en la construccion de
firmes, ya sea en capas de rodadura o en capas inferiores y su funcion es
proporcionar una superficie de rodamiento comoda, segura y econdmica a
los usuarios de las vias de comunicacion, facilitando la circulacion de los
vehiculos, aparte de transmitir suficientemente las cargas debidas al trafico

a la explanada para que sean soportadas por ésta.?

Mortero:  Material aglomerante formado por la mezcla de un

Conglomerante como la cal, el cemento o el yeso, arena y agua.?®

19 http://www.economiasimple.net/que-es-un-jornal.html

20 http://www.definicionabc.com/general/mano-de-obra.php
“Ihttp://datateca.unad.edu.co/contenidos/208009/Contenido%20en%20linea/31 definicin y_clasific
acin_de_mguinas_herramienta.html

“2 http://Jupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/3334/34065-14.pdf?sequence=14

%3 http://www.construmatica.com/construpedia/Morteros
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http://www.economiasimple.net/el-salario
http://www.construmatica.com/construpedia/Aglomerante
http://www.construmatica.com/construpedia/Cal
http://www.construmatica.com/construpedia/Cemento
http://www.construmatica.com/construpedia/Yeso
http://www.construmatica.com/construpedia/Arena
http://www.construmatica.com/construpedia/Agua

e NSR 10: Las normas sismo resistentes presentan requisitos minimos que,
en alguna medida, garantizan que se cumpla el fin primordial de

salvaguardar las vidas humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte.?*

e Pavimento flexible: Este pavimento esta constituido por una carpeta
bituminosa apoyada generalmente sobre dos capas no rigidas, la base y la
sub-base.”

e Pavimento rigido: Los pavimentos rigidos se integran por una capa (losa)
de concreto de cemento portland que se apoya en una capa de base,
constituida por grava; esta capa descansa en una capa de suelo
compactado, llamada subrasante. La resistencia estructural depende

principalmente de la losa de concreto.

e Ponderacion: Medida de tendencia central que es conveniente cuando un
conjunto de datos tiene una valor correspondiente con respecto a los
demas datos, esto se obtiene multiplicando cada uno de los datos por su
ponderacion o peso para luego poderlo sumar, logrando asi una suma
equilibrada, después que se realiza este procedimiento se divide con el
resultado que dio la suma de los pesos dando asi el resultado de la media

ponderada.?’

Presupuesto: lo definen como la estimacion econdmica de un producto o
servicio, se basa en la prevision del total de los costes involucrados en la
obra de construccion incrementados con el margen de beneficio que se
tenga previsto .?®

e Proveedores: Es un ente que se encarga del abastecimiento de un bien o
servicio hacia otro ente al que le haga falta.”

>4 Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica, Bogota Colombia

?® Montejo Fonseca, Alfonso, Ingenieria de pavimentos para carreteras, Bogota, universidad
catélica de Colombia, 2006

%5 https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/1_anio/civil1/files/IC%20I-Pavimentos.pdf
%" http://conceptodefinicion.de/ponderacion/

%8 http://www.expansion.com/diccionario-economico/presupuesto.html

%9 http://conceptodefinicion.de/proveedor/
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http://conceptodefinicion.de/datos/
http://www.dirigentesdigital.com/articulo/gestiona-tu-dinero/alternativas-de-inversion/216914/carteras/modelo:/modelo/defensivo.html
http://logisticayabastecimiento.jimdo.com/gesti%C3%B3n-de-inventarios/

Puente: Estructura requerida para atravesar un accidente geografico o un

obstaculo natural o artificial.*°

e RAS: Es un documento técnico normativo en el cual se sefialan los
requisitos que deben cumplir las obras, equipos y procedimientos
operativos que se utilicen en la prestacion de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto, alcantarilado y aseo y sus actividades

complementarias.®

e Rendimientos: Aquel es un concepto con el que se define el cociente entre
el trabajo que una maquina realizada de forma util durante un determinado
periodo de tiempo y el trabajo total que se le ha entregado a aquella

durante ese citado tiempo.*

e Sefalizacion vial: Dispositivos que se colocan en la via con la finalidad de
prevenir e informar a los usuarios y regular el transito, a efecto de contribuir

con la seguridad del usuario.*®

e Software: Software es un término informatico que hace referencia a un
programa o0 conjunto de programas de cémputo que incluye datos,
procedimientos y pautas que permiten realizar distintas tareas en un

sistema informatico.3

Via: Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al transito

de vehiculos, personas y animales.®

%9 http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2013/Julio/14/RD-18-2013-MTC-14.pdf
31 Decreto 1112/1996 ministerio de desarrollo econémico

%2 http://definicion.de/rendimiento/#ixzz4HjlkLJi3

% Manual de sefializacion vial, ministerio de transporte

3 http://www.significados.com/software/

% Articulo 2, cédigo nacional de transito, ley 769 2002
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