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4.1. Etapa de caracterizacion o diagndstica
4.1.1. Desarrollo del Pensamiento Légico-Matematico

El diagnostico inicial, cuyo proposito fue caracterizar los avances de las operaciones
aditivas, revel6 una paradoja en el desarrollo 16gico-matematico de los estudiantes. Por una
parte, el alto indice de acierto en ejercicios de Propiedad Conmutativa y Elemento Neutro (Q1,
Q3, Q7) confirma una base l6gica robusta, alineada con la definicion de Carrefio, Palacios y

Medina (2023) sobre el pensamiento matematico como la capacidad de razonar.

Sin embargo, esta fortaleza se fractur6 ante el desafio de la adicién con reagrupacion
(Q5: $25 + $16). Los errores recurrentes sugieren que el conocimiento procedimental fue
abordado tradicionalmente desde la repeticion, lo que, segun Restrepo (2023), se contrapone a
las estrategias de aprendizaje por descubrimiento y construccion. La voz cualitativa del proceso
refuerza este punto: la frustracion con reagrupacion (Diario de Campo) no era un problema de
capacidad logica (demostrada en Q6), sino un blogueo ante la abstraccion que la didactica
mecanica no lograba concretar. Esta caracterizacion valido la necesidad de implementar una
estrategia mediada por STEM para simplificar la comprensién de esta disciplina abstracta, tal
como lo sugiere Bedewy et al. (2021).

Se constatd una consolidacion del avance ingresado en el conocimiento acerca de bases
de la suma en el analisis de la categoria de Pensamiento Logico-matematico, empleando una
prueba diagnostica previa en Google Forms (ver figura 6). En cuanto a la Propiedad
Conmutativa (Q1: 4+5y Q7: 8+7 vs. 7+8), los estudiantes tienen/obtienen un alto nivel de
respuestas correctas, lo que confirma que saben que el orden de los sumandos no afecta a la
suma. Esta concepcion se generaliza a la propiedad asociativa (Q2: (3+5) + 10) ya la
Propiedad del Elemento Neutro (Q3: 10+0) significando que la forma de pensar légica y

axiomatica para la suma es, al menos en parte, un conocimiento previamente asumido por el

grupo.

También se encontro un progreso disparejo en la atribucion de caracteristicas a las
operaciones aditivas. El nivel del pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes de la
Institucion Educativa Los Morales del Distrito de Tierralta en la dimensidn conceptual se
encuentra en un nivel Alto, sin embargo, presenta fatiga o estancamiento en la dimensién
procedimental de la adicidn con reagrupacion. La cuestion no es qué hacer con la operacion,

sino cdmo hacer la operacidn cuando las unidades son mayores que diez.

pag. 3



Figura 6

Interfaz del test inicial en Google Forms

TEST INICIAL CARACTERIZACION
DE AVANCES EN CONOCIMIENTOS
DE PROCESOS DE ADICION EN
SEGUNDO GRADO

El mundo de las matemdticas es fascinante. Y estd presente en todo lo que hacemos,
desde contar, pagar un dulce en la cafeteria de la escuela. Aprender més sobre ellas
es un viaje que estds a punto de empezar.

Vamos!

* Indica que la pregunta es obligatoria

Nota: Extraido de Google Forms. Enlace: https://forms.gle/P1JrffLGSMY98eCV6
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AnNexos
Anexo A

Primera Planeacién

DATOS DEL PROYECTO

NUmero de la sesidn Sesion 1

Fecha

Problema real por resolver  Los ingenieros de juguete necesitan construir una torre.
Tienen dos cajas de blogques, una con 25y otra con 16

bloques.
Producto o solucién La Torre de la suma construida con bloques fisicos y una
esperada representacion digital, que demuestre la resolucion de la

suma con reagrupacion.

OBJETIVO Y CATEGORIAS

Objetivo de la experiencia Mejorar el pensamiento l6gico-matematico en la adicion
con reagrupacion, utilizando la construccion y la
tecnologia para desarrollar habilidades y destrezas.

Competencias relacionadas  Resolucion de problemas, Toma de decisiones, Trabajo

con el ABP en equipo, Habilidades de comunicacion (argumentacion
y presentacion efectiva), Desarrollo de actitudes y
valores como la precision, la capacidad de revision y la

tolerancia.
Categorias - Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
- Pensamiento Logico-Matematico
-STEM
Subcategorias Aprendizaje Basado en STEM:
Problemas (ABP): - Comprension del

problema a resolver
- Resolucidn de problemas - BUsqueda de datos

- Toma de decisiones - Creacion del prototipo
- Trabajo en equipo 0 solucion

- Habilidades de - Reflexion sobre el
comunicacion proceso desarrollado

(argumentacion y
presentacion)

- Desarrollo de actitudes y
valores (precision, revision
y tolerancia)

pag. 7



Pensamiento LAgico-
Matematico:

- Propiedad Conmutativa
- Propiedad Asociativa

- Propiedad del Elemento
Neutro.

Criterios de observacion por categoria

PLANEACION DE LA EXPERIENCIA

Inicio Presentacién de la situacion problema en el marco del
proyecto, Construccion de la curiosidad.

Desarrollo Recopilacion de datos y hechos, Fabricacion y
perfeccionamiento del prototipo.

Cierre Reflexionar, aplicar y pensar en

el futuro.

Recursos pedagdgicos

Reflexiones

Fisicos: Bloques de construccién (10 blogues pequefios
para unidades y 1 largo para decenas), fichas de colores.

Digitales: Tablet o equipos de computo con una
aplicacion de matematicas interactiva para la
representacion de sumas.

Evaluacion: Observacion directa, revision de respuestas
en la aplicacién, presentacion de la solucion.

Criterios de Exito: Los estudiantes logran resolver el
problema, demuestran comprensién de la reagrupacion y
utilizan los recursos de manera efectiva.

Fotografias de la
experiencia
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Anexo B

Segunda planeacion

DATOS DEL PROYECTO

NUmero de la
sesion

Fecha

Problema real
por resolver

Los ingenieros matematicos deben resolver un enigma.

Producto o
solucion
esperada

Una ficha de detective que los lleve a la solucion del problema.

OBJETIVO Y CATEGORIAS

Objetivo de la
experiencia

Desarrollar el pensamiento l16gico-matematico en la adicion con
reagrupacion, utilizando la construccién y la tecnologia para
desarrollar habilidades y destrezas.

Competencias
relacionadas

Resolucidn de problemas, Toma de decisiones, Trabajo en equipo,
Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion efectiva),

con el ABP Desarrollo de actitudes y valores como la precision, la capacidad de
revision y la tolerancia.
Categorias - Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

- Pensamiento Légico-Matematico
-STEM

Subcategorias

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):

- Resolucién de problemas

- Toma de decisiones

- Trabajo en equipo

- Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion)

- Desarrollo de actitudes y valores (precision, revision y tolerancia)

Pensamiento Logico-Matemaético:

- Propiedad Conmutativa

- Propiedad Asociativa

- Propiedad del Elemento Neutro (o Identidad Aditiva)

STEM:
- Comprension del problema a resolver
- Busqueda de datos
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- Creacion del prototipo o solucién
- Reflexion sobre el proceso desarrollado

Criterios de observacion por categoria

PLANEACION DE LA EXPERIENCIA

Inicio Presentacién de la situacion problema en el marco del proyecto,
Construccidn de la curiosidad.

Desarrollo Recopilacion de datos y hechos, Fabricacion y perfeccionamiento del
prototipo.

Cierre Reflexionar, aplicar y pensar en el futuro.

Recursos Fisicos: Balanzas de plato, objetos pequefios (como fichas o canicas).

pedagdgicos

Digitales: Tabletas con una aplicacion de balanzas interactivas.
Evaluacidn: Observacion directa de la manipulacion de las balanzas.
Criterios de Exito: Los estudiantes logran resolver el problema,

demuestran comprension de la reagrupacion y utilizan los recursos de
manera efectiva.

Reflexiones

(Espacio para registrar aprendizajes logrados, dificultades, aportes de
los estudiantes, ajustes necesarios).

Fotografias de
la experiencia

Anexo C

Tercera Planeacion

DATOS DEL PROYECTO

Numero de la
sesion

Sesion 3

Fecha

Problema real
por resolver

Los ingenieros matematicos deben resolver un enigma.

10
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11

Producto o Un mapa de aventura de la feria para consolidar los conocimientos.
solucion
esperada

OBJETIVO Y CATEGORIAS

Objetivode la  Consolidar la comprension y aplicacion de la adicion con
experiencia reagrupacion.
Competencias  Resolucién de problemas, Toma de decisiones, Trabajo en equipo,

relacionadas Habilidades de comunicacién (argumentacién y presentacién efectiva),
con el ABP Desarrollo de actitudes y valores como la precision, la capacidad de
revision y la tolerancia.
Categorias - Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
- Pensamiento Logico-Matematico
- STEM

Subcategorias  Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):
- Resolucion de problemas
- Toma de decisiones
- Trabajo en equipo
- Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion)
- Desarrollo de actitudes y valores (precision, revision y tolerancia)

Pensamiento LAgico-Matematico:

- Propiedad Conmutativa

- Propiedad Asociativa

- Propiedad del Elemento Neutro (o Identidad Aditiva)

STEM:

- Comprension del problema a resolver

- Busqueda de datos

- Creacidn del prototipo o solucion

- Reflexion sobre el proceso desarrollado
Criterios de observacion por categoria

PLANEACION DE LA EXPERIENCIA

Inicio Presentacion de la situacion problema en el marco del proyecto,
Construccidn de la curiosidad.

Desarrollo Recopilacion de datos y hechos, Fabricacion y perfeccionamiento del
prototipo.

Cierre Reflexionar, aplicar y pensar en el futuro.

Recursos Fisicos: Juego de mesa gigante (creado en el aula).

pedagogicos
Digitales: Tabletas o computadoras con acceso a Internet.

Evaluacion: Observacion del desempefio de los estudiantes y de sus
estrategias de solucion.

Criterios de Exito: Los estudiantes demuestran un claro entendimiento
de la reagrupacion y aplican sus conocimientos en las diferentes
actividades.

Reflexiones
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12

Fotografias de
la experiencia

Tabla 6

Anexo D
Cuarta Planeacion

DATOS DEL PROYECTO

NUmero de la

sesion

Fecha

Problema real por Los ingenieros matematicos de la Gran Feria de Ciencias y Artes
resolver quieren construir sus puestos con un nimero exacto de bloques.
Producto o Un ticket de compra digital, generado por una aplicacion que resuelva

solucion esperada el problema de la adicion.
OBJETIVO Y CATEGORIAS

Objetivo de la Aplicar la adicion de numeros de tres cifras en la resolucién de
experiencia problemas.
Competencias Resolucion de problemas, Toma de decisiones, Trabajo en equipo,
relacionadas con  Habilidades de comunicacion (que incluyen la argumentacion y la
el ABP presentacion efectiva de la informacion), Desarrollo de actitudes y
valores como la precision, la capacidad de revision y la tolerancia.
Categorias - Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
- Pensamiento Légico-Matematico
- STEM
Subcategorias Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):

- Resolucidn de problemas

- Toma de decisiones

- Trabajo en equipo

- Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion)

- Desarrollo de actitudes y valores (precision, revision y tolerancia)

Pensamiento LAgico-Matematico:
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- Propiedad Conmutativa
- Propiedad Asociativa
- Propiedad del Elemento Neutro (o Identidad Aditiva)

STEM:

- Comprension del problema a resolver

- Blsqueda de datos

- Creacién del prototipo o solucion

- Reflexidn sobre el proceso desarrollado
Criterios de observacion por categoria

3. PLANEACION DE LA EXPERIENCIA

Inicio Presentacion de la situacion problema en el marco del proyecto,
Construccion de la curiosidad.

Desarrollo Recopilacion de datos y hechos, Fabricacion y perfeccionamiento del
prototipo.

Cierre Reflexionar, aplicar y pensar en el futuro.

Recursos Fisicos: N/A.

pedagogicos
Digitales: Computadoras o tabletas con acceso a una aplicacion o juego
en linea que simule la adicion.

Evaluacion: Observacion del proceso de resolucién y la manipulacion
de la aplicacion.

Criterios de Exito: Los estudiantes logran resolver los problemas de
adicion de tres cifras en la aplicacion y demuestran el uso de
estrategias efectivas.

Reflexiones

Fotografias de la
experiencia

Anexo E
Quinta planeacién

DATOS DEL PROYECTO

Numero de la Sesion 5
sesion
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Fecha

Problema real
por resolver

Los “ingenieros matematicos de la Granja de la Adicion” necesitan
hacer un inventario.

Producto o
solucion
esperada

Un Reporte de Inventario de la Granja.

OBJETIVO Y CATEGORIAS

Objetivo de la
experiencia

Practicar la adicion de nimeros de dos cifras en la resolucion de
problemas.

Competencias
relacionadas con
el ABP

Resolucion de problemas, Toma de decisiones, Trabajo en equipo,
Habilidades de comunicacion (que incluyen la argumentacion y la
presentacion efectiva de la informacién), Desarrollo de actitudes y
valores como la precision, la capacidad de revision y la tolerancia.

Categorias

- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

- Pensamiento Légico-Matematico
-STEM

Subcategorias

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):

- Resolucién de problemas

- Toma de decisiones

- Trabajo en equipo

- Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion)

- Desarrollo de actitudes y valores (precision, revision y tolerancia)

Pensamiento Logico-Matematico:

- Propiedad Conmutativa

- Propiedad Asociativa

- Propiedad del Elemento Neutro (o Identidad Aditiva)

STEM:

- Comprension del problema a resolver

- Busqueda de datos

- Creacion del prototipo o solucién

- Reflexion sobre el proceso desarrollado
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Criterios de observacion por categoria

PLANEACION DE LA EXPERIENCIA

Inicio Presentacion de la situacion problema en el marco del proyecto,
Construccion de la curiosidad.

Desarrollo Recopilacion de datos y hechos, Fabricacion y perfeccionamiento
del prototipo.

Cierre Reflexionar, aplicar y pensar en el futuro.

Recursos Fisicos: Maqueta de granja (puede ser una mesa 0 una caja de

pedagdgicos carton).

Digitales: Computadoras con una aplicacion o simulador de granja
virtual.

Evaluacion: Observacién del proceso de resolucion de problemas en
la aplicacion.

Criterios de Exito: Los estudiantes resuelven correctamente los
problemas de adicién de dos cifras en la aplicacion y demuestran el
uso de estrategias efectivas.

Reflexiones

Fotografias de la
experiencia

Anexo F

Sexta Planeacion

DATOS DEL PROYECTO

NUmero de la Sesion 6

sesion , A Mathantical fesival

|

L e
Fecha
Problema real por Los ingenieros matematicos de la Gran Feria de Ciencias y Artes
resolver quieren construir sus puestos con un numero exacto de blogues.
Producto o El producto final es la consolidacién de los conocimientos en un

solucion esperada  evento interactivo de aprendizaje.

OBJETIVO Y CATEGORIAS
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Objetivo de la
experiencia

Evaluar de manera ludica la comprension de la adicién de dos y tres
cifras en la resolucion de problemas.

Competencias
relacionadas con
el ABP

Resolucién de problemas, Toma de decisiones, Trabajo en equipo,
Habilidades de comunicacion (que incluyen la argumentacion y la
presentacion efectiva de la informacidn), Desarrollo de actitudes y
valores como la precision, la capacidad de revision y la tolerancia.

Categorias

- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

- Pensamiento Logico-Matematico
- STEM

Subcategorias

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):

- Resolucion de problemas

- Toma de decisiones

- Trabajo en equipo

- Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion)

- Desarrollo de actitudes y valores (precision, revision y tolerancia)

Pensamiento LAgico-Matematico:

- Propiedad Conmutativa

- Propiedad Asociativa

- Propiedad del Elemento Neutro (o Identidad Aditiva)

STEM:

- Comprension del problema a resolver

- Busqueda de datos

- Creacidn del prototipo o solucion

- Reflexion sobre el proceso desarrollado

Criterios de observacion por categoria

PLANEACION DE LA EXPERIENCIA

Inicio Presentacion de la situacion problema en el marco del proyecto,
Construccion de la curiosidad.

Desarrollo Recopilacion de datos y hechos, Fabricacion y perfeccionamiento
del prototipo.

Cierre Reflexionar, aplicar y pensar en el futuro.

Recursos Fisicos: Estaciones de juego (diferentes desafios de adicion).

pedagogicos

Digitales: Tabletas o computadoras con una aplicacion o juego de
trivia en linea.
Evaluacion: Los resultados de los juegos vy las trivias.

Criterios de Exito: Los estudiantes resuelven los problemas de
adicion en la aplicacion, demuestran el uso de estrategias efectivas
y responden correctamente a las preguntas de la trivia.

Reflexiones

Fotografias de la
experiencia

16
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Consolidado de resultados del test inicial.

No obstante, la descripcion del progreso en el calculo con operaciones aditivas revelo
un cese evidente del progreso algoritmico. El problema de suma con llevar (Q5: 25 +16),
mediante el cual se detalla el porqué del mayor defecto del algoritmo. La respuesta correcta,
41, convive con los errores sistematicos 31 0 39, lo que indica que la mayoria de estos alumnos

no estan realizando el 'acarreo’ o reagrupacion de las unidades con las decenas.

Este vacio en el procedimiento es el que quiere decirse que necesita una intervencion
especializada, ya que la sola comprension conceptual no asegura que la operacion sea ejecutada
adecuadamente. Partiendo de los resultados anteriores, se fijé como meta en la intervencion
modificar el pensamiento l6gico-matematico (PLM), precisamente en la categoria solucion de
operaciones avanzadas (reagrupacion). Inicialmente, la Contradiccion Cognitiva para los
estudiantes del Test Inicial (TI): demostraron una comprension conceptual al 100% en un
namero de atributos como el elemento neutro (TT), pero también un alto “‘Frustracion con
reagrupacion” (DC, CM), lo que indicaba que el problema era la representacion del valor
posicional. Esta brecha entre diferencias algoritmicas restringia el progreso del PLM, tal como

se examina a través de los autores como Van de Walle, Karp y Bay (2019).

Por consiguiente, en el proceso de implementacion se puso el énfasis en corregir esa
falla didactica. Las planeaciones se centraron en un trabajo intensivo con material
manipulativo (regletas y bloques de base 10) caracteristico del enfoque STEM, con la finalidad
de que el alumno observara la transformacion de las unidades en una decena. EI DC corrobor6
su eficacia, anotando: El utilizar regletas les facilité entender mejor las operaciones (DC),
corrobord el codigo apoyo con material concreto (CM) como el quiebre pedagdgico. De igual
forma, este proceso de concrecion se constituy6 en un medio cognitivo que facilité el entender
la disciplina tal y como lo exponen Bedewy et al. (2021). El trabajo con regletas apoyo el
modelado y representacional (MEN, 2015) que requerian para apropiarse del algoritmo de
manera reflexiva y no mecanicamente. Por tanto, el andlisis del TF evalud la eficacia de dicha
mediacion, evidenciando la superacion de problemas matematicos (matriz categorial) con un

acierto superior al 90% en la reagrupacion contextualizada.

Sin embargo, la prueba mas sélida del progreso fue la mejora en el razonamiento. El
DC constaté explicitamente que al final varios pudieron explicar cdmo habian obtenido el

resultado (DC). Este descubrimiento cualitativo es esencial debido a que el ABP (metodologia
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de las planeaciones) impulso al estudiante para que no se quedara con la respuesta, sino que
provocara reflexion y comunicacion (De Miguel, 2005), por lo tanto, valida a la premisa de
Restrepo Gémez (2009) en cuanto al crecimiento intelectual por medio de pedagogias activas.
Finalmente, la innovacion consistio en aplicar el PLM al entorno rural, formulando problemas
de reagrupamiento relacionados con tareas como el conteo de cosechas o la medicién del
terreno. Esta transferencia a contextos reales (matriz categorial) garantiza que las planeaciones
no solo sean Utiles para superar el déficit en calculo, sino también para promover un

aprendizaje significativo y con aplicaciones a la vida de los estudiantes.

Figura 7

Respuesta de los estudiantes en la pregunta 2.

2 Escenario: ;Cual es el resultado de (3+5) +10? Pista: Suma los nimeros dentro del paréntesis

primero y luego el nimero restante.
16 respuestas

® 15
@ 18

13
®s

T

Nota: Obtenido de Google Forms.

4.1.2. Aprendizaje Basado en Problemas y Rol Docente como Mediador

La capacidad de Resolucion de Problemas, una subcategoria crucial del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), se caracteriza por una fortaleza en el razonamiento, a pesar de la
debilidad algoritmica. La pregunta 6 (17 +) exige la basqueda de un sumando desconocido, y la
mayoria de los participantes logro identificar correctamente el nimero faltante (13). Este
resultado es un avance significativo en el pensamiento l6gico, ya que demuestra la habilidad
para usar el concepto de la operacion inversa o la deduccidn, lo que prueba que el problema

central no es de ldgica, sino de la técnica operativa en la reagrupacion.

Figura 8

Respuesta de los estudiantes en la pregunta 6.
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Sumando Desconocide Descripcion inicial: Piensa como un detective en este problema para
encontrar el nimero secreto que falta en la suma. 6. Completa la siguiente operacion: 17+_=30

16 respuestas

® 10
® 12

® 14

18.8%

Nota: Obtenido de Google Forms. En esta pregunta, se pidio a los estudiantes pensar como un detective en este

problema para encontrar el nimero secreto que falta en la suma.

La metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) constituyo el eje
estructurante de las planeaciones didacticas, propiciando una reconfiguracion sustancial en las
dindmicas de aula y en el rol pedagodgico del docente. Inicialmente, la Matriz Categorial (MC)
documento la “Resistencia inicial” (DC) de algunos estudiantes ante la propuesta, lo cual fue
un indicio del paradigma conductista e individualista que prevalece en los modelos de

enseflanza tradicionales.

La caracterizacion de los avances en el marco del ABP también se define por la
habilidad para enfrentar enunciados contextualizados. La pregunta 4 (18 mangos + 17
platanos), a pesar de ser una suma con reagrupacion, tuvo un porcentaje de acierto mayor al de
la operacidn vertical (Q5), lo que sugiere que el contexto de la huerta escolar facilita la
comprension inicial de la necesidad de sumar. Este hallazgo caracteriza a los estudiantes como
aptos para el ABP, pues el proceso de Comprension del problema a resolver esté activado, y la
estrategia solo necesita reforzar el paso de fabricacion y perfeccionamiento del prototipo (la

solucion algoritmica).

Esta brecha en la ejecucion procedimental de la reagrupacion se convierte en el area
clave que debe abordar la investigacion. La caracterizacion obtenida valida la urgencia de
aplicar una estrategia que utilice el marco del Aprendizaje Basado en Problemas y el enfoque
STEM para concretar y visualizar la transicion de las unidades a las decenas. La estrategia debe
aprovechar la fortaleza I6gica del estudiante (evidenciada en las respuestas del test, para
construir el procedimiento que les es esquivo. Finalmente, los resultados del test inicial
permitieron establecer que los estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa Los
Morales, poseen las bases logicas necesarias, pero requieren una mediacién didactica activa que
les permita avanzar de la comprension conceptual a la maestria algoritmica de la adicion con

reagrupacion, sentando asi las bases para la evaluacion del impacto de la propuesta pedagogica.
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Figura 9

Respuesta de los estudiantes en la pregunta 4.

4. En la huerta de la escuela, los ninos recogieron 18 mangos y 17 platanos. ;Cuantas frutas

recogieron en total? Pista: Para saber el total, ne...ar la cantidad de mangos y la cantidad de platanos.
16 respuestas

® 30
® 35
25

. ® 40

81.3%

Nota: Para saber el total, se indic6 una pista a los estudiantes evaluados: “necesitas juntar la cantidad de mangos y

la cantidad de platanos”.

Asi, la planificacion de las sesiones de ABP incluyo una serie de condiciones para la
cooperacion y el debate en una estructura siempre implicita. Los diarios de campo (DC) vy la
codificacion manual (CM) evidenciaron la progresion en el desarrollo de las habilidades
suaves: la cita "los nifios trabajaron en parejas, los unos con los otros para resolver” (DC)
sustento la cooperacion y la responsabilidad compartida (Exley y Dennick, 2017) como un
resultado de relevancia. La propia contextualizacion del ABP favoreci¢ la resolucion de
problemas en un contexto real (CM) y a su vez, propicié la creacion de un espacio para la

gestion constructiva del conflicto.

Al mismo tiempo, el ABP fue clave para incrementar la argumentacion, un constructo
transversal al pensamiento 16gico-matematico (PLM). La metodologia requirié de la
justificacion explicita del proceso (DC) en tanto paso obligatorio para la resolucion,
potenciando el desarrollo de habilidades comunicativas (De Miguel, 2005). La funcion del
maestro, en tanto modificarse desde el ser un transmisor del conocimiento al ser un mediador

didactico, en cuanto a la realizacion de un seguimiento del proceso y al centrarse la discusion.
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Ello se vio ratificado por la entrevista con el docente (ED), en la que se afirmé que el modelo

hizo que pensara de una forma mucho mas reflexiva.

Analogamente, PBL / ABP fomentd la argumentacion en como una fase de
pensamiento critica importante. En su nuevo rol de Mediador (Matriz Categorial), el docente
podia centrarse en la direccion de la explicacion del procedimiento (CM), convirtiendo la
equivocacion en una oportunidad de didlogo y no de sancién. Esta transformacién responde a
la utopia de Restrepo Gomez (2009) acerca de la promocion del pensamiento critico. Ademas,
el cambio de paradigma en el rol docente fue una consecuencia del problema basado en el
aprendizaje. Centrando la responsabilidad del descubrimiento en el alumno, el profesor podia
centrarse en la intervencion estratégica y la provision de recursos STEM, conduciendo a una
mayor eficiencia en la ensefianza y al Empoderamiento del Alumno (Matriz Categorial). Para
finalizar, la metodologia PBL tiene un alto grado de aplicabilidad y replicabilidad, habiendo
quedado evidenciado que no s6lo mejoraba los resultados académicos, sino que también
transformaba la actitud al potenciar la Colaboracién y la Argumentacion como competencias
clave validadas por De Miguel (2005).

En sintesis, el alto grado de aplicabilidad de las planificaciones se debe a que el modelo
ABP funciona en si mismo como un marco metodologico solido y flexible, que puede ajustarse
a las caracteristicas propias del contexto educativo. No solo tuvo un efecto positivo en su
desempefio académico, sino que, de forma aln mas trascendente, transformé su actitud y fue
socialmente aceptado, lo cual da cuenta de su idoneidad intrinseca para la formacion de

competencias claves para la vida y para el ejercicio ciudadania.
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