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Resumen

La Educacion en Matematicas y Fisica en la Institucion Educativa Ortun Velasco enfrenta desafios
especificos, entre ellos la comprension de conceptos abstractos y el fortalecimiento de habilidades en la
aplicacion de contenidos, especialmente en un contexto marcado por limitaciones tecnologicas y
economicas. Losresultados de las pruebas SABER 11 y de evaluacionesinternas evidencian una dispersion
significativa en el desempefio académico, lo que reflejauna brecha en la comprension y aplicacion de los
temas avanzados en estas areas. Ante esta problematica, el proyecto se planteé como eje central la
integracion de la inteligencia artificial (IA) como una herramienta de apoyo pedagodgico para reducir dichas
brechas, motivando un aprendizaje mas accesible y significativo. El objetivo general del proyecto fue
implementar la [A como herramientade apoyo en la ensefianza de Matematicasy Fisica para mejorar la
comprension y aumentar la motivacion de los estudiantes de grados décimo y undécimo. Para alcanzar este
proposito, se disefié una propuesta didactica basada en principios del aprendizaje significativo y el
constructivismo, apoyada en guias instruccionales, consultas previas, talleres practicos y acompafiamiento
continuo del docente. La metodologia siguié un enfoque mixto, cuantitativo y cualitativo, que incluyo fases
como la aplicacidon de pruebas diagnosticas y finales, la capacitacion en el uso de IA, la generacion de
material didactico con apoyo de herramientas tecnologicas. Los resultados evidencian mejoras en el
rendimiento y mayor equidad, con aumento de promedios en tres de los cuatro grupos. En conclusion, el
proyectomuestra que integrar la inteligencia artificial en la ensefianzade Matematicas y Fisica en contextos

rurales es una estrategia viable y efectiva que potencia habilidades criticas, creativas y colaborativas.
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Abstract

Mathematics and Physics education at the Institucion Educativa Ortuin Velasco faces specific
challenges, particularly the understanding of abstract concepts and the development of applied skills, within
a context marked by technological and economic limitations. Results from national SABER 11 tests and
internal evaluations reveal significant dispersion in students’ academic performance, highlighting gaps in
the comprehension and application of advanced content in these areas. To address this problem, the project
focused on integrating Artificial Intelligence (Al) as a pedagogical support tool to reduce these gaps,
facilitate conceptual understanding, and foster a more accessible and meaningful learning process. The
general objective was to implement Al as a supporttool in the teaching of Mathematics and Physics to
improve students’ comprehension and motivation in 10th and 11th grades. To achieve this, a didactic
proposal was designed based on principles of meaningful learning and constructivism, supported by
instructional guides, preliminary consultations, practical workshops, and continuous teacher guidance. The
methodology followed a mixed approach, both quantitative and qualitative, and included phases such as
diagnostic and final assessments, training in the use of Al, the creation of didactic material supported by
technological tools, guided question sessions, experimental activities, and conceptual socialization
dynamics. The results show significant progress in students’ academic performance, reflected in higher
averages in three out of four groups and a reduction in score dispersion, which indicates greater equity in
learning. In conclusion, the project shows that integrating Al into teaching Math and Physics in rural areas

effectively enhances learning and fosters critical thinking, creativity, and collaboration.

Keywords: Artificial Intelligences, Autodidactic, Constructivism, Critical Thinking,

Feedback.
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Introduccion

La educacion se encuentra actualmente en un momento critico, enfrentando desafios significativos
que afectan tanto a estudiantes como a docentes. Entre estos retos se destacan la masificacion de las aulas,
la diversidad deestilos de aprendizaje, la escasezde recursos y laimperantenecesidad de desarrollar nuevas
metodologias pedagogicas que respondan a las exigencias del mundo contemporaneo. Segin la UNESCO
(2023), uno de los principales retos globales en educacion es garantizar una ensefianza de calidad, inclusiva
y equitativa, especialmente en contextos vulnerables y rurales, donde las limitaciones estructurales

dificultan el acceso a recursos y tecnologias que fortalezcan el aprendizaje.

En este contexto, la ensefianza de disciplinas complejas como la Fisica y las Matematicas requiere
enfoques didacticos que sean tanto activos como personalizados, con el fin de promover un aprendizaje
profundo y significativo. Estas areas del conocimiento, por su naturaleza abstracta y altamente conceptual,

demandan estrategias de enseflanza que no solo transmitan informacion, sino que también promuevan la
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comprension, el razonamiento 16gico y la aplicacion practica del conocimiento. Para lograr esto, es
imprescindible un cambio de paradigma en las metodologias tradicionales, incorporando herramientas que

favorezcan la interaccion, la exploracion autonoma y el pensamiento critico.

La Institucion Educativa Ortiin Velasco, ubicada en el municipio de Cacota, Norte de Santander,
representaun claro ejemplo de los desafios que enfrentan las comunidades rurales en materia educativa.
Las condiciones socioecondmicas limitadas, la falta de acceso a bibliotecas actualizadas, la conectividad
deficiente y la escasez de dispositivos tecnoldgicos hacen que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea mas
complejoy en muchoscasos desigual. Estarealidad incide directamente en la motivacion delos estudiantes,
en sus niveles de comprension y en las oportunidades de continuar con estudios superiores. Como lo sefala
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2022), 1a brecha educativa que existe en los contextos urbanos

y rurales es uno de los principales obstaculos para garantizar una educacion de calidad en Colombia.

Frente a esta problematica, se hace necesario implementar metodologias innovadoras capaces de
motivar el aprendizaje, generar mayor comprension de los contenidos y contribuir a la construccion de un
proyecto de vida mas estructurado por parte de los estudiantes. Este tipo de iniciativas no solo pretende
mejorar el desempeilo académico, sino también fomentar en los jovenes una vision mas amplia del mundo
y de sus posibilidades, incrementando su interés por continuar con estudios universitarios y, en

consecuencia, generar un impacto positivo y sostenible en sus comunidades.

Laincorporacionde tecnologias emergentes, como la [A se presenta comouna solucion innovadora
y prometedorapara transformar la experienciaeducativay abordarlas dificultades anteriormente expuestas.
La TA, entendida como el desarrollo de sistemas capaces de realizar tareas que normalmente requieren
inteligencia humana, tiene el potencial de personalizar la educacion, automatizar procesos de evaluacion,

proporcionar retroalimentacion inmediata y generar ambientes de aprendizaje mas dinamicos e inclusivos
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(Luckin etal., 2016). Su integracion en el aula representa una oportunidad para repensar el rol del docente,

fortalecer la autonomia del estudiante y promover el aprendizaje colaborativo.

Este documento propone la integracion de asistentes de [A en los cursos de Matematicas y Fisica
de los grados décimo y once de la Institucion Educativa Ortiin Velasco, con el fin de enriquecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje y cerrar las brechas que limitan el acceso al conocimiento en contextos rurales.
A través de una contextualizacion detallada del curso, se examinan aspectos clave como el programa
académico y los objetivos de aprendizaje estipulados por el MEN (2020), asi como antecedentes sobre la
ensefianza de estas materias a nivel nacional e internacional, destacando casos exitosos de implementacion

de tecnologia educativa en entornos similares.

Ademas, este trabajo se fundamenta tedricamente en enfoques pedagdgicos contemporaneos que
respaldan el uso de tecnologias como herramientas de mediacion del conocimiento. Entre ellos, destaca el
constructivismo, que concibe el aprendizaje como un proceso activo en el cual el estudiante construye
significados a partir de su interaccion con el entorno, los contenidos y otros actores del proceso educativo
(Piaget, 1972; Bruner, 1997). Asimismo, se retoman los aportes de Vygotsky (1978) y su teoria del
andamiaje, que plantea la importancia del acompafiamiento guiado para favorecer el desarrollo de

habilidades més complejas, lo cual puede ser facilitado por sistemas de IA bien disefiados.

La propuesta metodoldgica de este proyecto se centra en el disefio de actividades estructuradas en
torno a las diferentes unidades tematicas de las asignaturas. En el caso de Fisica, se abordaran temas como
vectores, movimiento parabolico, cinematica, dinamica, dptica, oscilaciones y ondas. En el caso de
Matematicas, se trabajaran contenidos como trigonometria, funciones, sucesiones, limites de una funcion y
resolucidén de ecuaciones, entre otros. Estos temas han sido identificados como areas criticas en el
rendimiento estudiantil, tanto por los resultados de pruebas nacionales como SABER 11 (ICFES, 2022),

como por la experiencia directa de los docentes de la institucion.
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Este proyecto se basa en un modelo de ensefianza activo y vivencial, donde los estudiantes no son
receptores de informacion, sino participantes activos en la cimentacion de su propio conocimiento. Se
espera que la [A actie como un recurso valioso que proporcione apoyo personalizado, adaptado al ritmo y
estilo de aprendizaje de cada estudiante. Ademas, permitira a los docentes contar con herramientas para
reforzar conceptos de manera didacticay continua, monitorear el progreso de sus estudiantes, identificar

dificultades especificas y ajustar sus estrategias pedagogicas en tiempo real.

Por otra parte, la integracion de IA en el aula contribuye también al desarrollo de competencias
digitales, tan necesarias en el contexto actual. Como lo expone el Foro Econdmico Mundial (2020), las
habilidades tecnoldgicas y el pensamiento computacional son esenciales para la empleabilidad futura de
los jovenes, especialmente en areas rurales donde las oportunidades laborales son limitadas. Este
proyecto, por tanto, no solo responde a unanecesidad educativa inmediata, sino que también apuesta por

el desarrollo integral de los estudiantes y su preparacion para los desafios del siglo XXI.

Asimismo, esta iniciativa busca convertirse en un modelo replicable en otras instituciones del
municipio y del departamento, incentivando a los demas docentes de la institucion a adoptar métodos de
enseflanza-aprendizaje que integren tecnologia de manera critica y pedagoégicamente sustentada. La
creacion de una comunidad docente innovadora puede derivar en practicas colaborativas, intercambios de

experiencias y formacion continua, lo que fortalece el tejido educativo local.

Justificacion

En la actualidad, la educacion enfrenta desafios criticos que exigen soluciones innovadoras. La
Institucion Educativa Ortin Velasco, ubicada en un contexto rural, refleja esta realidad con bajos
resultados académicos en areas clave como matematicas y fisicas, segun lo evidencian los analisis de sus

pruebas internas y externas. Estos resultados, atribuidos en gran medida a limitaciones en los recursos
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tecnologicos, metodologias tradicionales y desmotivacion estudiantil, plantean la necesidad de un cambio

transformador.

El proyecto de implementacion de IA como tutor, apoyo y facilitador en el aula responde a esta
necesidad. Basado en investigaciones recientes, la IA ha demostrado ser una herramienta efectiva para
personalizar el aprendizaje, permitiendo una interaccion constante que se adapta a las necesidades
individuales de los estudiantes. Por ejemplo, Serrano (2024) destaca como las IA, aplicadas en entornos
universitarios, han mejorado significativamente la comprension de conceptos complejos en fisica
moderna, y propone que su extension a niveles educativos previos podria cerrar brechas fundamentales.
Wang y Hannafin (2005) también argumentan que el disefio de entomos de aprendizaje mejorados por la

tecnologia fomenta un aprendizaje activo y significativo, lo que resulta crucial en este contexto.

Figura 1 : Mapa mental fortalezas de la Inteligencia artificial

Generacién de Disposicion Adaptabilidad a los
evaluaciones diferentes estilos de

aprendizaje
Retroalimentacion IA Acceso arecursos
y refuerzo Fortalezas bibliograficos e
interactivos

=7 l‘ ,,

Nota. elaboracion propia
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Los beneficios esperados trascienden el &mbito académico. Ademas de elevar los indicadores de
desempefio, este proyecto contribuira a la democratizacion del acceso a recursos tecnolégicos de calidad,
preparando a los estudiantes para enfrentarse a un mundo laboral cada vez mas digitalizado. Asimismo,
promovera un modelo educativo mas inclusivo y adaptativo que atienda las necesidades particulares de

contextos rurales, convirtiendo la tecnologia en un motor de equidad social y educativa.

En conclusion, la justificacion de este proyecto radica en su capacidad para responder a un
problema critico de manera innovadora y efectiva. Al integrar la inteligencia artificial en las aulas, se
plantea no solo mejorar los resultados educativos, sino también transformar la experiencia de aprendizaje,
fomentando un cambio estructural en la calidad de la educacion para los estudiantes de la Institucion

Educativa (UNESCO, 2023; Serrano, 2024).

Este trabajo se inscribe en la linea de investigacion en Innovacion Educativa y Uso de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), dado que explora y aplica de manera practica la
incorporacion de herramientas de IA como mediadores pedagégicos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Matematicas y Fisica. El aporte significativo del proyecto se refleja en tres dimensiones:
en lo pedagdgico, al generar estrategias didacticas innovadoras que potencian el aprendizaje significativo;
en lo tecnologico, al demostrar que la IA puede ser un recurso accesible y adaptado incluso a contextos
rurales con limitaciones de recursos; y en lo institucional, al despertar interés en el cuerpo docente para

iniciar procesos de capacitacion y transformacion de sus practicas educativas.

De esta manera, el proyecto contribuye de forma concreta a la linea mencionada, al proporcionar
un modelo replicable de integracion de IA en la educacion escolar, que no solo responde a los desafios
actuales de equidad y calidad, sino que también anticipa las demandas de una educacion pertinente frente

a los retos del siglo XXI.
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Preliminares: Delimitacion del marco de trabajo para el abordaje de la realidad
Diagnéstico de la realidad

Para el desarrollo concreto y adaptado al ambiente escolar del municipio de Cacota Norte de
Santander, mas especificamente en la Institucion Educativa Ortiin Velasco. Se hace necesario conocer la
poblacion de estudio y aplicacion del proyecto, al igual que sus condiciones culturales, sociales y

econdomicas.

Identificacion

La investigacion se lleva a cabo en la Institucion Educativa Ortiin Velasco, localizada en el
municipio de Cacota, en el departamento de Norte de Santander, Colombia. Este entorno rural enfrenta
serias limitaciones tanto en el ambito econdmico como tecnologico, lo cual repercute directamente en la
calidad del proceso educativo. Ante este panorama, el proyecto busca implementar herramientas basadas
en inteligencia artificial (IA) como apoyo pedagdgico, con el propdsito de funcionar como tutor y
facilitador en las clases de Matematicas y Fisica para estudiantes de los grados décimo y undécimo

durante el afio 2024.

Actualmente, el sistema educativo institucional enfrenta multiples retos. Uno de los mas
preocupantes es el bajo rendimiento académico en las areas mencionadas, como lo evidencian los
resultados de las evaluaciones institucionales y nacionales correspondientes al afio 2023 (Analisis de los
Resultadosde las Pruebas Internas y Extemas, 2023). A esta situacion se suma una falta de motivacion
generalizada por parte de los estudiantes hacia estas materias, lo que limita su participacion activa y el
desarrollo de competencias fundamentales. Estas asignaturas son percibidas por muchos como

inaccesibles o poco utiles para su vida diaria, lo cual contribuye a su desinterés y bajo desempefio.

Otro factor que incide de forma directa en el aprendizaje es el uso inadecuado de la tecnologia.

Aunque gran parte del estudiantado tiene acceso a dispositivos electronicos, estos son utilizados con
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frecuencia para actividades de entretenimiento como el uso de redes sociales y videojuegos. Este tipo de
distracciones afecta la concentracion, disminuye el tiempo dedicado al estudio y generaun desbalance en

las prioridades académicas de los jovenes.

Con base en estas problematicas, el proyecto propone una estrategia orientada a transformar la
experiencia de aprendizaje mediante el uso de inteligencia artificial. Esta tecnologia permitira
personalizar los contenidos y actividades segin las necesidades individuales de cada estudiante,
promoviendo un aprendizaje mas significativo y estimulante. Asimismo, facilitara el desarrollo de
competencias matematicas y cientificas a través de recursos interactivos que despierten el interés de los

estudiantes y mejoren su comprension conceptual.

La iniciativa también contempla la formacién y acompafiamiento docente como parte
fundamental del proceso. La capacitacion en el uso e integracion de herramientas de IA contribuira a
fortalecer la practica pedagogica, permitiendo a los docentes innovar en sus métodos, adaptar sus clases y
aprovechar los beneficios tecnologicos en favor de la ensefianza. De esta manera, se espera no solo
mejorar el rendimiento estudiantil, sino también consolidar un entorno educativo mas participativo,

eficiente y adaptado a los desafios del siglo XXI.

Para identificar con mayor claridad los factores que inciden en el bajo rendimiento académico, se
elabord un diagrama de causa-efecto, también conocido como diagrama de espina de pescado. En este se

destacan elementos como:

o Desinterés por las asignaturas cientificas: causado por percepciones negativas sobre la

dificultad, desconocimiento o relevancia de estas en su entorno cotidiano.

o Distracciones digitales: debido al uso excesivo de dispositivos para fines no escolares.
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o [Escasez de herramientas pedagodgicas innovadoras: que limita la motivacion y la

personalizacion del aprendizaje.
e Uso inapropiado de la tecnologia: por desconocimiento de su potencial educativo.

Este analisis detallado ha permitido identificar los puntos criticos que requieren intervencion, orientando
asi la propuesta del proyecto hacia soluciones efectivas que articulen tecnologia, pedagogia y contexto

educativo.

Figura 2. Diagrama de causa y efecto

Problema:
Bajo rendimiento académico y desmotivacion
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[Clases poco |nteractlvaJ [Falta de personallzacron] [Poca alfabetizacion dlgita[Ausenaa de recursos educativos dlgitales]

N4

Metodologlas tradlcnonales]

Mal uso de tecnologia

Nota. Elaboracion propia

Formulacion
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e Como puede la implementacion de las IA’s como tutor, apoyo y facilitador en el aula influir en
el rendimiento académico y la motivacion en matematicas y fisica en estudiantes de grados 10° y
11°7

e ;Qué estrategias pueden integrarse con [A para mitigar los efectos del mal usoy las distracciones

tecnoldgicas en los estudiantes?

Oportunidades de innovacion / Alternativas de solucion

A partir del diagnostico, se identifican las siguientes oportunidades de innovacion:

TA como tutor personalizado para fortalecer la motivacion y el rendimiento: Utilizando
plataformas de inteligencia artificial como GEMINI, Claude, Meta, ChatGPT o similares, se busca ofrecer
a los estudiantes explicaciones adaptadas a su nivel, retroalimentacion inmediatay actividades dindmicas.
Estas herramientas pueden ayudar a abordar el desinterés y reducir la percepcion de dificultad en

matematicas y fisica.

Ademas, la IA puede utilizarse para gamificar el aprendizaje, introduciendo elementos lidicos

que capturen el interés y fomenten la participacion (Serrano, 2024).

Integracion de simulaciones interactivas para combatir la abstraccion de conceptos
complejos: La A permite generar simulaciones en tiempo real que ayudan a los estudiantes a visualizar
conceptos matematicos y fisicos de manera dindmica. Por ejemplo, simulaciones sobre el movimiento
parabolico o ecuaciones diferenciales pueden contextualizar el aprendizaje, haciéndolo mas relevante y

comprensible. Esto puede ser especialmente 1til para enfrentar la desmotivacion y el desinterés.

Promocion del buen uso de la tecnologia mediante talleres y aplicaciones educativas:
Complementar el uso de IA con talleres enfocados en la alfabetizacion digital para estudiantes y docentes.

Esto incluiria formacion sobre como utilizar dispositivos de manera responsable, priorizando aplicaciones
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y plataformas educativas en lugar de contenido distractor. La introduccion de aplicaciones que bloquean

distracciones durante el aprendizaje también puede ser una estrategia efectiva.

Alternativa seleccionada: La solucion seleccionada combina las tres oportunidades

mencionadas, priorizando el uso de la A como tutor y simulaciones interactivas, complementado con

talleres sobre el buen uso de la tecnologia. Los criterios de seleccion incluyen viabilidad técnica, costo,

aceptacion por parte de la comunidad educativa y alineacion con los objetivos del proyecto.

Implementaciéon: La implementacion de la estrategia contara con las siguientes actividades:
Generacion de material de estudio: Los estudiantes elaboraran recursos como tarjetas, mapas
mentales o diapositivas, adaptados a su estilo de aprendizaje, para estudiar y retroalimentarse,
mostrando avances perioddicos al docente por medio de la tarea convencional.

Actividad Diagnostica: Se aplicard una evaluacion de seleccion multiple para identificar
conocimientos previos en matematicas y fisica, fundamentales para el curso y futuras
investigaciones.

Sesion de preguntas a la IA: Después de la clase magistral, los estudiantes plantearan preguntas a
la IA bajo supervision docente, permitiendo aclarar dudas y fomentar la retroalimentacion y
fortalecimiento conceptual.

Socializacion conceptual: Los estudiantes realizardn una socializacion en forma de foro
apoyandose en sus materiales didacticos y la IA, pudiendo resolver dudas entre pares en
supervision y apoyo del docente.

Ejercicios ingeniosos: Por medio de una consulta, los estudiantes socializaran con la IA y pediran
un ejercicio ingenioso del tema visto, el docente en clase desarrollara algunos de los ejercicios
proporcionados por el alumnado.

Taller practico: Se asignan dos talleres recopilatorios de los temas vistos, los estudiantes

solucionaranuno de los talleres con ayuda de las IA y el otro apoyandose del material de estudio.
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7. Actividad de evaluacion: Con apoyo de la IA, los estudiantes propondran, realizaran o simularan
un experimento usando programacion, analizdndolo y presentindolo de forma adecuada.
Esta estrategia permitird no solo mejorar el rendimiento académico, sino también fomentar un uso

ético y efectivo de la tecnologia, asegurando un impacto positivo en la comunidad educativa.

Proposito y objetivos
Proposito

El proyecto busca promover el uso ético e innovador de la IA como herramienta
pedagogica en las aulas de grados 10° y 11° de la [.E. Ortun Velasco. Su propdsito es mejorar el
rendimiento académico, la motivacion estudiantil y el interés en matematicas y fisica a través de
estrategias personalizadas que integran recursos tecnologicos, fomentando competencias digitales y
cientificas. Ademas, se espera generar un impacto positivo en la comunidad educativa, alineando este

proyecto con las tendencias globales de aprendizaje apoyado por tecnologia (Wang & Hannafin, 2005).

Objetivos
Objetivo General

e Implementar estrategias pedagogicas innovadoras basadas en IA para mejorar la ensefianza de

Matematicas y Fisica en la Institucion Educativa Ortan Velasco.
Objetivos especificos

e Diagnosticar las necesidades, entendimiento, interés y habilidades tecnologicas de los estudiantes

en relacion con el uso de la TA.
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e Integrar la IA en el aula a través de actividades practicas, simulaciones y evaluaciones

personalizadas.

e Implementar una metodologia hibrida en el aula que integra la interaccion docente-IA.

e Medir el impacto del proyecto en el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes.

Matriz de medicion de impacto educativo y social:

En la matriz de impacto se muestra una guia la cual permitird un seguimiento constante y

detallado del progreso del proyecto y asegurara que los objetivos especificos se alcancen de manera

efectiva.

Tabla 1

Matriz de medicion de impacto

entendimiento, interés
y habilidades
tecnologicas de los
estudiantes en relacion
con el uso de la TA.

Educativa Ortin
Velasco.

desmotivacion y
distracciones
tecnologicas.

Objetivos Contexto de Indicadores Medios de
especificos impacto de cumplimiento e | verificacion
impacto
Diagnosticar las Grados 10°a Reduccion Resultadosde
necesidades, 11° de la Institucion | del nivel de encuestas diagnosticas

a estudiantes y
analisis de
rendimiento
académico.

Integrar la IA
en el aula a través de
actividades practicas,

Grados 10°a
11° de matematicas y
fisica.

Creacion de
materiales
interactivos

Ejemplares de
recursos pedagogicos
(simulaciones, mapas

hibrida en el aula que
integra la interaccion
docente-IA.

de los grados 10° a
11°.

metodologia hibrida
en el 100% de las
clases de fisica y
matematicas.

simulaciones y adaptados al estilo | conceptuales),
evaluaciones de aprendizaje. retroalimentacion de
personalizadas. estudiantes.
Implementar Aula de Implementac Planes de
una metodologia matematicas y fisica | i6n de la clase que incluyen el

uso de IA,
observacion directa,
encuestas de
satisfaccion
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estudiantil.
Medir el Rendimiento Mejora en Resultadosde
impacto del proyecto | académicoy las calificaciones de | evaluaciones
en el rendimiento motivacion los estudiantes y académicas

académico y la
motivacion de los
estudiantes.

estudiantil en los
grados 10°a 11°.

aumento de la
motivacion.

periodicas, encuestas
de motivacion antes y
después de la
intervencion.

Nota. Elaboracion propia
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Marco de referencia
Se compone de los siguientes marcos que se describen a continuacion:
Marco contextual

La Institucion Educativa Ortun Velasco, ubicada en el municipio de Cacota, en el departamento
de Norte de Santander, se destaca como una de las instituciones educativas publicas mas pequenas de la
region. Con unapoblacion estudiantil que ronda los 260 alumnos distribuidos entre diversos grados y
sedes. La institucion cuenta con un equipo de 14 docentes y un unico directivo, el rector.

La mayoria de los estudiantes provienen de zonas rurales, lo que contribuye a un contexto
socioecondmico y tecnologico bastante limitado. Las familias de esta comunidad tienen un acceso
restringido a estos recursos, ademas, la poblacion mantiene costumbres profundamente arraigadas a la
ruralidad, actividades que, si bien son fundamentales para la subsistencia diaria, limitan las perspectivas
de los estudiantes hacia areas profesionales o tecnologicas.

Otro aspecto relevante es la escasa cantidad de profesionales graduados dentro de la
comunidad, a menudo, los estudiantes carecen de proyectos de vida enfocados en el desarrollo académico
y profesional, lo que dificulta la motivacion hacia el logro de metas educativas a largo plazo. Estos
factores constituyen retos significativos para la institucion, pero también oportunidades para implementar
estrategias innovadoras que contribuyan a mejorar la calidad educativa y las perspectivas de futuro de los

estudiantes.

Revision de estado del arte

La implementacion de la IA en el ambito educativo ha sido una tendencia creciente en todo el
mundo. En particular, la IA ha mostrado un gran potencial para transformar la educacion, tanto en areas

urbanas como rurales. En el caso de las zonas rurales, donde los recursos tecnoldgicos y las
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infraestructuras son limitados, el uso adecuado de estas tecnologias puede abrir nuevas puertas para la
educacion personalizada, inclusiva y eficiente. El presente estado del arte analiza como la IA ha sido
implementada en distintos contextos internacionales, nacionales, regionales y locales, con el fin de
identificar las brechas existentes y las mejores practicas que puedan aplicarse en el contexto de la

Institucion Educativa Ortin Velasco, ubicada en el municipio de Cacota, Norte de Santander.

Antecedentes internacionales

Hernandez, M., & Garcia, S. (2020).

Elimpacto de la IA en la personalizacion del aprendizaje en secundaria.

Hernandez y Garcia (2020) analizan como la IA ha mejorado la personalizacion del aprendizaje
en la educacion secundaria. A través de sistemas de [A adaptativa, los docentes pueden ofrecer contenidos
especificos a las necesidades de cada estudiante, facilitando la comprension de conceptos complejos y
promoviendo el aprendizaje autbnomo. Este estudio destaca la efectividad de la IA en la mejora del
rendimiento académico, especialmente en areas como las ciencias y las matematicas. En el caso de
Cacota, este modelo podria ser tutil para adaptar los contenidos a las realidades y niveles de los

estudiantes.

Wang, X. y Liu, Y. (2021).
Tecnologia educativa para zonas rurales: andlisis de la implementacion de la 14 en China.
Este estudio, realizado en zonas rurales de China, muestra como la A se ha utilizado para superar
barreras educativas en areas con pocos recursos. La investigacion resalta que, a pesar de las limitaciones
en infraestructuray conectividad, se han logrado avances significativos mediante el uso de plataformas
offliney la capacitacion de docentes en el uso de estas tecnologias. Este enfoque podria implementarse en

Cacota, donde la infraestructura es limitada pero la necesidad de educacion personalizada es alta.
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Brown, K., et al. (2022).

Desarrollo de plataformas de 1A para la ensefianza de ciencias y matemadticas.

Brown y colaboradores (2022) exploran el uso de plataformas de A para ensefiar matematicas y
ciencias, destacando como estas herramientas no solo mejoran el rendimiento académico, sino que
también motivan a los estudiantes al ofrecer un aprendizaje mas interactivo. A través de simuladores y
ejercicios adaptativos, los estudiantes pueden comprender mejor los conceptos abstractos. Este modelo
podria beneficiar enormemente a los estudiantes la IE, especialmente en la ensefianza de fisica y

matematicas.

Lopez, R., & Torres, J. (2023).
IA y su impacto en la educacion primaria en Africa: desafios y oportunidades.
Lopez y Torres (2023) discutieron los desafios de implementar la [A en la educacion primaria en
Africa. A pesar de losavances, la falta de infraestructura y la escasa formacion docente siguen siendo
barreras importantes. Sin embargo, el estudio también muestra que la integracion gradual de la IA ha
mostrado mejoras en el rendimiento de los estudiantes. Este antecedente es 1til para el proyecto en
Cacota, ya que las dificultades en infraestructura y formacion docente son desafios comunes en ambas

regiones.

Smith, D. y Patel, K. (2021).

Inteligencia Artificial en la mejora del aprendizaje autonomo en entornos rurales.

Smith y Patel (2021) documentaron como la IA ha facilitado el aprendizaje autobnomo en zonas
rurales. Los estudiantes pueden avanzar a su propio ritmo, recibir retroalimentacion instantdneay acceder
a contenido educativo personalizado. Este enfoque es crucial parala IE, donde muchos estudiantes carecen
de acceso a tutorias adicionales o clases extracurriculares, por lo que el uso de la IA podria fomentar la

autonomia y mejorar los resultados académicos.
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Antecedentes Nacionales

Martinez, P., & Lopez, V. (2021).
Transformacion digital en la educacion: el uso de IA en escuelas rurales de Colombia.
Martinez y Lopez (2021) analizaron la implementacion de la IA en escuelas rurales colombianas,
destacando que, aunque los resultados fueron prometedores, las barreras tecnologicas y la falta de
capacitacion docente dificultaron la expansion de estas tecnologias. Sin embargo, el estudio mostr6 que la
integracion gradual y el uso de plataformas offline fueron soluciones efectivas para superar estos desafios.
Este antecedente es particularmente relevante para el contexto de Ortiin Velasco, donde la conectividad y

la capacitacion son areas que deben ser fortalecidas.

Moreno, L., & Gonzalez, F. (2022).

Inteligencia artificial para la ensefianza de matemdticas en dreas rurales.

Este estudio de Moreno y Gonzalez (2022) demuestra como la IA ha sido eficaz en mejorar la
ensefianza de matematicas en zonas rurales de Colombia. Las plataformas adaptativas, que ajustan el
contenido segln el nivel de cada estudiante, mostraron una mejora significativa en el desempefio de los
estudiantes en algebra y geometria. Este antecedente es clave para IE, donde el rendimiento en

matematicas puede mejorar con la ayuda de la IA.

Gonzalez, L., & Ruiz, J. (2020).
Impacto de la IA en la motivacion escolar en el Valle del Cauca.
Gonzalezy Ruiz (2020) exploran el impacto de la IA en la motivacion de los estudiantes en el
Valle del Cauca, destacando que el uso de plataformas interactivas de IA aumento el interés y la
participacion de los estudiantes en el aula. Esto es importante para el proyecto en Cacota, ya que la
motivacion escolar es un factor clave para mejorar los resultados académicos, especialmente en un

contexto rural.
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Rodriguez, E., & Diaz, M. (2020).

La educacion secundaria en Colombia: desafios en el uso de la tecnologia.

Rodriguez y Diaz (2020) discuten los obstaculos que enfrentan las escuelas secundarias en
Colombia para integrar tecnologias como la IA en su ensefianza. La desigualdad en el acceso a tecnologia
y la falta de infraestructura son citadas como las principales barreras. Sin embargo, el estudio también
muestra como algunos colegios rurales han logrado implementar con éxito estas tecnologias mediante
asociaciones con empresas tecnologicas y programas de formacion docente. Este antecedente sera util

para el proyecto en Cacota, donde estas barreras también existen.

Valencia, M., & Pérez, T. (2020).

Integracion de la 14 en el aula: un estudio de caso en el Caribe colombiano.

Valencia y Pérez (2020) documentan un caso de éxito en la implementacion de la IA en el Caribe
colombiano. A través del uso de plataformas de aprendizaje basadas en IA, los docentes lograron mejorar
los resultados académicos en matematicas y ciencias. Este antecedente es particularmente util para el
proyecto en Cacota, ya que demuestra como las plataformas de A pueden integrarse de manera efectiva

en las aulas rurales de Colombia.

Antecedentes regionales

Serrano, J. (2023).

Uso de la IA como auxiliar y apoyo en clases universitarias de fisica moderna.

Serrano (2023) explordé como la inteligencia artificial se esta utilizando para apoyar la ensefianza
de Fisica Moderna en las universidades colombianas. La IA facilita la resolucion de problemas complejos,
ofrece simulaciones de experimentos y proporciona retroalimentacion personalizada. Esta investigacion
tiene implicaciones para el proyecto en Cacota, ya que la IA puede ser utilizada para reforzar la ensefianza

de la fisica, especialmente en areas rurales donde los recursos son limitados.
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Mendoza, F., & Rojas, D. (2022).

Proyectos de 1A en educacion en regiones con escasa conectividad en Colombia.

Mendoza y Rojas (2022) analizan diversos proyectos de IA implementadas en regiones con baja
conectividad en Colombia. El estudio demostré que, aunque la falta de conexion a internet es un
obstaculo, el uso de tecnologias offline y el fortalecimiento de la capacitacién docente fueron estrategias
clave para superar este desafio. Este estudio es relevante para la IE, ya que las limitaciones de

conectividad son un desafio importante que el proyecto debe abordar.

Zapata, R. (2021).

Desarrollo de proyectos tecnologicos en zonas rurales colombianas.

Zapata (2021) como aborda los proyectos tecnologicos en zonas rurales han logrado mejorar los
procesos de ensefanza y aprendizaje a través de la integracion de tecnologias simples y efectivas. La
investigacion muestra que la formacion de los docentes en el uso de herramientas digitales es esencial
para el éxito de estos proyectos. Este antecedente tiene implicaciones directas para el proyecto en Cacota,

donde la capacitacion docente serd uno de los pilares para implementar la [A.

Gomez, L. (2021).

Innovaciones tecnologicas en educacion: la IA como motor de cambio.

Gomez (2021) analiza las innovaciones tecnologicas en la educacion rural colombiana, con
énfasis eneluso dela IA. El estudio senala que, aunque existen desafios en términos de infraestructura,
los avances en la educacion rural pueden lograrse mediante la utilizacidon de recursos tecnologicos
adecuados y una gestion participativa de la comunidad. Este antecedente es crucial para el proyecto en
Cacota, ya que subraya la importancia de involucrar a toda la comunidad educativa en el proceso de

transformacion digital.
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Jiménez, S. (2020).
La educacion rural en Colombia: Retos y oportunidades para la incorporacion de la IA.
Jiménez (2020) presenta un analisis sobre los retos y oportunidades para incorporar la Al en la
educacion rural colombiana. El estudio destaca que, aunque la implementacion de la IA enfrenta barreras
como la infraestructura y la falta de formacion docente, los proyectos piloto en zonas rurales han
mostrado resultados positivos en la mejora del rendimiento escolar. Este antecedente es esencial para el
proyecto propuesto en la Institucion Educativa Ortiin Velasco, donde las barreras tecnolégicas y la

capacitacion son factores criticos.

Marco teorico

La incorporacion de la A en el &mbito educativo esta transformando la manera en que los
estudiantes interactian con el conocimiento, personalizan su aprendizaje y desarrollan habilidades
criticas. Sin embargo, su implementacion no es solo una cuestion tecnologica, sino pedagogica. Para
comprender su impacto y efectividad, es necesario situar este enfoque dentro de teorias del aprendizaje
que permitan evaluar como la IA puede ayudar a mejorar el rendimiento académico, la motivacion y el
desarrollo de habilidades cognitivas en estudiantes de secundaria, particularmente en matematicas y

fisica.

Este marco tedrico abordara cinco categorias fundamentales: la IA en la educacion, la motivacion
estudiantil, la personalizacion del aprendizaje, la ensefianza de las ciencias exactas, y la educacion rural,
utilizando teorias del aprendizaje ampliamente reconocidas, como las de Vygotsky, Bloom, y Vickowski,
junto con enfoques como el aprendizaje basado en problemas (ABP), el pensamiento critico y el

pensamiento cientifico.

1A en la Educacion: Teorias y Aplicaciones
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La IA se refiere al conjunto de tecnologias que permiten a las maquinas realizar tareas que
normalmente requieren de la inteligencia humana, como la resolucion de problemas, el aprendizaje y la
adaptacion al entorno. En el &mbito educativo, la IA se ha implementado principalmente para personalizar
el aprendizaje, proporcionando retroalimentacion inmediata y adaptada a cada estudiante, lo que ha
demostrado ser altamente beneficioso en el rendimiento académico (Hernandez & Garcia, 2020). Este
enfoque se alinea con las ideas del aprendizaje constructivista propuestas por Vygotsky (1978), quien
argumenta que el conocimiento se construye a través de la interaccion social y la mediacion de

herramientas, en este caso, la tecnologia de la TA.

El aprendizaje interactivo que permite la IA facilita la zona de desarrollo proximo (ZDP) definida
por Vygotsky, donde los estudiantes, con la ayuda de herramientas tecnologicas, pueden realizar tareas
que no podrian realizar solos, pero si con la guia adecuada. La A, al adaptar las respuestas y el contenido
de acuerdo con el nivel de los estudiantes, puede proporcionar esa mediacion que describe Vygotsky,

permitiendo que los estudiantes progresen en su aprendizaje de manera mas eficiente.

Bloom (1956), en su taxonomia, resalta los diferentes niveles cognitivos que los estudiantes
deben alcanzar, desde el conocimiento basico hasta la sintesis y la evaluacion. El uso de la IA puede ser
una herramienta clave en este proceso, ya que los sistemas de aprendizaje automatizado pueden ayudar a
los estudiantes a avanzara través de estos niveles de acuerdo con su propio ritmo y capacidad. Anderson
y Krathwohl (2001), al revisar la taxonomia de Bloom, destacan la importancia de la aplicacion y
evaluacion critica de los conceptos, habilidades que la IA puede promover al generar situaciones de
practica que simulen contextos del mundo real, permitiendo la evaluacion continua del progreso del

estudiante.

La IA también juega un papel fundamental en el aprendizaje basado en problemas (ABP), un

enfoque pedagogico que se enfoca en el desarrollo de habilidades para resolver problemas complejos
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mediante la investigacion y el trabajo colaborativo. El ABP pone énfasis en el desarrollo del pensamiento
critico y cientifico, habilidades clave en el ambito de las ciencias exactas, como las matematicas y la
fisica. La IA puede ser una herramienta poderosa en este sentido, ya que ofrece simulaciones, problemas
dinamicosy retroalimentacion que permiten a los estudiantes experimentar con el proceso de resolucion

de problemas y experimentar con diferentes enfoques para llegar a una solucion.
Motivacion Estudiantil y su Relacion con la 14

La motivacion de los estudiantes es un aspecto crucial en su proceso de aprendizaje,
especialmente en asignaturas como las matematicas y la fisica, que a menudo se perciben como
desafiantes y abstractas. Segiin Ryan y Deci (2000), la motivacion se puede clasificar en intrinseca y
extrinseca. La motivacion intrinseca proviene del interés natural por el tema de estudio, mientras que la
motivacion extrinseca esta relacionada con los beneficios tangibles, como las calificaciones o las
recompensas. El uso de IA en el aula tiene el potencial de incrementar ambas formas de motivacion, al
ofrecer experiencias personalizadas que son mas atractivas y ajustadas al ritmo de aprendizaje de cada

estudiante.

Vickowski (2006), al estudiar los efectos de las tecnologias en la educacion, argumenta que el uso
de tecnologias como la IA puede fomentar el interés al presentar el contenido de manera interactiva y
adaptada a las necesidades de los estudiantes. La retroalimentacion inmediata que proporciona la IA
también es fundamental para reforzar el aprendizaje y aumentar la motivacion, ya que permite a los
estudiantes ver el impacto directo de sus esfuerzos, lo que genera un sentimiento de competencia y

autonomia.

Zimmerman (2000) refuerza esta idea al hablar del aprendizaje autorregulado, donde los
estudiantes toman el control de su propio aprendizaje. La IA, al proporcionar recursos educativos

personalizados y ajustar el contenido segun las necesidades individuales, fomenta la autorregulacién, lo
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que contribuye a una motivacion intrinseca mas sélida. Ademas, la motivacion se ve directamente
influenciada por la relevancia percibida del contenido, y la IA tiene la capacidad de presentar los

conceptos de manera contextualizada y relevante, lo que aumenta el interés por aprender.
Personalizacion del Aprendizaje a través de la 1A

La personalizacion del aprendizaje ha sido un objetivo clave en la educacién moderna.
Brusilovsky (2001) define el aprendizaje adaptativo como un proceso en el cual el contenido, las
actividades y los recursos se ajustan para satisfacer las necesidades especificas de los estudiantes. Este
enfoque se centra en la idea de que cada estudiante aprende de manera diferente, por lo que una
enseflanza uniforme no siempre es efectiva. Cunninghamy Allred (2007) sefialan que la personalizacion
se logra mediante el uso de tecnologias que adaptan los contenidos a las fortalezas y debilidades de cada

alumno, y la IA es una herramienta poderosa en este sentido.

Los sistemas de IA adaptativa permiten que los estudiantes interactien con el contenido de
manera que se ajuste a su nivel de comprension y velocidad de aprendizaje. Kukulska-Hulme (2020)
argumenta que este tipo de sistemas puede ser mas efectivo que los métodos tradicionales, porque permite
una interaccion constante y personalizada que ayuda a los estudiantes a superar sus dificultades antes de

que se conviertan en obstaculos insuperables.

Para la institucion educativa Ortin Velasco, la implementacion de plataformas de IA que adaptan
el aprendizaje de matematicasy fisica a las necesidades individuales de los estudiantes podria ser clave
para mejorar el rendimiento académico y reducir la brecha entre estudiantes con diferentes niveles de

competencia.

En este sentido, Blackboard (2018) destaca que los sistemas de IA en la educacion no solo
brindan retroalimentacion inmediata, sino que también pueden predecir el rendimiento de los estudiantes

y proporcionar sugerencias personalizadas sobre qué conceptos necesitan reforzar. Esto es especialmente
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relevante en el contexto de las ciencias exactas, donde los estudiantes deben dominar una secuencia logica
de conceptos para comprender temas mas avanzados. La personalizacion del aprendizaje con IA, por
tanto, no solo mejora el rendimiento, sino que también aumenta la autonomia de los estudiantes en su

proceso de aprendizaje.
Ensefianza de las Ciencias Exactas: Matemdticas y Fisica

La ensefianza de matematicas y fisicaen los niveles de secundaria presenta un conjunto unico de
desafios. Estos campos requieren una comprension profunda de conceptos abstractos y el desarrollo de
habilidades de resolucion de problemas. Segtin Tharp (2022), la dificultad en estas asignaturas radica en
la necesidad de aplicar principios que no siempre son faciles de visualizar o comprender, lo que puede
generar desmotivacion entre los estudiantes. La IA ofrece soluciones efectivas para este problema, al
proporcionar representaciones visuales de conceptos matematicos y fisicos, y permitir a los estudiantes

interactuar con modelos que ilustran fendmenos complejos.

La simulacion es una herramienta clave en este proceso. Vickowski (2006) explica que las
simulaciones permiten a los estudiantes observar fendémenos en tiempo real, experimentar con ellos y
manipular variables para ver como cambian los resultados. En el contexto del Ortiin Velasco, el uso de
simuladores fisicos y plataformas matematicas basadas en IA puede ser la clave para ayudar a los
estudiantes a comprender de manera practica conceptos como las ecuaciones diferenciales o las leyes del

movimiento.

Ademas, Keller (2018) argumenta que el uso de la IA en la ensefianza de ciencias fomenta un
enfoque activa y préctica del aprendizaje. En lugar de simplemente memorizar formulas o ecuaciones, los
estudiantes pueden experimentar con los conceptos a través de simulaciones interactivas que les permiten

ver el impacto de las variables y comprender la aplicacion practica de los principios cientificos. Este
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enfoque es especialmente util para los estudiantes de IE, quienes, al ser mayoritariamente de zonas

rurales, tienen un acceso limitado a laboratorios cientificos.
Figura 3

Importancia de la 14 en ambitos educativos
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Nota. Elaboracion propia

El esquemamuestra y destaca la importancia de la IA en los diferentes ambiros educativos y
sustenta una herramienta para transformar el aprendizaje en contextos rurales como el de la IE. Al
integrar teorias del aprendizaje como el constructivismo, la taxonomia de Bloom y el aprendizaje basado
en problemas, se demuestra que la IA no solo mejora el rendimiento académico, sino que también
fomenta el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y cientifico. Este enfoque ofrece una solucion
innovadora y sostenible para superar las barreras de la educacion rural, proporcionando a los estudiantes

una experiencia de aprendizaje personalizada, motivadora y relevante.

Educacion Rural: Desafios y Oportunidades
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La educacion rural enfrenta una serie de desafios estructurales que limitan el acceso a una
educacion de calidad. Segiin Jiménez (2020), los obstaculos mas comunes incluyen la infraestructura
deficiente, la falta de recursos tecnologicos y la baja formacion docente en nuevas tecnologias. Sin
embargo, la implementacion de IA en la educacion rural presenta grandes oportunidades para superar
estas limitaciones. Zapata (2021) sefiala que la IA puede ayudar a mejorar el acceso a materiales
educativos de calidad en areas rurales, al proporcionar plataformas educativas en linea que no dependan

de una infraestructura de alta conectividad.

Ademas, la IA permite la adaptacion de los recursos educativos a las condiciones locales, lo que
puede ser clave en regiones con recursos limitados. Segin Mendoza y Rojas (2022), la tecnologia
educativa debe adaptarse a las realidades del contexto rural, utilizando tecnologias accesibles y enfoques
pedagdgicos flexibles. En la institucion Ortin Velasco, la integracion de la IA debe ser sensible a estas
necesidades y limitaciones, utilizando soluciones locales y ofreciendo capacitacion docente en el uso de

herramientas tecnologicas.
Marco conceptual

El marco conceptual de este proyecto establece y define los conceptos clave que sustentan el uso
de la TA como herramienta pedagogica en la ensefianza de matematicas y fisicaen la IE. Estos conceptos
permiten delimitar y estructurar los elementos tedricos y metodoldgicos que guian el desarrollo del
proyecto. Dado que algunos de estos términos pueden ser ambiguos o inexistentes en la literatura, se han

propuesto definiciones ajustadas al contexto especifico del proyecto.
Inteligencia Artificial (IA)

La IA se define como la capacidad de los sistemas computacionales para realizar tareas que
requieren inteligencia humana, como el aprendizaje, la resolucion de problemas y la toma de decisiones

(Luckin etal., 2016). En el contexto educativo, la IA se refiere a herramientas y tecnologias disefiadas
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para personalizar el aprendizaje, proporcionar retroalimentacion inmediata y facilitar la interaccion con

contenidos complejos (VanLehn, 2011).

En este proyecto, la IA se entiende como un conjunto de herramientas tecnoldgicas capaces de
adaptarse al nivel de conocimiento y necesidades individuales de los estudiantes, ofreciendo
simulaciones, tutorias automatizadas y recursos personalizados para mejorar el rendimiento en
matematicasy fisica. Estas herramientas no solo actian como asistentes, sino también como facilitadores

del pensamiento critico y cientifico.
Personalizacion del Aprendizaje

La personalizacion del aprendizaje se refiere a la capacidad de ajustar los contenidos, actividades
y ritmos de enseflanza a las necesidades y caracteristicas de cada estudiante (Brusilovsky, 2001). Este
concepto se fundamenta en teorias como la zona de desarrollo proximo (ZDP) de Vygotsky (1978), que
plantea que los estudiantes aprenden mejor cuando se les proporciona apoyo especifico en tareas que

estan a punto de dominar.

En este contexto, la personalizacion del aprendizaje implica el uso de plataformas de IA para
identificar las fortalezas y debilidades de cada estudiante en matematicas y fisica, ajustando las
actividades y los recursos para maximizar su comprension y progreso. Este enfoque garantiza que los

estudiantes puedan avanzar a su propio ritmo, mejorando tanto su rendimiento como su motivacion.
Simulacion Educativa

Las simulaciones educativas son entornos digitales que replican fenomenos o problemas del
mundo real, permitiendo a los estudiantes explorar y experimentar en un ambiente controlado (Gonzalez,
2022). Estas herramientas son particularmente Gtiles en ciencias exactas, ya que facilitan la visualizacion

y manipulacién de conceptos abstractos.
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Las simulaciones educativas, en el marco de este proyecto, se refieren a entornos virtuales
interactivos disefiados para que los estudiantes de la IE experimenten con conceptos matematicos y
fisicos, como las leyes del movimiento o las graficas tridimensionales. Estas simulaciones buscan hacer

tangible lo abstracto, fomentando el pensamiento critico y la aplicacion practica del conocimiento.
Pensamiento critico

El pensamiento critico es la habilidad para analizar, evaluar y sintetizar informaciéon de manera
loégica y fundamentada, con el objetivo de tomar decisiones informadas o resolver problemas (Paul &
Elder, 2019). En el ambito educativo, esta habilidad es crucial para abordar asignaturas como

matematicas y fisicas, que requieren razonamiento légico y resolucion de problemas complejos.

En este proyecto, el pensamiento critico se entiende como la capacidad de los estudiantes para
aplicar conceptos matematicos y fisicos en contextos practicos, evaluando sus implicacionesy soluciones.
La IA actua como un catalizador, proporcionando escenarios interactivos que desafian a los estudiantes a

analizar y resolver problemas de manera estructurada.
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El ABP es un enfoque pedagogico centrado en la resolucion de problemas del mundo real como
eje del proceso de aprendizaje (Barrows, 1986). Este método fomenta el pensamiento critico, la
colaboracion y la aplicacion practica del conocimiento, alineandose con las necesidades de la educacion

moderna.

En este proyecto, el ABP se aplica mediante el uso de [A para presentar problemas matematicos y
fisicos en escenarios interactivos. Los estudiantes no solo resuelven problemas, sino que también
desarrollan habilidades analiticas y de razonamiento ldgico, fortaleciendo su capacidad para aplicar el

conocimiento en situaciones practicas.
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Pensamiento Cientifico

El pensamiento cientifico es la habilidad para formular preguntas, generar hipotesis, recolectar
datos y analizar resultados de manera sistematica (National Research Council, 2012). Este enfoque es
esencial en asignaturas como matematicas y fisica, que se basan en la observacion, el analisis y la

validacion de principios tedricos.

El pensamiento cientifico, en este contexto, se refiere a la capacidad de los estudiantes para
utilizar herramientas de IA en la exploracion de conceptos fisicos y matematicos. Por ejemplo, los
estudiantes pueden usar simulaciones para validar hipotesis sobre el movimiento de cuerpos o las
propiedades de funciones matematicas, desarrollando una comprensiéon mas profunda y estructurada de

los principios cientificos.

Este marco conceptual establece las bases para comprender y aplicar los elementos clave del
proyecto, desde la IA hastametodologias como el aprendizaje basado en problemas. Estas definiciones,
adaptadas al contexto de la [E, permiten estructurar las estrategias pedagogicas que se implementaran,
garantizando que el proyecto esté alineado con las necesidades especificas de los estudiantes y las

caracteristicas del entorno educativo rural.
Marco legal y normativo

El marco juridico que sustenta este proyecto de gamificacion en inglés asegura que la iniciativa se
desarrolle dentro de los parametros legales y educativos establecidos, garantizando asi el acceso, la

calidad y la equidad en la educacion de nuestros estudiantes.
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Marco de trabajo creativo y de innovacion.

El marco de trabajo creativo y de innovacion proporciona una estructura metodologica que
permite abordar desafios complejos de manera eficiente y colaborativa, especialmente en el ambito
educativo. En este proyecto, enfocado en el uso de IA para mejorar la ensefianza de matematicas y fisica
en la Institucion Educativo, se adopta el enfoque del Design Sprint como modelo de innovacion. Este
método combina creatividad, experimentacion y evaluacion rapida para disefiar soluciones efectivas en un

tiempo limitado.

El Design Sprint, desarrollado originalmente por Google Ventures, es un proceso estructurado en
fases que permite pasar de una idea inicial a un prototipo funcional en cinco dias. Este enfoque es
particularmente relevante para proyectos educativos, ya que facilita la creacion de estrategias pedagogicas

innovadoras, involucrando tanto a docentes como a estudiantes en el proceso.
Design Sprint

El Design Sprint es una metodologia agil de innovacion que se utiliza para resolver problemas
complejos mediante la creacion, validacion y optimizacion rapida de soluciones (Knapp et al., 2016). Su
estructura esta disefiada para permitir que equipos multidisciplinarios trabajen de manera intensiva
durante un periodo corto, generalmente cinco dias, con un enfoque en la colaboracion y la

experimentacion.

En este proyecto, el Design Sprint se adapta al contexto educativo para disefar y evaluar
herramientas de [A que mejoren el aprendizaje de matematicas y fisica en un entorno rural. Su
implementacion considera las necesidades especificas de la comunidad educativa, asegurando que las

soluciones sean pertinentes y sostenibles.
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Fases de un Design Sprint

El Design Sprint consta de cinco fases que estructuran el proceso de innovacion. A continuacion,

se describen las caracteristicas de cada fase y su aplicacion especifica en este proyecto:
1. Entender

En esta fase, se identifican los problemas y desafios principales relacionados con el uso de la IA
en el contexto educativo. Se recopilan datos relevantes sobre las necesidades de los estudiantes y
docentes, considerando limitaciones como la conectividad limitada y la infraestructura tecnologica
deficiente. Delo cual se espera un entendimiento claro y consensuado de los problemas educativos y

tecnologicos a abordar, plasmado en un mapa de problemas y objetivos clave.
2. Idear

Durante esta fase, el equipo genera posibles soluciones a los problemas identificados en la fase
anterior. Este proceso serealizaa través de dinamicas de ideacion como lluvia de ideas y diagramas de
afinidad, enfocandose en como la IA puede personalizar el aprendizaje y mejorar la motivacion
estudiantil. De aqui se obtienen un conjunto de ideas claras y viables que sirvan como base para el

desarrollo de prototipos en las siguientes fases.
3. Decidir

El equipo selecciona las ideas mas prometedoras y define un plan para su desarrollo. Se
estableceran criterios claros para priorizar las soluciones, considerando factores como el impacto
educativo, la sostenibilidad y la facilidad de implementacion. De aqui surge un plan detallado para la

creacion de un prototipo funcional que aborde las necesidades identificadas.

4. Prototipo
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En esta fase, se desarrolla un prototipo funcional que materializa las ideas seleccionadas. En el
caso de este proyecto, el prototipo incluye una herramienta de IA que ofrece simulaciones interactivas de
conceptos fisicos y actividades personalizadas en matematicas. De aqui obtenemos un prototipo funcional

que representa una solucion tangible y adaptable al contexto educativo.
5. Validar

El prototipo es probado con estudiantes y docentes de la institucidon, quienes brindan
retroalimentacion sobre su funcionalidad, efectividad y relevancia. Esta fase es crucial para ajustar y
optimizar la herramienta antes de su implementacion definitiva. Obteniendo por Gltimo un prototipo
validado que esté listo para su implementacion en el aula, acompafiado de un informe de

retroalimentacion y recomendaciones.

El Design Sprint se presenta como una metodologia agil y efectiva para disefiar soluciones
innovadoras en el ambito educativo. En este proyecto, su aplicacion permite abordar de manera
estructurada y colaborativa los desafios relacionados con el uso de la IA en la ensefianza de matematicas
y fisica, adaptandose a las necesidades de la comunidad educativa del Ortiin Velasco. Este enfoque
garantiza que las soluciones propuestas no solo sean viables, sino también pertinentes y sostenibles,
alineandose con los objetivos de mejorar el rendimiento académico y fomentar el pensamiento critico y

cientifico en los estudiantes.
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Marco metodologico
La IA desempefiara un papel central al proporcionar retroalimentacion inmediata y pro-
alimentacion, fomentando un aprendizaje mas interactivo, agil y personalizado. Esta interaccion permitira
a los estudiantes consolidar sus conocimientos mediante simulaciones de fenomenos fisicos, ejercicios
practicos disefiados para abordar dificultades especificas, ideas innovadoras para laboratorios virtuales y

actividades que refuercen la conceptualizacion de temas complejos.

Ademas, el uso de la IA en la Institucion Educativa Ortin Velasco, esta orientado a superar las
barreras tradicionales de la ensefianza en contextos rurales, como la limitacion de recursos y la
infraestructura deficiente. Por medio de herramientas accesibles y adaptadas, se espera ofrecer una
formacion mas solida que motive a los estudiantes a participar activamente en su proceso de aprendizaje,
mejorar su desempefio académico y desarrollar competencias criticas y cientificas esenciales para su

futuro.

La metodologia implementada en este proyecto se basé en un enfoque mixto, de caracter
cualitativo y cuantitativo, que permitio analizar tanto los resultados académicos como los cambios en la
motivaciony participacion estudiantil. Se adoptd una estructura inspirada en el modelo Design Sprint,
adaptado al contexto educativo, con fases progresivas que incluyeron diagnostico, capacitacion,
generacion de material didactico, aplicacion en clase, socializacion conceptual, ejercicios practicos y
evaluacion final. Esta metodologia, apoyada en principios del aprendizaje significativo y del
constructivismo, guid el desarrollo de cada una de las actividades, garantizando un proceso dinamico,

participativo y centrado en el estudiante.

Para ello se realizan las siguientes actividades:

Encuesta de intencionalidad y motivacional a los grados 10° a 11°
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Se realiza una encuesta de intencionalidad en general aplicada en los grados de 10°a 11° con el
fin de proyectar la estrategia educativa a todos los grados de la institucion y que la intension del proyecto
no quede tnicamente en los grados 10° y 11° donde se aplicara el disefio didactico innovador, para el
desarrollo del trabajo de investigacion. Se busca identificar las percepciones y necesidades de los
estudiantes en Fisicay Matematicas, sirviendo como base para disefiar estrategias personalizadas que

integren herramientas tecnolégicas como la IA.

Analisis de Resultados internos y externos

Basado en los archivos informativos del ICFES de los resultados de las pruebas SABER 11 y del
programa de capacitacion de pruebas tipo saber “SABES” la cual fue aplicada en todos los grados del
colegio de forma interna. Centrando este analisis estadistico inicamente en las areas donde se aplicara la
metodologia tecnologica e innovadora que son Matematicas y fisicade 10y 11 delos afios 2020 al 2023.
Esto se realiza para mostrar la realidad académica de los estudiantes y asi poder apreciar fortalezas y

oportunidades de mejora, en este caso en las asignaturas de matematicas y fisica.

A partir de esto, se idea y deciden las siguientes estrategias estructuradas para el adecuado
abordaje y desarrollo del curriculo de las areas del conocimiento en las que se enfoca el proyecto de

investigacion de la siguiente manera:
Tabla 3

Matriz de decision

Idea Impacto Factibilidad Viabilidad | Prioridad
Educativo Técnica

Generacion de material de Alto Moderado Alta Alta

estudio

Actividades diagnosticas Alto Moderado Alta Alta
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Sesiones de preguntas y Muy alto Alta Muy alta | Muy alta
respuestas con IA

Socializacion conceptual Alto Alta Alta Alta
Ejercicios ingeniosos Muy alto Moderado Moderada | Alta
Taller practico Muy alto Alta Muy alta | Alta
Actividad evaluacion Muy alto Moderado Alta Alta

Nota. elaboracion propia

Se tuvieron en cuenta las siguientes caracteristicas del impacto de cada actividad evaluada:

Impacto educative: Se evalta el potencial de la idea para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes y desarrollar habilidades clave.

Factibilidad técnica: Se evalia la complejidad técnica de la implementaciony la disponibilidad

de recursos tecnologicos.

Viabilidad: Se evalua la factibilidad de integrar la idea en el contexto educativo actual,
considerando factores como los recursos humanos, el tiempo disponible y la aceptacion por parte de los

docentes y estudiantes.

Prioridad: Se asigna una prioridad a cada idea en funcion de los criterios anteriores y de los

objetivos generales del proyecto.

La matriz de decision permiti6 evaluar de manera sistematica las diferentes ideas propuestas y
establecer una jerarquia de prioridades. A partir de este analisis, podemos concluir que todas las ideas
presentan un alto potencial para mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, las
ideas relacionadas con la personalizacion del aprendizaje a través de la IA, como las sesiones de
preguntas y respuestas y la evaluacion conceptual, destacan por su alto impacto educativo y su alta

factibilidad técnica.
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Para la actuacion adecuada de las actividades metodoldgicas, se disefiaron planeadores de clase

especificos para las asignaturas de Matematicas y Fisica en los grados décimo y undécimo. Estos

planeadores incluyen el uso de la Inteligencia Artificial como apoyo en la explicacion, la resolucion de

ejercicios y la experimentacion virtual.

Acto seguido, se presentan los formatos de planeacion que contemplan: horas de clase, temas,

subtemas, estrategias, recursos, y criterios de observacion y evaluacion, asegurando la coherencia entre la

planificacion y la implementacion en el aula.

Tabla 4

Planeador de matematicas de décimo

HORAS TEMA SUBTEMA RECURSOS | OBSERVACION/EVALUACION
1 Triangulos Evaluacion
rectangulos, virtual
Evaluaciéon razones generadaporel | Revision de los resultados de la
preconceptual | trigonométricas | docente y la evaluacion preconceptual
y teorema del | IA, formulario
seno y coseno de forms
1 Clase
magistral,
explicacion Revision de consulta. Observacion
Tria Definicion, teorica, de la participacion de los
riangulos . ., . . .,
recténgulos cla51ﬁcaf:19n y ejgmplqs y estudlante‘s,. feahzamor.l dg .
caracteristicas ejercicios. preguntas, revision de los ejercicios
Conexion a realizados por los estudiantes
internet, uso de
las IA
2 Clase
magistral, Observacion de la participacion de
Triangulos Razones explicacion los estudiantes, realizacion de
rectangulos trigonométricas tedrica, preguntas, revision de los ejercicios
ejpmplqs y realizados por los estudiantes
ejercicios.

Conexion a
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internet, uso de

las IA
Presentacion | Revision de consulta, Observacion
interactiva, uso de la participacion de los
Definicion de Explicaciéon | de Geogebra y estudiantes, realizacion de
Seno tedrica material preguntas a la IA con
proporcionado acompafniamiento directo del
por laTA docente
Material
C concreto, papel ., C e,
., Explicaciéon \ereto, pap Observacion de la participacion de
Representacion . y lapiz, uso de . Y
, tedrica, los estudiantes, realizacion de
grafica . la IA, Celulares
ejemplos . preguntas
para realizar
graficas
Presentacion
interactiva,
material . . .
concreto Revision de los ejercicios realizados
Aplicacion Ejercicios . por los estudiantes y la IA para
realizado por realizar y explicar en clase
los estudiantes
en interaccion
con las IA
Revision de consulta, Observacion
e es S . de la participacion de los
Definicion de Explicacién Presentacion P pacion ¢ ,
.. . . estudiantes, realizacion de
coseno teorica interactiva
preguntas a la IA con
acompafiamiento del docente.
Material
., concreto, papel ., C
iy Explicacion \Teto, pap Observacidon de la participacion de
Representacion L y lapiz, uso de . .
, teorica, los estudiantes, realizacion de
grafica . laIA, Celulares
ejemplos . preguntas
para realizar
graficas
Presentacion
interactiva,
material .. . .
Revision de los ejercicios realizados
. . s L concreto .
Aplicacion Ejercicios por los estudiantes y la IA para

realizado por

los estudiantes

en interaccion
con las IA

realizar y explicar en clase
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Revision de consulta, Observacion
< s T . de la participacion de los
Definicion de | Explicaciénted | Presentacion P pacion ¢ ,
. . . estudiantes, realizacion de
Tangente rica interactiva
preguntas a la IA con
acompafiamiento del docente.
Material
., concreto, papel ., C e,
. Explicacion 1Tet0, PAPEL | oy servacion de la participacion de
Representacion L y lapiz, uso de . .
, teorica, los estudiantes, realizacion de
grafica . laIA, Celulares
ejemplos . preguntas
para realizar
graficas
Presentacion
interactiva,
material . . .
concreto Revision de los ejercicios realizados
Aplicacion Ejercicios . por los estudiantes y la IA para
realizado por realizar y explicar en clase
los estudiantes y exp
en interaccion
con las A
Revision de consulta, Observacion
Definiciéon de ., . de la participacion de los
. Explicacion Presentacion . L
angulos de L . . estudiantes, realizacion de
. teorica interactiva
referencia preguntas a la IA con
acompafamiento del docente.
Presentacion
. interactiva
Calculo de L
material . . .
razones Revision de los ejercicios realizados
. ee L concreto .
trigonométricas Ejercicios realizado por por los estudiantes y la IA para
usando angulos . realizar y explicar en clase
. los estudiantes
de referencia . .
en iteraccion
con las TA
Revision de consulta, Observacion
Definicion de L . de la participacion de los
. Explicaciéon Presentacion . Y
angulos . . . estudiantes, realizacion de
s teorica Interactiva
terminales preguntas a la IA con
acompafiamiento del docente.
Relacion entre Reutilizacion ) .
. de eiercici Taller interactivo, 50% IA, 50 %
angulos de € ¢Jercicios .,
. . d 1 alumnado. Revision de los
referencia y Ejercicios pasacospata 2 ejercicios realizados por los
angulos explicacion del d tudiant p
. . ian
terminales tema y realizar cstudiantes
un repaso de
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los temas
anteriores. Se
realiza una
recopilacion de
todos los temas
anteriores
1 Revision de consulta, Observacion
Definicion del ., ., de la participacion de los
Explicacion Presentacion . N
teorema del L. . . estudiantes, realizacion de
teorica Interactiva
seno preguntas a la IA con
acompafiamiento del docente.
1 Presentacion
interactiva,
... material . . .
Aplicacion del Revision de los ejercicios realizados
. concreto .
teorema del Ejercicios . por los estudiantes y la IA para
seno realizado por realizar y explicar en clase
los estudiantes y exp
en interaccion
con las A
1 Revision de consulta, Observacion
Definicion del ., . de la participacion de los
Explicacion Presentacion . L
teorema del L. . . estudiantes, realizacion de
teorica interactiva
coseno preguntas a la IA con
acompafamiento del docente.
1 Presentacion
interactiva,
S, material oy L .
Aplicacion del Revision de los ejercicios realizados
. concreto .
teorema del Ejercicios X por los estudiantes y la IA para
coseno realizado por realizar y explicar en clase
los estudiantes y exp
en interaccion
con las TA
1 Triangulos Evaluacion
rectangulos, virtual
Evaluacion razones generada porel | Revision de los resultados de la
postconceptual | trigonométricas | docente y la evaluacion preconceptual
y teorema del | IA, formulario
seno y coseno de forms

Nota. elaboracion propia
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Planeador de matematicas de once

HORA TEMA ESTRATEGIA | RECURSOS | OBSERVACION/EVALUACION
1 Evaluacion
Concepto de | virtual generada
Evaluacién sucesiones, poreldocentey | Revision de los resultados de la
preconceptual funciones la IA, evaluacion preconceptual
inversas, formulario de
forms
1 Estudio del Libros de texto, | Revision de consulta, Observacion
concepto de | guias de estudio de la participacion de los
funcién inversa y material estudiantes, realizacion de
Funciones y sus generado por la preguntas a la IA con
inversas propiedades 1A acompafiamiento del docente.
1 Libros de texto, | Revision de consulta, Observacion
guias de estudio de la participacion de los
Presentaciénde y material estudiantes, socializacion del tema,
Concepto de conceptos generado por la | realizacion de preguntas a la IA con
sucesion basicos 1A acompafiamiento del docente.
1 Libros de texto,
Estudio de las | guias de estudio | Revision de los ejercicios realizados
principales y material por los estudiantes y la IA para
Clasificacion de clases de generado por la realizar y explicar en clase
las sucesiones sucesiones IA
1 Estudio del Revision de los ejercicios realizados
Limite de una limite de una | Libros de texto, | por los estudiantes y la IA para
sucesion sucesion guias de estudio realizar y explicar en clase
2 Libros de texto, | Revisién de consulta, Observacion
guias de estudio de la participacion de los
Presentacion de y material estudiantes, realizacion de
Concepto de conceptos generado por la preguntas a la IA con
limite basicos 1A acompafamiento del docente
1 Libros de texto, | Revision de consulta, Observacion
guias de estudio de la participacion de los
y material estudiantes, realizacion de
Propiedades de Estudio de generado por la preguntas a la IA con
los limites propiedades IA acompanamiento del docente
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Libros de texto,

Ejercicios
generados por la
Limites de Estudio de IA, conexion a | Revision de los ejercicios realizados
forma técnicas de Internet y por los estudiantes y la IA para
indeterminada resolucion Geogebra. realizar y explicar en clase
Libros de texto,
Ejercicios
Estudio de generados por la
limites de IA, conexion a | Revision de los ejercicios realizados
Limites funciones Internet y por los estudiantes y la 1A para
trigonométricos | trigonométricas Geogebra. realizar y explicar en clase
Libros de texto,
Estudio de Ejercicios
limites de generados por la
funciones que | IA, conexion a | Revision de los ejercicios realizados
Limites al se aproximan a Internet y por los estudiantes y la IA para
infinito infinito Geogebra. realizar y explicar en clase
Libros de texto, | Revisién de consulta, Observacion
Presentacionde | guias de estudio de la participacion de los
Incremento de ial tudiantes, realizacion de
una funcién con’c.eptos y materia €s R
basicos generado por la preguntas a la IA con
1A acompafamiento del docente
Libros de texto, | Revision de consulta, Observacion
Incremento Estudio de guias de estudio de la participacion de los
relativo de una incrementos y material estudiantes, realizacion de
funcion relativos generado por la preguntas a la IA con
1A acompafiamiento del docente
Pendientes de
las rectas Estudio de

tangentes y
normal de una
funcion en un

punto dado

pendientes de
rectas tangentes
y normales

Libros de texto,
guias de estudio

Resolucion de problemas

Concepto de
derivada

Derivadas por
definicion

Libros de texto,
Ejercicios
generadospor la
IA, conexion a
Internet y
Geogebra.

Revision de los ejercicios realizados
por los estudiantes y la IA para
realizar y explicar en clase
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3 Libros de texto,
Ejercicios
Concepto de Derivadas por | generadosporla
derivada tabla IA, conexién a | Revision de los ejercicios realizados
Internet y por los estudiantes y la IA para
Geogebra. realizar y explicar en clase
2 Uso de las L1brgs d.e j[exto,
. Ejercicios
derivadas en la
Concepto de Cpe generados por la
. cotidianidad, y ., . )
derivada ineenieria IA, conexién a | Revision de los ejercicios realizados
& 2y Internet y por los estudiantes y la IA para
economia . )
Geogebra. realizar y explicar en clase
Nota. elaboracion propia
Tabla 6
Planeador de fisica de décimo
OBSERVACION /
HORAS TEMA SUBTEMA RECURSOS EVALUACION
. Formulario virtual | Revision de resultados
Evaluacion Vectores y . .
1 . . generado por [Ay | para ajustar el ritmo de
preconceptual | magnitudes fisicas N
docente ensefianza
Explicacion teorica,
.y uso de simuladores | Observacion, preguntas
Definicion y . . S e
1 Vectores . interactivos (PhET), dirigidas, ejercicios
representacion ,
graficos creados con propuestos
IA
Coordenadas Geogebra,
cartesianas, simuladores IA, papel | Revision de ejercicios
2 Vectores , o g
geograficas y milimetrado, celular | individuales y grupales
polares con acceso a Internet
Clase interactiva, Obs;zizls(())n del
1 Vectores Descomposicion de apoyo IA para acompafiamiento
vectores ejemplos
. docente en consulta a
personalizados IA
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Videos explicativos

Resolucion de

Operaciones Suma y resta de creados con IA,
2 . .. , problemas,
vectoriales vectores ejercicios en linea, e
. i socializacion en clase
trabajo colaborativo
Simuladores y Revision por pares
Operaciones Producto escalary | ejercicios de IA, uso pOT pares,
2 . . preguntas a la IA
vectoriales producto vectorial | de GeoGebra y papel .
guiadas por el docente
bond
Elaboracion de Carteleras fisicas, 1A .. Lo
. . Evaluacion cualitativa:
Actividad carteleras y como fuente de . .,
2 ractica exposiciones tipo imagenes claridad, precision y
P p P senes y creatividad
museo explicaciones
- Trayectorias y Animaciones IA, Taller en clase, revision
Movimiento en s . . . . .
5 . . analisis vectorial del | material manipulativo, | conjunta con ayuda de
dos dimensiones . .
movimiento simuladores PhET IA
. Movimiento en 2D | Cuestionario virtual Comparacion con
Evaluacion . (e
1 y operaciones de repaso generado | preconceptual, analisis
postconceptual .
vectoriales con [IA del avance del grupo
Nota. elaboracion propia
Tabla 7
Planeador de fisica de once
HORAS TEMA SUBTEMA RECURSOS | OBSERVACION /
EVALUACION
1 Evaluacion Movimiento armoénico, ondas, | Evaluacionen | Diagndstico inicial
preconceptual sonido Forms para establecer
generada por niveles previos
1A
1 Movimiento Definicion y caracteristicas Simulacion Observacion,
Arménico PhET, graficos resolucion de
Simple IA, preguntas a la TA
actividades
con sensores
moviles
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2 Movimiento | Ecuaciones, energia cinéticay | Presentaciones Revision de
Armonico potencial interactivas | ejercicios, informes
Simple con IA, individuales
ejercicios
colaborativos
1 Movimiento Conservacion de la energia Guias IA, Revision de andlisis
Armoénico clase energético y
Simple invertida, discusion en clase
experimentos
virtuales
1 Movimiento Definicion y caracteristicas Video Resolucion de
Pendular explicativo ejercicios, registro
IA, de observaciones
experimento
casero guiado
2 Ondas Definicion, caracteristicas, Animaciones Ejercicios
mecanicas velocidad de propagacion IA, graficos individuales y en
interactivos, grupos pequefios
papel
cuadriculado
2 Fenémenos Reflexion, refraccion, Simulaciones Presentacion de
Ondulatorios difraccion, interferencia (PhET, 1A), casos reales con
videos cortos analisis del
explicativos fenémeno
2 Sonido Caracteristicas, cualidades, Ejercicios con Evaluacion con
fuentes, efecto Doppler IA, videos rubricas, informes
demostrativos, | breves y exposicion
analisis de
frecuencias
2 Optica Ondas de luz, velocidad, Simulaciones Taller con
Ondulatoria fendomenos digitales, actividades practicas
experimentos y evaluacion
virtuales, IA formativa
como guia
1 Evaluacion MAS, ondas, sonido, 6ptica Cuestionario Comparacion de
postconceptual virtual 1A, avances y reflexion
evaluacion | individual y grupal
practica con
escenarios
HORAS TEMA SUBTEMA RECURSOS | OBSERVACION /

EVALUACION
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Evaluaciéon Movimiento armonico, ondas, | Evaluacionen | Diagndstico inicial
preconceptual sonido Forms para establecer
generada por niveles previos
IA
Movimiento Definicion y caracteristicas Simulacion Observacion,
Armonico PhET, graficos resolucion de
Simple IA, preguntas a la IA
actividades
con sensores
moviles
Movimiento | Ecuaciones, energia cinéticay | Presentaciones Revision de
Armonico potencial interactivas | ejercicios, informes
Simple con IA, individuales
ejercicios
colaborativos
Movimiento Conservacion de la energia Guias IA, Revision de analisis
Armonico clase energético y
Simple invertida, discusion en clase
experimentos
virtuales
Movimiento Definicion y caracteristicas Video Resolucion de
Pendular explicativo ejercicios, registro
IA, de observaciones
experimento
casero guiado
Ondas Definicidn, caracteristicas, Animaciones Ejercicios
mecanicas velocidad de propagacion IA, graficos individuales y en
interactivos, grupos pequefios
papel
cuadriculado
Fenomenos Reflexidn, refraccion, Simulaciones Presentacion de
Ondulatorios difraccion, interferencia (PhET, 1A), casos reales con
videos cortos analisis del
explicativos fenomeno
Sonido Caracteristicas, cualidades, Ejercicios con Evaluaciéon con
fuentes, efecto Doppler IA, videos rubricas, informes
demostrativos, | breves y exposicion
analisis de
frecuencias
()ptica Ondas de luz, velocidad, Simulaciones Taller con
Ondulatoria fendmenos digitales, actividades practicas
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experimentos y evaluacion
virtuales, IA formativa
como guia
1 Evaluacion MAS, ondas, sonido, Optica Cuestionario Comparacion de
postconceptual virtual 1A, avances y reflexion

evaluacion | individual y grupal
practica con
escenarios

Nota. elaboracion propia

Por otro lado, se responde a la necesidad de operacionalizar las actividades innovadoras
detalladas en la propuesta, orientadas a transformar el aula en un laboratorio interactivo de aprendizaje,
mediante el uso pedagogico de la IA y recursos digitales. A continuacion, se describen siete actividades
didacticas claves, estructuradas con base en el rol activo del docente y del estudiante, lo que cada uno

realiza y elabora, y los objetivos de aprendizaje correspondientes.
1. Generacion de Material de Estudio

En esta actividad, se prioriza la reflexion pedagdgica sobre como se aprende mejor. El estudiante
asume el reto de crear su propio material de estudio a partir de orientaciones generales brindadas por el

docente, quien a su vez produce recursos modelo y establece criterios de calidad.
Tabla 8

Material de estudio

Docente Estudiante F)b].etlvos de
Aprendizaje

Qué hace: Imparte una Qué hace: Atiende la
charla sobre la importancia del exposicion del docente. Fomentar la autonomia,
material didactico personalizado y/|[Participa en lluvia de ideas. [el pensamiento critico y la
el uso adecuado de la IA. Brinda [[Disefia su propio recurso identificacion de estrategias
ejemplos de recursos utiles. Qué (ladaptado a su forma de efectivas de aprendizaje.
elabora: Cuadro comparativo de [[aprender, con apoyo digital. |[Incorporar la IA como
estilos de aprendizaje, presentacion||Qué elabora: Mapa mental,
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Docente

Estudiante

Objetivos de

Aprendizaje

audiovisual con ejemplos, guia para
el uso ético de IA.

cuadro sinoptico, infografia,
presentacion, tarjetas de repaso
0 apuntes.

herramienta de creacion
educativa.

Nota. elaboracion propia

Actividad inicial que busca fortalecer el aprendizaje autbnomo mediante la produccion de

recursos personalizados, orientados por los estilos de aprendizaje y potenciados por la IA.

2. Actividad Diagndstica

Esta actividad permitira al docente obtener una vision clara del nivel de comprension inicial del

grupo. A partir de los resultados, se identifican rutas de trabajo y acompafiamiento individualizado.

Tabla 9

Evaluacion diagnéstica

Docente

Estudiante

Objetivos de
Aprendizaje

Qué hace: Disefia un
cuestionario diagnostico en formato
digital sobre temas clave del area.
Aplica el instrumento y analiza
resultados. Qué elabora:
Cuestionario virtual o fisico, rabrica
de analisis y ficha de
caracterizacion de resultados.

Qué hace: Contesta la
evaluacion con honestidad.
Reflexiona sobre sus respuestas y
participa en la retroalimentacion
grupal. Qué elabora: Registro
personal de errores y aciertos. Linea
base de conocimiento previo.

Identificar
conocimientos previos y
vacios conceptuales.
Estimular la autorreflexion y
facilitar la planeacion
pedagdgica diferenciada.

Nota. elaboracion propia

Evaluacion inicial que permite conocer los saberes previos del estudiante, como punto de partida

para ajustar la intervencion pedagbgica.

3. Sesion de Preguntas a la 14
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Después de una exposicion tematica, los estudiantes interactiian con una IA para plantear
preguntas que profundicen o amplien lo visto en clase. El docente guia el analisis de las respuestas para

fortalecer la comprension.
Tabla 10

Ejercicio prdctico con I4

Objetivos de

Docente Estudiante A .
prendizaje

Qué hace: Formula
Qué hace: Acompana el proceso|fpreguntas a la IA sobre temas
de formulacion de preguntas. Supervisa y|ldel curso. Contrasta la Promover el
orienta el analisis de las respuestas de lallinformacion con otras fuentes y [pensamiento critico, la
IA. Qué elabora: Banco de preguntas defsocializa sus hallazgos. Qué |validacion de fuentes y la
referencia, rubrica para evaluar calidad|lelabora: Registro comparativo [apropiacion autonoma del

de las respuestas, guia de criterios para |[de respuestas, presentacion conocimiento.
validacion de fuentes. breve de su analisis o afiche
explicativo.

Nota. elaboracion propia

Actividad parapromover la curiosidad cientificay el analisis critico de la informacién mediante

el uso guiado de inteligencia artificial.
4. Socializacion Conceptual (Foro)

Los estudiantes participan en foros tematicos en los que expresan ideas, argumentan posturas y
enriquecen su comprension conceptual al interactuar con sus compafieros y contrastar con respuestas

generadas por [A.
Tabla 11

Foros conceptuales.
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Objetivos de

Docente Estudiante N
Aprendizaje
, . s ué hace: Participa

Qué hace: Organiza la dindmica ac tivamgn te en el foro p
dzitfgiranigitallz/}gzeerlzse;ed%léali dg sustenta sus posturas y utiliza N Desarrollar .
pl p o goy IA como apoyo para reforzar||habilidades argumentativas,
plantea preguntas detonantes. ideas. de escucha activa y analisis

Qué elabora: Guia de critico. Fomentar la

TR . . ué elabora: 16 Ami
participacion, ribrica de intervencion, Q colaboracion académica

. 2, . Argumento escrito, exposicion ; :
ejemplo de didlogo argumentativo basado g{u - P mediada por tecnologia.
on IA. oral o video corto con postura

fundamentada.

Nota. elaboracion propia

Espacio de discusion académica donde se construye conocimiento colectivo con apoyo de 1A

como recurso complementario.
5. Ejercicios Ingeniosos con 14

Los estudiantes plantean, con ayuda de IA, ejercicios novedosos o retadores sobre los temas del
curso. Estos retos se comparten en clase pararesolverlos colaborativamente, promoviendo el debate y la

busqueda de soluciones creativas.
Tabla 12

Ejercicios practicos con 14

Objetivos de

Docente Estudiante N
Aprendizaje

Queé hace: Motiva la creacion de Qué hace: Genera un Fortalecer la
problemas con IA. Revisa, selecciona y creatividad matematica o
adapta los ejercicios masrelevantes para cientifica.
trabajar en clase.

problema con [A y propone una
solucion tentativa. Participa en la
resolucion conjunta del ejercicio.

Qué elabora: Banco de Qué ela‘l’)ora: Enunciado Orlglr'lfﬂ’ colaboracion en la
problemas innovadores, plantillas de resoluc10np aso apasoy r?ﬂe’“F’n solucion de problemas.
resolucion colaborativa, guia para sobre la dificultad y pertinencia |Reacionar lo aprendido
analizar ejercicios tipo ICFES. del ejercicio. con escenarios reales.

Potenciar la
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Nota. elaboracion propia

Dinamica ludico-cognitiva que promueve el pensamiento logicoy la capacidad de abstraccion a

través de la creacion de retos.
6. Taller Prdctico Apoyado por IA y Recursos Educativos

La actividad se estructura en dos momentos. Primero, los estudiantes realizan un taller con apoyo

guiado por IA. Luego, aplican lo aprendido en un nuevo taller sin asistencia digital. Se busca asegurar la

transferencia del conocimiento.

Tabla 13
Taller practico.
Docente Estudiante Objetivos de
Aprendizaje
Qué hace: Disefia dos talleres - Q:ltilhace: Ilizsuelve
progresivos. Supervisa el uso adecuado def|°. PTMeT falier con 1A como Reforzar contenidos

tutor. Posteriormente resuelve
el segundo taller sin ayuda.
Qué elabora: Cuaderno de
trabajo con ambas
actividades, reflexion escrita
sobre lo aprendido.

IA en el primer taller y acompana el
segundo desde una perspectiva reflexiva.
Qué elabora: Taller 1 con indicaciones
paso a paso e integracion de IA, Taller 2
autdnomo y rubrica comparativa.

clave a través del
aprendizaje asistido.
Promover la autonomia y la
autoevaluacion.

Nota. elaboracion propia

Estrategia para reforzar contenidos a través de dos etapas: practica con ayuda y practica

autdbnoma.
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7. Actividad de Evaluacion Experimental

A modo de cierre del ciclo de aprendizaje, los estudiantes disefian o simulan un experimento
fisico o matematico empleando recursos como laboratorios virtuales, herramientas de IA o sensores

digitales. Se enfatiza el analisis critico y la presentacion de resultados.
Tabla 14

Validacion de aprendizaje

. Objetivos de
Docente Estudiante N
Aprendizaje
Qué hace: Plantea retos _ NQ“? hace: Participa en Aplicar el método
experimentales significativos y e.l dlsenp, ¢jecucion o cien tificopRelacionar la
contextualizados. Acompaiia el disefio y|[simulacién del experimento. tcora Con' la préctica
evaluacion de los experimentos. Analiza los datos obtenidos y p :
Qué elabora: Guia del comunica sus conclusm’nes.. Promover la
experimento rﬁbrica.de evaluacion Que elabqra: Inorme (eenico, creatividad, la argumentacion
X valu 5 ioi e S
pel Lde simulacia de 1 presentacion oral o digital del ||cientifica y el interés por la
tutorial de simulacion o manejo de la Jiexperimento, video explicativo||iyyesticacion
herramienta seleccionada i i & '
: o infografia de resultados.

Nota. elaboracion propia

Actividad integradora final donde se aplica el conocimiento adquirido mediante una experiencia

experimental con apoyo digital.

El fin de estas actividades es reflejar un modelo pedagogico innovador donde los estudiantes no
son solo receptores, sino también generadores de contenido y conocimiento. La [A, en este contexto, se
presenta como una herramienta pedagogica al servicio de la creatividad, el rigor cientifico y el
aprendizaje colaborativo. Este esquema didactico ofrece un disefio aplicable que puede ser adaptado en

otras areas y por otras instituciones educativas con caracteristicas similares.

Procedimiento y producto o resultado esperado
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A partir del andlisis anterior, se responde a la necesidad de operacionalizar las actividades

innovadoras detalladas en la propuesta, orientadas a transformar el aula en un laboratorio interactivo de

aprendizaje, mediante el uso pedagogico de la IA y recursos digitales.

Tabla 15

Matriz de interesados y beneficiarios

Grupo de Intereses Expectativas | Problemas | Predisposicion | Estrategia

interesados / previstos

beneficiarios

Estudiantes Mejora en | Obtener Falta de Comprometido | Implementar
la mejores motivacion metodologias
ensefianza | calificaciones | o interés activas de
y y comprender enseflanza
aprendizaje | mejor los

conceptos

Docentes Recursos y | Formacion Resistencia | Ambivalente Talleres de
capacitacid | continuay al cambio capacitacion y
n ennuevas | apoyo en la seminario
tecnologias | ensefianza

Estudiantes Etica del Conciencia del | Resistencia | Neutral Charlas de
buen uso de | correcto uso | al cambio ética y buen
la de la uso de la
tecnologia | tecnologia tecnologia

Nota. elaboracion propia

Recursos previstos (econémicos, tecnologias, materiales, talento humano)

1. Recursos Econémicos o Presupuesto

Rubro Cantidad Costo 'Umtarlo Subtotal (COP)
Estimado
Tecnologias
Computador docente 1 $1.500.000 $1.500.000

Talento Humano
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Docente
implementador (1 persona, 6
meses)

$2.400.000 x 6

$14.400.000

TOTAL GENERAL (6
meses)

COoP
$15.900.000

2. Tecnologias

Hardware: Computadoras, proyectores, dispositivos moviles, internet, celulares.

Software: Plataformas de IA.

3. Materiales

Didacticos: Libros de texto, materiales de laboratorio, materiales reciclables

Infraestructura: Aulas equipadas y espacios de estudio.

4. Talento Humano

Docentes: Profesionales capacitados en nuevas metodologias.
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Resultados y analisis de resultados
Encuesta de intencionalidad y motivacional a los grados 10° a 11°
Inicialmente, se enfoca en Matematicas y Fisica para los grados de octavo a undécimo, con un

alcance del 85% de la poblacion objetivo (78 estudiantes).
Figura 4

Evidencia de la aplicacion.

Informacion general sobre respuestas  Activo

Respuestas Tiempo promedio Duracion

Nota. elaboracion propia

Analisis de la encuesta

. Como calificas tu comprension general de los conceptos de Fisica?

Las respuestas indican una autoevaluaciéon mayormente positiva, con muchos estudiantes
calificando su comprension como "Buena" o "Muy buena". Sin embargo, algunos expresan una
comprension "Regular" o incluso "Mala". Esto sugiere que, aunque una parte de los estudiantes se siente
segura en su dominio de los conceptos de Fisica, existe un grupo significativo que experimenta
dificultades. Este rango de comprension apunta a la necesidad de estrategias diferenciadas, como
materiales de apoyo especificos para quienes se sienten menos seguros y actividades de profundizacion

para aquellos con una comprension avanzada.
Figura 5

Resultados primera pregunta.
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1. ;Como calificas tu comprension general de los conceptos de Fisica?

7% | | 26%
& Muy buena 20

@ Buena 43
& Regular 13
& Mala 2

55%

Nota. elaboracion propia

. Cuales de los siguientes temas consideran mas dificiles?

Los temas de Dindmica (fuerzas), Electromagnetismo, y Movimiento parabolico fueron sefialados
con frecuencia como los mas complejos. Esto evidencia desafios especificos en areas que requieren una
comprension tanto de conceptos abstractos como de aplicacion matematica. Dado que estos temas suelen
ser dificiles para los estudiantes, el uso de métodos visuales como simulaciones y experimentos practicos
podria ayudar a clarificar estos conceptos. Asimismo, el enfoque en estos temas podria incluir la
integracion de preguntas progresivas para construir gradualmente la comprension desde los conceptos

basicos hasta los avanzados.

Figura 6

Resultados segunda pregunta
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Nota. elaboracion propia

. Qué recursos utiliza actualmente para estudiar los conceptos dificiles de la materia?

Los estudiantes indicaron que recurrieron principalmente a videos explicativos, tutorias extra, y
en menor medida a /4 y grupos de estudio. Este resultado sugiere que los estudiantes ya estan explorando
recursos fuera del aulapara complementar su aprendizaje. El interés en herramientas como la [A y en
recursos colaborativos también muestra apertura hacia el uso de nuevas tecnologias y metod ologias de
aprendizaje social, lo que podria ser aprovechado para estructurar sesiones de estudio guiadas y tutorias

asistidas por [A en temas dificiles.
Figura 7

Resultados tercera pregunta
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L

:Qué recursos utilizas actualmente para estudiar los conceptos dificiles de la materia? (Selecciona todas las opcio...

@ Libros de texto 30 ]

@ Videos explicativos 55 |
@ Tutorias o clases exira 12 ]

@ Grupos de estudio 11 ]

@ Laboraterios interactivos 0

@ Inteligencia artificial 55 ]
@ Otras 3 ||

Nota. elaboracion propia

¢ Cuanto tiempo dedica, en promedio, al estudio independiente de Fisica y/o Matematicas a

la semana?

La mayoria de los estudiantes dedican entre 2 y 4 horas semanales, mientras que un grupo
significativo reporta menos de 2 horas. Este tiempo de estudio relativamente bajo sugiere la necesidad de
estructurar y motivar el estudio independiente. Estrategias como asignar tareas practicas o implementar
sistemas de recompensas podrian ayudar a aumentar el tiempo que los estudiantes dedican a estas
materias. Asimismo, se podrian ofrecer recursos adicionales, como videos breves y ejercicios interactivos,

que incentivan el estudio regular sin requerir largas sesiones.

Figura 8

Resultados cuarta pregunta.
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4. ;Cuanto tiempo dedicas, en promedio, al estudio independiente de Fisica y/o matematicas a la semana?

4%
12% 'I
menas de 2 horas 32 ,

L

® 2-4horas 33 A41%
® 4-6horas 9

@ 6-5horas 3

® Mis de & horas 1 2%

Nota. elaboracion propia

.Qué aspectos de la Fisica y/o Matematicas te resultan mas dificiles de comprender?

Los conceptos abstractos y los cdlculos complejos se destacan como los principales obstaculos
para los estudiantes. Esto sugiere que, ademas de la dificultad de los conceptos teodricos, los estudiantes
enfrentan desafios en la aplicacion matematicay la resolucion de problemas. Para abordar esta necesidad,
seria beneficioso implementar simulaciones y ejercicios de aplicacion practica que permitan a los

estudiantes visualizar los conceptos y trabajar en calculos en un contexto de resolucion de problemas.

Figura 9

Resultados quinta pregunta.

{Qué aspectos de la Fisica y/o matematicas te resultan mas dificiles de comprender? (Selecciona todas las opcion...

@ Calculos complejos £l I
& Conceptos abstractos o confusos 38 ]

@ Aplicaciones practicas de los conceptos i .

@ Comprensian del fenomeno 17 I

s S;s-zr:f;;;de la tematica en la 18 [ ]

@& Otras 3 =

0 10 20 30 40 50
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Nota. elaboracion propia
. Coémo te gustaria que se personalizara el contenido de las clases?

Las respuestas revelan una fuerte preferencia por explicaciones detalladas en temas dificiles,
retroalimentacion personalizada y el uso de simulaciones. Esta retroalimentacion indica que los
estudiantes buscan un enfoque de enseflanza mas individualizado, donde puedan recibir respuestas
especificas a sus dudas y explorar temas complejos de manera mas interactiva. Proporcionar
retroalimentacion en tiempo real y crear actividades de simulacion en el aula puede ayudar a los

estudiantes a profundizar en temas complejos de forma practica y visual.
Figura 10

Resultados sexta pregunta

5. ;Como te gustaria que se personalizara el contenido de las clases? (Selecciona todas las opciones que apliquen)

Explicaciones mas detalladas en los temas

. dificiles 48
* \Uso de simulaciones para visualizar 25 ]

conceptos abstractos

|

@ Waterial de lectura complementaria 13

Retroalimentacion personalizada (correccion 1
L ] 30

de errores especfficos) .|
® Sesiones de preguntas y respuestas con 1A 48 "
& Ofras 1

0 10 20 30 40 50

Nota. elaboracion propia

. Te sentirias comodo utilizando TA (inteligencia artificial) para resolver tus dudas en

tiempo real durante o después de clase?

La mayoria de los estudiantes esta dispuesta a probar la IA como herramienta para resolver dudas
en tiempo real. Esta apertura hacia la tecnologia refleja una disposicion positiva hacia el uso de la IA

como un recurso educativo. Esto abre la puerta a integrar un asistente de A para la retroalimentacion
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inmediata, especialmente en problemas de Fisica y Matematicas donde una guia paso a paso podria

ayudar a resolver dudas sin depender unicamente de la disponibilidad del docente.
Figura 11
Resultados séptima pregunta.

7. ¢Te sentirias cdmodo utilizando 1A (inteligencia artificial) para resolver tus dudas en tiempo real durante o después d...

4% "

@& 5 me gustaria probarla &5
@ No, prefiero estudiar sin [A 3
@ Mo lo sé tendria gue probarla primerc 10

83%

Nota. elaboracion propia

En una escala del 1 al 5, ; qué tan motivado te sentirias si se integrara un asistente de IA en

este curso?

Los resultados muestran un puntaje promedio alto, lo que indica que los estudiantes se sentirian
motivados si se incorporan un asistente de [A. Esta motivacion sugiere que los estudiantes ven el valor de
la IA en su proceso de aprendizaje. Integrar la IA para proporcionar apoyo en tiempo real, como asesoria
en ejercicios y retroalimentacion en dudas, puede capitalizar este interés y hacer el aprendizaje mas

atractivo.

Figura 12

Resultados octava pregunta
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8. En una escala del 1 al 5, ;qué tan motivado te sentirias si se integrara un asistente de |A en este curso? (1: Mada motiv...

14%
1
5 2
33%

®

® 4 40
®3 1
® 2 0
® 1 1

51%

Nota. elaboracion propia

¢, Tiene algun comentario o sugerencia adicional sobre el uso de la IA en el curso de Fisica?

Las sugerencias de los estudiantes incluyen propuestas para el uso de la IA en simulaciones,
ejercicios interactivos y apoyo en tiempo real. Estas ideas subrayan el deseo de una participacion activa y
el uso de la tecnologia para mejorar la comprension. Las simulaciones en particular son mencionadas
como una herramienta valiosa, lo cual podria motivar la implementacion de actividades virtuales que

repliquen experimentos de Fisica o ejercicios visuales en Matematicas para reforzar el aprendizaje.
Figura 13

Respuestas graficadas en una nube de palabras.

9. Tienes algun comentanc o sugerencs adicional sobee el Lo de la 1A en of cunso de Fisica” (Espacio pata respuests 2
aTnetes = a1 recente
78 Me parece que 5203 N3 buena Implementancn da una 1A
“Bueno que Iz mtebgencs artifinal nos da temas y sxpicaoones muy bien oz
Pecpuestas "Ninguna®

28 encuestados (36%) respondieron |A para esta pregunta

el diferentes
explicaciones s conceptos
temas IA método
ejercicios | tema respuesta
clase .
aldo dudas i aprendizaje
curso 9 idea ~ comentario

trabajos
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Nota. elaboracion propia

Podrias agregar ideas innovadoras sobre como te gustaria que se usaran las IA en las

clases de Matematicas y Fisica?

Las respuestas reflejan creatividad y expectativas altas, con ideas como el desarrollo de
simulaciones interactivas, juegos educativos con retroalimentacion en tiempo real, y el uso de [A para
identificar y mejorar areas de debilidad. Estasideasno solo muestran un interés en el uso de tecnologia
avanzada, sino también en un aprendizaje mas autdbnomo y practico. Implementar ejercicios
personalizados y simulaciones podria satisfacer esta demanda y permitir un aprendizaje adaptativo que se

ajuste al ritmo y nivel de cada estudiante.

Figura 14

Respuesta décima pregunta: grafica nube de palabras

78 G i it g A

28 encucstadon (3G%) respondionon (A pard eta pregunta

ayuda
clases J

temas pregunta conceptos
4. lema IA ejercicios

LalA medio

clase preguntas

respuests comprension

persona

Nota. elaboracion propia

La encuesta revela que los estudiantes de la Institucion Educativa Ortun Velasco estan
interesados en mejorar su aprendizaje en Fisica y Matematicas mediante tecnologias innovadoras, como la

IA y las simulaciones. Aunque enfrentan dificultades en conceptos abstractos y calculos complejos,
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muestran disposicion hacia metodologias personalizadas e interactivas. Esto destacauna oportunidad para
implementar herramientas tecnologicas que faciliten la comprension, promuevan la motivacion y

fortalezcan el proceso educativo mediante retroalimentacion personalizada y recursos dinamicos.

Analisis de Resultados internos y externos
A continuacion, se muestran los resultados de la prueba SABER 11 del afio 2023. Como

demostracion de la situacion académica actual de la institucion Ortan Velasco.

Figura 15

Histograma de puntuaciones

Histograma de Puntuaciones
Globales afio 2023

6
5
3
2 2 2
1
[]

203.5 2265 2495 2725 2955 3185 3415
Promedio del puntaje Global

N° de estudiantes
S R N W b U1 O

Nota. elaboracion propia
Figura 16

Porcentaje de puntuacion Global
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Porcentaje de Puntuacion Global 2023

<
b

= 203.5 ®2265 =2495 =2725 =2955 =3185 = 3415

Nota. elaboracion propia
Matematicas

El analisis de los puntajes de Matematicas en el Colegio Ortin Velasco revela que, aunque el
promedio es competitivo (54.28), hay una dispersion considerable en los resultados, como lo indica la
desviacion estandar de 9.01. Esto sugiere que, si bien algunos estudiantes han demostrado un buen
dominio de la materia, otros presentan dificultades notables, lo cual genera una amplia variabilidad en los

puntajes.
Oportunidades de mejora:

Desarrollo de Competencias Basicas: Los estudiantes con desempefio bajo podrian beneficiarse
de un enfoque intensivo en las competencias basicas y en la comprension de conceptos fundamentales,

que son esenciales para resolver problemas matematicos con confianza.

Practica en Resolucion de Problemas: La practica guiada en resolucion de problemas complejos
y la aplicacion de matematicas en situaciones reales pueden ayudar a los estudiantes a consolidar sus

conocimientos.



@ UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Debilidades identificadas

Falta de Consistencia en los Resultados: La dispersion en los puntajes indica que algunos
estudiantes estan muy por debajo del promedio. Esto puede ser resultado de una falta de comprension

profunda o de estrategias ineficaces de estudio.

Ansiedad Matematica: Es posible que algunos estudiantes presenten dificultades relacionadas
con la ansiedad matematica, lo que podria afectar su desempefio. Proveer apoyo emocional y estrategias

de manejo de la ansiedad podria ser util.
Ciencias Naturales (Fisica)

Cabe resaltar que en este caso las pruebas arrojan un consolidado general de 3 areas que
componen las ciencias naturales (Fisica, Quimica y biologia). El rendimiento en Ciencias Naturales, con
un promedio de 55.11 y una desviacion estandar de 8.69, es talentoso en general, y los estudiantes han
mostrado cierta consistencia en sus puntajes. No obstante, aiin hay margen para reducir la variabilidad y

elevar el promedio general para garantizar un desempefio solido en Fisica.
Oportunidades de mejora:

Experiencias Practicasy Laboratorios: Incorporar mas actividades practicas y experimentos
podria mejorar la comprension de los conceptos de Fisica, permitiendo que los estudiantes vean la

aplicacion directa de los temas estudiados en clase.

Uso de Herramientas Tecnologicas: Herramientas digitales, como simulaciones de fendémenos

fisicos, pueden ayudar a clarificar conceptos abstractos y fomentar un aprendizaje mas dinamico.

Debilidades identificadas:
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Conceptos Abstractos y su Comprension: Algunos estudiantes pueden tener dificultades para
comprender conceptos abstractos en Fisica, lo cual podria explicar la variabilidad en los puntajes.

Fortalecer el uso de ejemplos visuales y actividades de reflexion podria mejorar su comprension.

Necesidad de Profundizacion Tematica: La enseflanza de Fisica podria beneficiar de una
profundizacion en temas especificos donde los estudiantes muestran mayores debilidades, con un enfoque

gradual para construir una comprension robusta.

En general, Para mejorar el desempefio en Matematicas y Fisica, se sugiere establecer un
programa de refuerzo enfocado en las habilidades basicas, complementado con practicas aplicadas y
experimentales. Ademas, la implementacién de estrategias parareducir la ansiedad académicay el uso de
tecnologias de simulacion contribuirdn a hacer el aprendizaje mas accesible y atractivo para los

estudiantes.

Discusion e ideacién segiin los datos obtenidos

A partir de las necesidades identificadas y los conocimientos previos, se genera un abanico de ideas
que combinan lo mejor de las estrategias pedagogicas tradicionales conocidas con las posibilidades que
nos brinda la tecnologia. Como objetivo a crear un entorno de aprendizaje activo y colaborativo, donde
los estudiantes sean los protagonistas de su propio proceso de aprendizaje, y donde la A se convierta en
una herramienta poderosa para personalizar la ensefianza y fomentar el desarrollo de habilidades clave

para el futuro centrando en:

Enfoque en el estudiante: Todas las ideas se centran en el estudiante como protagonista activo de su

propio aprendizaje, fomentando su autonomia y creatividad.

Uso de la tecnologia: La integracion de la IA y otros recursos digitales enriquece el proceso de

ensefianza y permite personalizar la experiencia de cada estudiante.
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Desarrollo de habilidades: Las actividades propuestas no solo buscan transmitir conocimientos, sino
también desarrollar habilidades como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la

comunicacidn efectiva.

En esta fase, se generd una serie de ideas innovadoras que buscan transformar la experiencia de
aprendizaje en un proceso mas dinamico, personalizado y efectivo. Nuestras propuestas se centran en la

segmentacion de los componentes:
Figura 17

Segmentacion de componentes

Moy me
wtad Matrpins [T [rrr— [UISpRE——

Nota. elaboracion propia

Con el fin de desarrollar y fortalecer las siguientes actitudes en los estudiantes de la institucion

Educativa:
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Empoderamiento del estudiante: Fomentar la creacion de materiales didacticos personalizados,
permitiendo a cada estudiante construir su propio camino de aprendizaje y consolidar los conocimientos
adquiridos.

Aprendizaje activo y colaborativo: A través de actividades diagndsticas, sesiones de preguntas
y respuestas con la IA, y evaluaciones conceptuales, los estudiantes se involucraran activamente en el
proceso de construccion del conocimiento.

Integracion de la tecnologia: Utilizar herramientas digitales y la IA para facilitar el acceso a
recursos de calidad, promover la experimentacion y el analisis de datos, y fomentar un uso responsable y
ético de la tecnologia.

Desarrollo de habilidades del siglo XXI: Las actividades propuestas permitiran a los estudiantes
desarrollar habilidades clave como el pensamiento critico, la creatividad, la colaboracion y la resolucion

de problemas complejos.
Se tuvieron en cuenta las siguientes caracteristicas del impacto de cada actividad evaluada:

Impacto educative: Se evalta el potencial de la idea para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes y desarrollar habilidades clave.

Factibilidad técnica: Se evalia la complejidad técnica de la implementaciony la disponibilidad

de recursos tecnologicos.

Viabilidad: Se evalua la factibilidad de integrar la idea en el contexto educativo actual,
considerando factores como los recursos humanos, el tiempo disponible y la aceptacion por parte de los

docentes y estudiantes.

Prioridad: Se asigna una prioridad a cada idea en funcion de los criterios anteriores y de los

objetivos generales del proyecto.
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La matriz de decision permitié evaluar de manera sistematica las diferentes ideas propuestas y
establecer una jerarquia de prioridades. A partir de este analisis, podemos concluir que todas las ideas
presentan un alto potencial para mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, las
ideas relacionadas con la personalizacion del aprendizaje a través de la IA, como las sesiones de
preguntas y respuestas y la evaluacion conceptual, destacan por su alto impacto educativo y su alta

factibilidad técnica.
1. Generacion de Material de Estudio

Como parte del desarrollo del proyecto investigativo, se disefid y aplicé una actividad orientadora
dividida en tres fases, con el proposito de introducir el uso pedagdgico de la inteligencia artificial en las
clases de Fisica y Matematicas. Esta actividad fue dirigida a los estudiantes de los grados décimo y
undécimo de la Institucion Educativa Ortun Velasco y se convirtio en una estrategia clave para

contextualizar la innovacion tecnologica dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Figura 18

Capacitacion y concientizacion de del uso de las IA’s
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Nota. elaboracion propia

La primera fase consistié en una capacitacion introductoria sobre inteligencia artificial, en la que
se abordaron temas como qué es la A, como funciona, para qué puede utilizarse en el ambito educativo y
cuales son sus limitaciones. Durante esta sesion se presentaron plataformas como ChatGPT, Gemini y
Claude, y se exploraron sus usos potenciales para apoyar la comprension de conceptos dificiles en las
asignaturas de Fisica y Matematicas. Esta socializacion buscé generar confianza, motivacion y una

comprension clara de como estas herramientas emergentes pueden incorporarse en el entorno escolar.

En la segunda fase, se propuso la creacion de material didactico personalizado a partir de
consultas anticipadas sobre los temas que se abordarian en clase. Los estudiantes debian investigar
previamente el contenido por medio de alguna herramienta de inteligencia artificial de su eleccion y,
posteriormente, contrastar la informacion obtenida con la que encontraran en fuentes convencionales
como libros de texto, guias escolares o paginas web académicas. Esta actividad tenia como objetivo
desarrollar la capacidad critica para comparar, validar y organizar informacion procedente de distintos
medios. Finalmente, los estudiantes debian plasmar la informacion recopilada en sus apuntes, utilizando
formas visuales de representacion del conocimiento, tales como mapas conceptuales, mapas mentales,
infografias, lineas de tiempo o esquemas. Estos productos pueden observarse en los anexos
correspondientes al documento PDF denominado (ANEXO.MATERIAL DIDACTICO) y constituyen
una muestra del trabajo autonomo guiado por IA que se promovi6 durante el proyecto. Esta estrategia no
solo favorecio el desarrollo de habilidades de analisis critico y comparacion de fuentes, sino que también

permitié que los estudiantes se apropiaran activamente del conocimiento.

Finalmente, la tercera fase se centr6 en una reflexion ética sobre el uso responsable de la
inteligencia artificial. En este espacio se discutieron los riesgos de depender exclusivamente de estas

herramientas, la importancia de validar la informacion obtenida, y la necesidad de usarlas como



respeto por la autoria, el plagio, y el valor del esfuerzo intelectual. Esta reflexion final permitié consolidar

una postura critica frente al uso de la tecnologia, promoviendo actitudes éticas y responsables que

complemento al razonamiento propio y no como un sustituto. También se abordaron aspectos como el

respaldan el propdsito formativo del proyecto.

2. Actividad Diagnostica

El proceso de diagndstico del proyecto de investigacion, se aplicaron pruebas tipo SABER a
estudiantes de los grados décimo y undécimo en las areas de Fisica y Matemadticas. El propdsito de este
ejercicio fue identificar el nivel de dominio conceptual previo de los estudiantes y establecer lineas de
accion que orienten la implementacion de herramientas de inteligencia artificial como estrategia de

mejora pedagogica.

Tabla 16

Andlisis de resultados de la prueba diagndstica.
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Grado y Estudiantes Promedio de puntaje |Maximo Minimo
Asignatura evaluados total puntaje puntaje
Fisica 10° 27 3.67/10 6 2
Fisica 11° 19 6.32/15 12 2
Matematicas 10° |[|27 4.00/10 7 1
Matematicas 11° {19 5.05/10 9 3

Nota. elaboracion propia
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En el grupo de Fisica del grado décimo participaron 27 estudiantes, quienes obtuvieron un
promedio general de 3.67 sobre 10 puntos posibles. Este resultado refleja un bajo nivel de comprension en
temas fundamentales como vectores, cinematicay dindmica basica. El puntaje maximo alcanzado fue de 6
y el minimo de 2, lo que evidencia una marcada dispersion en el rendimiento académico. La
interpretacion de estos datos sugiere que muchos estudiantes enfrentan dificultades para construir
representaciones mentales adecuadas de los fenomenos fisicos, posiblemente por la falta de recursos
visuales y practicos en el aula. Esto resaltala necesidad de fortalecer el aprendizaje mediante el uso de
herramientas de IA que permitan explorar estos conceptos de forma interactiva, mediante simuladores o
asistentes que expliquen paso a paso las situaciones fisicas. Se considera prioritario implementar
actividades que brinden experiencias significativas, accesibles y personalizadas, aprovechando el

potencial que ofrece la inteligencia artificial en entornos escolares con limitaciones tecnologicas.

En el grupo de Fisica de grado undécimo, participaron 19 estudiantes, con un promedio general
de 6.32 sobre un total de 15 puntos posibles, lo que equivale aproximadamente a un 4.21 sobre 10.
Aungque este resultado indica un nivel levemente superior al observado en décimo, el analisis muestra que
persisten dificultades en la comprension de fendmenos mas complejos como el movimiento arménico
simple, la propagacion de ondas, la interferenciay fendmenos acusticos y opticos. Los puntajes oscilaron
entre 2 y 12 puntos, lo que nuevamente indica una brecha conceptual considerable. Este grupo requiere un
apoyo mas enfocado en el andlisis graficoy la interpretacion de fendmenos desde modelos matematicos,
donde la TA puede actuar como facilitador mediante simulaciones, visualizaciones dinamicas y

explicaciones personalizadas que refuercen el pensamiento fisico.

En Matematicas de grado décimo, también se evaluaron 27 estudiantes. El promedio alcanzado
fue de 4.00 sobre 10 puntos, con puntajes que variaron entre 1 y 7. Los resultados muestran una tendencia
de bajo desempefio, especialmente en temas relacionados con trigonometria, propiedades de triangulos, y

aplicacion de teoremas como el de Pitagoras, el seno y el coseno. Este comportamiento refleja vacios en
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la automatizacion del razonamiento algebraico y en la capacidad para representar figuras y relaciones
matematicas de manera comprensible. A nivel pedagogico, esto sugiere que los estudiantes podrian
beneficiarse significativamente del uso de recursos interactivos y visuales, como plataformas con
inteligencia artificial que permitan observar graficamente las relaciones trigonométricas y practicar

ejercicios con retroalimentacion inmediata.

En el grupo de Matematicas de grado undécimo participaron 19 estudiantes. En este caso, el
promedio general fue de 5.05 sobre 10, con puntajesentre 3 y 9. Se observa un desempefio relativamente
mas favorable en comparacion con los demas grupos, aunque atun se detectan debilidades en la
comprension de funciones inversas, limites, derivadas y su interpretacion geométrica. Esto puede deberse
a que algunos estudiantes ya han sido expuestos previamente a estos conceptos, pero no han logrado
consolidarlos del todo. En este escenario, el uso de inteligencia artificial puede enfocarse en reforzar la
practica guiada de céalculo diferencial, facilitar la interpretacion grafica de funciones y derivadas, y

ofrecer estrategias adaptativas que respondan al nivel de comprension individual.

En términos generales, el anélisis de los cuatro grupos evaluados evidencia una tendencia de bajo
rendimiento en los niveles basicos, particularmente en décimo grado, mientras que en undécimo grado se
muestra una base ligeramente mas solida, aunque aun insuficiente. Las brechas conceptuales identificadas
validan plenamente la pertinencia del proyecto investigativo. La integracion de la inteligencia artificial
como auxiliar en el aula se proyecta no solo como una estrategia innovadora, sino como una herramienta
necesaria para enfrentar los desafios actuales en el aprendizaje de la Fisica y las Matematicas. Esta
tecnologia permitira personalizar el proceso educativo, brindar retroalimentacion inmediata, facilitar la
visualizacion de contenidos abstractos y mejorar la motivacion de los estudiantes, generando un impacto

positivo en su formacion académica y cientifica.
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3. Sesion de Preguntas a la 14

Esta estrategia se articul6 directamente con las consultas anticipadas realizadas por los
estudiantes en la fase anterior. Una vez los estudiantes habian recopilado y organizado la informacion
sobre los temas a tratar, el docente impartia una clase magistral orientada a profundizar en dichos

contenidos, guiando el aprendizaje con base en lo que los estudiantes ya habian investigado por su cuenta.

Durante estas sesiones, las dudas que surgian de manera espontanea eran anotadas por los
estudiantes en sus cuadernos o dispositivos, y luego eran planteadas tanto al docente como a la
inteligencia artificial. Este proceso permiti6 que los estudiantes compararan las explicaciones ofrecidas
por ambas fuentes, fortaleciendo su capacidad critica, y generando una retroalimentacion inmediata y
enriquecida desde distintas perspectivas. La presencia de la IA en clase no reemplazoé el rol del docente,

sino que complemento sus explicaciones, generando un entomo de aprendizaje colaborativo y dinamico.

De forma natural y por iniciativa de los propios estudiantes, se comenzo6 a utilizar la IA para
solicitar la creacion de ejercicios relacionados con los temas trabajados. Estos ejercicios, en muchos casos
formulados de manera creativa o desafiante, fueron resueltos en clase tanto por el docente como por los
estudiantes, alternando la participacion entre ambos. Esta dinamica se convirtié en una practica
recurrente, que permitio abordar los temas desde una perspectiva aplicada, fomentar el razonamiento

loégico, y mantener altos niveles de atencion y participacion durante las sesiones.

Como resultado de esta estrategia, se evidencio un notable incremento en la curiosidad y en la
profundidad de las preguntas formuladas por los estudiantes. En comparacion con experiencias
académicas de afios anteriores, se observo mayor disposicion para el analisis, mayor deseo de profundizar
en los conceptos y una actitud mas activa hacia la resolucion de problemas. La inteligencia artificial,

utilizada de forma estructurada y pedagdgicamente guiada, se consolido, asi como una herramienta de



@ UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

apoyo eficaz para potenciar la participacion, el pensamiento critico y el aprendizaje significativo en las

clases de Fisica y Matematicas.
4. Socializacion Conceptual (Foro)

Se constituy6 como un espacio clave parala consolidacion del conocimiento, el fortalecimiento
del pensamiento critico y el desarrollo de habilidades comunicativas en los estudiantes. Esta etapa se
diseié6 como una instancia participativa en la que se promovio el didlogo académico y la reflexion
colectiva, articulando los saberes construidos a lo largo del proceso investigativo con el uso pedagogico
de la inteligencia artificial. La estrategia buscaba que los estudiantes no solo comprendieran los
contenidos, sino que fueran capaces de explicarlos, debatirlos y argumentarlos de manera clara y

fundamentada ante sus pares.

Para el desarrollo de esta fase, el docente desempefid un rol organizador y orientador. Disefié y
estructurd diferentes actividades de participacion como competencias grupales, conversatorios guiados y
juegos pedagogicos tales como ¢ Quién quiere ser millonario?, adaptados al contexto académico de Fisica
y Matematicas. Estas dindmicas sirvieron para activar los conocimientos previos, generar ambientes de
confianzay favorecer el trabajo en equipo. Ademas, el docente elabord materiales de apoyo como una
guia de participacion, una rubrica de intervencion argumentativa y ejemplos de didlogo académico que
incorporaban respuestas de inteligencia artificial como base para estructurar argumentos sélidos. Su labor
también incluy6 la moderacion de los foros, el planteamiento de preguntas detonantes y la creacion de

condiciones para que todos los estudiantes pudieran expresarse de manera respetuosa y coherente.

Desde el rol estudiantil, la participacion fue activa, creativa y critica. Los estudiantes se
involucraron en cada una de las actividades con disposicion y entusiasmo, construyendo intervenciones

basadas en el anélisis y la interpretacion de los temas vistos. En los juegos grupalesy los conversatorios,
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no solo pusieron a prueba sus conocimientos, sino que también ejercitaron la argumentacion oral, la

escucha activa y el respeto por la diversidad de ideas.

Se observo que el uso dela IA, combinado con metodologias lidicas y colaborativas, favorecio
significativamente el nivel de participacion e involucramiento de los estudiantes. La integracion de juegos
y competencias grupales rompi6 con la rigidez de las clases tradicionales, permitiendo que el aprendizaje
emergiera de forma natural a través del didlogo, el debatey la cooperacion. Esta fase no solo consolido
los conceptos trabajados en clase, sino que también fortalecid la autonomia, la capacidad argumentativa y

el sentido ético en el uso de las herramientas tecnologicas.
5. Ejercicios Ingeniosos con 1A

Surgié de manera organica como una respuesta pedagogica a la alta motivacion evidenciada
durante las actividades desarrolladas en la fase 3. A partir del entusiasmo generado por el uso de la
inteligencia artificial en clase, tanto por parte de los estudiantes como del docente, se tomo la decision de
disefiar una fase adicional dedicada exclusivamente a la resolucion de problemas ingeniosos propuestos
por herramientas de IA. Esta estrategia no solo buscaba consolidar los aprendizajes, sino también reforzar

contenidos especificos y explorar aplicaciones cotidianas de los conceptos teoricos abordados en Fisica y

Matematicas.

Durante esta fase, los estudiantes interactuaban directamente con la IA solicitando ejercicios
desafiantes, creativos o con enunciados contextualizados en situaciones de la vida diaria. Estos problemas
eran seleccionados por su originalidad, aplicabilidad o nivel de complejidad, y luego se resolvian en clase
de forma colectiva. El docente, en su rol de guia, alternabala explicacion de los procedimientos con un
alto nivel participacion de los estudiantes, promoviendo el analisis conjunto y la discusion de distintas

estrategias de resolucion. Esta metodologia permitié abordar el refuerzo de tematicas clave de manera
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natural, adaptada al nivel de comprension del grupo, y conectando el conocimiento con situaciones

cercanas a la realidad del estudiante.

Un elemento distintivo de esta fase fue la dindmica participativa y lidica que emergio en el aula.
Los estudiantes comenzaron a retarse entre si y también al docente, proponiendo resolver ejercicios
generados por la IA como una forma de medir habilidades, fortalecerel trabajo colaborativo y mantener
un ambiente de aprendizaje motivador. Esta practica no solo dinamiz6 la clase, sino que favoreci6 la
construccion colectiva del conocimiento y reforzo la confianza de los estudiantes en sus propias
capacidades. La IA, lejos de ser un recurso aislado, se convirtié en una herramienta integradora que

facilito la exploracion, el cuestionamiento y la conexion entre teoria y practica.
6. Taller Practico Apoyado por IA y Recursos Educativos

Se llevd a cabo como una estrategia pedagodgica orientada a consolidar los aprendizajes
adquiridos a lo largo del proyecto. Su enfoque principal fue servir como una herramienta de repaso
general de los temas trabajados en clase y como un espacio de preparacion activa para la e valuacion final,
permitiendo a los estudiantes reforzar conceptos clave, identificar vacios de comprension y aplicar los
conocimientos en contextos diversos. Esta fase integré el uso de inteligencia artificial y recursos

educativos digitales como apoyo para el estudio autdbnomo y colaborativo.

El desarrollo del taller se organizd como una serie de actividades practicas centradas en tematicas
fundamentales de Fisica y Matematicas, previamente abordadas en clase. Los ejercicios incluian
situaciones problematicas contextualizadas, retos conceptuales y actividades de analisis grafico o
algebraico. Para su solucion, los estudiantes utilizaron herramientas como simuladores (geogebra y los
laboratorios interactivos PhET), videos interactivos (Alex profe, MateFacil, julio profe, etc), plataformas
educativas y asistentes de IA como ChatGPT, GEMINI, META y Perplexity, los cuales sirvieron como

apoyo para guiar procedimientos, verificar resultados y ofrecer explicaciones complementarias. Esta
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dinamica permiti6 afianzar el contenido desde distintas formas de representacion y fomentar la reflexion

activa sobre el proceso de resolucion.

El trabajo fue principalmente colaborativo ya que los estudiantes se organizaron en parejas o
pequefios grupos para discutir las estrategias de solucion, compartir enfoques y verificar los resultados. El
docente desempefio un rol de acompafiamiento permanente, orientando el uso ético y eficiente de los
recursos tecnologicos y resolviendo dudas que surgian en tiempo real. Se promovié un ambiente de
estudio activo, en el que los errores eran parte del proceso de aprendizaje y la inteligencia artificial
funcionaba como un tutor adicional que brindaba retroalimentacion inmediata sin desplazar la mediacion

pedagodgica del docente.

Una de las fortalezas observadas en esta fase fue el aumento en la seguridad con la que los
estudiantes enfrentaban las actividades, producto del trabajo progresivo realizado en las etapas anteriores
del proyecto. La posibilidad de repasar los contenidos a su propio ritmo, verificar procedimientos y
consultar multiples fuentes permitié que cada estudiante se apropiara de su aprendizaje de manera
personalizada. Ademas, la inclusion de recursos visuales e interactivos facilitd la comprension de temas

tradicionalmente abstractos o dificiles de asimilar.
7. Actividad de Evaluaciéon Experimental o Post-test

Post-test: Como fase final del proyecto, se aplicod nuevamente la misma prueba utilizada en el
diagnostico inicial, con el propoésito de comparar el desempefio académico de los estudiantes antes y
después de la intervencion pedagogica apoyada por IA. Esta estrategia permitio observar con claridad los
avances en términos de comprension conceptual, apropiacion de saberes y habilidades de resolucion de

problemas.

Tabla 17
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Muestra, analisis y comparacion de resultados diagnostico y post-test

Grado y Estudiantes Promedio Promedio Diferencia (Final -
Asignatura evaluados post-test |Diagnostico Evaluacion Final  |Diagnostico)
Fisica 10° 27 3.67 5.59 +1.93
Matemadticas |26

4.00 6.08 +2.08
10°
Fisica 11° 21 6.32 8.32 +2.00
Matematicas |21

5.05 5.00 -0.05
11°

Nota. elaboracion propia

Los datos muestran un avance significativo en los promedios de Fisica y Matematicas para los
grados 10°, con incrementos que oscilan entre 1.93 y 2.08 puntos. Este progreso se acompafia de un
aumento en los puntajes maximos alcanzados, especialmente en Fisica 10°, donde el valor mas alto paso
de 6 a 10, lo que refleja la capacidad de algunos estudiantes de alcanzar un dominio completo de la

prueba. En Matematicas 10°, el maximo subi6 de 7 a 10, evidenciando que el grupo fue capaz de cerrar la

brecha con el rendimiento dptimo.

En Fisica 11°, el promedio creci6 2.00 puntos, aunque el incremento en el puntaje maximo fue
mas modesto (+1), yaque el grupo ya presentaba un nivel alto en el diagnostico inicial (maximo de 12).
Un dato interesante en este grupo es la reduccion de la dispersion (desviacion estandar), que pas6 de 3.00

a2.42, lo que sugiere unamayor homogeneidad en el rendimiento y que los estudiantes con resultados

mas bajos lograron acercarse a los de mejor desempefio.




@ UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Por el contrario, Matematicas 11° fue el inico grupo que no mostré6 mejora en el promedio, con
una ligera disminucion de —0.05 puntos. Ademas, el puntaje maximo bajo de 9 a 8, lo que indica que
incluso los estudiantes con mejor desempefio inicial no alcanzaron los niveles esperados en la prueba
final. La dispersion se mantuvo casi igual, lo que sugiere que el problema no fue una concentracion de
puntajes bajos, sino un estancamiento generalizado. Este comportamiento amerita un analisis especifico
para identificar causas, como dificultades con el temario final o0 menor participacion en las fases del

proyecto.

En conjunto, la reduccion de la dispersion en Fisica 11° y el incremento de méximos en 10°
sugieren que el proyecto no solo mejord promedios, sino que potenciod la excelencia académica en algunos

casos y redujo desigualdades de aprendizaje en otros.

No obstante, es importante reconocer que los resultados bajos persistentes en algunos estudiantes
pueden explicarse, en parte, por factores de indole actitudinal. Durante la implementacion del proyecto, se
evidenci6 que un pequeflo grupo manifestd desinterés y apatia hacia las actividades propuestas,
participando de manera limitada en las fases de trabajo y aprovechando escasamente el potencial de la IA
como herramienta de apoyo. Esta falta de cooperacion afectd su rendimiento, generando brechas respecto
a sus compaferos mas comprometidos. La experiencia sugiere que, ademas de estrategias pedagogicas, es
necesario implementar acciones motivacionales y de acompafiamiento individual para contrarrestar esta

situacion.

Experiencia Experimental con IA: Concurso de Cohetes de Aire: Durante el desarrollo del
proyecto, los estudiantes del grado 11 manifestaron un marcado interés por llevar la experiencia de
aprendizaje mas alla del aula, incorporando actividades practicas que les permitieran aplicar de manera
tangible los conocimientos adquiridos con el apoyo de la IA. Este interés derivo en la organizacion de un

concurso de cohetes de aire construidos con botellas reciclables, donde la inteligencia artificial sirvio
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como herramienta para optimizar disefios, estimar trayectorias y resolver dudas técnicas durante la fase de

preparacion.
Figura 19

Estudiantes del grado 11 y sus cohetes.

Nota. elaboracion propia

La actividad no solo foment¢ la creatividad y el trabajo colaborativo, sino que también reforzo
conceptos de fisica relacionados con la presion, la aerodindmica, la tercera ley de Newton y la conversion
de energia. La totalidad de los estudiantes del grado 11 participo activamente, evidenciando un alto nivel
de motivacion y apropiacion de los contenidos vinculados al experimento. El ambiente en el aula y en el
espacio de lanzamiento fue descrito por los propios estudiantes como agradable y fructifero, destacando la
combinacion de aprendizaje y disfrute que caracterizo esta experiencia, como se puede evidenciar en el

siguiente enlace https://youtube.com/shorts/gQ3Z7TBEvVBA.



https://youtube.com/shorts/gQ3Z7TBEvBA
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Este tipo de actividades confirma el valor pedagogico de integrar la IA en proyectos
experimentales, ya que permite no solo profundizar en la comprension conceptual, sino también estimular
el entusiasmo por la ciencia, promover el trabajo en equipo y generar un sentido de logro compartido

entre los participantes.

Capacitacion Docentey Proyeccion Institucional: El impacto positivo del proyecto no se limitd
unicamente a los estudiantes, sino que también gener6 un interés notable en el cuerpo docente de la
Institucion Educativa Ortun Velasco. La motivacion observada en los estudiantes, junto con el incremento
evidente en su participacion y en su interés por las asignaturas, llamo la atencion de varios profesores,
quienes manifestaron su disposicion a conocer mas a fondo las estrategias empleadas. Como resultado, se
organiz6 una capacitacion docente orientada al uso adecuado de la inteligencia artificial en el aula, en la
que se presentaron talleres practicos y se socializaron las actividades y experiencias desarrolladas durante

el proyecto.

En estas sesiones de formacion, los docentes participaron de una presentacion estructurada en la
que se mostraron ejemplos de diversas herramientas de IA con el fin de ilustrar su potencial pedagogico e
incentivar su incorporacion en la enseflanza. Entre las aplicaciones destacadas se presentd Notebook LA,
que permite disefiar audios y videos interactivos y trabajar con documentos; Meta IA, 1til para la
generacionrapida de ideas en la planificacion de actividades; y Copilot, pensado para apoyar en tareas de
redacciony organizacion académica. Estas demostraciones despertaron la curiosidad de los docentes,
quienes tuvieron la oportunidad de formular preguntas, expresar inquietudes y explorar como estas

herramientas podian integrarse en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Figura 20
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Evidencia de la capacitacion docente en la LE Ortun Velasco.

La capacitacion no solo tuvo un caracter expositivo, sino también de didlogo abierto. Los
docentes encontraron en la A un apoyo valioso para enriquecer sus momentos en el aula, ya fuera en la
planeacion de clases, en la busqueda de ejemplos o en la generacion de actividades mas dinamicas.
Muchas de sus curiosidades y dudas fueron resueltas en el marco de la actividad, lo que fortalecio la

confianzaen el uso de estas tecnologias y permiti6 visualizar su pertinencia en el contexto institucional.

Sin embargo, no todos los participantes recibieron la propuesta con el mismo entusiasmo.
Algunos docentes de mayor edad mostraron cierta indiferencia y resistencia, expresando posturas criticas
y escépticas frente a la inteligencia artificial. Se hicieron comentarios como “las IA nos quitaran el trabajo
y se apoderaran del mundo”, lo que abrié un espacio de discusion en torno a los temores y prejuicios
asociados a estas tecnologias. En ese contexto, se explicé con claridad que la educacion es un derecho
fundamental que requiere la interaccion directa entre maestro y aprendiz para lograr un aprendizaje
significativo, y que la inteligencia artificial debe entenderse como una herramienta de apoyo, nunca como
un sustituto de la inteligencia humana. Se enfatiz6 que la IA, acompafiada de la experiencia, el criterio y
la mediacion pedagogica de los docentes, constituye un recurso complementario que puede potenciar el

trabajo en el aula, no reemplazarlo.
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La actividad, en su conjunto, permitié evidenciar una doble dinamica: por un lado, un grupo de
docentes entusiastas que vio en la IA una oportunidad para innovar y enriquecer sus clases, y por otro, un
sector mas escéptico que planted objeciones, pero que al mismo tiempo abrio la posibilidad de un debate
sano y fundamentado. Esta diversidad de posturas resulté enriquecedora, pues permitié confrontar ideas y

construir una vision mas equilibrada respecto al papel de la inteligencia artificial en la educacion.

Como resultado, varios docentes de la institucién asumieron el compromiso de incorporar de
manera gradual la IA como herramienta auxiliar en sus clases, adaptindola a las necesidades de cada
asignatura y grupo de estudiantes. El proceso marca el inicio de un cambio cultural significativo dentro de
la institucion, proyectando una vision mas innovadora, colaborativa y acorde con las demandas
tecnologicas del siglo XXI. Al mismo tiempo, dejé claro que el futuro de la educacion no esta en la
sustitucion del docente, sino en la integracion criticay ética de nuevas herramientas, siempre mediadas

por la inteligencia humana y el compromiso pedagogico.
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Conclusiones

El proyecto desarrollado en la Institucion Educativa Ortin Velasco permitio demostrar que la
incorporacion de la inteligencia artificial en el aula no solo es posible en contextos rurales con
limitaciones de recursos, sino que ademas constituye un motor de cambio pedagogico, académico y
cultural. A lo largo de la investigacion se evidenciaron avances significativos en el rendimiento de los
estudiantes, un aumento de la motivacion y el interés por las asignaturas de Matematicas y Fisica, asi

como un impacto positivo en la practica docente.

El uso de herramientas tecnologicas, y en particular de la inteligencia artificial, resulté eficaz para
atender las dificultades académicas identificadas en los grados 10.°y 11.°. Los estudiantes lograron
afianzar conceptos fundamentales como la factorizacion, la estadistica, la dindmica y el
electromagnetismo, mejorando su capacidad de conectar la teoria con la practica. La retroalimentacion
inmediata y la personalizacion que ofrece la IA fueron determinantes para superar vacios previos y

consolidar aprendizajes esenciales.

La integracion de la IA en las actividades de clase también permitié adaptar los contenidos a las
necesidades individuales de los estudiantes. Las sesiones de preguntas y las evaluaciones realizadas
confirmaron la utilidad de esta tecnologia como recurso para acompafiar procesos personalizados,
ofreciendo a cada estudiante la posibilidad de identificar sus debilidades y avanzara su propio ritmo. Esto
contribuyo a generar mayor confianza en sus capacidades, favoreciendo un aprendizaje autbnomo y

motivador.

Uno de los aportes mas significativos del proyecto fue mostrar que las limitaciones de un entorno
rural pueden ser superadas mediante el uso estratégico de la tecnologia. La capacitacion de los docentes

en el manejo de herramientas de IA fue un elemento clave para la implementacion exitosa de las
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estrategias. Ademas de enriquecer el proceso de enseflanza, la IA abrid nuevas posibilidades para integrar
la innovacion tecnolégica en la institucion, que poco a poco comienza a consolidarse como referente en la

region.

De manera complementaria, el uso de simulaciones, actividades practicas y ejercicios apoyados
en A favorecid la motivacion de los estudiantes hacia las Matematicas y la Fisica. La oportunidad de
explorar fendmenos de manera tangible, resolver problemas en tiempo real y participar en proyectos
creativos transformo su percepcion de estas areas, generando actitudes mas positivas y un mayor nivel de

compromiso dentro del aula.

En conjunto, los resultados evidencian que la combinacion de pedagogia innovadora y tecnologia
avanzada tiene el potencial de transformar el aprendizaje en contextos desafiantes. Los estudiantes no
solo fortalecieron sus competencias académicas, sino que también desarrollaron habilidades transversales
como el pensamiento critico, la creatividad y el trabajo colaborativo. Asimismo, el proyecto confirma que
la inteligencia artificial puede ser un aliado poderoso para reducir brechas educativas y garantizar una
educacion de calidad, incluso en comunidades con recursos limitados. Este modelo se proyecta como una
referencia viable para futuras iniciativas que busquen integrar la tecnologia en el sistema educativo,

consolidando una ensefianza mas inclusiva, dindmica y adaptada a las exigencias del siglo XXI.

Vision prospectiva del proyecto
La vision prospectiva del proyecto de integracion de inteligencia artificial (IA) en la ensefianza de
Fisica y Matematicas en la Institucion Educativa Ortiin Velasco busca convertir a la instituciéon en un

modelo educativo innovador y de alta calidad en el municipio de Cacota. Los objetivos a largo plazo

incluyen mejorar el aprendizaje en disciplinas complejas, desarrollar habilidades criticas del siglo XXI en
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los estudiantes, empoderar a los docentes con herramientas adaptativas y fomentar la vinculacion

comunitaria al elevar el nivel educativo.

La metodologia se fundamentara en el constructivismo y la teoria del andamiaje, utilizando la IA
para ofrecer asistencia personalizada, simulaciones interactivas y plataformas que faciliten la resolucion
de problemas en tiempo real. Se espera que estas iniciativas ayuden a reducir la brecha educativa en zonas

rurales y sirvan como un modelo replicable para otras instituciones.

En sintesis, el proyecto aspira a transformar la ensefianza y crear un ecosistema educativo que
prepare a los estudiantes para afrontar desafios futuros, promoviendo tanto su desarrollo personal como el

bienestar comunitario.

Consideraciones éticas

A pesar de los beneficios potenciales de la IA en la educacion, también existen desafios y
consideraciones éticas que deben ser abordados. La privacidad de los datos, el sesgo algoritmico y la
dependencia excesiva de la tecnologia son preocupaciones que han sido discutidas en la literatura. Es
fundamental que cualquier implementacion de IA en el aula se realice de manera ética y responsable,

garantizando la equidad y la inclusién en el acceso a la educacion.
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