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Resumen

Se realiza estudio patolégico a la Central de Urgencias de la E.S.E Hospital
Pedro Ledn Alvarez Diaz de la Mesa Cundimarca, con el fin de determinar el origen y
causas de las lesiones visibles, definir un programa de intervencion y establecer
medidas preventivas que aseguren la durabilidad del edificio.

Conformado por un piso, con cimentacién de placa y vigas descolgadas, muros
estructurales y cubierta termoacustica con cerchas metalicas. Como antecedente, la
construccion inicié en 2016 (sin fecha exacta), y por limitaciones econémicas y
problemas de disefo, la Secretaria de Salud Departamental, dio por terminado el
contrato de construccion, en mayo de 2018; Quedando el edificio, expuesto al clima vy al
abandono, lo que aceler6 su deterioro.

Durante la visita, se realizd, inspeccion visual, registro fotografico, inventario de
lesiones, recopilacion de informacién documental (planos arquitectonicos y
estructurales, especificaciones técnicas, estudios de suelos, entre otros) y se procede a
identificar danos (fisuras, deflexiones, asentamientos, humedad, corrosion,
carbonatacion y pérdida de seccion superficial).

Para evaluar el estado estructural actual, se defini6 realizar ensayos destructivos
con extraccion de nucleos, cuyos resultados de resistencia oscilaron entre 46% (viga
riostra) y 69,6% (zapata) respecto a los 3.000 psi de disefo; calas en elementos de
concreto, que mostraron aceros y recubrimientos ajustados al disefios, identificandose
ademas, varillas de 5/8” de origen mexicano acorde con la norma NTC 2289, segun el
ensayo que se le realizé (traccion entre 605—669 MPa y fluencia entre 432—495 MPa),
También, ensayos no destructivos con esclerometria, con resultado promedio de 33
Mpa (4620 p.s.i.) y de carbonatacién con avances de 32 mm en muros internos y 85
mm en la viga de cimentacion.

Se concluye, que la edificacion presenta un estado de conservacion regular,
requiriendo evaluacion estructural y analisis de vulnerabilidad (NSR-10, cap. A.10.4 y
cap. A.10.5)

Palabras clave
E.S.E Hospital Pedro Leén Alvarez Diaz, estudio patoldgico, central de urgencias de la
mesa.

Abstract

A pathological study was performed on the Emergency Center of the Pedro Ledn
Alvarez Diaz de la Mesa Cundimarca Hospital, in order to determine the origin and
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causes of the visible lesions, define an intervention program and establish preventive
measures to ensure the durability of the building.

The building consists of one floor, with a slab foundation and sagging beams,
structural walls and a thermoacoustic roof with metal trusses. As background,
construction began in 2016 (no exact date), and due to economic constraints and
design problems, the Departmental Health Secretariat, terminated the construction
contract, in May 2018; Leaving the building, exposed to weather and abandonment,
which accelerated its deterioration.

During the visit, it was performed, visual inspection, photographic record,
inventory of injuries, collection of documentary information (architectural and structural
plans, technical specifications, soil studies, among others) and proceed to identify
damage (cracks, deflections, settlements, moisture, corrosion, carbonation and loss of
surface section).

In order to evaluate the current structural condition, destructive tests were
performed with core extraction, whose resistance results ranged between 46% (brace
beam) and 69.6% (footing) with respect to the 3,000 psi of design. 000 psi of design;
shims in concrete elements, which showed steels and coatings adjusted to the designs,
identifying in addition, 5/8" rods of Mexican origin in accordance with the NTC 2289
standard, according to the test performed (tensile between 605-669 MPa and creep
between 432-495 MPa); also, non-destructive tests with sclerometry, with average result
of 33 Mpa (4620 p.s.i.) and carbonation with advances of 32 mm in internal walls and 85
mm in the foundation beam.

It is concluded that the building presents a regular state of preservation, requiring
structural evaluation (NSR-10, chapter A.10.4) and vulnerability analysis according to
NSR-10, chapter A.10.5.

Keywords

E.S.E Hospital Pedro Leén Alvarez Diaz, pathological study at the emergency
center in La Mesa.
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Tabla 1

1. Historia Clinica

Resumen Historia clinica

Coordenadas 4°37'42"N
74°27'59"W

DATOS DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
Nombre: central de urgencias del
ESE hospital pedro ledn Alvarez
* Datos . .
basicos de la Dle}z d(_e la mesa Cundinamarca
] Ubicacion: Carrera 25 # 42 — 47,
estructura:

» Antecedentes

- Fundado en 1875

- Remodelado entre 1986 y 1997

- De nivel 2 por los servicios que
presta.

- Su infraestructura actualmente
presenta dificultades para su
operacion y funcionamiento.

- Fecha de terminacion prevista
para el dia 30 de mayo de
2018 pero ante los hallazgos
encontrados se da por
terminado el contrato de obra.

- Se advierte abandono desde
esa fecha.

- En el afio 2023, la Contraloria
determina que la obra se debe
retomar, y se abre proceso de
licitacion.

- Se realiza la contratacion de
consultoria de estudios y
disefios para terminar la
construccion de la unidad de
urgencias del hospital.
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* Problematica
constructiva

Muros en concreto:

- Sin acabados y expuestos a la
intemperie.

- Sistema estructural, cumple
con la norma NSR-10, para la
zona sismica.

- Aparicion de grietas y fisuras
en vanos de ventanas y
puertas en direccion diagonal a
45°, (ver ficha técnica)

Filtraciones:

- Deficiencia en el sistema de
recoleccion y evacuacion de
aguas lluvias.

- Aparicion de eflorescencias y
humedad por capilaridad en
muros internos; y por dafos en
canales y bajantes en muros
externos.

Fisuras en vigas:

- Fisuracion vertical en el nodo
entre viga y muro, debido a un
apoyo deficiente de cercha
sobre muro.

- Fisuras horizontales en el
contacto entre estos dos
elementos en respuesta a la
compresion generada.

* Recoleccioén
de datos

Fichas técnicas:

- Elaboracion de formatos que
parametrizan la informacion del
paciente (antecedentes
histéricos, posibles causas de
las lesiones, registros
fotograficos y ubicaciones de
referencia que facilitan el
diagndstico técnico.

l ESPECIALIZACION EN PATOL

LOGIADE L

FICHA TECNICA DE INSPECCION

[O032
[ESE HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZDIAZ

[UNIDAD DE URGENCIAS

[MUROS DE FACHADA

[CONCRETO

[CONCRETO REFORZADO
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Descripcién geoldgica:

- Investigacioén sobre la ubicacién
geoldgica de la construccion.

- Determinacion de zona de
amenaza sismica de la
estructura.

- Historicos de sismos.

Sistema constructivo:

- Sistema tradicional de vigas y
columnas con muros en
concreto.

- Cubierta termoacustica

- Refuerzo en malla y varillas
3/8", 1/2", 5/8”.

* Identificacion
de patologias

- Inspeccion visual.

- Revision de documentacion.

- Aplicacion de ensayos.

- Eleccién de método de
intervencion.

2. Metodologia

El estudio a desarrollar, tiene como estructura general lo indicado en la tabla 2,
basado en la informacién recolectada del paciente, y con la cual fue posible determinar
los aspectos mas relevantes a desarrollar, para que se pudiera emitir un diagnostico
acertado, la mejor alternativa de intervencion y programa de mantenimientos.

Tabla 2

Procedimiento para la intervencion del paciente.

1. Visita Inicial

2. Analisis de la
informacion

3. Elaboracion de
ensayos

Levantamiento de fichas
de historia clinica, registro
fotografico y recopilacion
de informacion
documental.

Identificacion de causa de
las lesiones, eleccién de
ensayos (Tabla 3), analisis
de vulnerabilidad,
cronograma (tabla 10) y
presupuestos (tabla 11).

Plan de trabajo (ED y/o
END). Normativa para la
toma y procesamiento de
las muestras. Tabla 3.
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4. Andlisis de Datos

5. Programa de
Intervencion

6. Programa de

Prevencidén

Identificacion de las
caracteristicas de las
lesiones y origen
(mecénicas, fisicas,
quimicas o biolégicas) y
alternativas de
intervencién. Tabla4y5

Reparacion,

reforzamiento, demolicién
total, etc., segun aplique.

Tabla 6

Plan de mantenimiento y
revision periddica del
edificio para identificar
lesiones o indicio de
procesos patolégicos.

Nota. Fuente de elaboracién propia. Cada numeral sera desarrollado para el presente
estudio patologico.

El analisis de la informacion obtenida en la inspeccion visual e identificacion de
patologias, se complementa con la elaboraciéon de los ensayos referenciados en la

tabla 3.
Tabla 3
Etapas y ensayos a realizar
L Instrumentos Resultados
Etapa Descripcion -
utilizados esperados
Muestras para Perforadora de
determinar la resistencia | nucleos (TLNC200
a la compresion. (NTC FERTON), brocas,
673 2010). Maquina de ensayos
Nucleos de | - Marcar punto de universal (ASTM Resistencia = a
Concreto extraccion. C39), calibrador de 3000 psi, de
(NTC - Perforar nucleo fuerza (NTC 4227), acuerdo con el
3658:2018) cilindrico (10x20 cm). | termdmetro (NTC disefio estructural.
- Almacenar y etiquetar | 3357), calibrador de
la muestra. nacleo (NTC 3658),
- Ensayo a compresion. | compresor y EPP
- Comparar resultados. | operadores.
Muestras de varilla de Herramienta menor Traccion = 550 Mpa;
5/8”, para evaluar la para calas, sierra de | fluencia = 420 Mpa
Prueba de calidad del refuerzo. corte, maquina de y < 540 MPa; peso
- (NTC 2289). traccion (ASTM E8) > 1,459 Kg/m;
Traccion al : : e . .
- Extraer varilla testigo. | certificada, medidor | Alargamiento 2
Acero . ., _ .
- Almacenar y etiquetar. | de elongacion 14%; Relacion
- Ensayo de traccion. calibrado y EPP traccion/fluencia =
- Comparar resultados. | operadores. 1,25.
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Prueba de
Humedad
en Muros de
Concreto
ylo
Carbonataci
on.

Medicién del porcentaje

de humedad en el

concreto de los muros,

identificacion de moho o

liqguenes. (UNE 112-

011-1997).

- Seleccionar zonas.

- Medir humedad
superficial.

- Tomar muestras.

- Registro fotogréfico.

- ldentificar problemas
de impermeabilizacién

Higrémetro digital
(Lutron HT 3009,
+2%), pistola de
perforacién
(opcional), papel
para muestras de
eflorescencias,
espatula para
muestras bioldgicas,
camara fotografica
de alta resolucion,
guantes y mascarilla

0 condensacion.
- Analizar causas
probables in situ

(operarios)

Porcentaje de
humedad entre el
3% y 6%;
identificacion de
eflorescencias
(depésitos blancos
salinos) o
moho/liquenes en la
superficie del muro;
posibles causas de
humedad
(filtraciones
externas o
condensacion
interna.

Nota. Fuente de elaboracion propia, con base en el formato que suministra la
Universidad Santo Tomas (USTA).

3. Analisis de Datos

Corresponde a los resultados de la visita de inspeccién visual, revision
documental y ensayos realizados, con los cuales se emiten los conceptos
referenciados en la tabla 4.

Tabla 4.
Presentacion de los resultados.
Aspecto . Métodos de Resultados del
: Datos recopilados i P
analizado andlisis anéalisis
o - Concordancia con
- Disenos disefios
. (arquitectonico, - Caracterizacion de
Visita inicial y estructurales, la estructura para
recoleccion de topografia, - Revisién analisis de P
informacion hidrosanitarios, documental y -
L o : vulnerabilidad (AIS,
preliminar (NSR- eléctricos, gases, comparativo 410-23)
10, cap. A.10). HVAC). de los disefios | Cuenta ;:on disefios
Anexo 1, planos - Memorias de frente alo de Proteccion
arquitectonicos y calculo. construido.
. contra humedades.
estructurales - Estudio de suelo. - Suelo Tipo D -
- Licencias, permisos rigidos (IF\JISR-lo
y otros documentos. CgA 2.4.4) '
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Cimientos
Anexo 2 - ensayos

Dimensiones y nivel
de desplante
acorde con los
disefos (-1.20)

- Acero mexicano de
5/8”.

- Resistencia
promedio del
concreto de
1699.69 psi (vigas)
y 2041,05 psi
(zapatas).

- Carbonatacion a 85

mm en Vigas y 10

mm en zapatas

T

- Exploracion en
terreno

- Calas del
concreto para
verificacion de
acerosy
espesor
recubrimientos

- Ndcleos de

concreto.
- Pruebas de
traccion

- Acorde con
disefios.

- Concreto en buen
estado y sin grietas
o fisuras.

- Resistencia inferior
al disefio en un
43% en vigas y
32% en zapatas.

- El acero cumple
con la resistencia a
la traccion (=550
Mpa) y fluencia
(=420 Mpa).
(ensayo 1y 2)

- Carbonatacion, con
posible afectacion
del refuerzo.

- Espesor e=10 cm.

- Revision
- Refuerzo en malla documental.
. - Acabado en
electrosoldada M- - Inspeccion baldosa de aranito
188 (NTC-5806). visual para Moo Obser%an
- Concreto de 3.000 identificar dar
. . anos,
psi (NSR-10 cap. lesiones y hundimientos ni
C.7, NTC 4016- fallas (NSR 10, :
Placas de desniveles.
) 3354-1743). cap.7) )
contrapiso - Grietas, por falta de
- Soporte en recebo ) : P
. la dilatacion
compactado (NTC F constructiva
4012-3998-1743, N. e -
. g - No se requiere de
Invias 2010). - o : "
L " intervencién
- Lamina de \
o [ urgente.
polietileno entre
placa y recebo.
Muros - Espesor de 15cm. | - Inspeccion - El refuerzo no
estructurales - Malla doble visual cumple (NSR-10
(NSR-10 electrosoldada de - Calas en el cap.1.15.2))
cap.1.15.2, cap. 5.5 mm de 15 x 15 concreto - Concreto en buen
C.7, NTC 4016- cm (NTC-5806). - Nucleos de estado, pero con
3354-1743). - Resistencia en concreto resistencia inferior

Anexo 2 - ensayos

muros fachada de

al disefio en un
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1550,34 psi, e
internos de 1578,79
psi.

Humedad por
capilaridad.
Carbonatacion a 38
mm (fachadas) y 32
mm (internos).

- Prueba de
carbonatacion.

- Fisurémetro
(NTC 3997).

48% en los
exteriores y 47% en
los interiores.

- Carbonatacion, con
posible afectacién
del refuerzo.

- Eflorescencias en
un 20% de la
superficie.

- Fisuras.

Vigas Aéreas —
riostras.
Anexo 2 - ensayos

Dimensiones
acordes a disefio
Presencia de
fisuras de 1,1 mm.
Acero mexicano de
5/8”.

Resistencia del
concreto de
1379,66 psi.

- Inspeccion
visual y Calas
concreto

- Ndcleos de
concreto.

- Pruebas de
traccion al
acero de 5/8”.

- Fisurémetro.

- El acero cumple
con resistencia a
traccion y fluencia.
(ensayo 3)

- Concreto en buen
estado, sin
deformaciones,
resistencia baja
segun disefio, en
un 54%.

- Fisuras por
retraccion térmica.

Cubierta

Teja termo acustica
tipo sandwich de 50
mm.

Anclajes deficientes
con varilla roscada
de 5/8”.

Estructura con perfil
PHR-C en cajon,
calibre 12. Cerchas
con varilla de 5/8”.
Deficiencia de
soldadura.
Filtracion en las
canales y bajantes.

- Inspeccién
visual (NSR
10, cap.7).

- Revision
documental.

- Se requiere ensayo
con tintas
penetrantes (NTC
4991y 2120, ASTM
E 165-18, ISO
3452-1)

- Presencia de hongo
y moho, en
fachadas.

- Requiere de limpiezal
y ajuste de canales y
bajantes

Nota. Fuente de elaboracion propia, con base en el formato suministrado por la USTA.
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Con el analisis de los aspectos anteriores, se evalud el estado general de la
estructura, y se observa deterioro o dafo progresivo en elementos clave. En la tabla 5,
se abordan los temas mas relevantes que requieren de intervencion.

Tabla 5.

Cuadro de diagnoéstico de la edificacion

Aspecto
analizado

Descripcion

Hallazgos

Recomendaciones

Muros de fachada
con lesion por
fuerza cortante

Fisuras a 45° en
vanos de
ventanas, por baja
resistencia del
concreto y
refuerzo.

Fisuras de 0.8 mm
de ancho.

Sin exposicion de
aceros.
Resistencia al
53% del disefio.

Urgente: Inyeccién
con resina epoxica.
Preventivo:
Monitoreo trimestral
con fisurbmetro.

Humedad en
muros de fachada

Presencia de
eflorescencias y
hongos.

No se encontr6
presencia de agua
en el suelo.

Alta humedad
relativa 65%
(Inferior al 75%
permitido por la
NSR-10).
Carbonatacion.

Correctivo:
limpieza, aplicacion
de hidréfugo,
emulsion asfaltica
en la base, hasta
nivel de relleno.
Paliativo: Limpiar y
corregir los bajantes
y canaletas.
Monitoreo continuo
de humedades

Fisura en viga
riostra

Fisuras verticales
en nodos de viga
y muro.

Fisuras de 1.1 mm
de ancho.

Sin exposicion de
aceros.

Urgente: Inyeccién
con resina epoxica.
Preventivo:
Monitoreo trimestral
con fisurbmetro.
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Muros internos

- Presencia de
eflorescencias y

hongos. - Carbonatacion.
- Sin grietas o - Resistencia al 53%
del disefio.

fis

y bajantes).

Rl 2.

No hay humedad o
agua en el suelo.

Filtracion (canales

—— 4
-

)
ue

- Correctivo:
Impermeabilizacion
con uso de resinas
epoxicas, poliuretano
0 cementicios

- Estudio detallado o
de vulnerabilidad
para reforzamiento.

- Paliativo: Instalacion
de barrera quimica
(resinas hidrofébicas
o silicatos).

Fisura en pisos

Fisuras asociadas

- Fisurasde 1.3a3
mm de ancho.

- Urgente: Sellado
con mortero de
reparacion (ASTM

a la falta de la - Sin deformacién C928)
dilatacion plastica de los - Preventivo:
constructiva. aceros (>420 Realizar juntas de

Mpa).

dilatacion (NSR 10
C.10)

Nota. Fuente de elaboracion propia, con base en el formato suministrado por la USTA.

5. Propuesta de Intervencion

Abarca los tratamientos que se deben realizar a cada componente evaluado, de
manera que se garantice la durabilidad. La tabla 6, muestra los productos y actividades,
que se recomiendan aplicar y ejecutar, respectivamente, para una adecuada

reparacion.

Tabla 6.

Cuadro de recomendaciones para la intervencién del paciente.

Area/ componente

Propuesta de intervencion

Objetivo

Muros de fachada

- Inyeccion con resina epoxica
(ASTM C881, Tipo IV).

- Reforzamiento estructural.

- Aplicacién de emulsién
asfaltica (ASTM D449).

- Barrera perimetral (andenes
o filtros)

- Eliminar y prevenir la
carbonatacion.

- Restaurar la capacidad de
resistencia.

- Eliminar y/o prevenir las
eflorescencias y mohos.
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Viga aérea

- Inyeccidn con resina epoxica
(ASTM C881, Tipo IV).

- Restaurar la capacidad
estructural.

- Evitar la propagacion de
fisuras.

- Garantizar la durabilidad del
acero de refuerzo.

Muros internos

- Impermeabilizacién con uso
de resinas epdxicas, tipo
SikaTop, Ucrete, etc. (ASTM
C881) y barrera quimica tipo
Sika transparente -10 (ASTM
F3010).

- Reforzamiento estructural.

- Restaurar la capacidad de
resistencia.

- Eliminar y prevenir la
carbonatacion y
humedades

- Eliminar y/o prevenir las
eflorescencias y mohos.

Placa entrepiso

- Sellado con mortero de
reparacion (ASTM C928).

- Realizar juntas de dilatacion
(NSR 10 C.10)

- Evitar la propagacién de
fisuras por retraccion.

- Mejorar la estética y
prolongar la vida util de este
componente estructural.

Nota. Fuente de elaboracién propia, con base en el formato suministrado la USTA.
6. Anadlisis de Vulnerabilidad Sismica

Teniendo en cuenta, los hallazgos en los concretos y refuerzo de muros; se
considera necesario realizar un analisis de vulnerabilidad, que resulte en la mejor
alternativa para que el edificio se comporte adecuadamente, en un evento sismico.

Tabla 7.

Datos basicos para el analisis de vulnerabilidad sismica.

Ubicacioén

Carrera 25 # 42 — 47, en La Mesa, Cundinamarca.
Coordenadas 4°37'42"N 74°27'59"W

Descripcion
geoldgica. (anexo 3,
figura 1)

Ubicado en la region 3, zona de amenaza sismica Intermedia
segun NSR-10, C.A-2 (coeficiente de aceleracion horizontal
Aa=0.15; coeficiente de velocidad horizontal Av=0.20; umbral
de dafio Ad=0.06). Perfil de suelo tipo D (NSR-10, A.2.4.1).

fecha 09/02/2013 | 30/10/2016 | 15/04/2020 | 17/08/2023
Historico de Sismos ho_ra 9:16 19:20 5:59 12:04
(anexo 3, figura 2) Iatltu_d 1.113 3.405 9.017 4.42
’ longitud -77.561 -74.636 -74.486 -73.63
magnitud 7.0 5.3 5.8 6.1

vecinos colindantes

Seccién de hospitalizacidon y consulta externa, separadas entre
si, por el urbanismo que rodea la zona.




FORMATO ESTRUCTURA

&8 Universinap Santo Tomas CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializacion Patologia de la Construccion

15

sistema constructivo

Sistema tradicional, de vigas y columnas, con muros en
concreto y cubierta termoacustica con estructura metalica

Concreto de 3000 PSI, Acero de refuerzo de 3/8”, 1/2”, 5/8” y
grafil
Malla electrosoldada (grafil ambos sentidos de 5.0 y 5.5 mm @

Materiales 15cm). Teja termoacustica tipo sandwich cal. 26, de 50 mm
Perfileria metalica PHR-C y cerchas en varilla de 5/8”
Muros de concreto reforzado con malla.
Zapatas de dimensiones variadas, apoyadas a -1.20 m del
Cimentacioén nivel del terreno y vigas de cimentacién de 0.30x40 y

0.40x0.40 de 3.000 p.s.i.

sistema estructural

Cimentacién (Zapatas y vigas), estructura (placa de contrapiso
maciza de 10 cm, muros de concreto vinculados con vigas
reforzadas) y cubierta (cerchas con perfileria en C y correas
con varillas). Sistema de Muros de concreto con capacidad
moderada de disipacién de energia DMO, establecido por la
tabla A.3-1 de la NSR-10, permitido en la

zona de Amenaza Sismica Intermedia.

Nota. Fuente de elaboracion propia, con base en el formato suministrado por la USTA.
Matriz de Vulnerabilidad Sismica.

Se elabora la matriz, con base en las exploraciones de campo e inspeccion y
ensayos realizados a los materiales de construccion; donde se tiene en cuenta, la
calidad del disefio de la estructura original, implantacion, construccion, estado de
mantenimiento y conservacion (NSR-10, tabla A.10.4-1). La tabla 8, muestra la
valoraciéon de cada aspecto; en la tabla 9, se evaluan los criterios con calificaciones.

Tabla 8.
Valores de referencia para la evaluacion y calificacion
., . ., Acciones
Evaluacion | Calificacion Rango
Recomendadas
Alta 3 Estructuralmente deficiente, Intervencion o refuerzo

Condicion critica, riesgo elevado. | urgente.

: . . Requiere monitoreo y
Requiere mejoras, riesgo

Media 2 moderado analisis detallado
' (FEMA 356).
Baja 1 Cumple normativas, Riesgo Monitoreo periddico.

minimo.

Nota. Adaptado del formato suministrado por el docente tutor.
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1. Factores Estructurales

Normativa de

deformaciones)

Criterio Evaluacion | Calific. . Observaciones
Referencia
Configuracién en NSR-10, Planta en "T", ligera
planta (Regularidad, media 2 FEMA 356, |irregularidad que podria
simetria) FEMA P-154 |inducir torsion.
Sin irregularidades
Configuracién en verticales. No se afecta
altura baia 1 NSR-10, la estabilidad por
(Discontinuidades, J FEMA 154 |esbeltez. Aumentar
masa) altura de cubierta para
mejorar ventilacion.
Cubierta (tejas ;:éasulrlggzs, k();ﬁ)n
sandwich, estructura . ASTM E1592, 9 » Pero.
o media 2 cerchas con anclaje
metalica en cerchas NSR-10 .
; deficiente en algunos
y perfil PHR-C).
puntos.
Desprendimiento o
Canales y bajantes UNE-EN colapso. Presentan
(Materiales: Lamina alta 3 12056, ASTM |filtraciones, que afectan
cold rolled y PVC) D1785 a los muros exteriores
e internos.
Refuerzos de muros en
Sistema resistente NSR-10, malla, no cumple con
- NSR-10, C.1.15.2,y
(Pérticos, muros, alta 3 C.A.3.2, ACI ;
NTC 2289. Baja
dual) 318 ) .
resistencia de los
concretos.
El refuerzo cumple en
Detalles general. El acero de
sismorresistentes media 5 ACI 318, muros no cumple.
(Armaduras, NSR-10 Deficiencias en
conexiones) anclajes de platinas de
cubierta.
Dafios Se presentan algunas
preexistentes baia 1 FEMA 154, |grietasy fisuras sin
(Fisuras, J ATC-13 afectacion de la

estabilidad.
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2. Factores no estructurales

Criterio Evaluacion | Calific. Normativa Observaciones
Elementos no . NSR-10, | No se presentan
estructurales baja 1 :

. C.A.9, ATC-13 | afectaciones
(Fachadas, tabiques)
Equps criticos _ FEMA 74, N_o _hay equipos cr_ltlcos
(Anclajes, baja 1 ni sistemas esenciales
. - ATC-13 =
sistemas mecanicos) en operacion.
3. Cimentacioén y suelo

Criterio Evaluacion | Calific. Normativa Observaciones
Tipo de NSR-10 Concuerda con los
cimentacion media 2 C.A.3, ACI |disefios. Concreto con
(Zapatas, vigas) 336 baja resistencia
Condiciones del NSR-10, Segun numeral A'2.'4'2

: s . de la NSR-10, perfil de
suelo (Licuacion, baja 1 TITULOH, y suelo es D. acorde con
asentamientos) ASTM D2487 L

factor de disefio.
4. Asignacién de indice de vulnerabilidad
. .. |Promedio fo
Calificacion Indice De -
©) (C/NO. |\/\Inerabilidad Conclusion
criterios)
Requiere monitoreo y analisis detallado.
Los muros no cumplen como
19 1,73 media sismorresistentes. Requiere reforzamiento
para soporte de las cargas de servicio
(NSR-10, C.A.10 y Decreto 1401 de 2023)

Nota. La calificacion general es el promedio de la sumatoria de los items evaluados.

Tabla 10

Cronograma de actividades

7. Cronograma

item

Descripcion

‘. Semana 1
Duracién

Semana 2 Semana 3

1]2]3]4]5

1]2[3]4]5][1]2][3]4]>5

1 VISITAS DE CAMPO

1.1. del estudio.

Visita inicial de evaluacion y alcance

1 dia

1.2

Visita de inspeccion detallada.
Medicién, registro fotografico,
documentacion, etc.

3 dias

1.3.

Visita final. Entrega informe de
resultados

1 dia
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: . . Semana 1 Semana 2 Semana 3
Item Descripcion Duracién
1]2[34]5[1]2]3|4]5][1]2]3]4]5
2 ENSAYOS (Segun cap. 2 del presupuesto)
2.1. | Nucleos de concreto 3 dias
2.2. | Esclerometria 1 dia
23 Extrgc;mon muestra de acero. Ensayo 3 dias
traccion.
24 Extraccion _rr)uestra para ensayo de 3 dias
carbonatacion
2.5. | Resultado ensayos 4 dias
3 TRABAJO EN OFICINA
31 Informe, reSL_JItadosy 3 dias
recomendaciones
DURACION TOTAL Tres (3) semanas o Quince (15) dias habiles
Nota: Cronograma inicia con el dia 1, en la visita inicial. Fuente, elaboracion propia.

8. Presupuesto

Para el presupuesto, se toman valores de referencia del mercado. Los ensayos

adicionales que se requieran, seran informados al propietario con valoracion para

aprobacion.

Tabla 11
Presupuesto para el Estudio Patolégico de la Central de Urgencias de la E.S.E Hospital
Pedro Leén Alvarez Diaz.

ftem

Descripcion

Unidad V. Unitario Cant

V. Parcial

1

Visitas De Campo

1.1.

Visita inicial de evaluacion y alcance del estudio.
Incluye transporte y viaticos.

UN $1.000.000,00 | 1,00

$1.000.000,00

1.2.

Visita de inspeccion detallada. Toma de muestras,

mediciones, registro fotografico, documentacion.
Incluye EPP, transporte y viaticos. No incluye
andamios y escaleras.

UN $1.500.000,00 | 3,00

$4.500.000,00

1.3.

Visita final. Entrega informe de resultados, se
realizan ajustes si se requiere.

UN $1.200.000,00 | 1,00

$1.200.000,00

Sub Total Visitas de Campo

$6.700.000,00

Ensayos

2.1.

Resistencia del concreto (ED). Incluye extraccion
de nucleos, reparacion o reposicion del concreto,
transporte de las muestras, pruebas de
laboratorio e informe de resultados

UN $650.000,00 | 7,00

$4.550.000,00

2.2.

Resistencia del concreto con esclerémetro (END)

UN $35.000,00 | 20,00

$700.000,00

2.3.

Traccion del acero (ED). Incluye extraccion de
muestras, embalaje, manipulacién y transporte,
pruebas de laboratorio e informe de resultados.

UN $308.000,00 | 3,00

$924.000,00
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Profundidad de Carbonatacién (ED). Incluye
24 extraccion de la muestra, embalajg, mgnlpulacmn UN $250.000,00 500 | $1.250.000,00
y transporte, pruebas de laboratorio e informe de
resultados.
2.5, | Ensayo de humedad superficial con higrometro. UN | $350.000,00 | 5,00 | $1.750.000,00
Se definiran en campo los sitios mas afectados
Sub Total Ensayos $9.174.000,00
3 Costos Administrativos
3.1, | Elaboracion delinforme, resultados y UN | $1.000.000,00 | 1,00 | $1.000.000,00
recomendaciones
3.2, | Manejo de documentacion, papeleria, GL | $1.000.000,00 | 1,00 | $1.000.000,00
comunicaciones y otros gastos
Sub Total Costos Administrativos $2.000.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO $17.874.000,00
Administracion 10% $ 1.787.400,00
Imprevistos 10% $ 1.787.400,00
Utilidad 10% $ 1.787.400,00
TOTAL $23.236.200,00

Nota. Fuente, elaboracion propia

9. Resultados

Los términos de este informe se fundamentan en la investigacion obtenida de los
trabajos de campo, de laboratorio y de las condiciones actuales del proyecto.

La estabilidad de la obra durante el proceso de construccidn sera de exclusiva
responsabilidad del contratista (Ley 80, 1993, Articulo 53).

Los muros de concreto pasan a ser muros no estructurales y requieren refuerzo
(Armeria, 2021).

Proteccion contra la despasivacion de la armadura por descenso del pH del
concreto, para evitar valores menores al permitido por normativa (Toxement, 2017).
Sellar las fisuras que se presenten localmente en algunos muros (Reformas 10,
2023).

Realizar mantenimiento periddico a los elementos estructurales y a los elementos
metalicos de cubierta con anticorrosivos y pinturas.

Supervision de la calidad de los materiales de manera continua y extenderse a los
equipos, al procedimiento de aplicacion, al mezclado y proporcion de los
componentes y aditivos.
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11. Anexos
Anexo 1.
Planos arquitectonicos y estructurales.
— ; ,
e i =
I anf bl S R —————————_ r
= A T =
| e B & &
P =N l i @
X [T(“] ~—:T'— V.—. o 5@
|l o
l‘ =
| 87D
—_— % L %% 5 6 o 6b m o o6 & @ c®s e o oed @ o o

Nota. Planta primer piso y de cubierta

.
1
|
==
4
|
|
|
I
| |
|
|
|
|
|
|
(|
| {f
-—-—}—-’
b

En
.
d
-
- |
|

Nota. Cortes



% UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

FORMATO ESTRUCTURA
CURSO OPCION DE GRADO

Especializacion Patologia de la Construccion

l N7 A A
1 b b 1. 1115
—t S~ :; s, u‘ !

vewsis
ot
et
—_—
-
e ¢ .
= o e 2
q‘
’L-tx
1 4
|8 — _—
v !
= I':.j .
0‘ -

DETALLY PLANTA COLUMNA T8 TONS INAAMRENTD 20 “SOURA
ERCAA 138

ANCAZ CON SEADLS
ARCHOT X O SN

g i
2 = FLACA TONT=A
g S neo
X4l VFE
—<2__L : o

GOLADG
e LAPED ek
TETALLE ANEANCUE REPLEIID U MUMOS ESTRUCTURASS ¥

(OLLAMANE OF CONPNAMENTOEN YrE
=Ty z

Nota. Detalle de refuerzo de muros.

22

§ '
TR N S0 Tas o i Wt | 3 |
FERL R LT ]
i B
| L NEE VO
CE
LTT Tl ™ E “
-
—— -

ALY CECTRICOL DA
r 1 4B 150 12001 000 B

RURLD: = iZom



UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

FORMATO ESTRUCTURA
CURSO OPCION DE GRADO

Especializacion Patologia de la Construccion

Anexo 2
Ensayos realizados.
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l DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE ﬁ DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE
NGEOVINF S.AS. CARBONATACION DEL CONCRETO NGEOVINF S.A.S. CARBONATACION DEL CONCRETO
NIT: 9011033360 UNE 112-011-1997 NIT: 901103336-0 UNE 112-011-1997
FORMATO DF MEDICION ¥ RESULTADOS —p—— [y — s FORMATO DE MEDICIGN ¥ RESULTADOS e LR l Vo 1R it 001
PROYECTO: PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE LRGENCIAS HOSPITAL PEDRO LEGN ALVAREZ DIAZ DE LA MESA FROYECTO: PROYECTO: TERMINACIGN CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PEDRO LEGN ALVAREZ DIAZ DE LA MESA
LOCALIZAQON:  VIGA DE CIMENTACION INFORME OT-7901-2024 LOCALIZACION:  ZAPATA INFORME: OT-7901-2024
DESCRIPCION:  MUESTRAS DE NUCLEOS DE CONCRETO HIDRAULICO FECHA RECEPCION:  4-00-24 DESCRIPCION:  MUESTRAS DE NUCLEOS DE CONCRETO HIDRAULICO FECHARECEPCION:  4-00t-24
PROCEDENCIA;  HOGPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA FECHA ENSAYO: 4ot PROCEDENCIA:  HOSPITAL PEDRO LEGN ALVAREZ DIAZ DE LA MESA FECHA ENSAYO 400124
DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE CARBONATACION DEL CONCRETO DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE CARBONATACION DEL CONCRETO
NUCLEO 3 NUCLEO 5
PARAMETRO UNIDADES VALOR PARAMETRO UNIDADES VALOR
Profundidad méaxima de avance de la carbonatacion [mm] 85.0 Profundidad méaxima de avance de la carbonatacion [mm] 10.0
LOCALIZACION FECHA EXTRACCION NUCLEO LOCALIZACION FECHA EXTRACCION NUCLEO
VIGA DE CIMENTACION 4/10/2024 ZAPATA 4/10/2024
OBERUACIONES:  Mussiras omads en camgo CESRVAIONES:  Musstra omadas en campo
= o2
Az Az
REVISO ¥ APROBO: ING. JAN CAMILO REVES RAMIREZ T REVISO Y APROBG: ING. JUAN CAMILO REVES RAMIREZ
MAT. PROF. No 2520290012200 MAT. PROF. No 25202400122 00
m DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE g DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE
' iNGEOVINF S.A.S. CARBONATACION DEL CONCRETO LNGEOVINF S.A.S. CARBONATACION DEL CONCRETO
NIT: 901103336-0 UNE 112-011-1997 NIT: 901103336-0 UNE 112-011-1997
FORMATO DE MEDICION Y RESULTADOS om0 [P Wi 001 FORMATO DE MEDICIEN ¥ RESULTADOS Cdon AL Ve 1sR021 Vaiins 001

PROYECTO: FROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA

PROYECTO: PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PEDRO LEGN ALVAREZ DIAZ DE LA MESA

LOCALIZAGON:  MURO FACHADA INFORME OT-7901-2024 LOCALIZAGON:  MURO INTERNO INFORME: OT-7901-2024
DESCRIPCION:  MUESTRAS DE NUCLEOS DE CONCRETO HIDRAULICO FECHA RECEPCION DESCRIPCION:  MUESTRAS DE NUCLEOS DE CONCRETO HIDRAULICO FECHA RECEPCION:
PROCEDENCIA:  HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA FECHA ENSAYO! PROCEDENCIA:  HOSFITAL PEDRO LEGN ALVAREZ DIAZ DE LA MESA FECHA ENSAYO!
DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE CARBONATACION DEL CONCRETO DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE CARBONATACION DEL CONCRETO
NUCLEOQ 7 NUCLEO 8
PARAMETRO UNIDADES VALOR PARAMETRO UNIDADES VALOR
Profundidad maxima de avance de la carbonatacion [mm] 380 Profundidad maxima de avance de la carbonatacion [mm] 320

LOCALIZACION FECHA EXTRACCION NUCLEO LOCALIZACION FECHA EXTRACCION NUCLEO

MURO FACHADA 4/10/2024 MURO INTERNO 4/10/2024
CBRVACIONES:  Mussiras tomadis en campo OPTERVACICNES:  Musiran tomsdm en campo.

REVISO Y APROBO: ING. JUAN CAMILO REVES RAMIREZ
MAT. PROF. No 25202400122 D

REVISO Y APROBO: ING. JUAN CAMILO REVES RAMIREZ
MAT. PROF. No 25202400122 CND

Nota. Ensayo de carbonatacion
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‘= DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE
INGEOVINF S.A.S. CARBONATACION DEL CONCRETO
NIT: 901103336-0 UNE 112-011-1997
FORMATO DE MEDICION Y RESULTADOS Gidigo: RLIZ \dgendia: 1032021 Versién: 001
PROYECTO! PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA
LOCALIZACION:  VIGA RIOSTRA INFORME OT-7901-2024
DESCRIPCION:  MUESTRAS DE NUCLEOS DE QONCRETO HIDRAULICO FECHA RECEPCION:  4-0ct-24
PROCEDENCIA:  HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA FECHA ENSAYO: 4-0ct-24
DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE CARBONATACION DEL CONCRETO
NUCLEO 9
PARAMETRO UNIDADES VALOR
Profundidad maxima de avance de la carbonatacion [mm] 40.0
LOCALIZACION FECHA EXTRACCION NUCLEO
VIGA RIOSTRA 4/10/2024

OBERVACIONES:  Muestras tomadas en campo

REVISO Y APROBO: ING. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ
MAT, PROF. No 25202-400122 CND

Nota. Ensayo de carbonatacion en viga riostra.

“ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS
U;‘NGEOVINF S.AS. DE CONCRETO
NIT: 901103336-0 NTC 673 - 2010
PROYECTO FROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PECRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA o.T 0T-7900-2024 HOJA No 3
CONTRATANTE  TORSORCIO B FECHA Tt No CILINDROS 7
- COCALIZACION peso |t | wmo |y [ FACOR | gy | e | PSSO M‘::’:m Piril vl IRCEE T O et m':‘:"’l.ic.. .E;.E}f.
No ¥al. o . (718 ' | Kotjm® | ddjmmjas | ad/mmiaa a Kejom? Xqjom”
1 ng:;t?;::;’&l?; 5013 | 225 113 199 1.00 12230 100.29 | 2222 | 04-oct-24| 11-0ct-24 3 122 3 210 58.1% 100%
PROBETA 2 DEL NUCLEO 3
2 P 2412 | 113 113 | 100 | 087 | 13500 | w029 | 2128 [osoct2a| mocas | 7 17 3 210 55.8% 100
VIGA DE CIMENTACION ’ s : . °
mom [ 1 [ 5 ] 7 [ w o] == ]w] | P e I S S )
| v | o | 0 | @ [w] w [ =] =] I 0 T - | 4 1M
= e | 096 | 096 | 093 | 0% | <| 1N [ A iy
{ L | | [ y
R 7 mmaiicar poe 143 Rogmammcs e 125 - =
[OBSERVACIONES : Muestras tomadas en campo de acuerdo a la norma INV E - 418
REVISO Y APROBO: 1
ar

Nota. Nucleos de concreto en vigas de cimentacion
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS
NGEOVINF S.A.S. DE CONCRETO

NIT: 901103336-0 NTC 673 - 2010
PROVECTO PROVECTO: TERMI [ON CENTRAL CE URGINCIAS HCSPITAL PECRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA oT OT-7900-2024 HOJA No 5
JCONTRATANTE CONSORCIO BL A M No CILINDROS 2
FACTOR PO Logiiad PO Dias OF SIS TRVOIA 2ot hdics
mooera T OCATTZ AT v [ e | s f o || omen | deen | SR fomeao DR | D | mesmas [ o | SRS [ semman | semman
Ne Kot - o Kat. ot gfym’ | dd/memias | &4 mm/aa - Xg/om Ky iom®
PROBETA 1 DEL NUCLEO 5
1387 | 145 73 2m 100 6130 4185 2270 |o4oct 24| 1loct 24 7 146 3 210 69.6% 10094
ZAPATA
PROBETA 2 DEL NUCLEO 5 1324 | 144 73 20 1.00 5900 4185 2167 |odoct 24| 1loct24 7 141 3 210 67.1% 100%

Nota. Nucleos de concreto en zapatas

t RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS
NGEOVINF S.A.S. DE CONCRETO
NIT: 901103336-0 NTC 673 - 2010
IPROVECTO PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PEDRO LEGN ALVAREZ DIAZ DE LA MESA or 0179002024 HOJANo 7
lCONTRATANTE  TONSORGIO L FECHA o No CILINDROS

FEOW

ot o
we | mivme FACTOR PESO. FECHA Dlas e RESIS TENCIA-
PROBETA PESO o GRGA REA RESIS TENCIA PO DE RESISTENCIA | RESISTENGA
LOCALIZACION O] (S Comec. EswecL: [ oanocaen)] | FALO0, | EALI00 Faua | SPEOTICOA | " aen TaRIcA
Ne Kgl. om. . Xal. ot Kgl/m® | dd/mm/an | dd/mm/on ] Ky fom" Ky jom!

PROBETA 1 DEL NUCLEO 7

0667 | 100]| 64 | 156 | 097 %50 | 3247 | 2073 [osoct24| 11-oct-2e 7 109 3 210 52.1% 100%
MURO FACHADA

Nota. Nucleos de concreto en muros de fachada.
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H{ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS
iNGEOVINF S.A.S. DE CONCRETO
NIT: 901103336-0 NTC 673 - 2010
PROVECTO PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE LRGENCIAS HOSPITAL PECRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA or 0T-7900-2024 HOJA No 8
CONTRATANTE  CONSORCIO BL FECHA Foctd No CILINDROS T
e z— FECHA " % DE % DE
PROBETA LOCALIZACION peso | | Lo | foeoe | owea [ mea | OO RACCIe Foppol el WBC 0 TS mrooe idlolio? resisTncia | pesteTENCIA
o [T T TS 718 " | Xo/m® | dijmnjes | adjmmjes ) KgJan” KgJom”
1 PROBETA 1 DEL NUCLEO. 8 0712 | 100 64 156 0.97 3700 3217 221 04-0ct-24 1-oct-24 7 111 3 210 2.9 1000/
7 ] 156 7 37 32 2 -oot24 | 1100t 3 52.9%0 Yo
MURO INTERNO
wowky [ 1 [ 3 [ 7 [ [a] = [ [ w | [ FACTIR DE CORRILCI(N PARA RILACION 1D < 1.0 == P —
e s I 12 I o I 2 l 50 I % I 100 I 120 I 125 | fom Tims T 15 T 105 T 1 | | X L]
. [reeme | 098 | 096 | 083 | 087 | ) /\ A N
R mmmuon rox 143 Rumaruomes 125 . .
IOBSERVACIONES : Muestras tomadas en campo de acuerdo a la norma INV E - 418

CAMILO REVES RAVIREZ
2520240012200

Nota. Nucleos de concreto en muro interno

:l RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS
ANGEOVINF S.AS. DE CONCRETO
NIT: 901103336-0 NTC 673 - 2010
JPROYECTO FROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PECRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA oT 0T-7900-2024 HOJA No 9
JCONTRATANTE CONSORCIO BL FECHA 4o No CILINDROS 1
monea T woa | | e | o | | e | meen | I oo R, | S | sssman oo | IR st | s
No Xgf. om. m. Kgf. . Kgf.jm® | dd/mm/aa dd/mm/aa dd Kg.jom? Kg.fem?
PROBETA 1 DEL NUCLEO 4
1 0721 | 100 64 156 097 3240 3217 2241 | o4oct24| 1l-oct24 % 97 3 210 46.3% 1009
VIGA RIOSTRA : ° :
woom |1 [ s T T Ja] s [ e [ o] FACITR DE CORFECLION PARA RELAGIENL/D < 1,6 | = vl T PR
[PT—— 5 o P 5 ” a2 | s o T is ] 15 T 125 T 1 | N / i {
At es i [ 12 I o l o I 8 l b l 10 l 120 l 125 I e T 0% T o6 T 060 T o551 4BV | | A
R 7 muriicas ek 143 P s e pok 125 Tz Tec2
(OBSERVACIONES : Muestras tomadas en campo de acuerdo a la norma INV E - 418
A

Nota. Nucleos de concreto en muros de fachada.
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ll ENSAYO DE TRACCION DE BARRAS
\NGEOVINF S.AS. CORRUGADAS
NIT:901103336-0 NTC- 2289
PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE LRGENCIAS HOSFITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA
LOCALIZACION:  HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA TNFORME: OT-7902-2024
DESCRIPCION: ~ BARRA CORRUGADA - DA 5 W 60 MEX No. § - Ensayo No. 2 FECHA RECEPCION: aoct24
PROCEDENCIA:  LOTE 001 FECHA - INICIO ENSAYO:  d-0ct-24
CONDICIONES INICIALES DE LA PROGETA DE BNSAYO LONGITUO [mm] 200 11454 [g] 3122
Dlmeto 7
PARMMETRO | PESO kgfn] | Equivalente “'gl‘v':‘l‘“'“ Esfuerzo a la Traccidn [MPa] | Esfuerzo a la Fhoencia [MPa] | * ;’;:;:’R
Lmm]
VALOR MEDIDO 1.561 159 15.7% 619 8 138
REQUISTTO NORMA | 10 - 1,459 A, tan - 14% Hin 550 Mpa 420MPa<x<540MPe 1 - 1,25
RELACION DE ESFUERZO - DEFORMACION
e
e
e
J0% 10% 20% 05 40K SIN BON 20k 0% 903 I0O% 11T% 120N 0% 408 1503 8% 177 G0N NON 2008

Geformacsr Unitatia [5]

i ENSAYO DE TRACCION DE BARRAS
INGEOV'NF S.AS. CORRUGADAS
NIT: 901103336-0 NTC - 2289
PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE PEDRO LEON. DIAZ DE LA MESA
LOCALIZACION:  HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA INFORME: OT-7902-2024
DESCRIPCION:  BARRA CORRUGADA - DA § W 60 MEX No. § - Ensayo No. 1 FECHA RECERCIGN: soct2s
PROCEDENCIA: LOTE 001 FECHA - INICIO ENSAYO: 4oct24
CONDICIONES INICIALES DE LA PROBETA DE ENSAYO. LONGITUD [mm] 200 MASA [g] 3122
Dismetro
PARAMETRO | PESOfkg/m] | Equivalente "'TJH"]""“’ Esfuerzo a la Traceén [WPa] | Esfuerzoa ls Flancia [vpa] | * Trecl6n/R.
[mm]
'VALOR MEDIDO 1.561 15.9 15.2% 665 497 134
REQUISITO NORMA | Mn - 1,459 NA, Mn - 1490 Min 550 Mpa 420MPs <x<540MPa Min- 1,25
RELACION DE ESFUERZO - DEFORMACION
0
e LUS UR e SUe BUS DR A S 4P LS Lo L 1 v s s s
JOBSERVACIONES: o v e o osiabes
s
A
TSV Fn O SR, REVROYAPRGR0 NC ZAT

JobservALIONES:

a st s e o st

e T

=
7 4

Nota. Ensayo de traccién No. 1 y No. 2 (zapata y viga de cimentacién)

\
\NGEOVINF S.AS.

ENSAYO DE TRACCION DE BARRAS

CORRUGADAS
NIT: 901103336-0 NTC - 2289
PROYECTO: TERMINACION CENTRAL DE URGENCIAS HOSPITAL PEDRO LEON ALVAREZ DIAZ DE LA MESA
LOCALIZACION:  FIOSPITAL FEDRO LEGN ALVAREZ DIAZ OE LA TESA TNFORMET GrTs
DESCRIPCION:  BARRA CORRUGADA - DA 5 W 60 MEX No. 5 - Ensayo No. 3 FECHA RECEPCION: 4ock24
PROCEDENCIA: LOTE 001 FECHA - INICIO ENSAYO: 4oct-24
CONDICIONES INICIALES DE LA PROBETA DE ENSAYO LONGITUD [mm] 200 MasA [g] 3122
Diametro
PARMVETRO | PESO kgl | Ecuivalente WT;:J"M Esfunrio a  Tacedn [Pa] | Eskuerzon la Fuencia vpa) | B Troeeco
[mm]
VALOR MEDIDO 1551 159 o 504 432 140
REQUISITO NORMA |  Min - 1459 NA. M - 14% Min 550 Mpa 420MPa <x<540MMPa Min - 1,25
RELACION DE ESFUERZO - DEFORMACION
150
'
0% 1M % IBS ADS SOR 60N 70w BN 3% I B WO 1505 1508 DOV 108 E0x 20
opseRuACtonES:  Mussasminsred par e cor
P
e T ;f{ VIR RRE AR APRGS s

Nota. Ensayo de traccion No. 3 (viga riostra)
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RESISTENCIA EN MUROS | e
MURO 1 Angulo 0% MURO 2 Angulo 0 MURD3  Angulo 0 l &
Resistencia  Valor leido Resistencia Valor leido Resistencia  Valor leido T :
R, : Eh R.: ET) k. : 38 oy
R;: 36 Ry: ET) R;: 40 l :
Ri: 34 L™ 38 | "N 38 i “
R, 35 Ryt S Ry EE -
R : 7 Rs: 40 B 38 i "
Ry 3B Ry 8 L 38 L . T TR I TR S TR S T )
R EL) Rt 38 R, 36 SR
T 6.3 — 380 | — 380
i (MPa)= 29 i (MPa)= 34 T (MPa)= 34
MURO 4  Angule 0% MUROS  Angule 0° MURDE  Angulo 0°
Resistencia  Valor leido Resistencia  Walor leido Resistencia  Walor leido
R, E Rt 35 [ " 38
R;: 3 Ry: 35 R;: 40
Ry 36 Ayt a0 Byt 35
Rs: 40 Rz IR R 3B
Rs: 38 Rs: 26 Rs: 5
R;: 38 As: 40 B EL]
LR a7 Rp: 40 LS 40 TN M N aESe R & el s om s .e
[ — 174 [ S_— 377 [ H— 377 Indicn d sivbeisn fu= 0]
' (MPa)= 34 e (MPa)= 34 - (MPa)= 34 -
MURD 7 Angulo 0% MURD 8 Angule 0° MURDS  Angulo 07
Resistencia  Valor leido Resistencia  Valor leido Resistencia  Valor leido
R;: £ R.: 36 Ry: 40
R " Ayt 36 By kS
R, 40 R, 36 R, 36
Ry EL Ayt EL ] Ry Er
R 40 Rt 36 R Er
Ry: 40 Rg: 35 R 35
R:: 36 Ra: ] Ry 35
Rrroms § 77 Fpnow © 36.4 Rpaom : 354
- (MPa)= 34 T (MPa)= i) T [MPaj= 8
RESISTENCIA EN VIGAS
WIGA1  Angulo +50° VIGA1  Angulo 0° VIGAZ  Angulo +50°
Resistencia  Valor laido Resistencia  Valor leido Resistencia  Walor leido
Ryt a4 Ryt az Ry: 50
Ry a8 iy 30 Ry 50
Rat 44 R;: 30 Ry 46
Ry: 44 R;: 32 Ry: 46
Rsy: 42 R : 36 Rs: 48
Rg: a4 Rg: k1 Rg: 42
Ryt 42 B, En Ry a6
Ronoms = 44.0 Romou © 36 Roscm = 46.9
- (MPaj= 7 f'c (MPaj= 13 f'c [MPa)=
VIGAI  Angulo 07
Resistencia  Valor |eido
Ryt 45 DIA SOLEADD
Ryt 43
Ryt 42 MUESTRAS TOMADAS ENTRE 100AM ¥ 12 M
Ryt L)
e 46 VALDR PROMEDIO impal[ 35
Re: 42
Rt a8
Rosom = 453
P [MPa)= a0

Nota. Esclerometria. Valor promedio corresponde al total ponderado de Muros y vigas.
valor final promedio de la estructura es f'c=33 MPa=323 Kg/cm?=4620 psi.
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Anexo 3

Figura 1
Ubicacion de La Mesa de zona de amenaza sismica intermedia.

23([7) Sistema de Consulta de la Amenaza Sismica de Colombia

COSTA

RICA
0 - /San Jose
fanama City
ra (4 A
el PANAMA

Pacific
Ocean

200 km
100 mi /

Nota. Fuente, servicio geoldgico colombiano. Tomado de
https://amenazasismica.sgc.gov.co/map/co18 results rock sites/#6/5.770/-74.443.
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Figura 2

Ubicacion de La Mesa de zona de amenaza sismica intermedia.
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Convenciones:
Profundidad (Km) Magnitud (Mw)
o 0-30 o] 0-3
[o) 30-70 O -4
(5} 70-120 4-5
[ ] 120 - 180 5-6
[ ] ~180 6-9

¥ AQropatgue’ Sa
Mutis‘BNIMINL

Nota. Fuente, servicio geolégico colombiano. Tomado de
https://bdrsnc.sgc.gov.co/paginasi/catalogo/Consulta Experta Seiscomp/mapa sismici
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dad experta.php?total=11&id=726



https://amenazasismica.sgc.gov.co/map/co18_results_rock_sites/#6/5.770/-74.443
https://bdrsnc.sgc.gov.co/paginas1/catalogo/Consulta_Experta_Seiscomp/mapa_sismicidad_experta.php?total=11&id=726
https://bdrsnc.sgc.gov.co/paginas1/catalogo/Consulta_Experta_Seiscomp/mapa_sismicidad_experta.php?total=11&id=726

