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Resumen 

En este informe se presentan las actividades realizadas por el pasante en la empresa ALIANZA 

CONSULTORA & INGENIERÍA S.A.S. la cual se dedica al desarrollo de proyectos en las en 

diferentes áreas de la consultoría ambiental, minera, geológica, geotécnica, Gestión del riesgo & 

en Gestión Territorial, en los sectores de la minería, Construcción y diseño de obras civiles, 

prestando sus servicios tanto a entidades públicas como privadas. La pasantía tuvo una duración 

de seis meses la cual se centró en el desarrollo de documentación técnica de los proyectos 

relacionados con las áreas de geotecnia, procesos de ordenamiento territorial y diseño y 

construcción de obras civiles, donde el pasante logro brindar de la mejor manera sus capacidades 

y conocimientos generando el apoyo necesario en las actividades asignadas, con el fin de dar 

cumplimento a las consultorías en desarrollo dentro de la empresa.  

Palabras clave: consultoría, ingeniería civil, ordenamiento territorial, geotecnia, diseño de 

obras.  
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Abstract 

This report presents the activities carried out by the intern in the company ALIANZA 

CONSULTORA & INGENIERÍA S.A.S. which is dedicated to the development of projects in 

different areas of environmental, mining, geological, geotechnical consulting, Risk Management 

& Territorial Management, in the mining, construction and design of civil works sectors, providing 

its services both to public and private entities. The internship lasted six months, which focused on 

the development of technical documentation for projects related to the areas of geotechnics, 

territorial planning processes, and design and construction of civil works, where the intern was 

able to best provide his skills and knowledge generating the necessary support in the assigned 

activities, in order to comply with the development consultancies within the company. 

Keywords: consulting, civil engineering, land use planning, geotechnics, works design. 
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Introducción 

La empresa ALIANZA CONSULTORA & INGENIERÍA S.A.S. es una empresa 

santandereana la cual se encuentra ubicada en la ciudad de Bucaramanga, la cual presta servicios 

en las diferentes áreas de la consultoría ambiental, minera, geológica, geotécnica, Gestión del 

riesgo & en Gestión Territorial, en los sectores de la minería, Construcción y diseño de obras 

civiles. Teniendo en cuenta el gran desarrollo que se está presentando en estas áreas tanto a nivel 

regional como nacional es de vital importancia poder contar con entidades que tengan la capacidad 

y el personal necesario y capacitado para poder brindar un aporte a dicho desarrollo. 

La pasantía empresarial surge con el fin de apoyar a la empresa Alianza Consultoría & 

Ingeniería S.A.S. en cada uno de los proyectos a realizar que tengan relación con la ingeniería 

civil, buscando que el practicante se enfrente a situaciones de aprendizaje, llevándolo a escenarios 

reales, vinculados con el entorno profesional. De esta manera, aplicando los conocimientos, 

habilidades y competencias adquiridas durante la formación académica y de igual forma, 

fortaleciéndolas a lo largo el desarrollo de las diferentes actividades. 

El presente informe tiene como objetivo mostrar de la mejor manera posible el desarrollo 

de la pasantía empresarial durante los seis meses de su duración. En primer lugar, se realiza una 

definición del perfil de la empresa en el cual se muestran los aspectos más relevantes de esta, 

posteriormente, se enuncia la normativa a nivel nacional que se tuvo en cuenta por parte del pasante 

y la empresa para la realización de las diferentes actividades, con el fin de dar cumplimiento con 

cada uno de los requerimientos mínimos establecidos en estas. 

En seguida, se presentan los objetivos planteados para el desarrollo de la pasantía 

empresarial, en los cuales, por medio de los objetivos específicos, se describen las actividades que 

el pasante tuvo que desarrollar con el fin de dar cumplimiento al objetivo general de la práctica. 
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Después de esto se realizó un análisis de los resultados obtenidos en la pasantía por medio de una 

matriz DOFA en la cual se describen las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas tanto 

a nivel de la empresa como a nivel personal. 

Luego de esto, se presenta una descripción de cada uno de los aportes y lecciones 

aprendidas por parte del pasante durante el desarrollo de las actividades designadas en la empresa. 

De igual manera, se mencionan cada una de las recomendaciones por parte del pasante hacia la 

empresa, las cuales pueden servir como una oportunidad en la mejora continua para el desarrollo 

de los proyectos. Finalmente se mencionan las conclusiones obtenidas luego del desarrollo de la 

pasantía en las cuales se evidencia el cumplimiento de sus objetivos. 

  



DOCUMENTACIÓN PROYECTOS DE CONSULTORÍA ALICON S.A.S.  14 

1. Desarrollo de documentación técnica como soporte de los proyectos de consultoría 

de la empresa ALIANZA CONSULTORA & INGENIERÍA S.A.S. 

 

1.1. Perfil de la empresa 

La empresa ALIANZA CONSULTORA & INGENIERÍA S.A.S. está ubicada en la ciudad 

de Bucaramanga la cual cuenta con más de 12 años de experiencia, es una empresa que brinda 

servicios profesionales en diferentes áreas de la consultoría a entidades públicas y privadas.  

La misión de la empresa describe que esta  es una empresa que presta servicios 

profesionales en las diferentes áreas de la consultoría ambiental, minera, geológica, geotécnica, 

Gestión del riesgo & en Gestión Territorial, en los sectores de la minería, Construcción y diseño 

de obras civiles, la cual proporciona  a sus clientes tanto a nivel privado como público, diferentes 

soluciones y alternativas en cada uno de sus servicios propuestos, asegurándose de que sus 

proyectos sean exitosos desde la perspectiva económica y ambiental.[1] 

De igual manera busca generar satisfacción y confianza para obtener relaciones 

comerciales de largo plazo con sus clientes, mediante un servicio rápido, eficaz y de soluciones 

óptimas que rebasen sus perspectivas, con el mayor profesionalismo posible, la mejor experiencia 

y constante desarrollo de su personal [1] 

Por otro lado, la empresa tiene como meta consolidarse para el año 2025 como una empresa 

líder en la prestación de sus servicios y tener gran competitividad a nivel nacional en las diferentes 

áreas de la consultoría, destacándose por proporcionar las mejores soluciones tanto económicas 

como sostenibles a cada uno de sus clientes cumpliendo de igual manera con la normatividad y 

brindando confiabilidad y solidez ya que cuenta con un equipo técnico interdisciplinario. [1] 
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ALIANZA CONSULTORA & INGENIERÍA S.A.S. es una que cuenta con un amplio 

portafolio de productos y servicios los cuales se enfocan en las diferentes áreas de la consultoría 

ambiental, minera geológica, geotécnica y en los diferentes procesos del ordenamiento territorial. 

A continuación, se puede observar e portafolio de productos y servicios ofrecido por la empresa 

en cada una de sus diferentes áreas: 

 

Tabla 1. Productos y servicios Alianza Consultora & Ingeniería S.A.S. 
Productos y servicios Alianza Consultora & Ingeniería S.A.S. 

Área Servicios 
Ingeniería Geológica y Geotécnica Estudios Geotécnicos  

Diseños, Excavaciones y obras Geotécnicas 
Exploraciones Geotécnicas 
Hidrología e hidráulica  

Gestión del Riesgo Estudios de amenaza Vulnerabilidad y Riesgo  
Formulación de planes de gestión del riesgo  

Gestión Ambiental Estudios de impacto Ambiental  
Interventoría & Auditorías Ambientales 

Gestión & Planificación Urbana Revisiones de POT,PBOT & EOT 
Formulación de planes Parciales 

Gestión de Planeamiento Minero Formulación de planes de trabajo y obras  
Interventorías & Auditorias Mineras 

Adaptado de [1] 
 

1.2. Marco normativo 

Para la elaboración de cualquier diseño o estudio desde al área de la ingeniería se deben 

seguir los lineamientos propuestos a nivel nacional con el fin de garantizar los requerimientos que 

deben tener los productos entregados y que estos brinden un alto nivel de seguridad y calidad. A 

continuación, se muestra la normativa necesaria para el desarrollo de los proyectos dentro de la 

empresa. 

Ley 388 de 1997 
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Establece los mecanismos que permiten al municipio, en ejercicio de su autonomía, 

promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la preservación y 

defensa del patrimonio ecológico y cultural localizado en su ámbito territorial y la prevención de 

desastres en asentamientos de alto riesgo, así como la ejecución de acciones urbanísticas 

eficientes.[2] 

Decreto 1077 de 2015 

Expide el Decreto Único Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio Decreto 

1077 de 2015, con el objetivo de compilar y racionalizar las normas de carácter reglamentario que 

rigen en el sector y contar con un instrumento jurídico único para el mismo. [3] 

Decreto 1232 2020 

Adiciona y modifica el Decreto Único Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y 

Territorio, en lo relacionado con la planeación del ordenamiento territorial. [4] 

NSR-10 

En Colombia la normativa que rige la construcción de estructuras de contención está 

estipulada en el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo resistente (NSR-10), esta norma 

presenta los requisitos mínimos que debe presentar una obra de ingeniería con el fin de 

salvaguardar las vidas humanas ante un sismo de alta magnitud. [5] 

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico – RAS 

En este reglamento se establecen las recomendaciones mínimas a nivel nacional para la 

formulación, diseño, construcción, puesta en marcha, operación y mantenimiento de los sistemas 

de acueducto, alcantarillado y aseo buscando prestar por medio de estas obras un servicio con los 

mejores estándares de calidad. [6] 
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1.3. Objetivos de la pasantía 

 

1.3.1. General 

Desarrollar documentación técnica de proyectos de ingeniería, con el fin de dar 

cumplimiento con las consultorías en ejecución de la empresa ALIANZA CONSULTORA & 

INGENIERÍA S.A.S., durante el periodo comprendido entre los meses febrero y agosto de 2022. 

 

1.3.2. Específicos 

Realizar documentos de la etapa diagnóstico que componen los esquemas de ordenamiento 

territorial para los diferentes municipios del departamento de Santander según lo establecido 

decreto 1232 de 2020. 

Realizar análisis y documentación de gestión de riesgo de amenaza por inundación y 

avenidas torrenciales para zonas rurales, Por medio de los parámetros establecidos en el decreto 

1077 de 2015. 

Desarrollar estudios hidrológicos para la estimación de caudales de diseño y posterior pre 

dimensionamiento de estructuras hidráulicas, para el manejo de la escorrentía superficial. 

Realizar el análisis de estabilidad en taludes que presenten amenaza o susceptibilidad a 

movimientos en masa, con el fin de diseñar las estructuras de contención necesarias para la 

estabilización y mitigación del riesgo. 

 

2. Desarrollo de la practica 

Teniendo en cuenta el objetivo general de la pasantía empresarial el estudiante durante los 

6 meses desempeña funciones de apoyo en el desarrollo de documentación técnica la cual sustenta 
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los proyectos de consultoría en ejecución dentro de la empresa con el fin de dar cumplimiento a 

estos. 

 

2.1. Realizar documentos de la etapa diagnóstico que componen los esquemas de 

ordenamiento territorial para los diferentes municipios del departamento de Santander 

según lo establecido decreto 1232 de 2020 

En este apartado se describen los documentos de la etapa diagnóstico desarrollados por el 

pasante, los cuales componen los esquemas de ordenamiento territorial de diferentes municipios 

del departamento de Santander.  

 

2.1.1. Elaboración documento etapa diagnóstico de la dimensión socio-cultural del municipio 

de Pinchote 

 

2.1.1.1. Revisión de normativa aplicable y elementos a caracterizar. En primer lugar, 

para la realización del documento de la dimensión socio cultural, se realiza la revisión de los 

elementos que deben caracterizar dicha dimensión según lo establecido en el decreto 1232 del 

2020. 
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Figura 1. Decreto 1232 del 2020 

 
Tomado de [4] 

 

La dimensión socio cultural según el decreto 1232 debe caracterizar: 

La población, su distribución actual, las dinámicas demográficas, y la tendencia de 

distribución en el territorio, precisando los grupos étnicos cuando existan. Identificar las relaciones 

entre la dinámica demográfica y las necesidades socioeconómicas, funcionales y de servicios a 

resolver. [4] 

La cobertura de los servicios sociales básicos: educación, salud, bienestar social, recreación 

y deporte e identificación de déficits existentes. [4] 

La información poblacional suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de 

Estadística - DANE, la cual se podrá complementar a partir del uso de fuentes alternativas de 

información como las del Censo Nacional Agropecuario, las bases de datos del Sistema de 

Ciudades y el Sistema de Selección de Beneficiarios Para Programas Sociales SISBEN, así como 

en las demás con las que cuenten las entidades territoriales.[4] 
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2.1.1.2. Búsqueda de información y procesamiento. Teniendo claro estos aspectos, se 

procede a realizar la búsqueda y procesamiento de la información, se tiene en cuenta que parte de 

esta información había sido solicitada por parte de la empresa al municipio con anterioridad, de 

igual manera, se realiza la búsqueda de información de páginas oficiales como DANE, SISBEN, 

Censo Nacional Agropecuario, entre otras. 

Para la búsqueda y procesamiento de dicha información se tienen en cuenta los aspectos a 

caracterizar por la dimensión según la normativa, de igual manera se organiza y procesa la 

información en una memoria de cálculo manejada por la empresa, con el fin de incluirla en el 

documento de una manera gráfica para poder tener una mejor interpretación y elaborar un mejor 

análisis. 

Figura 2. Procesamiento de la información 

 
Nota: Memoria de cálculo facilitada por la empresa para el procesamiento de la información 
necesaria para el documento de la dimensión socio cultural. 
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2.1.1.3. Estructuración y redacción de documento. Partiendo del procesamiento de 

información realizado con anterioridad se procede por parte del pasante a realizar la estructuración 

y redacción del documento. Para la estructura se tiene en cuenta lo establecido en la norma 

incluyendo cada uno de los elementos que debe caracterizar esta dimensión. 

 

2.1.2. Elaboración documento etapa diagnóstico de la dimensión institucional del municipio 

de Coromoro 

 

2.1.2.1. Revisión de normativa aplicable y elementos a caracterizar. En primer lugar, 

para la realización del documento de la dimensión institucional se realiza la revisión de los 

elementos que deben caracterizar dicha dimensión según lo establecido en el decreto 1232 del 

2020. 

 

Figura 3. Decreto 1232 del 2020 

 
Tomado de [4] 
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La dimensión institucional según el decreto 1232 debe caracterizar: 

La capacidad de gestión institucional de la administración municipal para establecer los 

aspectos que se requieren fortalecer con el fin de garantizar la implementación del Plan de 

Ordenamiento Territorial.[4] 

La capacidad financiera del municipio o distrito, precisando la disponibilidad de los 

ingresos corrientes para financiar las intervenciones y proyectos propuestos, luego de atender los 

compromisos de gasto recurrentes tales como: los derivados de la operación y funcionamiento de 

la administración, las inversiones sectoriales sociales, así como los procesos judiciales, sentencias 

o conciliaciones en contra del municipio, compromisos de deuda pública, entre otros que considere 

pertinentes.[4] 

Identificar los conflictos de límites con los municipios vecinos. [4] 

 

2.1.2.2. Búsqueda de información y procesamiento. La búsqueda de la información se 

realiza por parte del pasante por medio de plataformas oficiales como los son el departamento 

nacional de planeación(DNP), paginas oficiales de alcaldía entre otras. 

Teniendo en cuenta los aspectos a caracterizar por dicha dimensión se realiza la búsqueda 

de la información necesaria, en este caso, se tuvo que contar con solo la información consultada 

por la empresa debido a que el municipio a la fecha no había realizado el suministro de la 

información solicitada para poder complementar el documento. 

Para el procesamiento de la información se elabora por parte del pasante un documento de 

Excel en el cual se hace un análisis de los datos, con el fin de llevar esta información al documento 

por medio de una representación gráfica. 
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Figura 4. Análisis de información dimensión institucional 

 

Nota: documento de Excel elaborado para el procesamiento y organización de la información 
requerida para la dimensión institucional. 

 

2.1.2.3. Estructuración y redacción de documento. Partiendo del procesamiento 

de información realizado con anterioridad se procede por parte del pasante a realizar la 
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estructuración y redacción del documento. Para la estructura se tiene en cuenta lo establecido en 

la norma incluyendo cada uno de los elementos que debe caracterizar esta dimensión.  

 

2.1.3. Socialización esquema de ordenamiento territorial Municipio de Galán 

Una de las etapas de la elaboración y revisión de los esquemas de ordenamiento territorial, 

se compone de la socialización de la información que lo compone, ante cada uno de los sectores 

de la comunidad y la alcaldía, con el fin de dar a conocer la información incorporada en cada uno 

de los documentos. Estas socializaciones se realizan con el objetivo de corroborar la información 

con cada una de las partes y conocer la opinión y diferentes recomendaciones por parte de la 

comunidad con el fin de llegar a un mutuo acuerdo y que esta sea aprobada por parte tanto de la 

comunidad como de la alcaldía. 

A continuación, se pueden observar las fechas programadas por parte de la empresa y la 

administración municipal para llevar a cabo los comités de socialización con la munidad y la 

administración municipal. Las socializaciones inicialmente quedaron programadas para el 15 y 16 

de marzo del 2022. 
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Figura 5. Confirmación comités de socializaciones EOT Galán 

 
Nota: Oficios omitidos por el Consorcio EOT Galán para la programación de las socializaciones. 
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2.1.3.1. Elaboración de presentación dimensión económica del Municipio de Galán. 

Teniendo en cuenta la información existente, se realiza una presentación en la cual se incluye toda 

la información la cual compone el documento de la dimensión económica de la etapa diagnóstico 

del municipio de Galán, con el fin de dar a conocer la información incorporada en dicho documento 

y de esta manera conocer las opiniones y recomendaciones por parte de la comunidad y personal 

de la alcaldía. 

 

Figura 6. Presentación dimensión económica Municipio de Galán 

 

 

2.1.3.2. Asistencia a socialización de información del esquema de ordenamiento 

territorial. Luego de contar con la información necesaria y tener una previa preparación 

conociendo la información que compone el documento, se procede a asistir a la socialización 

programada en las instalaciones de la casa de la cultura del municipio de Galán, allí se lleva a cabo 

la exposición de la información durante tres días a los diferentes gremios del municipio y al 

personal de la administración municipal. 

Durante la socialización se da a conocer todo el trabajo realizado durante la elaboración 

del esquema de ordenamiento territorial, donde se muestran los resultados obtenidos hasta la fecha, 
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con el fin de interactuar con la comunidad y de esta manera conocer sus opiniones y 

recomendaciones con el fin de ser tenidas en consideración. 

 

Figura 7. Evidencia asistencia comités de socialización 

 

 

2.1.4. Correcciones dimensiones esquemas de ordenamiento 

Dicha actividad se lleva a cabo por parte del pasante, teniendo en cuenta las correcciones 

realizadas en las revisiones por parte de las entidades contratantes, en este caso las alcaldías 

municipales. Las correcciones se realizan en el documento de cada dimensión para ser nuevamente 

enviadas a las entidades para una nueva revisión y aprobación. 
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Figura 8. Oficios enviados por las entidades 
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2.2. Realizar análisis y documentación de gestión de riesgo de amenaza por inundación y 

avenidas torrenciales para zonas rurales, Por medio de los parámetros establecidos en el 

decreto 1077 de 2015 

Dentro del ordenamiento territorial, aparte de buscar soluciones a los diferentes cambios 

que se presentan en los suelos con el fin de brindar la mejor calidad a la vida de sus habitantes, se 

busca de igual manera mejorar la seguridad de estos ante la presencia de riesgos naturales. 

Para realizar la incorporación de la gestión del riesgo en el ordenamiento territorial es 

necesario la elaboración de diferentes estudios tanto de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, tanto de 

inundación, avenidas torrenciales y movimientos en masa. Estos estudios permiten identificar 

áreas de amenaza y riesgo dentro de la región para determinar medidas estructurales y no 

estructurales que puedan mitigar el riesgo dentro de la población. 

 

2.2.1. Realización de estudio de amenaza por avenidas torrenciales rural del Municipio de 

Pinchote 

Con el fin de realizar la incorporación de la gestión del riesgo en el esquema de 

ordenamiento territorial del municipio de Pinchote, la empresa designa al pasante la elaboración 

el estudio de la amenaza por avenidas torrenciales rural. 

 

2.2.1.1. Revisión normatividad. Para la realización de dicho estudio es necesario conocer 

la normatividad designada a nivel nacional, para este caso se tiene en cuenta lo establecido en el 

decreto 1077 del 2015, el cual establece la incorporación de la gestión del riesgo en los planes de 

ordenamiento territorial. 
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Figura 9. Decreto 1077 de 2015 

 
Tomado de [3] 

 

El decreto 1077 de 2015 en el título “PLANEACIÓN PARA EL ORDENAMIENTO 

TERRITORIAL”, capítulo 1, Sección 3, en la cual se establecen las escalas y condiciones para 

realizar la incorporación de la gestión del riesgo en los planes de ordenamiento territorial. 

 

2.2.1.2. Definición de escala de trabajo según el tipo de estudio. En el artículo 

2.2.2.1.3.1.5. del Decreto 1077 de 2017 se establecen las escalas de trabajo según del tipo de 

estudio y la clase de suelo. Para este caso, en la revisión ordinaria del municipio de Pinchote, se 

realizó un estudio básico para el área rural, el cual corresponde a una escala de 1:25.000. 
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Figura 10. Escalas de trabajo según el tipo de estudio y clase de suelo 

Adaptado de [3] 

 

2.2.1.3. Área de estudio. Para la definición del área de estudio se toma el perímetro rural 

del municipio de Pinchote, en el cual se tienen en cuenta todos los cauces de los drenajes presentes, 

que puedan llegar a presentar un comportamiento torrencial. 

 

Figura 11. Definición área de estudio 

 

 

2.2.1.4. Metodología elaboración de estudio de amenaza por avenidas torrenciales. 

Teniendo en cuenta los requerimientos exigidos por la normatividad que rige a nivel nacional la 

elaboración de estos estudios, se plantea una metodología mediante la cual se realiza el desarrollo 
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de dicho estudio. Dentro de estos requerimientos, la normativa establece que para los suelos rurales 

se utilicen como mínimo un análisis, estadísticos, determinísticos o probabilísticos. Para este 

estudio, teniendo en cuenta que es un estudio para el suelo rural, se implementa un estudio 

estadístico. 

 

Figura 12. Metodología elaboración de estudio de amenaza por avenidas torrenciales 

Adaptada de [3] y [7] 

 

 Recopilación de Información 

La recopilación de la información secundaria para la elaboración del estudio se lleva a cabo 

a partir de fuentes oficiales de entidades gubernamentales como el Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas 
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Hidrográficas (POMCA), Unidad Nacional para la Gestión del Riesgo de Desastres (UNGRD), 

Servicio Geológico Colombiano (SCG). 

 Procesamiento de insumos 

Según la normatividad para la elaboración de estos estudios se usan como mínimo los 

siguientes insumos: 

 Geomorfología 

 Estudio hidrológico de la cuenca  

 Hidrología. 

Para complementar la elaboración del estudio se incluyen los siguientes insumos y de igual 

manera se realiza el cálculo de diferentes índices morfo métricos. 

 Cobertura de tierras  

 Índice de melton  

 Índice de vulnerabilidad a eventos torrenciales 

 Relación de bifurcación  

 Zonificación de la amenaza a movimientos en masa. 

Para la clasificación de los insumos se lleva a cabo una clasificación según el grado de 

susceptibilidad ante un evento de avenidas torrenciales, la escala de clasificación se dio de 1 a 5 

donde 1 corresponde a muy poco susceptible y 5 a muy susceptible. A continuación, se puede 

observar un ejemplo de la clasificación dada a uno de estos insumos. 

 

Tabla 2. Clasificación de insumos por avenidas torrenciales 
Descripción Clasificación 

Arbustal abierto 3 
Mosaico de pastos y cultivos 2 

Bosque fragmentado con pastos y cultivos 3 
Bosque de galería y ripario 4 
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Descripción Clasificación 
Tejido urbano continuo 1 

Tejido urbano discontinuo 1 
Pastos limpios 2 

Zonas industriales o comerciales 1 
Embalses 1 

Red vial y territorios asociados 1 
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 2 

Explotación de materiales de construcción 4 
Tierras desnudas y degradadas 5 

Bosque abierto bajo 3 
Arbustal denso 3 

Estanques para acuicultura continental 1 

 

Por otro lado, para el cálculo de los diferentes índices morfo métricos se implementan las 

metodologías establecidas por el servicio geológico colombiano y el IDEAM, para esto se realiza 

una memoria de cálculo, la cual se puede observar en los anexos de dicho estudio. 

 

Figura 13. Cálculo de índices morfo métricos 

 
 

 Método de procesamiento jerárquico analítico (AHP) para la zonificación de 

susceptibilidad. 

Para realización la zonificación de la susceptibilidad por avenidas torrenciales se emplea 

un método de procesamiento jerárquico mediante una matriz, en la cual se le establecen unos pesos 
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o importancias a cada una de las variables. Esta matriz es conocida como la matriz de ponderación 

de Saaty, la cual consiste en establecer una matriz cuadrada, en la cual el número de filas y 

columnas está definido por el número de factores a ponderar, donde se compara la importancia de 

cada uno sobre los demás, para posteriormente determinar el vector propio principal, el cual da los 

pesos y el vector que proporciona la medida de consistencia. A continuación, se puede observar la 

matriz utilizada en la cual se incluyen cada uno de los insumos previamente analizados. 

 

Figura 14. Matriz de Saaty 

 
Nota: memoria de cálculo implementada por la empresa para la definición de los pesos o 
importancia de cada variable usada en el estudio. 

 

 Zonificación de susceptibilidad por avenidas torrenciales. 

Partiendo del análisis jerárquico, en el cual se obtienen los índices de importancia para 

cada insumo, se procede a realizar el cálculo de los valores de susceptibilidad por medio de la 

suma algebraica de las diferentes variables geo ambientales analizadas, las cuales fueron 

transformadas a mapas y de esta manera poder procesarlas a través de una herramienta SIG. 

Susceptibilidad por Av. Torrenciales=0,244*Eventos+0,13*Sugs+0,11*Pendiente+ 

0,122*Cobertura+0,118*Sismicidad+0,09*I Meltón+0,068*IV+0,053*IM+0,065*Bifurcación 
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Figura 15. Zonificación de la susceptibilidad ante avenidas torrenciales rural del Municipio de 
Pinchote 

 
Nota: resultados obtenidos a partir de la integración de variables en ArcGis. 
 

Dichos resultados se reclasifican por medio de la herramienta SIG y clasifican en tres 

categorías de susceptibilidad Baja, Media y Alta y se sacan porcentajes y áreas según la categoría 

de susceptibilidad. 
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Figura 16. Leyendas de mapas de susceptibilidad 

 
Nota: resultados obtenidos del estudio de susceptibilidad por avenidas torrenciales. 

 

 Zonificación de la amenaza por Avenidas Torrenciales. 

Con los resultados obtenidos de la zonificación de la susceptibilidad por avenidas 

torrenciales, en los cuales se identifican las zonas en las diferentes categorías con susceptibilidad 

a presentarse eventos de avenidas torrenciales, se procede a realizar la zonificación de la amenaza, 

la cual se obtiene sumando el factor detonante en este caso la precipitación, con el fin de identificar 

las áreas posiblemente afectadas ante un posible evento de avenida torrencial. Esto se realiza a 

partir de la siguiente ecuación en la herramienta SIG. 

Hav: St + Fp 

Hav: Amenaza por avenidas torrenciales 

St: Susceptibilidad por avenidas torrenciales 

Fp: Calificación asignada al factor detonante 
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Figura 17. Zonificación de la amenaza ante avenidas torrenciales rural del Municipio de 
Pinchote 

 
Nota: resultados obtenidos a partir de la integración de variables en ArcGis. 

 

 Zonificación de áreas en condición de amenaza y riesgo 

Luego de realizar la zonificación de la amenaza por avenidas torrenciales rural, se procede 

a realizar la zonificación de las áreas en condición de amenaza y riesgo según lo establecido en el 

decreto 1077 del 2015 en el Articulo 2.2.2.1.3.2.1.4. 

Para realizar la zonificación se aplicó la siguiente metodología: 
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Figura 18. Metodología para la zonificación de áreas en condición de amenaza y riesgo 

 

Adaptada de [3] 

 

Para identificar las zonas en condición de amenaza y riesgo por avenidas torrenciales se 

parte del mapa de amenaza por avenidas torrenciales, el cual se cruza con las construcciones 

existentes, predios y vías. Se tiene en cuenta que la normativa establece que las zonas en condición 

de amenaza pertenecen a las zonas que presentan un nivel de amenaza alta y media, pero no se 

encuentran habitadas, y, por otro lado, las zonas en condición de riesgo corresponden a las zonas 

que presentan amenaza alta, las cuales se encuentran habitadas. 

 

Figura 19. Matriz de comparación entre amenaza y zonas habitadas para determinar la 
condición de amenaza y riesgo.  

 
Adaptada de [3] 
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Por medio de la herramienta SIG se realiza el cruce de los insumos, identificando de esta 

manera las zonas en condición de amenaza y riesgo en el municipio de Pinchote. A continuación, 

se presenta el mapa en el cual se puede observar la zonificación realizada. 

 

Figura 20. Mapa de condición de amenaza y riesgo por avenidas torrenciales 

 
Nota: resultados obtenidos a partir de la integración de variables en ArcGis. 

 

2.2.1.5. Elaboración de documento. Luego de realizar el estudio se desarrolla un 

documento planteando una estructura en el cual se incorporan los resultados obtenidos, con el fin 
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de darlos a conocer y ser incorporados en la gestión del riesgo del esquema de ordenamiento 

territorial del municipio. 

 

2.2.2. Realización de estudio de amenaza por inundación rural del Municipio de San Gil 

Para realizar la incorporación de la gestión del riesgo en la revisión del Plan Básico de 

Ordenamiento Territorial del municipio de San Gil, se realiza el estudio básico de amenaza por 

inundación Rural.  

 

2.2.2.1. Revisión normatividad. Para la elaboración del estudio de amenaza por 

inundación rural, de igual manera que el estudio anterior, se tiene en cuenta lo establecido en el 

decreto 1077 de 2015, en el cual se dan las medidas para realizar la incorporación de la gestión del 

riesgo en los planes de ordenamiento territorial. 

 

2.2.2.2. Metodología elaboración de estudio de amenaza por inundación. Partiendo de 

los requerimientos mínimos exigidos por la normativa para los estudios básicos de amenaza por 

inundación rural, se planteó una metodología con el fin de desarrollar el estudio. Para este estudio 

se implementa un método heurístico en el cual por medio de los insumos y la información 

recolectada se realiza un análisis histórico y geomorfológico. 
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Figura 21. Metodología elaboración de estudio de amenaza por inundación 

 
Adaptada de [8] 
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Recopilación de la información  

La recopilación de la información secundaria para la elaboración del estudio se lleva a cabo 

a partir de fuentes oficiales de entidades gubernamentales como el Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas 

Hidrográficas (POMCA), Unidad Nacional para la Gestión del Riesgo de Desastres (UNGRD) y 

de diferentes fuentes de noticias oficiales en los cuales se puede obtener información de los eventos 

históricos de inundación ocurridos en el municipio de San Gil.  

Para organizar dicha información se realiza una tabla en la cual se menciona la fecha, la 

localización del evento y la fuente en la cual fue consultada. 

 

Tabla 3. Recopilación de información eventos de inundación 
Fecha  Evento Localización Fuente  

15/08/2021 Inundación Quebrada las animas https://www.infobae.com/am
erica/colombia/2021/08/15/e
mergencia-en-santander-
fuertes-lluvias-dejaron-
inundaciones-y-derrumbes-
en-varios-municipios/ 

12/11/2020 Inundación Parque Natural El 
Gallineral  

https://www.alertasantandere
s.com/santander/por-
inundaciones-fue-cerrado-el-
parque-natural-el-gallineral-
en-san-gil-santander 

5/10/2020 Inundación Carrera 12 con Calle 7, 
Hotel Castillo 

https://caracol.com.co/emiso
ra/2020/10/06/bucaramanga/
1601942837_182391.html  

26/07/2018 Inundación El sector del Paseo del 
Mango, el 
Asentamiento humano 
Ragonessi, el barrio 
Rojas Pinilla, el sector 
El Guasca y la 
Urbanización Palmeras 
II 

https://www.eluniversal.com.
co/colombia/fuertes-lluvias-
provocan-una-grave-
emergencia-en-san-gil-
santander-283723-
BUEU400230  
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Fecha  Evento Localización Fuente  

18/07/2017 Inundación   UNGRD 
26/06/2017 Inundación CR 11 – 17 -8; CR 9-

17; CR 14 - 29 -
26; CALLE 8 -43 

UNGRD 

1/11/2016 Inundación   UNGRD 
12/8/2013 Inundación   UNGRD 
9/8/2013 Inundación   UNGRD 
14/05/2012 Inundación   UNGRD 
11/4/2010 Inundación   UNGRD 
29/07/2003 Inundación   UNGRD 
19/03/1999 Inundación   UNGRD 

 

Definición de escala de trabajo según el tipo de estudio. 

En el artículo 2.2.2.1.3.1.5. del Decreto 1077 de 2017 se establecen las escalas de trabajo 

según del tipo de estudio y la clase de suelo. Para el caso de la revisión del Plan Básico de 

Ordenamiento del municipio de San Gil se realiza un estudio básico para el área rural el cual 

corresponde a una escala 1:25.000. 

 

Figura 22. Escalas de trabajo según el tipo de estudio y clase de suelo 

 

Adaptado de [3] 

 

Clasificación de Insumos para el estudio básico de amenaza por inundación rural 
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Teniendo en cuenta la metodología heurística aplicada para dicho estudio, se le da a cada 

insumo una calificación de 1 a 5 en función de la susceptibilidad que presentan estos ante un evento 

de inundación, donde la calificación más baja corresponde a una susceptibilidad más baja. A 

continuación, se muestran las tablas con las calificaciones establecidas a cada uno de los insumos. 

 

Tabla 4. Clasificación de las subunidades geomorfológicas 
Ambiente geomorfológico Calificación 

Unidades denudacional 2 
Unidades estructurales 2 
Unidades antropogénicas 1 
Unidades Fluviales 5 

 

Tabla 5. Clasificación de las pendientes 
Inclinación 

(%) 
Descripción Calificación 

0-3 Ligeramente Plana 4 
3-7 Ligeramente inclinada o ligeramente 

ondulada 
4 

7-12 Moderadamente inclinada o 
moderadamente ondulada 

3 

12-25 Inclinada 3 
25-50 Empinada 2 
50-57 Muy Empinada 2 
57-75 Escarpado 1 
>75 Fuertemente escarpada o fuertemente 

empinada 
1 

 

Tabla 6.Calificación cobertura de tierras 
Categoría  Clasificación 

Territorios Artificializados Tejido urbano continuo 2 
Tejido urbano discontinuo 2 

Zonas industriales o comerciales 2 
Red vial y territorios asociados 2 
Explotación de materiales de 

construcción 
2 

Territorios Agrícolas Pastos limpios 2 
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Mosaico de pastos limpios 2 
Mosaico de cultivos, pastos y 

espacios naturales 
2 

Bosques y Áreas 
Seminaturales 

Bosque abierto bajo 2 
Bosque fragmentado con pastos y 

cultivos 
2 

Bosque de galería y riparios 5 
Arbustal denso 1 
Arbustal abierto 2 

Tierras desnudas y degradadas 2 

Superficies de agua Embalses 5 
Estanques para acuicultura 

continental 
5 

Nota. clasificación realizada según criterio de los profesionales de la empresa. 

 

Definición de variables para el análisis de susceptibilidad 

Para la generación del mapa de susceptibilidad y amenaza relativa por inundación se 

emplean variables cualitativas con base en información inicial básica, obtenida a partir de 

diferentes fuentes.  

Las variables geo ambientales son analizadas y transformadas a mapas digitales temáticos 

para poder emplearlas dentro de un SIG. Con esta transformación, se elaboran mapas índices que 

corresponden a factores condicionantes que luego se ponderan por medio un AHP para obtener un 

mapa de susceptibilidad ante inundaciones. 

Ponderación de factores condicionantes y cálculo de índice de susceptibilidad 

La ponderación de los factores condicionantes se lleva a cabo por medio de un proceso 

analítico jerárquico (AHP), la determinación de los pesos de cada una de las variables se realiza a 

través de la matriz de ponderación de Saaty. A continuación, se muestran los resultados obtenidos 

de la matriz de ponderación de los pesos de cada uno de los factores condicionantes 

implementados. 
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Tabla 7. Matriz de ponderación  
Hidrología Geomorfología Morfometría Cobertura Total Peso relativo 

Hidrología 1.00 3.00 5.00 5.00 14.00 0.473 
Geomorfología 0.33 1.00 3.00 5.00 9.33 0.315 
Morfometría 0.20 0.33 1.00 3.00 4.53 0.153 

Cobertura 0.20 0.20 0.33 1.00 1.73 0.059 

Total 1.73 4.53 9.33 14.00 29.60 1 

 

 
Hidrología Geomorfología Morfometría Cobertura Total Peso relativo 

Hidrología 0.57692 0.66176 0.53571 0.35714 2.13154 0.53289 
Geomorfología 0.19231 0.22059 0.32143 0.35714 1.09147 0.27287 
Morfometría 0.11538 0.07353 0.10714 0.21429 0.51034 0.12759 

Cobertura 0.11538 0.04412 0.03571 0.07143 0.26665 0.06666 

Total 
    

4.00000 1.00000 

 

  Peso relativo Consecuencia λ λ 
Prom 

Índice 
aleatorio 

Índice de 
consistencia 

IC 

Razón de 
Consistencia 

Hidrología 0.53289 2.3227 4.3588 4.20 0.98 0.0671 0.0687 
Geomorfología 0.27287 1.1666 4.2752 
Morfometría 0.12759 0.5251 4.1157 

Cobertura 0.06666 0.2703 4.0554 

Nota: memoria de cálculo implementada por la empresa para la definición de los pesos o 
importancia de cada variable usada en el estudio. 

 

 Zonificación de la susceptibilidad por inundación rural 

Teniendo en cuenta la ponderación de los factores condicionantes y pesos relativos 

mostrada anteriormente se platea una ecuación en el cual se realiza la suma algebraica de los 

diferentes insumos según su susceptibilidad. 

SUSCEPTIBILIDAD=(0.53*Hidrología) + (0.27*Geomorfología) + (0.12*Morfometría) 

+ (0.06*Cobertura) 

La ecuación anterior es aplicada dentro de una herramienta SIG, en este caso ArcGis 

obteniendo de esta manera el mapa de zonificación de la susceptibilidad por inundación rural del 



DOCUMENTACIÓN PROYECTOS DE CONSULTORÍA ALICON S.A.S.  48 

municipio. Dicha susceptibilidad se zonifica en zonas con susceptibilidad alta, media y baja como 

se observa en el siguiente mapa. 

 

Figura 23. Mapa de susceptibilidad por inundación rural para el municipio de San Gil. 

 
Nota: resultados obtenidos a partir de la integración de variables en ArcGis. 

 

Zonificación de la amenaza por inundación rural. 

Partiendo del mapa de susceptibilidad por inundación rural se procede a obtener la 

zonificación de las zonas en amenaza ante un evento de inundación en la zona rural del municipio. 

Para esto se realiza la definición e introducción del factor detonante, en este caso la precipitación, 
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la cual se representa a través del mapa de isoyetas, este se clasifica por medio de la misma 

metodología propuesta. 

Mediante la ayuda de la herramienta SIG, se realiza la integración de las zonas susceptibles 

y el factor detonante para que se llegue a presentar un evento de inundación. A continuación, se 

puede observar el resultado obtenido donde se muestran las zonas en amenaza alta, media y baja 

ante eventos de inundación en el suelo rural. 

 

Figura 24. Mapa de amenaza por inundación rural para el municipio de San Gil 

 
Nota: resultados obtenidos a partir de la integración de variables en ArcGis. 
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Zonificación de áreas en condición de amenaza y riesgo por inundación rural 

Luego de realizar la zonificación de la amenaza por inundación rural, se procedió a realizar 

la zonificación de las áreas en condición de amenaza y riesgo según lo establecido en el decreto 

1077 del 2015 en el Articulo 2.2.2.1.3.2.1.4. 

Para realizar la zonificación se aplicó la siguiente metodología: 

 

Figura 25. Metodología para la zonificación de áreas en condición de amenaza y riesgo 

 
Adaptada de [3] 

 

Para identificar las zonas en condición de amenaza y riesgo por inundación es necesario 

partir del mapa de amenaza por inundación, el cual se cruza con las construcciones existentes, 

predios y vías. Se tiene en cuenta que la normativa establece que las zonas en condición de 

amenaza pertenecen a las zonas que presentan un nivel de amenaza alta y media, pero no se 

encuentran habitadas y por otro lado las zonas en condición de riesgo corresponden a las zonas 

que presentan amenaza alta las cuales se encuentran habitadas. 
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Figura 26. Matriz de comparación entre amenaza y zonas habitadas para determinar la condición 
de amenaza y riesgo 

 
Adaptada de [3] 

 

Por medio de la herramienta SIG se realiza el cruce de los insumos identificando de esta 

manera las zonas en condición de amenaza y riesgo en el municipio de San Gil. A continuación, 

se presenta el mapa en el cual se puede observar la zonificación realizada. 

 
Figura 27. Mapa zonificación condición de amenaza y riesgo por inundación del Municipio de 
San Gil 

  
Nota: resultados de la Zonificación Condición de Amenaza y Riesgo del Municipio de San Gil 
mediante software ArcGis. 
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2.2.2.3. Elaboración de documento. Luego de realizar el estudio se desarrolla un 

documento planteando una estructura donde se incorporan los resultados obtenidos, con el fin de 

darlos a conocer y ser incluidos en la gestión del riesgo del esquema de ordenamiento territorial 

del municipio. 

 

2.3. Desarrollar estudios hidrológicos para la estimación de caudales de diseño y posterior 

pre dimensionamiento de estructuras hidráulicas, para el manejo de la escorrentía 

superficial 

Dentro de las funciones asignadas al pasante durante el periodo de la práctica se encontraba 

la realización de estudios hidrológicos para los diferentes proyectos y de igual manera realizar el 

pre dimensionamiento de diferentes estructuras hidráulicas con el fin de dar el manejo adecuado a 

la escorrentía superficial. 

 

2.3.1. Estudio hidrológico proyecto taludes Barrio Picacho Municipio de Aratoca 

Para el desarrollo del diseño de las obras complementarias para mitigar el riesgo por 

deslizamiento y movimientos en masa en el barrio el Picacho del municipio de Aratoca, se hace 

necesario la realización de un estudio hidrológico con el fin de llevar a cabo el cálculo de los 

caudales máximos que se puedan llegar a presentar en la zona y con estos realizar el 

dimensionamiento adecuado de las estructuras para el control de la escorrentía superficial. 

 

2.3.1.1. Revisión de la normatividad. Para la elaboración de estudios hidrológicos a 

nivel nacional se deben seguir los parámetros establecidos por el Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), el Manual de Drenajes para Carreteras del 
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Instituto Nacional de Vías (INVIAS), El Título D – Sistemas de Recolección y Evacuación de 

Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias del Reglamento Técnico del Sector de Agua 

Potable y Saneamiento Básico (RAS) y la resolución 0330 de 2017. 

 

2.3.1.2. Recopilación y análisis de información existente. Para la recopilación de 

información es necesario la implementación de trabajo de campo e información secundaria la cual 

se obtiene de diferentes fuentes oficiales como el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios 

Ambientales - (IDEAM) y del Instituto Geográfico Agustín Codazzi – (IGAC). 

Como información primaria por parte de la empresa se realiza la caracterización en campo 

de las zonas a intervenir realizando el respectivo levantamiento topográfico y la caracterización 

geotécnica. Por medio de esta información se llevó a cabo la localización de la zona de estudio. 

 

Figura 28. Localización zona de estudio 

 
Nota: Elaborado partir de cartografía base y trabajo realizado en campo. 
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La recolección y análisis de la información secundaria se lleva a cabo por parte del pasante 

por medio de la plataforma oficial del IDEAM y del IGAC. En primer lugar, luego de tener 

identificada la zona de estudio se procede a identificar las estaciones pluviométricas más cercanas 

las cuales contaran con disponibilidad de datos continuos de precipitación de al menos 15 años. 

 

Tabla 8. Estaciones analizadas para datos de precipitación 
Código Nombre Categoría Fecha_INST Altitud X Y 

24060050 La Mesa PM 15/11/1973 1460 4968688,93 2281772,04 
24030300 Cepita PM 15/08/1958 600 4969490,49 2287971,96 

Adaptado de [9] 

 

Con la información obtenida se realiza la geolocalización de las estaciones observando de 

esta manera cual era la más adecuada para la extracción y análisis de la información, en este caso 

se toma la estación de la mesa. 

 

Figura 29. Localización de estaciones meteorológicas analizadas 

 
Nota: Elaborado para georreferenciar las estaciones meteorológicas analizadas para el estudio. 
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Luego de seleccionar la estación se procede a descargar la información para ser organizada 

y analizada. En este caso se usa la memoria de cálculo implementada por la empresa, donde se 

procesa la información y se realiza un análisis de la precipitación total anual, media mensual, la 

precipitación máxima en 24 horas obteniendo los histogramas de cada uno de estos, como se 

observa a continuación. 

 

Figura 30. Recolección y análisis de datos de precipitación 

 
Nota:  Resultados del análisis de los datos de precipitación del área en estudio.  

 

Seguido a esto, se realizó la identificación de los diferentes drenajes intermitentes cerca a 

los taludes y las condiciones propias de las mismos. A continuación, se muestran los resultados de 

los parámetros geométricos obtenidos. 

 

Tabla 9. Parámetros geométricos de la zona de estudio 
Parámetros Geométricos 

Zona 
de 

estudio 

Área Perímetro Long Axial Coord. X Coord. Y 

km2 km km  m m 
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Parámetros Geométricos 

Sector 
uno 

0,0020 0,20211 31,06 4998120,16856  2297867,12215  

Sector 
dos 

0,0031 0,238076 47,78  4997931,31785  2298023,60738 

Sector 
tres 

0,00291 0,216464 56,76  4997766,24068  2298130,09993 

Nota: resultados obtenidos de los parámetros geométricos de la zona de estudio. 

 

De igual manera, con el tratamiento de los datos de precipitación se realiza el cálculo de la 

tormenta de diseño mediante las curvas de intensidad, duración y frecuencia, estas se calculan para 

diferentes periodos de retorno. Para la definición del periodo de retorno, se realiza una revisión de 

lo establecido en la RAS y el manual de drenaje para carreteras. Teniendo en cuenta que las obras 

hidráulicas que se plantean son cunetas y las áreas de drenaje son inferiores a 2 hectáreas, se tomó 

un periodo de retorno de 5 años. 

 

Figura 31. Periodos de retorno Resolución 0330 de 2017 

  
Adaptado de [10] 
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Figura 32. Periodos de retorno según INVIAS 

 
Adaptado de [11] 
 

Como último factor se define el coeficiente de escorrentía, el cual depende de la 

información de la caracterización geotécnica realizada en la zona, en la cual se tiene que identificar 

el tipo de vegetación y topografía y la textura del suelo para definir el valor del coeficiente de 

escorrentía para la zona de estudio.  Para definir el coeficiente se toman como referencia los valores 

establecidos por el Manual de Drenajes para Carreteras del INVIAS. 

 

Figura 33. Valores del coeficiente de escorrentía según relieve y textura del suelo 

 
Adaptado de [11] 

 

Teniendo en cuenta que las áreas en estudio son menores a 80 ha, que es el área mínima 

establecida por la RAS en la resolución 0330 del 2017 y en el manual de drenajes para carreteras, 

el rango de aplicabilidad va hasta los 2.5 km². Debido a lo mencionado anteriormente se aplica el 
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método racional, con el fin de calcular el caudal de diseño de las obras hidráulicas, en este caso 

las cunetas para el control de la escorrentía superficial en los taludes en estudio. Para aplicar el 

método racional se aplicó la siguiente ecuación. [6] 

𝑸 = 𝟎. 𝟐𝟕𝟖 ∗ 𝑪 ∗ 𝒊 ∗ 𝑨 
En la cual: 
Q: Caudal máximo de descarga de escorrentía superficial, m3/s 
C: Coeficiente de escorrentía, valor adimensional 
i: Intensidad de lluvia, mm/h. 
A: Área de drenaje, km². 
 

Teniendo en cuenta los parámetros descritos anteriormente, por medio de la memoria de 

cálculo manejada por la empresa se lleva a cabo el cálculo del caudal de diseño para cada uno de 

los taludes en estudio. 

 

Figura 34. Cálculo de curvas IDF y caudal de diseño de obras 

 
Nota: plantilla manejada por la empresa para el cálculo de las curvas IDF y el cálculo del caudal 
para el diseño de obras. 
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2.3.1.3. Elaboración de documento. Luego de obtener los resultados del estudio 

hidrológico de la zona en análisis, el pasante tuvo que realizar un informe en el cual se incluyeran 

los resultados alcanzados, dicho informe contiene la metodología aplicada siguiendo cada uno de 

los requerimientos establecidos por la normatividad a nivel nacional. Todo este proceso se lleva a 

cabo con el fin de cumplir con el objetivo de la consultoría en desarrollo por parte de la empresa. 

 

2.3.2. Diseño de estructuras de captación de escorrentía superficial de la calle 33 y la carrera 

18 del municipio de San Gil. 

Con el fin de cumplir con las consultorías en desarrollo por parte de la empresa, se designa 

al pasante la tarea de realizar el diseño de las estructuras de captación de escorrentía superficial de 

la calle 33 y la carrera 18 del municipio de San Gil. Teniendo en cuenta que las obras estarán 

ubicadas sobre una vía en proyección, se proponen sumideros de captación lateral. 

 

2.3.2.1. Revisión de la normatividad. Para el diseño de estructuras de captación de 

escorrentía superficial se tienen en cuenta los parámetros establecidos por el Título D – Sistemas 

de Recolección y Evacuación de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias del Reglamento 

Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico (RAS) y la Resolución 0330 de 2017. 

De igual manera, se tiene en cuenta el manual de diseño de sumideros de la EPM. 

 

2.3.2.2. Recopilación de información. Teniendo en cuenta que la zona en estudio se 

encuentra dentro del municipio de San Gil, en el cual ya se había realizado un estudio hidrológico 
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por parte del personal de la empresa, se recopila la información necesaria para poder llevar a cabo 

el diseño de las estructuras y poder ser incorporada esta información dentro del informe. 

 

2.3.2.3. Diseño de estructuras. Como paso inicial para el diseño de las estructuras de 

captación de escorrentía superficial, en este caso sumideros de captación lateral, se realiza el 

planteamiento y localización de los sumideros seguido de esto definiendo las áreas aferentes 

correspondientes a cada uno de estos. 

Luego de esto se lleva a cabo el cálculo del caudal máximo de diseño teniendo en cuenta 

las áreas aferentes de aporte a cada sumidero propuesto. 

 

Figura 35. Calculo caudal de diseño sumideros 

 
Nota: memorias elaboradas por el autor en base a los parámetros establecidos Título D – Sistemas 
de Recolección y Evacuación de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias del Reglamento 
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico (RAS) y la Resolución 0330 de 2017. 

 

Se realiza la memoria de cálculo de verificación de dimensiones de los sumideros y tuberías 

por parte del pasante, teniendo en cuenta que la empresa no contaba con una para el diseño de este 
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tipo de obras, este documento se encuentra en los anexos de las evidencias del desarrollo de la 

pasantía. 

 

Figura 36. Memoria de calculo diseño de sumideros y tuberías 

 

 
Nota: memorias elaboradas por el autor en base a los parámetros establecidos Título D – Sistemas 
de Recolección y Evacuación de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias del Reglamento 
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico (RAS) y la Resolución 0330 de 2017. 
De igual manera se tuvo en cuenta el manual de diseño de sumideros de la EPM. 

 

Luego de tener las dimensiones de las estructuras hidráulicas, se procede a realizar la 

modelación hidráulica, donde se verifica que el sistema propuesto cumple con todos los 

requerimientos establecidos por la norma, cumpliendo con velocidades y las tuberías no 

sobrepasan los niveles máximos. Dicha modelación se lleva a cabo en el software SWMM 5.0 
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Figura 37. Modelación hidráulica 

 
Nota: adaptado del software de modelación SWMM 5.0 

 

2.3.2.4. Elaboración de planos. Partiendo del diseño realizado de las estructuras de 

captación de escorrentía superficial, se procede a elaborar los planos, tanto de detalles como en 

planta con el fin de complementar el diseño. 
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Figura 38. Planos de localización y detalles de sumideros 

 

 

 

2.3.2.5. Elaboración de documento. Con la información existente y los resultados 

obtenidos del diseño se procede a realizar el informe este con el fin de complementar el proyecto 

de consultoría y poder cumplir con el objeto del mismo, el informe del diseño se puede encontrar 

en los anexos de las evidencias de las actividades realizadas por el pasante.  
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2.3.3. Elaboración de presupuestos y especificaciones técnicas 

Como actividades complementarias para dar cumplimiento a los proyectos de consultoría 

se le asigna al pasante la tarea de elaborar presupuestos y especificaciones técnicas. Para el 

desarrollo de los presupuestos se implementaron las memorias suministradas por la empresa. 

 

Figura 39. Elaboración de presupuestos 

 

 

Para la elaboración de las especificaciones técnicas de los proyectos, se tiene en cuenta las 

actividades a realizar dentro de cada uno de estos y según la normativa se realiza la consulta y 

desarrollo del documento que contuviera el proceso de cada una de estas actividades. 
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Figura 40. Especificaciones técnicas 

 
Nota: formato del documento elaborado con las especificaciones técnicas necesarias para el 
proyecto. 
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2.4. Realizar el análisis de estabilidad en taludes que presenten amenaza o susceptibilidad 

a movimientos en masa, con el fin de diseñar las estructuras de contención necesarias para 

la estabilización y mitigación del riesgo 

Dentro de las actividades asignadas al pasante durante el periodo de práctica se encuentra 

el análisis de estabilidad en taludes los cuales presenten amenaza o susceptibilidad a movimientos 

en masa y de esta manera diseñar y plantear las estructuras de contención necesarias para la 

estabilización y mitigación del riesgo en el talud del margen izquierdo del embalse de 

Bucaramanga. 

 

2.4.1. Elaboración capitulo generalidades 

Como primera actividad se designa al pasante la realización del capítulo de generalidades 

del presente estudio en el cual se realiza la localización de las zonas en estudio. 
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Figura 41. Localización de los sectores en estudio 

 
Nota: georreferenciación realizada por el autor para definir los sectores en estudio. 

 

De igual manera se realiza la búsqueda de las características símicas y la sismicidad 

histórica de la zona con el fin de conocer los últimos eventos sísmicos presentados cerca de la zona 

su magnitud y profundidad. 

 

Tabla 10. Eventos sísmicos, búsqueda circular de 100 km 
Fecha sismo Magnitud Profundidad [km] 

Agosto 28 de 2020 2.1 160.49 
Octubre 09 de 2020 2.0 174.45 

Abril 20 de 2021 2.2 148.52 
Julio 22 de 2021 1.8 72.62 
Enero 03 de 2022 1.7 138.12 

Adaptado de [12] 
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Figura 42. Comportamiento de la sismicidad en la zona de estudio 

 

Adaptado de [12] 

 

Luego de esto se inicia la identificación de las características sísmicas, de acuerdo con la 

norma NSR-10, para este caso se toma como zona de referencia la ciudad de Bucaramanga, ya que 

es la más cercana al municipio de Toná. Luego de realizar la caracterización sísmica se procede a 

elaborar el cálculo del espectro de diseño utilizando la memoria de cálculo implementada por la 

empresa. 
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Figura 43. Memoria para el cálculo de espectro de diseño 

 

 

Luego de terminar el proceso anterior se procede a realizar el capítulo con la información 

recopilada y los cálculos realizados, el cual haría parte del documento final del estudio. 

 

2.4.2. Análisis de estabilidad empleando equilibrio límite y factor de seguridad utilizando el 

software SLIDE de la firma ROCSCIENCE 

Partiendo del análisis del modelo geológico y geotécnico realizado por el personal de la 

empresa se realiza por parte del pasante el análisis de estabilidad empleando equilibrio límite y 

factor de seguridad utilizando el software SLIDE.  

 

2.4.2.1. Revisión de la normatividad. Para la elaboración del análisis de estabilidad es 

necesario por parte del pasante realizar lo establecido por la normativa a nivel nacional en cuanto 
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a los factores de seguridad, los cuales se encuentran especificacados en el título H de la Norma 

Sismo Resistente NSR-10. 

 

Figura 44. Factores de seguridad básicos mínimos directos 

 
Tomado de[5] 

 

Figura 45. Clasificación por categoría de amenaza de los terrenos según el factor de seguridad 

 
Adaptado de [5] 

 

2.4.2.2. Creación de perfiles geológicos y geotécnicos. De acuerdo con el 

reconocimiento realizado en campo por parte del personal de la empresa, donde se obtiene la 

caracterización geotécnica de los taludes, se trazan perfiles transversalmente a lo largo de los 

taludes. 

La elaboración del modelo geológico geotécnico, se realiza con ayuda de personal de la 

empresa una correlación de los sondeos y apiques ejecutados con las unidades de geología para 

ingeniería establecidas, estas se representan en dichos perfiles los cuales permitieron establecer 

los parámetros geo mecánicos para la respectiva modelación. 
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Figura 46. Perfil geológico y geotécnico 

 
Nota: perfil realizado en Civil 3d en base a la caracterización realizada en campo 

 

2.4.2.3. Análisis de estabilidad en SLIDE. Dichos perfiles se convierten en formato Dxf 

para poder ser llevados al software SLIDE y definir los factores geológicos y geotécnicos dentro 

del software. 

 

Figura 47. Parámetros geológicos y geotécnicos implementados 
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Figura 48. Perfil geológico y geotécnico en Software SLIDE 

 
 

Para este análisis de estabilidad se tuvieron en cuenta 4 escenarios, determinando para cada 

uno los factores de seguridad de falla teniendo en cuenta lo establecido por la norma. Para la 

definición de estos factores de seguridad es importante tener en cuenta el tipo de falla, la cual se 

ajustar a la realidad observada en campo. A continuación, se pueden observar los 4 escenarios 

tenidos en cuenta para el análisis. 

 

Figura 49. Tipos de escenarios para el análisis de estabilidad. 

 

Adaptado de [5] 
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A continuación, se puede observar un ejemplo de los resultados obtenidos del análisis de 

estabilidad para cada uno de los escenarios propuestos donde se proponen los diseños geotécnicos 

de las obras de prevención, mitigación y estabilización para los taludes en estudio. 

 

Figura 50. Resultados análisis de estabilidad escenario 1 

 
 

Figura 51. Resultados análisis de estabilidad escenario 4 
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2.4.3. Elaboración de documento 

Partiendo del análisis de estabilidad realizado por parte del pasante, se lleva a cabo la 

realización del informe en el cual se incluyen los resultados obtenidos, con el fin de complementar 

el proyecto de consultoría. Dicho informe se encuentra dentro de las evidencias anexadas por el 

pasante. 

 

3. Análisis DOFA resultado de la practica 

 

3.1. Análisis desde la empresa 

 

Tabla 11. DOFA empresa 
Debilidades Oportunidades 

 
 Retrasos en la entrega de los proyectos debido 

a constantes modificaciones, de igual manera 
debido al número de proyectos en desarrollo 
y la falta de personal. 

 Demoras en los pagos salariales debido a los 
retrasos presentados, los cuales dificultaban 
las entregas para poder realizar los cobros en 
las entidades contratantes. 

 Falta de capacitación hacia el personal 
relacionado con la actualización de diferentes 
metodologías para el desarrollo de los 
proyectos. 

 Instalaciones poco confortables para los 
trabajadores ubicados en oficina. 

 
 Amplia oferta de contratos debido a las 

diferentes áreas de la consultoría en la que se 
desempeña la empresa. 

 Amplia oferta laboral para personal 
capacitado en las áreas de la ingeniería 
ambiental, minera, geológica, geotécnica y en 
procesos de ordenamiento territorial. 

 Ampliación del mercado a nivel nacional, 
buscando expandir la prestación de los 
servicios brindados por la empresa a 
diferentes sectores del país.  

 

Fortalezas Amenazas 
 
 Personal capacitado en las diferentes áreas de 

la consultoría que se desarrolla dentro de la 
empresa. 

  Buena atención a cada cliente. 
 Proyectos de calidad buscando la satisfacción 

y confianza en cada uno de los clientes 
 Experiencia en el sector en el que se 

desempeña. 
 Equipos de campo y personal especializados. 

 
 Competencia con empresas del sector las 

cuales se enfoquen en las mismas áreas de la 
consultoría. 

 Baja demanda de proyectos  
 Actualización en la normatividad a nivel 

nacional en los diferentes tipos de estudios 
que se realizan dentro de la empresa. 
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3.2. Análisis personal 

 

Tabla 12. DOFA personal 
Debilidades Oportunidades 

 
 Falta de conocimiento en el manejo de 

diferentes Softwares como (ArcGIS, SLIDE)  
 Falta de conocimiento de la normatividad que 

rige el ordenamiento territorial a nivel 
nacional. 

 Falta de conocimiento en el análisis de 
estabilidad de taludes. 

 Falta de conocimiento en la elaboración de 
estudios de gestión del riesgo. 

 
 Aprender a la normatividad y la elaboración 

de esquemas de ordenamiento territorial. 
 Aprender el manejo de nuevos softwares  
 Interacción y relacionamiento con nuevo 

personal profesional. 
 Crecimiento personal y profesional. 
 Aprender a realizar análisis de estabilidad de 

taludes. 

Fortalezas Amenazas 

 
 Fácil adaptación al entorno laboral  
 Fácil capacidad de aprendizaje. 
 Trabajo en equipo  
 Proactivo  
 Ordenado  
 Responsable 
 Puntual  

 
 Bajas oportunidades laborales  
 Actualizaciones en la normatividad  
 Competencia laboral con mayor preparación. 
 Complejidad en la realización de los estudios. 
 

 

4. Aportes 

Durante el periodo de desarrollo de la pasantía empresarial, el estudiante apoya la 

realización de estudios y documentos de las diferentes áreas de la ingeniería en la que se 

desempeña la empresa.  

A continuación, se presenta un cuadro a manera de resumen en el cual se lleva a cabo una 

descripción de cada uno de los aportes realizados por parte del pasante y el impacto que genera 

cada uno de estos. 
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Tabla 13. Aportes 

Aspecto Descripción Impacto 

Documentos de la etapa 
diagnóstico de los esquemas de 
ordenamiento Territorial de 
diferentes municipios del 
departamento de Santander. 
Administrativo-Técnico 

Se elaboran diferentes documentos 
de las dimensiones de la etapa 
diagnóstico de los EOT y PBOT, 
según lo establecido por el decreto 
1232 de 2020 teniendo en cuenta 
cada uno  los aspectos que debe 
caracterizar. 

La elaboración de 
documentos de la etapa de 
diagnóstico de los esquemas de 
ordenamiento territorial de 
diferentes municipios del 
departamento de Santander puede 
tener impactos positivos en el 
conocimiento, la participación 
ciudadana, la gestión territorial 
sostenible y equitativa, y la 
prevención de riesgos y conflictos 
territoriales. 

Documentos estudios de 
gestión del riesgo para la etapa 
diagnóstico de los esquemas de 
ordenamiento territorial. 

Administrativo-Técnico 

Se realizan los documentos de los 
diferentes estudios de gestión de 
riesgo para los esquemas de 
ordenamiento territorial mostrando 
los resultados obtenidos. 

La elaboración de estudios 
de gestión del riesgo para la etapa 
diagnóstica de los esquemas de 
ordenamiento territorial puede tener 
impactos positivos en la 
identificación y prevención de 
riesgos y amenazas en el territorio, 
la generación de información y 
conocimiento, y la promoción de la 
cultura de la prevención y la gestión 
del riesgo en la sociedad. 

Presentaciones para 
socializaciones, incluyendo 
información de cada una de las 
dimensiones de la etapa diagnóstico 
de los esquemas de ordenamiento 
territorial. 

Administrativo-Técnico 

Se elaboran presentaciones de las 
diferentes dimensiones de la etapa 
diagnóstico de los esquemas de 
ordenamiento territorial en 
desarrollo dentro de la empresa, con 
el fin de socializar  la información 
que compone cada uno de estos 
documentos. 

La elaboración de estas 
presentaciones tiene un impacto 
positivo, ya que es un medio por el 
cual se facilita la comunicación, 
comprensión y el análisis de la 
información que va a componer los 
esquemas de ordenamiento 
territorial, facilitando de esta manera 
la participación ciudadana y la toma 
de decisiones en materia de 
ordenamiento territorial. 

Documentos de estudios 
hidrológicos para proyectos en 
desarrollo dentro de la empresa. 

Administrativo-Técnico 

Se lleva a cabo la elaboración de 
documentos con los resultados 
obtenidos de los estudios 
hidrológicos  

La elaboración de 
documentos, los cuales contengan 
los resultados de los estudios 
hidrológicos, facilita y beneficia a la 
empresa en la entrega de los 
proyectos de consultoría, ya que por 
medio de estos se puede evidenciar 
el proceso realizado para dar 
cumplimiento a estos. 

Documentos de análisis de 
estabilidad de taludes que presenten 

Por medio de la elaboración del 
análisis de estabilidad de taludes se 

El impacto que tiene la 
realización de esta actividad es 
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Aspecto Descripción Impacto 

amenaza o susceptibilidad a 
movimientos en masa. 

Administrativo-Técnico 

lleva a cabo la elaboración del 
documento en el cual se exponen los 
resultados de dicho análisis. 

crucial teniendo un impacto 
significativo, ya que proporcionan 
información detallada sobre los 
posibles riesgos y peligros asociados 
a los movimientos en masa, como 
deslizamientos de tierra, 
desprendimientos de rocas, entre 
otras. Además, estos documentos 
son una herramienta valiosa para la 
planificación y el diseño de 
proyectos de infraestructura, como 
carreteras, puentes y edificios, 
puesto que permiten identificar y 
evaluar los posibles riesgos 
geotécnicos asociados a la 
construcción en zonas de taludes 
inestables. 

 

5. Lecciones aprendidas 

Con el fin de poder mostrar las lecciones aprendidas, los inconvenientes, soluciones a 

dichos inconvenientes, se plantea un cuadro resumen donde se exponen cada uno de estos ítems. 

 

Tabla 14. Lecciones aprendidas 
Lecciones 
aprendidas 

Inconvenientes 
Análisis de solución Quien aprueba 

Elaboración 
de documentos de las 
dimensiones de la 
etapa diagnóstico de 
los esquemas de 
ordenamiento 
territorial siguiendo lo 
establecido según el 
decreto 1232 del 2020 

Desconocimiento de la normatividad 
establecida a nivel nacional para la 
elaboración de las diferentes etapas 
de los esquemas de ordenamiento 
territorial 

Luego de la lectura de 
cada una de las normas 
y charlas con el tutor se 
identificaron cuáles son 
las etapas que 
componen la estructura 
de los esquemas de 
ordenamiento territorial 
y en específico que 
debe caracterizar cada 
uno de los documentos 
de las dimensiones de la 
etapa diagnóstico. 

El tutor de la empresa 
reconoce el 
entendimiento del 
practicante en cuanto 
a la estructuración de 
cada uno de los 
documentos 

Participación 
en socializaciones de 
los esquemas de 

Durante la asistencia a la 
socialización se presentaron 
dificultades debido al 

Fue posible aclarar las 
dudas mediante el 
asesoramiento del tutor 

El tutor de la 
empresa reconociendo 
el dominio del tema en 
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Lecciones 
aprendidas 

Inconvenientes 
Análisis de solución Quien aprueba 

ordenamiento 
territorial 

desconocimiento de la dinámica que 
se debía llevar a cabo en el desarrollo 
de esta y la falta de conocimiento en 
cuanto a la información del 
municipio. 

y compañeros en 
cuanto a la dinámica a 
desarrollar durante la 
socialización. De igual 
manera, se tuvo que 
realizar un estudio de la 
información para tener 
claro cada uno de los 
temas a tratar y poder 
manejar con seguridad 
la socialización. 

instancias previas a la 
socialización. 

Manejo de 
software ArcGis 

Falta de conocimiento por parte del 
practicante en cuanto al manejo del 
software ArcGis para la elaboración 
de mapas. 

Se aprendió el manejo 
del software ArcGis 
mediante tutorías por 
parte de personal de la 
empresa. 

El tutor de la 
empresa reconociendo 
el dominio del 
software por parte del 
practicante mediante 
la revisión de mapas 
presentados. 

Socialización 
con entidades y 
personal del entorno 
profesional 

Dificultad por parte del practicante a 
la hora de comunicarse con otras 
personas relacionadas con el entorno 
profesional. 

El ambiente laboral 
permite que el 
practicante interactúe 
con los diferentes 
profesionales en un 
nuevo entorno, 
permitiéndole ingresar 
a un ambiente laboral el 
cual contribuye en su 
formación profesional. 

Practicante 
mediante el 
reconocimiento de una 
mejora y desarrollo en 
las habilidades a la 
hora comunicarse con 
sus compañeros y 
profesionales en las 
diferentes situaciones 
que se requiera 

Elaboración 
de estudios 
hidrológicos  

Dificultad para recordar los 
conocimientos adquiridos durante la 
etapa de formación en lo relacionado 
con la elaboración de los estudios.  

Se buscó información 
para de esta manera 
poder solucionar las 
dudas y poder realizar 
de la mejor manera 
dicho estudio, 
siguiendo la normativa 
que rige este tipo de 
estudios a nivel 
nacional. 

El tutor de la 
empresa mediante la 
revisión del estudio 
realizado, verificando 
que este cumpliera 
con la normativa. 

Elaboración 
de estudios de gestión 
del riesgo  

Falta de conocimiento por parte del 
pasante en la metodología para 
realización de estudios de gestión del 
riesgo sobre inundación y amenazas 
por avenidas torrenciales de zonas 
rurales. De igual manera la falta de 
conocimiento en la normativa que 

Se realizó una revisión 
de la normatividad 
mediante la cual se 
exponen los parámetros 
para la elaboración de 
dichos estudios y por 
medio de personal 
capacitado dentro de la 

El tutor y del 
personal capacitado 
dentro de la empresa 
mediante la revisión 
durante el proceso de 
elaboración del 
estudio realizando la 
verificación y 



DOCUMENTACIÓN PROYECTOS DE CONSULTORÍA ALICON S.A.S.  79 

Lecciones 
aprendidas 

Inconvenientes 
Análisis de solución Quien aprueba 

rige a nivel nacional la realización de 
este tipo de estudios. 

empresa se aprendió la 
metodología. 

cumplimiento de la 
normatividad y la 
metodología aplicada. 

Elaboración 
de análisis de 
estabilidad de taludes.  

Desconocimiento por parte del 
pasante en la metodología para el 
desarrollo del análisis de estabilidad 
para taludes. 

Luego de realizar la 
revisión de la 
normatividad que rige a 
nivel nacional este tipo 
de estudios y con apoyo 
de personal capacitado 
por parte de la empresa 
se logró realizar el 
análisis de estabilidad 
por movimientos en 
masa obteniendo los 
factores de seguridad y 
realizando la 
sectorización de la 
amenaza de acuerdo a 
lo establecido en la 
normatividad. 

El tutor y el 
personal capacitado 
dentro de la empresa 
mediante la revisión y 
verificación de 
cumplimiento del 
estudio según la 
normativa.  

Manejo de 
software SLIDE 

Desconocimiento por parte del 
pasante en el manejo de Software 
SLIDE como herramienta para la 
realización de  

Se aprendió el manejo 
del Software por medio 
de tutorías por parte de 
personal capacitado 
dentro de la empresa. 

El  tutor y el 
personal de la empresa 
encargado de realizar 
las tutorías. 

 

6. Recomendaciones 

Teniendo en cuenta el periodo de seis meses de pasantía empresarial en la empresa 

ALIANZA CONSULTORA & INGENIERÍA S.A.S., se evidenciaron aspectos tanto positivos 

como negativos, los cuales tuvieron influencia a la hora de desarrollar actividades asignadas al 

pasante. Es por esto que surge la necesidad de realizar ciertas recomendaciones, con el fin de 

realizar mejoras en las falencias identificadas dentro de la empresa. 

Se recomienda la elaboración de un mejor plan de actividades para el pasante durante el 

periodo de permanencia dentro de la empresa, ya que de este modo podrá tener más claras las 

actividades que debe realizar y podrá tener un mejor desempeño y rendimiento. 
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Se recomienda llevar una mejor organización de la base de datos en la cual se almacena la 

información relacionada con los proyectos, con el fin de facilitar al personal la localización y 

procesamiento de esta en un mejor tiempo evitando retrasos en la entrega de los proyectos. 

Se recomienda la búsqueda o asignación de un personal encargado en llevar a cabo la 

dirección de los proyectos, el cual organice los cronogramas de los proyectos con el fin de dar 

cumplimiento a las actividades y de esta manera evitar retrasos en la entrega de los proyectos. 

 

7. Conclusiones 

En conclusión, la pasantía empresarial enfocada en el desarrollo de documentación técnica 

como soporte de los proyectos de consultoría de la empresa ALIANZA CONSULTORA & 

INGENIERÍA S.A.S., permitió al pasante tener la oportunidad de buscar y adquirir experiencia en 

las diferentes ramas de la consultoría brindadas por la empresa. 

De igual manera la elaboración de los diferentes estudios realizados por parte del pasante 

ayudó al desarrollo de nuevas habilidades y conocimientos. También el desarrollo de 

documentación técnica de dichos estudios es una actividad que requiere una alta capacidad de 

análisis, síntesis y redacción clara y precisa. 

 Por otro lado, la elaboración de los diferentes documentos de la etapa diagnostico que 

componen los esquemas de ordenamiento territorial son esenciales para poder conocer a 

profundidad las situaciones actuales de los diferentes territorios y los principales desafíos y 

oportunidades que se presentan en su ordenamiento. A partir de estos, se pueden llegar a proponer 

gran cantidad de soluciones y estrategias con el fin de llevar a cabo una gestión más adecuada. 

Mediante la participación en la elaboración de análisis y documentación de la gestión de 

riesgo de amenaza por inundación y avenidas torrenciales en zonas rurales, se pudo concluir que 
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mediante la integración de esta información en el ordenamiento territorial se permite identificar 

las zonas vulnerables, para de esta manera establecer criterios para la planificación territorial y la 

toma de decisiones, definir medidas preventivas y de mitigación, y establecer planes de 

contingencia en caso de emergencia. 

Con la elaboración de estudios hidrológicos y dimensionamiento de estructuras hidráulicas 

se contribuyó en la complementación de los proyectos de consultoría en desarrollo por parte de la 

empresa y de esta manera brindar soluciones a problemáticas presentes en diferentes zonas 

relacionadas al manejo de la escorrentía superficial y de esta manera evitar inundaciones y daños 

en las infraestructuras y comunidades cercanas. 

Se contribuyó con la elaboración de análisis de estabilidad en taludes que presentan 

amenaza o susceptibilidad a movimientos en masa, en los cuales se buscó garantizar la seguridad 

de las personas y las infraestructuras cercanas. Por medio de este proceso se aprendió evaluar la 

estabilidad del talud y determinar la necesidad de diseñar y construir estructuras de contención 

adecuada para prevenir posibles deslizamientos, caídas de rocas u otros movimientos en masa. 
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