L

N—"

Planta de Acopio de Lacteos

Arauca - Arauca



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 2

Informacion Importante

La Universidad Santo Tomas, informa que el(los) autor(es) ha(n) autorizado a usuarios internos
y externos de la institucion a consultar el contenido de este documento a través del Catalogo en
linea del CRAI-Biblioteca y el Repositorio Institucional en la pagina Web de la CRAI-Biblioteca,
asi como en las redes de informacion del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la

Universidad.

Se permite la consulta a los usuarios interesados en el contenido de este documento, para todos
los usos que tengan finalidad académica, nunca para usos comerciales, siempre y cuando

mediante la correspondiente cita bibliografica se le dé crédito al trabajo de grado y a su autor.

De conformidad con lo establecido en el Articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y elarticulo 11 de la
Decision Andina 351 de 1993, la Universidad Santo Tomas informa que “los derechos morales
sobre documento son propiedad de los autores, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,

inembargables e inalienables.”

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion, CRAI-Biblioteca

Universidad Santo Tomas, Bucaramanga



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL

Planta de Acopio de Lacteos Para el Municipio de Arauca

Pedro Andres Moya Olivares

Trabajo de Grado para Optar al Titulo de Arquitecto

Tutor:

Arq Jorge Alberto Narvaez

Universidad Santo Tomas, Bucaramanga
Division de Ingenierias y Arquitectura
Facultad de Arquitectura

2018



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 4

Agradecimientos

A Dios, por la salud y fortaleza que me da para realizar mis suefios y permitirme llegar a
desarrollar este trabajo.

A mis padres Martha Cecilia Olivares y Pedro Gustavo Moya, quienes siempre confiaron en
mi, por su apoyo incondicional, por su amor y motivacion para culminar esta fase de mi vida.

A mi hermana Maria Juliana Moya quien siempre estuvo apoyandome y brindandome la
suficiente motivacion para seguir adelante con mi carrera y culminar este proyecto.

A Maria Jos¢ Perez Caballero quien fue mi compaiiera de trasnocho durante todo este periodo

de trabajo



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 5

Tabla de Contenido

RESUIMETL. ...t e ettt e et e e e st e e e e sbreeeeenaes 16
YN 1 ¢ T SO PPUSPP SRRSO 17
INEEOAUCCION ....eiiiii ettt e et e et e e it e e st e e sabee e 18
1. Descripcion del Problema................cooooiiiiiiiiiiiiiie e 19
I.1  Pregunta Problema........ccccuiiiiiiiiiiiieiiiie ettt e e e et e e e ebaeeeeenes 20
1.2 Sistematizacion del Problema...........coooueiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 20
1.3 JUSHHEICACION ...t ettt et e st e s es 21
L4 ODBJELIVOS .oeeiuiiiiieeeiiiee e ettt ettt e e ettt e e e ettt e e e e taa e e e e etbaeeeesnsbaeeesenssbeeeeessbeeeeennsaaaaeanes 23
1.5 DiseNo MeEtOAOIOZICO. ....cceeuiiiiiieiiiiie ettt et e e e et e e e ettt e e e esbaeeeeeebaeeaeenes 24
2. MArco GeOBIALICO ...t e e e e e e e 26
2.1 LOCAIIZACION. ...ttt et ettt ettt et e 26
2.2 Justificacion del SECLOT..........eiiuiiiiiiiiiiee et 28
2.1 ANALISIS el SECLOT. ...eeiiiiiiiiiieiie et 30
2.2 UbIcacion del LOte.....cccuueiiiiiiiiiiieiieeeiee et 31
2.3 ANALISIS el SECLOT. ...eeiiiiiiiiiiieiit ettt 32
2.4 USOS dEI SECLOT. ...enetiieiiieeiitee ettt e ettt e st e s e e e 33
2.7 Radio de Accion de Recoleccion de Materia Prima. ............eeeeeiiiiiiniiiieeeiiiiieeeeieeees 34

2.8 COTtes TOPOZIATICOS. .. uviiieeiiiiiieeeiiie e ettt ettt e ettt e e ettt e e e et eeeeeabbeeeeensbaeeeeessaaeaeanes 37



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 6

2.9 Perfiles viales EXISIENTES .......ccvuiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 38
2.9 CIIMA ettt ettt ettt ettt et e bttt et e et e et e st e e st e e st e e 39
210 FAUNA ...t e et e e et e e e s e e e 41
212 FLOT@ .ttt et ettt et ettt 42
2.13 Estado de 188 VIAS ....coiuiiiiiiiiiiiieee e 43
2.14 Proporcion y Requerimientos del Lote..........oevveriiiiiiiiiiiiiiiiie e 44
2.15 Accesibilidad al Lote......ccocuuiiiiiiiiiiiiiiiieeie e 45
2.16 Area del Lote General y Area Ocupada .............cocoeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesereseeen, 46
2.17 Alturas de 1a CONSIUCCION. ..ceouuviiriiiiiiiieiiiie ettt 47
2.18 Marco AMDICNTAL......ccuuiiiiiiiiiiie it 49

2.18.1 Abastecimiento de Agua Potable.....................ccccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 50
2.18.2 Disposicion de ReSiduos LIGUIAOS. ...................ccccoeeviiiiiiiiiiiiiieieiiieeeeiee e 51
2.18.3 Planta de Agua ReSidUales......................ccccooeemiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee e 51
2.18.4 Areas con Condicién de Amenazas y Ri€SOS. .............cocooeeeeeeeveeeeeeeeeeen. 54
2.18.5 Amenaza de INUNAACION.................cccooooveiiiiiiiiiieeeeie e 55

2.18.6 Reserva de Conservacion y de Proteccion Ambiental y Patrimonio Cultural Rural.

.......................................................................................................................................... 56
3. Marco de ReferencCias. .............coooeeiiiiiiiiiiiiiiiie et 57
3.1 Referentes TiPOLOZICOS. .. .uuiieiiiiiieeeiiiiieeeeitiee e et ee e e ettt e e eeebaeeeeearteeaeennseeeaesnnsaeeaeanes 57

3.1.1 Proyecto para la Rehabilitacion de la Antigua Fabrica de Clesa........................... 57



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 7

3.1.2 Nave Produccion Quesera Industrial y Derivados LActeos...................cccc.coeue.... 64

3.1.3 Renovacion Planta Lactea y Centro de Investigacion Adicion Universidad de
WiSCONSTN-MAGISON. ............cooiiiiiiiiiie e e 67

3.1.4 Planta de Procesamiento de Productos Ldacteos De Freskaleche Bucaramanga. ... 73

3.1.5 Prototipo de centro de Acopio Lechero / Ministerio de Agricultura. ..................... 80
3.1.6 Definicion Cuantitativa de las Tipologias. ................ccccccoovvviiiieiiiiiiiiiiiiieee 82
3.1.2  Definiciones de las Tipologias las cuales Seran Aplicadas al Proyecto..................... 84
3.1.2.1 Entrada y CIrCUlaCioN. .........cooiiiiiiiiiiiie et 84
3.1.2.2  VOIUMEIITA. .ttt ettt ettt e enaaeees 84
3.1.2.3 ESTIUCTUTA. ¢ttt e e e e e e e e 85
3.1.2.4 SEIVICIOS. «.tttenitieeitt ettt ettt ettt ettt ettt e sab e e st e ettt e et e e ettt e e nbbeeensbeeenabeeenanee 85
3.1.2.5 Tuminacion y ventilaCion. ...........ccoecuuiireeniiiiee et et e e 85
3.1.2.6 Como 1eSpoNde al NTOTINIO. .....veiieiiiiiiieeeiiiiee ettt et et e e e et e e e eiraeeeeeebaeeees 86
3.2 Edificios INAUSHIIALES. ......covuiiiiiiiiiiiie e 86
3.3 Arquitectura SUSTENtADIE. .......cccuviiiiiiiiiieeeiiiee et e e e e e 89
4. Marco FUunCional. ... 90
4.1 ZONITICACION: ...ttt e ettt ettt e sab e e st e e s eesabae e 90
4.2 Cantidad de Produccion de Leche en el Municipio de Arauca..........cceeeeeevvveeeeennieeeennns 91
4.3 Horario de Trabajo en la Planta de Freskaleche Bucaramanga...............ccccceeeevniiinnnn. 92

4.4 Programa ATQUILECTONICO .....eeeeruriireeiiiiieeeiiiteeeeeiiteeeesitteeeestbeeeeenabbeeeeennnbeeeesnnnaeeasanes 93



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 8

4.4.1 Diagrama de las Funciones de la Planta .......................ccccccccveeeniiiiiaaniiiaeennn. 93

4.5 Areas de la Planta de Acopio de LACLEOS. ..........ooovveeeieieeeeeeeeeeeeeeseeese e, 95
S.Marco Formal. ... ... 98
6. MAYCO TECIUCO .....oooniiiiiiiiiiiee ettt e et e e sanee e e e 102

6.1 Guia No. 1. Requisitos de Cumplimiento para Centros de Acopio o Plantas de

Enfriamiento de [EChe........c.eiiiiiiiiiiiiii e 102

0.1.1 LOCAliZACION Y ACCESO. ..o 102
6.1.2 DiSEHIO Y CONSIFUCCION. ......eeeeeeeeeeeeee et e e 103
6.1.3 Abastecimiento de aguapotable. ....................ccccceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 103
6.1.4 Equipos minimos reqUeridos. ................ccocccueiieiiiieeiiiiiiieeeieee e 104
6.1.5 En cuanto a lasAreas: ...............oooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 104

7. Marco Teorico — Conceptual..............cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 105
7.1 L BIOMIMIESIS. ..eeuutiieiiiiieiiieeeiiee ettt ettt ettt ettt e s et e et e et eeeiteeesebeeesabaeesabeeenas 105
7.2 Lenguaje de Patrones. ........coooiiiiieiiiiiieeeeiiee ettt e ettt e e et e e e aaaeeeeae 106
7.3 Concepto de BOAEZa. .......uviiiiiiiiieeiie et e e e 108
. MArCO Le@al .......ooooiiiiiiiie e et e e e e e e 111
8.1 Ministerio de Salud de Colombia. ..........cooouiiiiiiiiiiiiiic e 111

8.1.1 Articulo 1: Campo de APliCACIONES. ................cccceeeeeviiiiiiiiiiieeeiiee e, 112



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 9

8.1.2  Articulo 2: DefiliCIONES. ..........ccceveeieaiiiiieeeiiie e 112

8.1.3 Articulo 14: Enfriamiento de la Leche en las Plantas para Enfriamiento o Centrales
AE RECOIECCION. ...t 112

8.1.4 Articulo18: Enfriamiento de la Leche en las Plantas para Enfriamiento o Centrales

AE RECOIECCION. ...ttt e 113
8.1.5 Articulo 19: DefiliCION. .........c...ooeeiiuiiiieaeiiiie et 113
8.1.6 Articulo 20: Requisitos para su InStalacion. ....................cccccccueeeiciieaeniienaaennn, 113
8.1.7 Articulo 21: Requisitos para su FUnCionamiento.................c.....cccccceeeeeecueeneennnnn. 114
8.1.8  Articulo 26: Tipos de Leche. ................ccc.coovuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiee e 116
8.1.9 Articulo 40: Definicion de HiQienizacion. .................ccccoeeeiciiiieeiiieeeeeiiieeeeenn, 116
8.1.10 Articulo 41. Requisitos para su Instalacion. ....................ccccceoevveciieenninneennnnn, 116
8.1.11 Articulo 42: Registro y Procedencia de la Leche.......................ccc.ccovvuuveannn... 117
8.1.12 Articulo 43: Requisitos de FUncionamiento.....................cccccoeeeecceeeeeeceeneennnnn, 117
8.1.13 Articulo 44: EQUIDO MINIMO. .............cocoviiiiaiiiiieeeeiee e 118
8.1.14 Articulo 67: REGUISTIOS. ..........ooeeeeeiieeeeiiie e 119
8.1.15 Articulo 69: Requisitos ESPECIQles. ................ccccueevviiiiieiiiiiieiiieeeeeiee e 119

8.2 Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Arauca, Arauca.........ccooeevvvvvveveeeeeeeeennnns 120
8.2.1 Articulo 4: Vision MUniCipal...................ccccoeeuiiiiiiiaiiiiiieeeiiee e 120
8.2.2 Articulo 11: Suelo RUFAL. .............c...cccviiiiiiiiiiiiiiee e 120
8.2.3 Articulo 12. Suelo Sub Urbano..................ccccoccceuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 121

8.2.4 Articulo 72: Zonificacion y Asignacion de Usos del Suelo....................ccc.......... 122



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 10

8.2.5 Articulo 87: Areas expuestas a Amenazas y RieSGOS.............c.coooevevevevreennn. 124
8.2.6 Articulo 93: Expedicion de Normas para el Suelo Rural. .....................ccc.......... 126
8.2.7 Articulo 94: Cesiones ODlIGALOVIAS. ...............cccccueeeieiiiiiaeiiiieeeeiiee e 127
8.2.8 Articulo 100: Programa de EJECUCION. ...............c....cceeeueeiieeiiiiieaeiiiiee e 128
8. 2.9 APtICULOS TO1. ..o 129
9. COMCIUSION.......oooiiiiiiiiiiiiii e 130
Referencias BiblIOGIAfICaS .......ccuviiiiiiiiiiieeiiie et 131

F N 0153 116 (o1 PP P PRSPPI 135



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 11

Lista de Figuras

Figura 15Cuantos Nay? ......coooiiiiiiiiiie e e 21
Figura 2. jQUE S€ ZENETAT.......eiiiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e et e ettt e e sabe e e st e e s e e sare e 22

Figura 3 Mapa Division Politico — Administrativa por Municipios del Departamento de Arauca.

.................................................................................................................................................. 28
Figura 6 Mapa de equipamientos industriales en el departamento. ............ccceevveeeviieiniiieenineene 29
Figura 7. Viabilidad del PrOYECLO. ...cc.ueiiriiiiiiiiiiiieieiieeeee e 29
Figura 8. Andlisis de Equipamientos RUTales. ..........coceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieceeceecce e 30
Figura 9. Casco Urbano y Zona Rural..........c.ccooviiiiiiiiiiiiiiiiicicee e 31
Figura 10. Analisis Alrededor del LOte. .......cccueeiriiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 32
Figura 11. Usos Alrededor del LOte. ......cccueeiriiiiiiiiiiiieiiicceieeeee e 33
Figura 12. Sistema de este PTOYECTO......ccouiiiriiiiiiiiiiiiieeiiieeeee e 34
Figura 13. Secuencia del PrOCESO.........ciiiuiiiiriiiiiiiiiiiiieecee ettt 35
Figura 14. Mapa de Radio de Accidn del centro de ACOPIO.......cccceeeerieeeniieeniiieniieeriieeeieeene 36
Figura 15. [CUANTO ADAICA 7 ...oiimiiiiiiiiiiiiie e ettt 37
Figura 16. Corte del Terreno y Rosa de 105 VIentos. ..........ceevviieiiiiiiiniiiiniieeniicenieceeieeeeieeee 37
Figura 17. Perfil EXISTENE. ......coiiuiiiiiiiiiiiie ittt et 38

Figura 18 Perfil EXIStENLE. ......eeiiiiiiiiiiiiiiie et 38



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 12

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

19 Temperaturas del Municipio de ATAUCA .........c.eeeeeeiviieeeriiiieeeeiieeeeeiieeeeeeieeee e 39
20 Climatica del Municipio d€ ATAUCA...........ceeeriuiiieeeriiieeeeeiiieeeeeieeeeeeeiaeeeeeeaeeee e e 40
21 Climatica de 10s MUnicipios d€ ATAUCA. ........ccuueireerurieeeeniiieeeeiieeeeesirreeeeeieeeeeeenees 40
22. Collage de Fotografias de la Fauna y la Cultura de Arauca. ...........ccoocuveeviieennieennne. 41
23. Arbol de Flor Amarillo en las Zonas Verdes de 1a Vias...............cccovevevrevereeennnn. 42
24. Fotografia Tomada Sobre la Y que Conduce hacia Arauquita o Caracol................... 43
25. Fotografia Tomada sobre de la Via que Conduce hacia Arauquita............................ 43
26 Fotografia Tomada sobre la Via que Conduce hacia la Vereda Caracol.................... 44
27. Requerimientos POT NOTTIIA. ......cc.uvieieeriiieeeeeiiteeeesireeeeeneteeeeessreeeeennsaeeeeensseeeeesnnnees 44
28. Importancia de [as CirculaCiones. ............eeeeviuviiieeriiiiieeeiiiiee e e e 45
29. Accesibilidad al LOte. .......eeeiiiiiiiiiiiiiieeeee e 45
30. Area Ocupada segin el Cuadro de Areas. ............cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeenes 46
31. Fotografia del Lote Tomada desde el Frente del lote sobre la Via Destapada............ 47
32. Fotografia del Lote Tomada desde la Vista Lateral sobre la Via Caracol.................. 47
33. Fotografia de Finca Vecina Tomada desde la Vista Lateral sobre la Via Caracol...... 48
34 Fotografia de Fincas Vecinas Tomada desde la Vista Lateral sobre la Via Arauquita.48
35 Volumetria de la Planta de Acopio de Lacteos para el Municipio de Arauca. ............ 49
36. Abastecimiento de aguas y Planta de Tratamiento de Agua Residuales. ................... 52
37. Mapa Areas con Condicion de Amenazas y RI€SZOS. ........c.cvovevevvreeeeeeeeeeeeeennen. 54
38 Mapa de Amenaza Natural por Inundacion. ............cccceeeveiiiiiiiiiiiieeeiiiiee e 55
39. Mapa Areas de Reserva de Conservacion y de Proteccion Ambiental ...................... 56
A0, JQUE €87 ..ttt ettt e e e e ettt e e e e e e e et b e eeeee e e e e abbrateeaeeeeannaa 57
41. Ubicacion de la Planta Clesa..........covuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeiee e 57

42. Renovacion de la Planta de Leche CleSa. ....ooovveeiiiiieeeeeeeeee e 58



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 13

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

43 Zonificacion de 1a Planta .............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 59
44. Accesibilidad a la FAbrica y CONEXION. ......cccuviireeriiieeeeiiiieeeeiieeeeeiieeeeeeaeeee e e 60
45. Conexion entre 1as Diferentes Zonas. .........eeevuveerrieeeniieeeniieeniie e 61
46. Relacion y Conexion de la Fabrica en Corte.........oocuveeeeeriiiiieiiiiiieeeiiiee e 62
47. ANALiSiS de CUDIEITAS. ..eouviieiiiieiiieeeiic e e 63
48 Relacion de 10S @SPACIOS ..eeuvviieeeeiiiieeeiiiiie e et ee e ettt e e ettt e e et eeeenbaeeeeesbaeeeeennees 64
49. Planta, Analisis de FAChada .........oovviiiiiiiiiiiiee e 65
50. Planta, AnAlisis de EStIUCTUIA .....cuuvuuiieiiiiiiiiiieeeeee ettt e e e 66
51. Analisis de Fachada..........coooiiiiiiiiiiiiii e 67
52. Accesibilidad y Circulaciones del Proyecto. .........cccceeeeviiiiiiiiiiiieeeniiieeeeiiiee e 68
53. Zonificacion / Primera Planta .............ccooiiiiiiiiiiiiiic e 69
54. Zona de Produccion, ZOoNIfICACION .....cceeeevvviiiiiiieeeeeeeeeieeeeeee ettt eeeaaas 70
55. Segundo Piso, ZONT{ICACION .....ccuuviiieeiiiiiie ettt ettt e e e e e 71
56. Tercer PiSO, ZONITICACION. ........coovuuueiieee ettt e e e e e e eavaaas 72
57. Analisis de Fachada..........coooiiiiiiiiiiiiiic e 73
58 Zonas y Circulaciones de la Planta Freskaleche............coocoiiiiiiiiiiin 74
59 Areas que Conforman la Planta Freskaleche. ............coooeueeveveveieeioiieeeeeeeeenn. 75
60. Areas que Conforman La produccién de Leche Entera y Semidescremada. .............. 76
61. Zona de Recibo de 1a Leche. .........ooiiiiiiiiiiiiiiiicccc e 77
62. Zona de Carga de Producto Terminado............coeevvviiieeniiiiiiiniiiieeeeieee e 78
63. Planta Arquitectonica del centro de aCoPio. ........ccccveeeeeriiiireeiiiiiee e 80
64. Axonometria del PrOYECLO. ......cccuviiiiiiiiiiie et 81
65. Tipo de IMplantacion. ...........cceeriiiiiiiiiiiiie e e e e e 86

66. ACOPIO 12 Granja 38.....ccooiiiiiiieiiiie ettt e et e e e e e e e et e e e 87



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 14

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

67. Acopio La Granja 38. ...cccouiiiiieeiiiie ettt et e e e e e e e e 87
68. ArqUIteCtUra €N ATTICA. ..oooviiiieeeiiiie ettt e et e e e e e e et e e e enees 88
69. ArquItectura €N AfTICA. ...ocuviiieeiiiiie ettt ettt e e et e e e e e et ee e e 88
70. ZONTICACION. .eenetiieiiieeiiiiee ettt ettt ettt et e et e ettt e et e et eeebbee e sabeeesabeeeeaeee 91
71. Orden de 10S ESPACIOS. ...cccuuviiiiiiiiiieeeiiiie ettt et e et e e e e e e eebaee e e enes 93
72, OFGANIZIAMIA. .....eeeeeiirieeeeriiteeeeaiieeeeeaerteeeeaeaaeeeesasseeeeesassseeseassseeesanssaeeessnssseeessnsnees 94
73. Diagrama de las Funciones segtn la Planta de Freskaleche de la Planta. .................. 94
3 4 10510171 o) s F USRI 98
75 RITMIO. .ttt et ettt e ettt e e e e s e e 98
T6. UNIAAG. ..ot ettt ettt e et e e 99
TTESCALA. ...ttt ettt et e e e 99
T8 DHSCIIO. 1.ttt ettt ettt et ettt et ettt e ettt e et e e et e e s e ea 100
79. OFIENEACION. 1..eeeuetieeiiieeeitte ettt e ettt e et e ettt e ettt e et e e sab et e sabt e e ebteeeateeesaaeeesaneeenanneenas 100
80. ZONITICACION. ..uteeiiiieeiiee ettt ettt et e ettt e et e e et e e it e s e e sabeeesaaee 101
81. Materialidad del Proyecto. .......c..uiiieiiiiiiiiiiiie e e 102
82. Concepto de PrOYECO. .....uviiiieiiiiiieeiiiiie ettt et e e ree e e e aaee e e e 105
83. Teoria del CONCEPLO.....cciuuiiieeeiiiiieeeeiiiie ettt ettt e ettt e et e e e e ebaee e e e sbaaeeeenenes 106
84. Lenguaje de Patrones. ..........coeiiiiiiieiiiiiiee ettt et e e e e e 106
85. Geometria de 10S EIementos. ........cccueiiriiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeee e 107
86. Lenguaje ¥ CONCEPLO. ..ccuvviieeeiiiiee ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e et e e e e eebaaeeeesbaeeeeennnees 107
87. Concepto de BOAGEA. .......uuviiieiiiiiieeiiiie et e 108
88. COMO CTECEMN 7.ttt e et e e e e e e e e 108
89. Caracter SegUN 12 NOTIA. .......ccuviiieeiiiiiee ettt et e e e e e e e aaee e e 111



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 15

Lista de Tablas
Tabla 1 Consumos Tipicos de los Sectores Comerciales Industriales. ..........cccceeeviiieniieennneennnn. 53
Tabla 2 Tabulacion del cuadro de areas de la tipologia de Freskaleche. ...........ccccccooviiiinnnnnnn. 79
Tabla 3 Tabulacion del cuadro de areas de la tipologia del Ministerio de Agricultura. ............... 82
Tabla 4 Tabulacion de areas de las tipologias ..........ccccvuiirieiiiiiieiiiiie e 83
Tabla 5. Produccion de Leche en el Municipio de ATauca...........coccuveeeeeriiieeeeniiieeeeiieeeeeiieeennn 92
Tabla 6. Horarios de Trabajo en la Planta. ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 93
Tabla 7. Zona de ACCES0 ...ccouviiiiiiieiiiteette ettt et ettt e 95
Tabla 8. Zona AdMINISIIAtIVA .......eeiiiiiiiiiieiiiee e 96
Tabla 9. Zona de TranSICION .........eeiiuiieriiieiiiee ettt e esabee e 96
Tabla 10. Zona de ProducCCION. .........c.eeiriiiiiiiiiiiiieeiiee e 97
Tabla 11. Zona de servicios en el area Rural..............cccooiieiiiiiiiiiiiinieccceeeee 122
Tabla 12. Actividades Industriales a Desarrollar en el Municipio de Arauca. .............ccceeenneee. 124
Tabla 13-.Zonas de Amenazas de INCendios. ..........coceeeriieiiiiiiiniiiiniie e 125

Tabla 14. Plazo de proyectos a Construir en el Municipio de Arauca. .........ccccceeeveueeerueeenuneenns 128



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 16

Resumen

Este trabajo de grado consiste en una planta de acopio de lacteos para el municipio de Arauca,
Arauca. Su funcion principal es la de recolectar y suministrar la materia prima de las zonas de
produccion aledanas a dicho municipio.

Uno de los puntos de partida para el desarrollo del proyecto, fue el analisis de las condiciones
geograficas como las vias existentes y las zonas de mayor produccion de este territorio pues estas,
eran condicionantes para el abastecimiento de dicho centro de acopio.

Asi mismo, se tuvo en cuenta la forma del objeto arquitectonico como una alternativa para el
desarrollo de estos proyectos especificos ,basados en la funcion de cada espacio y en las
caracteristicas medioambientales del lugar. De igual manera, al no existir tipologias exactas o
aproximadas, se tomaron edificios industriales como referencia para la creacion del proyecto, asi

como las normativas especificas de la industria lechera.

Palabras Claves: Arquitectura Industrial - Construccion — Planta de Acopio — Biomimesis —

Forma — Funcion
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Abstract

The following degree work includes a progressive and technical development corresponding to
an architectural project which consists of the design of a Dairy Collection Plant that seeks to be the
point of collection of the raw material of the production areas found in the rural areas of Arauca,
Arauca, in addition to proposing new spaces for activities around the work that takes place in the
plant, taking as references the typologies of industrial buildings that will give a spatial, functional,
formal and technical vision, Biomimicry in Architecture and the buildings such as the Pompidou
by Renzo Piano and Richard Rogers and projects located in Africa by the architect Kere
Architecture. When the project is emplaced, the territory is analyzed and strategically located in

the area of best accessibility for the input and output of the raw material.

Keywords: Industrial Architecture - Construction - Storage Plant - Biomimesis - Form - Function.
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Introduccion

Actualmente la arquitectura industrial a tenido que adaptarse y evolucionar ante las exigencias
normativas, tecnicas y funcionales que han comenzado a regir. Es por esto que ya no se puede
pensar en una arquitectura industrial netamente funcional, sino que se debe valorar otros factores
a la hora de proyectarse. La bioclimatica y la forma fueron variables que se consolidaron partiendo
de tipologias y normativas tecnico constructivas.

De esta forma aparece la Biomimesis como alternativa de desarrollo del proyecto. Esto , debido
a que las tipologias industriales existentes no presentaban un estudio de variables que fuese
evidente en su disefo, y solamente se tenia en cuenta el funcionamiento productivo en el espacio.

La biomimesis, consiste en la resolucion de problemas formales tomando como ejemplo la
naturaleza y elementos del paisaje que lo rodea como principios de disefio. Las soluciones
biomiméticas han generado proyectos muy interesantes desde el punto de vista de la sos-
tenibilidad, de la solucién estructural, funcional, estética y tecnoldgica, que han produci- do
proyectos integrales que sirven como catalogo de multiples soluciones que pueden emplearse en
nuevos proyectos. Para citar un ejemplo, se presenta el Eastgate Building Harare en Africa, el cual
imita los principios basicos de termorregulacion de una especie de termita africana. Uno de los
aspectos mas fascinantes de la eficiencia de la naturaleza es la relacion que se presenta entre las
formas y geometrias naturales con la funciéon que debe realizar el organismo o el sistema. De esta
manera, dentro de la naturaleza, la forma y la funcion van siempre de la mano.

Este proyecto busca generar alternativas formales en la arquitectura industrial manteniendo la

funcionalidad necesaria de las que depende este tipo de arquitectura.
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1. Descripcion del Problema

Las plantas de procesamiento o plantas de acopio tienen antecedentes de ser construidas sin
tener un concepto o una solucién en su forma. Esto se debe a la falta de interés de quienes lo
proyectan y basan su disefio en la produccion y su funcionalidad, pasando por alto que la

arquitectura es la solucion espacial de diversas variables presentes.

Las condiciones climaticas del lugar, la agilidad constructiva y los materiales utilizados son
factores influyentes en el caracter fisico espacial del elemento arquitectonico, por esta razon una
solucion netamente funcional en la arquitectura industrial se queda corta ante la complejidad de

este tipo de edificios.

Otro aspecto problema en la arquitectura industrial es la mezcla de usos que influyen en el
desarrollo salubre de las actividades de produccion, es por esto que no se debe descuidar los

procesos de produccion y la relacion de ellos como finalidd principal en este tipo de arquitectura.
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1.1Pregunta Problema

(Coémo disenar una Planta de Acopio en el municipio de Arauca que se adapte a las condiciones

climaticas y solucione el aspecto formal de este tipo de edificaciones?

1.2 Sistematizacion del Problema

e /Qué tipo de materiales deberia utilizar para la Planta de Acopio?

e Como la Arquitectura puede llegar a generar un ambiente agradable en el que los

ganaderos y trabajadores se sientan interesados de capacitarse y trabajar?

e ;Cual sera el impacto visual del edificio en relacion a su entorno?

e Cudl es la forma adecuada para que los espacios de esta planta funcionen con los

requerimientos de salubridad y accesibilidad?

e ;Como generar una Arquitectura que responda a las condiciones climaticas del lote?

e ;Como agilizar los procesos y facilitar la toma de decisiones este tipo de proyecto?

e ;/Como Solucionar la Forma rechazada de este tipo de edificio?
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1.3 Justificacion

No hay forma !

CUANTOS HAY ? Estan mal hechos !
No hay !

Figura 1 ;Cuantos hay?
Fuente: Elaboracion Propia

La productividad en la cadena Carne — Lacteos, la mas desarrollada del municipio, es baja
debido a la desarticulacion que existe con las demas dimensiones del desarrollo como
infraestructura de vias, interconexion eléctrica, salud, educacion, desarrollo institucional,
etc. Gran parte de la poblacion esta relacionada con esta cadena debido a que existen en el
municipio més de 1.200 predios dedicados a la actividad ganadera y en cada predio en
promedio hay 5 nucleos familiares que participan de la propiedad de animales, y en el aporte
de la mano de obra en la atencion de estos predios. (Arauca-arauca.gov.co, 2016).

“"En el perfil productivo del municipio de Arauca se muestra como el renglon de la cadena de
carnes y lacteos es al que mas se le apuesta por la tendencia productiva histérica que ha tenido el
Departamento (y el municipio), y se basa en la oportunidad de aprovechar una serie de ventajas
vitales como la disponibilidad de tierras, la cultura ganadera, la existencia de una infraestructura
para el sacrificio y la Planta de Acopio de Lécteos, la produccion de una cantidad considerable de
litros de leche al dia, la tendencia al consumo de productos carnicos y lacteos en el municipio y en
la region, el inventario ganadero con mas de 700.000 cabezas de ganado y la gran ventaja nacional
que es estar declarado como territorio libre de aftosa, hecho que permite acceder a muchos

mercados internacionales. (Mintrabajo.gov.co, 2013)
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Actualmente el municipio de Arauca maneja el 60% de la produccion de leche en

todo el departamento, el resto de leche se produce en los demas municipios.

DESARROLLO ECONOMIA

PROPIECE®IN"DEISEERE

APROVECHAMIENTO
> DE RECURSOS

b

1 Arauca ﬁ-fEI Resto

MOTIVACION EMPLEO
Figura 2. ;Qué se genera?
Fuente: Elaboracion Propia
Este proyecto busca disefar una Planta de Acopio para el Municipio de Arauca, una empresa

que sea propiedad de la comunidad o de un gremio de ganaderos que produzcan o tengan sus fincas
en el municipio, con el fin de generar un lugar donde primen la calidad higiénica y de composicién
de la leche, llevando un estricto control en la planta de acopio, para que asi mismo se pueda
entregar al consumidor un producto de muy buena calidad. El planteamiento de construir una
Planta de Acopio lechero en Arauca generaria mas valor agregado por que los productores
ganaderos van a recibir mas dinero debido al aumento de produccion de leche. Esta Planta de
Acopio elevaria los niveles de produccion y desarrollo econdmico para el municipio de Arauca.

En esta Planta de Acopio de Lacteos los materiales y requerimientos funcionales determinaran
el resultado, (la forma sigue a la funcion). La forma resulta de la propia finalidad del edificio, el
edificio tendra materiales que se adapten al medio en el que se encuentra, soluciones de adentro

hacia fuera, predominio de las razones funcionales y buen manejo de transicion de sus espacios.
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Esta Planta de acopio tendré espacios donde se lleve a cabo todo el trabajo administrativo, tendra
areas donde se trate la leche y se almacene, ademds de dreas complementarias con espacios

didacticos donde se puede observar la produccion y el manejo de la leche y sus derivados.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General. Proponer el disefio de una Planta de Acopio de Lécteos para el
municipio de Arauca que se adapte a las condiciones climaticas de la region y al mismo tiempo

presente una alternativa al aspecto formal de este tipo de edificios industriales.

Objetivos Especificos.

e Analizar el sistema vial del municipio y la zona de mayor produccion lechera, como
principal determinante en la seleccion del lote.

e Estudiar las tipologias edificatorias para tener conocimiento de los aspectos urbanos,
funcionales, formales y técnicos, que componen un centro de acopio.

e Emplear un sistema constructivo modular y liviano con el fin de agilizar la construccion y
economizar recursos.

e Analizar los modelos de la naturaleza local para aplicarlos formalmente dentro del disefio

de tal manera que libere la construccién y cambie la forma clésica de estos edificios.
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1.5 Disefio Metodologico

La metodologia empleada para este proyecto es la Metodologia del Disefio de Christopher
Alexander definida en su libro Lenguaje de Patrones, la cudl explica argumentando que “Cada
patron describe un problema que ocurre una y otra vez en un determinado contexto y describe una
solucion al problema de tal manera que esta solucién puede ser utilizada millones de veces de forma
recurrente.”" Christopher Alexander (1964).

El Método de C. Alexander en seis pasos es: conocer y definir la mision, reunir informacion,
analizar la informacion adquirida, crear soluciones alternativas, juzgar y decidir por una o varias
soluciones, y por ultimo hacer una prueba y ponerlo en practica.

El desarrollo metodologico que se llevo a cabo en este proyecto comprende 8 etapas:
Planteamiento del Proyecto, Conocimiento Urbano Ambiental, Conocimiento Tipologico,
Conocimiento Funcinal, Conocimiento Tecnico Constructivo, Conocimiento Torico Conceptual,

Conocimiento Bioclimatico, y Planimetria necesaria para establecer el cuerpo de este trabajo.

1.5.2 Caracterizacion del Usuario. Al plantear una planta de acopio y pasteurizadora de leche
en el municipio de Arauca se creara un impacto positivo ya que este llamara la atencion de querer
invertir en mas equipamientos del caracter industrial y que funcionen de los productos de la tierra
araucana, esta planta no generara impactos ambientales ya que maneja una planta de residuos

solidos y liquidos. El producto que sale de la fabrica se repartird primero por todo municipio y sus
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municipios mas cercanos hasta llegar a abarcar todo el departamento y algin dia llegar a ser
comercializarlo en el territorio nacional. Todos los habitantes del municipio Arauca o visitantes
que van alla podran disponer de lo que este proyecto genera.
Los mas beneficiados por este proyecto seran los ganaderos del municipio Arauca ya que
generaran mas dinero y compraran mas animales, también se beneficiaran todos los araucanos al
tener que comprar un producto mas barato ya que es producido en la tierra y no esta cobrando

todos los impuestos que cobran los otros productos traidos desde el interior del pais.

1.5.3 Técnicas de Recoleccion de Datos e Instrumentos de Validacion

1.5.3.1 Elementos que Fundamentaron el Proyecto.
e Levantamientos fotograficos.

e Cartografias.

e Planimetrias.

e Anadlisis de Referentes.

e Visitas al Sitio.

e Bibliografia.
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2. Marco Geografico

2.1 Localizacion

La Planta de Acopio de Lacteos se ubicara en el municipio de Arauca, capital del departamento
de Arauca— Colombia. Estd ubicado en la Region de la Orinoquia, caracterizado por una topografia
plana tipica de la llanura, con preponderancia de la sabana y con escasas apariciones de bosques
de galeria y matas de monte. El Municipio de Arauca delimita por el Norte - oriente con la Frontera
Internacional Colombo-venezolana (rio Arauca), por el Sur con el Municipio de Cravo Norte y

Puerto Rondon, por el Occidente con los Municipios de Arauquita y Tame.

[
VENEZUE

DEPT.
BOYACA

MUNICIPIO
ARAUCA

Figura 3 Mapa Division Politico — Administrativa por Municipios del Departamento de Arauca.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Su extension total es de 584.126 Km2, su extension en el casco urbano posee 2.052 Km2 y en
el area rural: 582.074 Km?2, su altitud de la cabecera Municipal no supera los 125 metros sobre el
nivel del mar. El paisaje geomorfoldgico es el de llanura, Temperatura media: 30° promedio.
Arauca cuenta actualmente con un aproximado de 89.912 habitantes y estd localizada en las
coordenadas geograficas N 07° 05’ 25" - W 70° 46" 42", sobre el margen sur del rio Arauca.

La Planta de Acopio de Lacteos se ubicard en municipio de Arauca dentro del corregimiento
Santa Barbara en la vereda mata de gallina, a 7,5 km del casco urbano sobre la via Arauca —
Arauquita, y sobre la via que conduce hacia las diferentes veredas que conforman los

corregimientos y la extensa llanura del municipio.

Figura 4 Mapa de la Division Politico — Administrativa por Corregimientos del Municipio de
Arauca.
Fuente: Elaboracion Propia
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2.2 Justificacion del Sector

El proyecto se ubica a 9 km de distancia del casco urbano en la vereda Mata de Gallina, en el
mapa Figura 8, se puede ver lo cerca que esta la vereda Mata de Gallina con respecto al casco
urbano, lo cual es muy importante para el proyecto, esta vereda limita con las veredas Los Caballos,
Los Arrecifes, Clarinetero, La Saya, El Rosario, Chaparrito y Barrancones, ademas de otras veredas
que se dedican a la actividad lechera. Tiene un area de 20.954,71 (ha). Esta vereda se encuentra
ubicada en la salida del casco urbano del municipio, donde ya deja de ser una zona urbana e inicia
a ser una zona agropecuaria semi-mecanizado y zonas de desarrollo sostenible por medio de la

agropecuaria tradicional que se da en la zona.

J\] REPUBLICA DE
VENEZUELA

VEREDA MATA

DE GALLINA

Figura 5. Mapa de la Division Politico — Administrativa por Veredas del Municipio de Arauca.
Fuente: Elaboracion Propia



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 29

QUE PERTINENTE ES ?

Propuesta
Planta

Centros de
Acopio

Nuevos
Centros A

Planta,
Pasteu

Vias de
Coneccion

Figura 6 Mapa de equipamientos industriales en el departamento.
Fuente: Elaboracion Propia

|  CASCOURBANO ]

PUNTO DE INTERES

CORREDOR AGRO:
INDUSTRIAL

AREA DE MAYOR
PRODUCCION DE LECHE

CENTROS POBLADOS

Figura 7. Viabilidad del Proyecto.
Fuente: elaboracion propia
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2.1 Analisis del Sector.

El lote seleccionado se ubica a 9 km de distancia del casco urbano en la vereda mata de gallina,
sobre la via que conduce hacia Bogota y hacia Caracas, Esta via es la unica que conecta al
municipio de Arauca con el resto del pais. El lote se encuentra en un punto estratégico ya que se
encuentra ubicado en una via de caracter industrial y agricola, donde la mayor produccion de leche

se encuentra alli, generando recorridos cortos y facil accesibilidad a la planta.

€anton

La'Mapora

i FRIGOMATADERO

_ONEXION

VIAPRIMARIA

VIA SECUNDARIA

VIATERCIARIA ‘ . lNDRAL -

CASCO URBANO

£QUI... DE ALTO IMPACTO

Figura 8. Andlisis de Equipamientos Rurales.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.2 Ubicacion del Lote

El lote se ubico teniendo en cuenta los requerimientos de aislamiento al espacio publico los
requerimientos de salubridad y medio ambiente, ademds de estar vinculada con el sector
productivo, también estd sobre un eje de caracter industrial el cual viene creciendo con la

proyeccion de molinos, frigorificos otros equipamientos industriales que progreso a esta zona.

Canton

'/ ESTRUCTURA DE ESPACIO PUBLICO |
! i
| VIAPRIMARIA

¢ ; VIA SECUNDARIA

| b VIATERCIARIA i

& comeoones ot wowons oo,
3 Z

| SUBSISTEMADE TRANSPORTE

VIA INTERNACIONAL
| TRANSPORTE PUBLICO
CICLOVIA

SUELO URBANO

SUELO RURAL
SUELO SUBURBANO

LOTE ESCOGIDO

RIO ARAUCA

Figura 9. Casco Urbano y Zona Rural.
Fuente: Elaboracion Propia
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2.3 Analisis del Sector.

Los ejes de composicion se conforman con respecto a las caras mas cortas que afrontaran el sol,
a la ventilacion segtn los vientos y al acceso y salida de la planta de leche, el lote se ubico al lado
sur — occidente de la via teniendo en cuenta que el otro lado de la via es un terreno con riesgo de
inundacion. También se tuvo en cuenta la via de menor velocidad y de mayor facilidad para el giro

de maniobra de entrada a la planta.

SE PROPONE LA
[CONSTRUCCION DE RETORNOS|
EN CADA EXTREMO DEL
CORREDOR INDUSTRIAL

% L'

CARACTERISTICAS DEL PREDIO

UN EL MINISTERIO D

- Debe estar ubicado en zonas
rurales.

i
OS

RETORNOS

ASOLEAMIENTO
LOTE ESCOGIDO

< CANOS Y CORRENTIAS
F : 3roche CORREDOR AGRO-

Figura 10. Andlisis Alrededor del Lote.
Fuente: Elaboracion Propia
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2.4 Usos del Sector.

Alrededor del lote se encuentran ubicados mas equipamientos de carcter industrial los cuales
se encargan de recoger la produccion de los agricultores enviarla al centro del pais. La mayoria de

estos equipamientos existentes suelen ser de una forma muy simple sin disefio ni interés.

.y

PLAZA DE FERIAS

COLEGIO AGROPECUARIO

. PLANTA DE OXIGENO

RESTAURANTE

) RAURANTE TURISTICO

IS
A J
UNIVERSIDAD NACIONAL :ﬁ

PARQUE INDUSTRIAL
. Z

OLINO DE ARROZ

)
e EoesAtecicio -
LN 8 —
LOTE ESCOGIDO
=] )

/ J]. .

VEREDA MATA DE GALLINA|
COMERCIO
DOTACIONAL
EQUL.. INDUSTRIALES
LOTE ESCOGIDO

CAROS Y CORRENTIAS
CORREDOR AGRO-
INDUSTRIAL

PN '
Figura 11. Usos Alrededor del Lote.
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.7 Radio de Accion de Recoleccion de Materia Prima.

1) Sistema

COMO ES SU ORDEN ? sociedad
~ i
. "y )
w ~
|| Generar /‘}
89.000 h Tiempos 11

Habitantes . Precisos ]
4) Sistema 2) Sistema
Planta Industrial Economico
MY 000 12.000 Productivo
Urbana  Rural \ % '
BENEFICIADOS 3) Sistema

Industrial

Figura 12. Sistema de este Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia

Esta ubicacion genera condiciones favorables en cuanto a la accesibilidad del proyecto ya que esta
vereda recibe por el norte el casco urbano del municipio lo cual es importante para el transporte
de las personas que van a trabajar en la planta ya que esta zona cuenta con el servicio de transporte
publico el cual se demora 15 minutos para llegar hasta este lugar, otro punto a favor es la via que
conduce hacia la vereda caracol ya que conecta con todo el radio de producciéon ganadera que se
encuentra alli en esta zona de las veredas los arrecifes, la saya, Feliciano, los caballos y cabuyare,
esta via genera un condiciones positivas para el proyecto ya que el centro de acopio es de un

caracter agropecuario y necesita estar conectado con el area donde se produce la materia prima
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teniendo en cuenta que la leche necesita llegar rapido al sitio de almacenamiento.

ALMACENAMIENTO

TOLVA SALIDA
LABORATORIO RECIBO LECHE
Q LLEGADA i, S
e&) LECHE ' Yy 4 By
S - ' "V s A;\_\ Vs / y w0 e
~> | pg B =
1 % be : — = R S o
b 2 — 5 /\[ e /\ <7 \ AT
I \\/ S 43 S
= S P
: \ E %) ‘{
/ .:9 SECUENCIA DE PRODUCCION

Figura 13. Secuencia del Proceso.
Fuente: Elaboracion Propia.

La leche sale de la ubre de la vaca a 32 °C. Para poder llegar a la planta procesadora en buenas
condiciones, es necesario bajar la temperatura en poco tiempo a 4 °C. A esta temperatura la
cantidad de bacterias prolifera en forma lenta y puede mantener su calidad durante 48-72 h para
entonces pasar otros procesos que le prolongan mas la vida util (pasteurizacion, quesos, etc). La
planta procesadora envia camiones-tanque refrigerados que retiran la leche. Previo al bombeo el

conductor hace un rapido control de calidad: % de grasa, adulteracion y acidez.

En la siguiente figura se puede observar el radio de accion del centro de acopio con respecto al

tiempo de recorrido de la leche desde la primera finca hasta que llega al centro de acopio.
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REPUBLICA DE VENEZUELA

RADIO DE ACCION DE}.
CENTRO DE_%SOPIQ{' i

ARAL

Cravo Novrge

R0

Figura 14. Mapa de Radio de Accidn del centro de Acopio.
Fuente: Elaboracién Propia Tomada del Diagnostico Politico Administrativo —2014 / pot
municipio de Arauca.

El recorrido desde el centro de acopio hasta el perimetro de la mancha de color amarillo tiene
230 horas de recorrido, este radio de accidn tiene un area de 2400 k2, se calcula teniendo en cuenta
el tiempo maximo del recorrido de la leche, teniendo en cuenta las paradas en cada finca, y
teniendo en cuenta algunos improvistos, el recorrido desde el primer punto en el que se recoge la
leche, desde la primera finca, hasta que llegar al centro de copio tiene un méximo tiempo de 4

horas de recorrido.
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CUANTO ABARCAN ?

¢ Quien compra la leche ? ¢ Cuanta leche se va a recibir ?
‘ 9 Venezuela ' © 40.000
100 % de 1o | /I —HENEEIEE T Litros
produccion : ~ Litros | 20.000
1 30%  Arauca | e ©
CANTIDAD o
DE LECHE 2

Venezuela 28500
100.000 — Litros

‘/ Desaie Litros
[ Arauca 30,000 |

Figura 15. [Cuéanto Abarca ?
Fuente: Elaboracion Propia

2.8 Cortes Topograficos

En la imagen se puede apreciar la topografia completa del departamento de Arauca, ademas de
sus rios, canos y lagunas que se conforman por la composiscion de la cordillera oriental hasta

llegar a la sabana plana.

S\ RIOS, CANOS Y LAGUNAS.
T VIAS CONECTORAS.
_ CORTE LONGITUDINAL.

' CORDILLERA ORIENTAL

r PIE DE MONTE, MEDANO.

il SABANAPLANA.

N ARMUCA = ARAU.

¢ Yo le b b

- -t
Zfhm

Figura 16. Corte del Terreno y Rosa de los Vientos.

Fuente: Elaboracion propia tomada de Google Earth Pro, Ideam — Rosa de los Vientos,
Arauca-Arauca.
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Los cortes efectuados en el lote muestran una pendiente minima de 0.2 % sobre un area del 130
x 130 metros, esto indica que la superficie del lote es parcialmente plana en casi toda su totalidad
del area. Alrededor del lote se observan cuerpos de agua como lagunas las cuales son creadas para
el cultivo de la pesca, estdn lagunas alcanzan a tener 2 metros de profundidad, también funcionan

como fuente hidrica para el ganado.

2.9 Perfiles viales Existentes

i ‘ ': f\:‘) 2 "-__ -r"z_

Figura 17. Perfil Existente.
Fuente: Elaboracion propia.
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PERFlL V|AL EXISTENTE - VlA PRlMARlA FRENTE AL LOTE

Figura 18 Perfil Existente.
Fuente: Elaboracion propia.
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El lote se encuentra ubicado en un terreno baldio, donde se aprovecha la extensidad de la tierra
para la cria de animales como el ganado equino o bovino, las curvas de nivel que se ven en el plano
estan separadas entre los 50 y 80 metros una de la otra y sube un 1 metro por cada cota, esto
permite saber que pendiente tiene el lote para asi tomar determinantes a la hora de disefiar, como
los son el disefio de desagiies, el disefio de las cajas de inspeccion de tal manera que no se rebosen

aguas lluvias o del alcantarillado

2.9 Clima

Los factores principales que determinan el comportamiento climatico de Arauca son los vientos
alisios del noreste y del sureste. En Arauca se encuentran los pisos térmicos céalido, templado, frio

y nival. El clima de Arauca est4 clasificado por el IDEAM de la siguiente manera en los siguientes

cuadros:
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Figura 19 Temperaturas del Municipio de Arauca
Fuente: http://bart.ideam.gov.co/cliciu/arauca/temperatura.htm
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Figura 20 Climética del Municipio de Arauca
Fuente: http://bart.ideam.gov.co/cliciu/arauca/temperatura.htm

La temperatura es el factor climatico més importante, por su doble accion sobre los pastos y los
animales. La méxima produccion de leche se logra con una temperatura que oscila entre 21°C.
Cuando la temperatura ambiental aproximadamente a - 27 °C, aumenta el consumo de alimento y

disminuye la produccion de leche.

MUNICIPIOS TEMPER... (9 HUMEDAD PROMEDIOT..
< Arauca 269 85%
E Arauquita 252 79%
Saravena 24° 73%
—jl| Fortul 259 75% Tem...| Hum..
U/l Tame 239 69% 252 | 76%
Pto. Rondon 259 72%
C. Norte 27 77%

Figura 21 Climatica de los Municipios de Arauca.

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.10 Fauna

Existe una extensa variedad de aves que habita en torno a los humedales, €stas se encuentran
adaptadas a las condiciones climaticas de la region. Entre las mds comunes estan: el loro
cabecirroja y el loro real, patos de diferentes tipos, diversidad de garzas, variedad de gavilanes, el
alcaravan, el carrao, la guacharaca, el tautaco, el zamuro y el ave autdctona de la region: el Arauco,
que es la unica ave en el mundo que posee un cuerno en su frente. La variedad de reptiles se
encuentran; la serpiente cascabel, la mapanare, cuatro narices, boas, coral y entre otros como los
cocodrilianos. Las iguanas, forman parte de los reptiles que habitan el territorio, al igual que
anfibios como el sapo, la rana saltadora, rana blanca y el sapito de pozo, por mencionar algunos.
En la diversidad de mamiferos se encuentra a los chigiiires, los venados, los tigres, vacas, ovejas,

caballos, oso hormiguero, armadillo y la danta. (Mintrabajo.gov.co, 2013)

Fuente: https://www.flickr.com/photos/alfonsogiraldo/726886619
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2.12 Flora

Son muchas las especies del bosque de galeria y de arboles frutales y maderables, asi como de
plantas menores, florales, matas de monte y aromaticas presentes en todo el territorio municipal.
Se destacan: el flor amarillo, araguaney, apamate, pomarroso, aceite, caucho, saman, cana fistola,
mata palo, ceiba, tolia, cedro, palma, merey, achiote, gualanday, masaguaro, taparo, almendro,
aguacate, mango, naranjo, 13 mandarino, guandbano, papayo, madrofio, tamarindo, guayabo
dulce, mamoncillo, bamb1, maiz, matarraton, cortadera, helechos de agua, boro, pringamoza,

laurel, mejorana, cayena, jazmin y la veranera. (Mintrabajo.gov.co, 2013)

<

Figura 23. Arbol de Flor Amarillo en las Zonas Verdes de la Vias.
Fuente: https://revistalentos.wordpress.com/2013/04/24/los-canaguates/
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2.13 Estado de las Vias

A continuacidn, se mostrara un registro fotografico de las vias que rodean el lote:

Figura 24. Fotografia Tomada Sobre la Y que Conduce hacia Arauquita o Caracol.
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 25. Fotografia Tomada sobre de la Via que Conduce hacia Arauquita.
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 26 Fotografia Tomada sobre la Via que Conduce hacia la Vereda Caracol.
Fuente: Elaboracion propia.

2.14 Proporcion y Requerimientos del Lote.

Se tienen en cuenta requerimientos y espacios necesarios, retrocesos y aislamientos. Con
relacion a las tipologias este proyecto maneja una proporcion 1-2 donde la cara mas larga del lote

es dos veces mayor que la cara pequefia. Las medidas del lote son de 80 x 60 metros.

REQUERIMIENTO =

1) Casilleros
2) Vestidores =
3) Trampas de Grasa
4) Insumos -
5) Bafios Fuera del Area .
6) Cero Agua Estancada
7) Limpieza a Todo

8) Laboratorio

9) Capacitacion

10) Aislamiento de 1o m
Arborizado

Figura 27. Requerimientos por Norma.

Fuente: Elaboracion Propia
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2.15 Accesibilidad al Lote.

a b
Flujo de Produccion Circulaciones
Disefio de Circulacion Flujo de Produccion
Tiempo necesario No Se Separan Los Transportes
Metodos de Transporte QkalD Area Circundante de Equipos

Figura 28. Importancia de las Circulaciones.
Fuente: Elaboracion Propia
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Como bien lo plantea el anélisis de la tipologia de la fabrica Freskaleche es necesario manejar

dentro de la fabrica dos vias que manejen diferente tipo de circulacidon pero sin separarse, una via

de vehiculos pesados como los son los caminos cisterna y otra via de vehiculos livianos como los

son los carros distribuidores del producto o los carros de administracion o visitantes para que asi

en esta planta no hayan interrupciones en su produccion.

I
T —— -
w )
Bascula e o g i p Parqueo de
- ¥ v Camiones
Bahiade | = o i 4 ' _ _ Lavadode
Espera i Camion
1= ' Parqueo Ca
o ; Jl - s
Plazoleta ||| = =% .5
Emergencia T Ce - PSR ETT i, _  Garje
T o s Cubierto
Parqueode _ [ o - -b = {1
Servicios = = S 1 - =
CIRCULACIONES EEC
[T sevivtantes |
[ | céosan | 2 13
[FT caam

Figura 29. Accesibilidad al Lote.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.16 Area del Lote General y Area Ocupada

El area del lote se definio teniendo en cuenta el aforo maximo de camiones y personas que

llegarian a esta planta para asi tener en cuenta cuanto espacio es necesario.

DNZGREON  zoret | Zomax | Zonas
Sala de Espera Capacitacjon
Acceso de Camiones  Recepcion nglfleorsmerla Ut o
Acceso de Peatones Caja Cocma e Mty
Porteria Bafios Comedor C D
Bafio Sala de Juntas ACCQhSO Personal Rarga pasisesaide
. ecepcion

Comedor Secretaria Vestiers AN Sceramicrte
Operador Bascula Administracion I_r]asbuonpa(%Sorlo e
Bascula Servicios GHE B e

Relacion

Zona o

Via de
Vehiculos

Circulacion _
Perimetral

CIRCULACIONES
W zomao |
= Zona1
(] Zonaz ]
Zonas o o ol -

[J | C...Perimetral

Figura 30. Area Ocupada segun el Cuadro de Areas.
Fuente: Elaboracion propia.

El lote cuenta con un area de 60m x 80m = 4.800m?2 , el area ocupada de este tipo de proectos

tiende a ser el 30 % del area del lote y su indice de ocupacion suele ser de 1 o 2 pisos.
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2.17 Alturas de la Construccion.

Analizar las alturas que rodean el edificio es necesario para tener en cuenta el impacto visual y
la escala que el nuevo disefio va a generar a su alrededor.
A continuacion unas imagenes del interior del lote y del interior de los lotes vecinos con sus

respectivas alturas.

Figura 31. Fotografia del Lote Tomada desde el Frente del lote sobre la Via Destapada.
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 32. Fotografia del Lote Tomada desde la Vista Lateral sobre la Via Caracol.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 33. Fotografia de Finca Vecina Tomada desde la Vista Lateral sobre la Via Caracol.
Fuente: Elaboracion Propia.

Fuente: Elaboracion Propia.

Se puede observar que el lote se encuentra en un sector netamente rural, y que no tiene
construcciones aledafias que generen alturas o simbolos lo cual hace que el proyecto de la planta

de acopio de lacteos genere mayor impacto visual al pasar por el frente de la planta ya que esta
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estd alli como "‘una piedra en una hoja de papel”’, solitaria en el un paisaje llano y natural. La
planta seria una nueva expresion de arquitectura para la industria, un espacio donde predomina la
funcionalidad pero que al mismo tiempo se manejan espacios a la escala de ser humano generando

un estilo nuevo que cambia la percepcion de este tipo de proyectos industriales.

FOCO VISUAL Actividades dentro _
del espacio Espacio

Mimesis Visual ce los
elementos de la zona

Figura 35 Volumetria de la Planta de Acopio de Lacteos para el Municipio de Arauca.
Fuente: Elaboracion Propia.

2.18 Marco Ambiental

Comenzaremos por hablar del impacto que le genera la planta al ambiente que lo rodea y
hablaremos de las aguas que se van a tratar en esta planta y hacia a donde van a ir esta agua y en
qué condiciones van a salir dichas aguas de la planta y hacia a donde irdn estas aguas que se
manejan en la planta de acopio y pasteurizadora de leche.

En el sector donde se ubico el proyecto, en el kilometro 10, via que conduce hacia el municipio

de Tame, la disponibilidad del servicio de acueducto es buena, teniendo acueductos que se
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comparten en toda esta zona ya que es la zona destinada al parque industrial, linea industrial que
ya se estd viendo por medio del frigomatadero, la planta de residuos solidos, la planta de gases el
colegio agropecuario y otros proyectos que estdn proyectados en esta zona. El servicio de
alcantarillado es administrado por el municipio. El sistema en su gran mayoria se efectua por
gravedad; se emplea una tuberia para la evacuacion de las aguas negras, que van a desembocar al
alcantarillado y luego a la planta de tratamiento de EMSERPA para luego parar en el rio Arauca.
Segun el Decreto 3075 de 1997 (diciembre 23) derogado por el articulo 21, decreto nacional de
2014. Por la cual se reglamenta parcialmente la Ley 9 de 1979 y se dictan otras disposiciones. En
el Articulo 8: Los establecimientos destinados a la fabricacion, el procesamiento, envase,
almacenamiento y expendio de alimentos deberan cumplir las condiciones generales que se

establecen a continuacion:

2.18.1 Abastecimiento de Agua Potable.

2.18.1.1  El agua que se utilice debe ser de calidad potable y cumplir con las normas vigentes
establecidas por la reglamentacion correspondiente del Ministerio de Salud;

2.18.1.2  Deben disponer de agua potable a la temperatura y presion requeridas en el
correspondiente proceso, para efectuar una limpieza y desinfeccion efectiva;

2.18.1.3  Solamente se permite el uso de agua no potable, cuando la misma no ocasione
riesgos de contaminacion del alimento; como en los casos de generacion de vapor indirecto, lucha
contra incendios, o refrigeracion indirecta. En estos casos, el agua no potable debe distribuirse por

un sistema de tuberias completamente separados e identificados por colores, sin que existan
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conexiones cruzadas con las tuberias de agua potable.
2.18.1.4  Deben disponer de un tanque de agua con la capacidad suficiente, para atender

como minimo las necesidades correspondientes a un dia de produccion.

2.18.2 Disposicion de Residuos Liquidos.

2.18.1.5  Dispondréan de sistemas sanitarios adecuados para la recoleccion, el tratamiento y
la disposicion de aguas residuales, aprobadas por la autoridad competente;
2.18.1.6 El manejo de residuos liquidos dentro del establecimiento debe realizarse de manera que

impida la contaminacién del alimento o de las superficies de potencial contacto con este.

2.18.3 Planta de Agua Residuales.

Las aguas residuales son aquellas que resultan del uso doméstico o industrial del agua. Son
residuales ya que han sido usadas en algin momento con algun tipo de uso, algo que ya no sirve
al usuario; son aguas que toman un color negro.

Se propone una planta de tratamiento residual ya que las aguas negras desembocan al
alcantarillado y eso podria dafiar el sistema de alcantarillado ya que el agua que sale de la planta
sale con muchos 4cidos y natas que se podria adherir a las tuberias provocando muchos problemas

tanto para el medio ambiente como para la administracion del municipio y par la planta de leche.
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FLOTANTE
AUTOMATICO
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Figura 36. Abastecimiento de aguas y Planta de Tratamiento de Agua Residuales.

Fuente: Elaboracion Propia.

Estas aguas estan constituidas por todas aquellas aguas que son conducidas por el alcantarillado
e incluyen las aguas lluvias y todo tipo de agua que caiga a la cafieria que con duce al alcantarillado.

Esta planta de aguas residuales no tiene mayor tamafo y seria muy util en el proyecto ya que
esta agua después de ser tratadas podria ser utilizada para el lavado de pisos, riego de matas, bafios,
lavado de tanques, etc. Todo esto sin que se cruce con las tuberias que conducen agua limpia para
tratar la leche ya que esto contaminaria el producto. La planta de aguas residuales deberd estar
separada de la planta del procesamiento de la leche por razones de salubridad. Esta planta de aguas
residuales recibira el agua sucia por medio de tuberia que recibe toda el agua que viene desde las
canales de la cubierta hasta las rejillas del piso.

Esta planta debera ser dimensiona de acuerdo al consumo de agua generada en la empresa y al

desecho de aguas de la empresa.
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Tabla 1 Consumos Tipicos de los Sectores Comerciales Industriales.

usos CONSUMO
(L/D)
Oficinas
(por empleado y por 80
10m2)
Restaurante
menor de 50m2 40
mayor de 50 m2 90
Industria
(por persona empleada) 80
Riego de jardines
(por habitante) 9

Fuente: Tomada de elementos de disefo para acueductos y alcantarillados.
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2.18.4 Areas con Condicién de Amenazas y Riesgos.

El sector se encuentra ubicado en una zona totalmente plana debido a la superficie de estas
llanuras del municipio de Arauca, segun el instituto geografico Agustin Codazzi (IGAC), esta es
una zona de alta amenaza de inundacion, lo cual nos permite saber qué medidas tener para realizar

estudios detallados al momento de disefar.
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Figura 37. Mapa Areas con Condicién de Amenazas y Riesgos.
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de Cartografia Bésica. Instituto Geografico Agustin
Codazzi — IGAC.
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2.18.5 Amenaza de Inundacion

El color sefala sectores con relieve de suelos profundos, aunque con deficiente drenaje.
Presentan los niveles altitudinales superiores en el area por encima de los 150 m y hasta los 170

m, con pendientes de hasta el 7% sobre el nivel del mar. El color amarillo sefiala areas con
suelos superficiales y mal drenados. Se ubican entre los 100 m de altura y los 150 m sobre el nivel

del mar, con pendientes ligeramente inclinadas entre 3 y el 7%.

El color il sefiala zonas rurales con cubetas de desborde y decantacion, donde se ubican asi
mismo suelos profundos.
Figura 38 Mapa de Amenaza Natural por Inundacion.

Fuente: Elaboracion Propia Tomada de Cartografia Bésica. Instituto Geografico Agustin
Codazzi — IGAC.
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2.18.6 Reserva de Conservacion y de Proteccion Ambiental y Patrimonio Cultural Rural.

Se puede observar que el lote que se escogid no presenta ninglin problema en cuanto a tipo de
uso, amenazas, o zona de reserva, al contrario, cumple con todas las normas requeridas para este
tipo de proyecto ubicandose en una zona destinada al uso industrial, una zona que es factible ya
que no presenta ninguin tipo de amenaza por sus alrededores y cuenta con tierras que estan
compuestas de cuencas hidricas las cuales serian muy favorables para el proyecto en caso de hacer

una excavacion para ser auto sostenible en cuestion de agua.
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Figura 39. Mapa Areas de Reserva de Conservacion y de Proteccion Ambiental
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de Cartografia Bésica. Instituto Geografico Agustin
Codazzi — IGAC.
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3. Marco de Referencias.

Infraestructura de acopio
QUE ES ? (almacenamiento) y enfriamiento,

donde se recibe leche fresca para
su compra y venta.

Figura 40. {Qué es?
Fuente: Elaboracion Propia

3.1 Referentes Tipologicos.

3.1.1 Proyecto para la Rehabilitacion de la Antigua Fabrica de Clesa.

57

La fabrica de Clesa fue disefiada por Alejandro de la Sota en 1961, siendo uno de las obras

iconicas de la arquitectura industrial moderna. La fabrica se encuentra ubicada sobre la Avenida

del Cardenal Herrera Oria, 67 y la calle de san modesto, 50 en Madrid, Espana.

N
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Figura 41. Ubicacion de la Planta Clesa
Fuente: elaboracion propia tomada de www.google.com.co/maps
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Se propone la transformacion de un edificio que se encuentra muy sectorizado y opacado por
su tipo de uso y por sus afios de deterioro hacia un proyecto con un caracter de fabrica mas abierto
y transparente donde existan transiciones y relaciones entre los espacios y no barreras, donde se
aprovechen las cualidades espaciales de la fabrica para construir un programa flexible, adaptado a
las necesidades del momento, donde puedan encadenarse usos, personas, espacios de

experimentacion y espacios de produccion.

Figura 42. Renovacion de la Planta de Leche Clesa.
Fuente: Ganadores del Concurso Fabrica Clesa./ http://www.edgargonzalez.com

El planteamiento principal, por tanto, es la recuperacion de muchas de esas conexiones visuales
y fisicas originales entre los distintos espacios del edificio que se han ido perdiendo poco a poco.
Uno de los objetivos del proyecto es mantener el caracter industrial de la fabrica. Tanto las
modificaciones de las naves existentes como la construccion de la nueva planta del hotel se

construyen alrededor de las caracteristicas de la industrializacion.
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El proyecto se basa en generar una serie de comunicaciones que conviertan la antigua fabrica

de Clesa en un espacio fluido y dinamico. Manteniendo las naves intactas, las transiciones entre

niveles y los nticleos de comunicacion.
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Figura 43 Zonificacion de la Planta

Fuente: Elaboracion propia tomada Ururu Arquitectura./Proyecto para la rehabilitacion de

la antigua fabrica de Clesa.

El color amarillo demarca la zona donde se encuentra ubicado el hotel, el color verde demarca

la gran plazoleta verde que conecta los dos tipos de usos y que al mismo tiempo genera un

aislamiento entre la planta y el hotel, el color naranja demarca la zona donde se encuentra ubicado

el restaurante que recibe a familias y cualquier tipo de publico generando una relacion entre el

hotel y la fabrica ya que movimiento en medio de los dos tipos de uso, el color rojo demarca en
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donde se encuentra ubicado el area de transformacion y de produccién, el color azul demarca
donde se encuentra ubicado la zona de administracion la cual se encuentra un poco apartada de la
fabrica pero con una relacion directa ya que su funcion debe estar alejada de cualquier tipo de
contaminacion.

En la fabrica se mejoraron los accesos, el ovalo de color gris es donde se descarga la materia,
esta zona debe estar apartada de la zona de administracion y zonas comunes ya que alli se genera
ruidos que contaminan el ambiente del espacio. El circulo de color azul demarca la salida de los
productos y la entrada del servicios de la fabrica se ubica sobre una via de bajo flujo vehicular lo
cual permite una salida rapida y descongestionada. El circulo de color vino tinto demarca el acceso

y salida de los parqueaderos de sotanos

o =P DESCARGANATERIA .
=3 URITRALAAL TR
O - ERTRALS FEINCTER
o =% SALIDA DE PRODUCTO
o =3 URTRALA 11 S0
O -+ wuw

w— CIROTZACKK PZATORAL

ASOUEADESDS

Figura 44. Accesibilidad a la Fabrica y Conexion.
Fuente: Elaboracion Propia y Tomada Ururu Arquitectura./Proyecto para la Rehabilitacion
de la Antigua Fabrica de Clesa./

El circulo de color amarillo demarca el acceso al hotel, el circulo negro demarca la entrada del

publico al restaurante desde la plazoleta verde, el circulo rojo demarca el acceso principal el cual
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se encuentra ubicado central con respeto a los diferentes usos de la fabrica mas no del hotel. Se
puede ver que se mantienen los distintos tipos de usos separados para poder ejecutar bien cada una
de sus funciones, pero estos usos se mantienen al mismo tiempo cerca para poder generar una
relacion. Se mejoran también los nuicleos existentes, se introducen nuevos nucleos de servicios en
la cara sur de la fabrica y se adapta todo ello a los requerimientos normativos y técnicos.

El proyecto busca plantear la conexion entre el hotel y la fabrica con el mismo sistema y
lenguaje, Se pretende que el hotel sea un edificio con su propio funcionamiento independiente pero
que a su vez forme parte del conjunto, acercandolo lo mas posible a la fabrica, pero manteniendo
su posicion propuesta en el plan de ordenacion. Este elemento conecta puntualmente dos

edificaciones distintas, dos usos distintos, pero dentro de un mismo proyecto.
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Figura 45. Conexion entre las Diferentes Zonas

Fuente: Elaboracion Propia Tomada de Ururu./Proyecto para la rehabilitacion de la Antigua
Fabrica de Clesa.

Para ello es necesario incorporar un elemento que haga posible la transicion entre estos espacios
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de la nave: lo que se ha llamado la via lactea como se muestra en el mapa 11. Se trata de una
pasarela lineal y continua de 250cm de anchura que comunica, todas las areas del proyecto. De
esta manera se consiguen vincular las dos naves de la antigua fabrica, la calle este con la nave alta,
el hall del hotel con la nave baja, la plaza con la nave alta, etc. Se introduce la via lactea que actua
aqui como elemento clave, organizador y comunicador de todos los espacios del proyecto. La via
lactea surge del deseo de integrar el area de alojamiento temporal (hotel) en el resto de
intervenciones que se hacen en la fabrica de Alejandro de La Sota. Se pretende que el hotel sea un
edificio con su propio funcionamiento independiente pero que a su vez forme parte del conjunto,

acercandolo lo mas posible a la

fabrica, pero manteniendo su posicion propuesta en el plan de ordenacion. Este elemento

conecta puntualmente dos edificaciones distintas, dos usos distintos pero dentro de un mismo

proyecto.
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Figura 46. Relacion y Conexion de la Féabrica en Corte.
Fuente: elaboracién propia tomada de Ururu Arquitectura. /Proyecto para la Rehabilitacion
de la Antigua Fabrica de Clesa./Corte Transversal.

El elemento més interesante, teniendo como principal objetivo que son las conexiones de los
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espacios, es la pasarela, elemento muy importante en este edificio. La pasarela permite cambiar
por completo la percepcion del espacio por ser capaz de moverse a través de diferentes puntos de
vista. La Plaza verde exterior es un elemento articulador de toda la intervencion. Ya que llega alli
se convierte en el principal punto de encuentro y llegada y entrada a la parte mas publica del

proyecto.
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Figura 47. Andlisis de Cubiertas.
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de Ururu Arquitectura./Proyecto para la Rehabilitacion

de la Antigua Fabrica de Clesa./Corte Transversal.

Indispensable el sistema de ventilacion de esta fabrica, consta de cubiertas que permiten que
entre el aire frio salga el aire caliente, este sistema se repite en la zona de produccion y en la zona
comercial. Seria un factor a tener en cuenta momento de disefiar el proyecto de la planta de acopio

y pasteurizadora de leche.
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3.1.2 Nave Produccion Quesera Industrial y Derivados Lacteos.

En cuanto a la planta de esta tipologia podemos ver que se encuentran muy bien distribuidas las
zonas las cuales se pueden aplicar al disefio que se va a realizar en el centro de acopio para el
municipio de Arauca. La nave se compone de diferentes modulos que se interrelacionan
interiormente mediante un pasillo que en la primera planta convirtiéndose este pasillo en galeria
de visitas lo cual seria importante tener en cuenta para generar circulaciones que funcionen para

personas puedan ver como es el procesamiento de transformacion de esta materia prima.
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Figura 48 Relacion de los espacios

Fuente: Elaboracion Propia Tomada de /estudioald.blogspot.com.co/2014/10/nave-
produccion-queseria-industrial.

En cuanto a las dimensiones fabrica la fachada principal tiene 153m de largo y el ancho de la
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nave es 56m en la parte mas ancha. Cuenta con un area de 8.568 m? en toda la planta.

El arquitecto disefiador aplica el concepto de que la forma debe seguir a la funcién del edificio,
el disefio de la nave se ha realizado desde el interior hacia el exterior, desde las necesidades
interiores del edificio hacia la piel exterior, el edificio tiene un revestimiento arquitecténico de
color negro. Este revestimiento hace que haya una unidad en todo el edificio, y al mismo tiempo

remarca aquellos volumenes mas significativos del proyecto como los tanques de almacenamiento

manteniendo el caracter de industria.

Figura 49. Planta, Analisis de Fachada
Fuente: estudioald.blogspot.com.co/2014/10/nave-produccion-queseria-industrial.

El proyecto es un continuo didlogo entre la edificacion y las instalaciones, ya que es el edificio
quien envuelve las instalaciones interiores y ocasionalmente las instalaciones envuelven al propio

edificio.
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La estructura del edificio es metalica y estd compuesta en porticos, de 30 metros, con separacion
entre vanos de 7,00 metros y diversas alturas dependiendo de la zona, desde los 10 metros hasta
los 17 metros. Los pilares quedan vistos desde el exterior puesto que por razones de salubridad los

recintos deben ser abierto y ventilados por la acumulacion de aire caliente que producen las

magquinas que alli se usan.

Figura 50. Planta, Analisis de Estructura
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de estudioald.blogspot.com.co/2014/10/nave-

produccion-queseria-industrial.

La estructura metalica demarcada con color azul permite que el espacio sea abierto y al aire
libre, manteniendo una unidad en toda la nave en cuestion de fachada. También se crea una

marquesina que se demarca de color naranja la cual sirve para conducir los conductos que estan
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conectados a los tanque de almacenamiento desde el exterior de la nave hasta el interior de ella sin

necesidad de que los tanques estén al interior de la planta.

3.1.3 Renovacion Planta Lactea y Centro de Investigacion Adicion Universidad de

Wisconsin-Madison.

El programa de esta planta se divide en dos zonas distintas, la zona de la planta procesadora de
leche donde se produce leche pasteurizada, quesos, yogurt, mantequilla y leche en polvo. Y la otra
zona en in centro de investigaciéon donde hay laboratorios y a menudo estudiantes recorriendo los

pasillos.
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Figura 51. Andlisis de Fachada y Volumetria.

Fuente:
http://www.cdr.wisc.edu/sites/default/files/PDFs/building/BabcockHall%20AE%20Study.

pdf
Este proyecto trata de la remodelacion solo de la planta de lacteos, se analizara solo la zona de
la fabrica de productos lacteos ya que es el tema a desarrollar en el proyecto de centro de acopio y

pasteurizadora de leche.
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En cuanto a la planta del primer nivel podemos ver que el proyecto maneja una via interna en
el lote, por alli accede el camion de la leche por la parte trasera del edificio haciendo un recorrido
sin interrupciones y luego saliendo de una forma répida como se demarca con la linea de color
rojo, sin generar congestion sobre las vias principales. Por esta via también acceden los vehiculos

particulares que se dirijan hacia la fabrica o hacia el centro de investigacion.
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Figura 52. Accesibilidad y Circulaciones del Proyecto.
Fuente:http://www.cdr.wisc.edu/sites/default/files/PDFs/building/BabcockHall%20AE%2
0Study.pdf

El circulo blanco se demarca con el punto de encuentro en la fibrica ya que alli estan ubicados
los puntos fijos y las entradas a los edificios desde la fachada principal como desde la fachada
posterior del proyecto. Se aprecia la disponibilidad de parqueaderos alrededor de todo el proyecto

los cuales se demarcan con color azul, es un proyecto incluyente ya que dispone de parqueo para
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personas con algun tipo de discapacidad.

Podemos ver que la planta de esta fabrica esta distribuida de manera que cada espacio pueda
cumplir sus trabajos sin ser interrumpido por otro tipo de uso que no tenga nada que ver con la
zona: El color rojo zona de produccion es donde se recibe directamente la leche y se comienza a
procesar, zona de investigacion la cual se demarca de color amarillo, alli se hacen reuniones de
capacitacion y se deja una zona de comercio para las personas que visiten el edificio. El color
naranja demarca la zona de recibo que es el articulador del edificio ya que esta zona genera un

control intermedio de estas dos zonas.

Figura 53. Zonificacion / Primera Planta
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de
http://www.cdr.wisc.edu/sites/default/files/PDFs/building/

Podemos ver desde mas cerca la zona de produccion del primer piso y los espacios que la
conforman, esto es util para tener en cuenta el proceso y la linea que debe llevar cada proceso para

el momento en el que se disefie el centro de acopio y pasteurizadora de leche.
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Figura 54. Zona de Produccion, Zonificacion
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de
http://www.cdr.wisc.edu/sites/default/files/PDFs/buildin/

Es importante mencionar la relacién que hay entre los espacios del primer piso y del segundo
ya que mantiene el tipo de uso por la misma linea, se puede observar que cada zona tiene su propio

punto fijo para poder conectar estas zonas de manera vertical.
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Figura 55. Segundo Piso, Zonificacion

Fuente: Elaboracion Propia Tomada

http://www.cdr.wisc.edu/sites/default/files/PDFs/buildin/
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de

El vacio que se genera en el centro de la zona de produccion se deja para poder ventilar este

espacio ya que es donde estan ubicadas las maquinas de transformacion las cuales producen aire

caliente.
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Se deja destinado el tercer piso como como area de servicios de electricidad, cuartos de

maquinas, maquinas y depositos, todo esto separado de todas las zonas.

. => MECANICA
. = DEPOSITO
D =>» HALL RECIBO

Figura 56. Tercer Piso, Zonificacion
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de
http://www.cdr.wisc.edu/sites/default/files/PDFs/buildin/

Presenta una altura de tres pisos, la fachada maneja ventilaciones atreves de rejillas que reciben
el aire por medio de ductos que vienen desde los pisos de abajo, los elementos de facha sobresalen

para reducir el brillo solar dentro de la fabrica pero asi mismo se dejan ventanearias en cristal para

que este se ilumine.
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Figura 57. Andlisis de Fachada
Fuente: Elaboracion Propia Tomada de
http://www.cdr.wisc.edu/sites/default/files/PDFs/buildin/

La zona de descarga cuenta con un muro o portico abierto por ambos extremos por el que el
camidn entra, se estaciona y comienza a descargar la leche, este muro hace que sea mas privado el
proceso de la descarga de la leche, también impide que el aire contaminado y polvo que circula
por los carros no pueda entrar a la planta. Todos esos pardmetros son de tener en cuenta para poder

plantear el disefio del centro de acopio y pasteurizadora de leche.

3.1.4 Planta de Procesamiento de Productos Lacteos De Freskaleche Bucaramanga.

Esta Planta presenta tres zonas las cuales se encuentran controladas de tal manera que faciliten
el funcionamiento diario de movimiento de montacargas, camiones, trabajadores en cada zona de

la planta sin tener ningun tipo de interrupciones. Esta planta presenta en sus vias una sefializacion
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que se divide en vias vehicular y via peatonal, esto indica a los trabajadores el sendero de peatén
o de vehiculo lo que hace movimientos mas cortos, sin obstrucciones y de mayor rendimiento en

la planta.
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Figura 58 Zonasy Circulaciones de la Planta Freskaleche.
Fuente: Elaboracion Propia Fotografia Tomada en la planta de Freskaleche.

La planta de procesamiento de Freskaleche es una planta que distribuye sus productos a nivel
nacional, por lo tanto ofrece diferentes productos derivados de leche, esta planta maneja dos areas
de produccion, una de estas areas estd destinada a la produccién de leche entera y leche
semidescremada, y la otra 4rea esta destina a la produccion de derivados de la leche como el yogurt,
queso, mantequilla, crema de leche, etc.. Ambas areas se suplen de un de almacenamiento en la

leche la cual se encuentra ubicada en medio de esta dos areas.
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Figura 59 Areas que Conforman la Planta Freskaleche.
Fuente: Elaboracion propia fotografia tomada en la planta de Freskaleche.

La zona de color amarillo es donde se encuentran ubicados todos los servicios que necesitan las
areas de produccion, estos servicio estan ubicados en la parte trasera de la planta debido al ruido
que generan las maquinas que alli se encuentran, también se ubican alrededor de las dos areas de
produccion de tal manera que estan cerca pero no dentro de la misma area ya que se manejan

diferentes parametros de asepsia.

En esta figura se muestran demarcadas las dreas que conforman la zona de transformacion de
la materia prima, este analisis es muy importante ya que se muestra paso por paso el proceso de la
leche entera y semidescremada y las diferentes areas que lo complementan para que se haga

efectivo su funcionamiento.
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Figura 60. Areas que Conforman La produccion de Leche Entera y Semidescremada.
Fuente: Elaboracion propia fotografia tomada en la planta de Freskaleche.

En el momento de implantar la zona de produccion en el centro de acopio de Arauca se tendran

en cuenta las areas que en la planta de Freskaleche conforman esta zona.
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Figura 61. Zona de Recibo de la Leche.
Fuente: Elaboracion propia fotografia tomada en la planta de Freskaleche.

En la zona de recibo de la leche es indispensable un puente que este al mismo nivel de la parte
superior del carro-tanque, ya que el trabajador necesita introducir un molinillo para batir la leche
que viene dentro del camién y luego tomar una muestra de esta leche para saber cumple con los
parametros establecidos en la norma de salubridad y asi poder ser introducida a la planta y

almacenada en unos tanques para luego seguir a su proceso de transformacion.
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Figura 62. Zona de Carga de Producto Terminado.
Fuente: Elaboracion propia fotografia tomada en la planta de Freskaleche.

Otro parametro que se tuvo en cuenta fue el desnivel que presenta la zona de carga y descarga
en la zona de Almacenamiento del producto terminado, algo que es muy importante ya que esta
plataforma de carga y descarga esta al mismo nivel del camion encargado de distribuir el producto

lo cual hace que sea mejor el funcionamiento de la planta.
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Tabla 2 Tabulacion del cuadro de areas de la tipologia de Freskaleche.

CENTRO DE ACOPIO FRESKALECHE - SANTANDER

DESCRIPCION CANTIDAD M2 SUBTOTAL TATAL M2
Acceso a la planta 1 100 100
Porteria Con (Bafio - Vestier ) 2 4 4
Patio de maniobras 1 650 650
Parqueadero de Motos 1 40 40
Parqueadero de carros 1 225 225
Zonas Verdes 1 800 800
C!rculac!on Peat.onal 1 2000 2000
Circulacion Vehicular 1
Acceso de personal 1 15 15
Vestier mujeres 1 14 14
Vestier Hombres 1 14 14
Casilleros 1 3 3
Area de descanso 1 60 60
Bafio de mujeres 1 9 9
Bafio de Hombres 1 9 9
Areas de Limpieza y Desinfeccion 1 2
Trampas de Limpieza y Desinfecci 1 4981 m2
Area del Camion de Descarga 1 75 75
Plataforma de Recibo de la Leche 1 32 32
Tolva de Recibo de la Leche 1 1 1
Electrobomba 1 1 1
Area de almacenamiento 1 250 250
Area del camion de Carga 1 150 150
Laboratorio 1 15 15
Cuarto Microbiologia 1 15 15
Ingreso de personal 1 2,5 2,5
Bodega de insumos 1 40 40
Acceso y Recepcion 1 10 10
Control 1 13 13
Administracion 1 50 50
Bafo 1 6 6
Servicios 1 375 375

ACOPIO PARA 30.000 LITROS CON EXPANSION HASTA LOS 90.000

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.5 Prototipo de centro de Acopio Lechero / Ministerio de Agricultura.

El siguiente proyecto es un prototipo enfocado en su bajo costo de construccion, dirigido para
las comunidades de bajos recursos que no tienen como construir este equipamiento.

En la figura se puede mostrar que las areas que componen a esta planta estan todos dentro de
un mismo espacio, lo cual no es conveniente ya que no se deben mezcalar los espacios para evitar

cualquier tipo de contaminacion.
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Figura 63. Planta Arquitectonica del centro de acopio.
Fuente: Elaboracion propia fotografia tomada de google..
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Figura 64. Axonometria del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia fotografia tomada de google..

Es de tener en cuenta que la materialidad de este proyecto no corresponde con los
requerimientos del invima, ya que se encuentra ubicado en una zona urbanay no maneja las
trampas o materiales necesarios para evitar contaminacion. Este tipo de proyectos no funcionarian
en un territorio como arauca debido a la distribucion de sus espacios y a la escala que maneja.

Se puede observar que este proyecto maneja una sola via y que ademas esta via es utilizada para
las diferentes necesidades de la empresa, el proyecto no cuenta con un patio de maniobras para los
vehiculos de carga lo cual generaria trafico vehicular por que estaria el vehiculo maniobrando
sobra el espacio publico. El centro de acopio muestra ser una tipologia con una proporcion 1 -1,

totalmente compacta, generando una ventilacion a cada espacio por medio de un aislamiento

perimetral.
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Tabla 3 Tabulacion del cuadro de areas de la tipologia del Ministerio de Agricultura.
CENTRO DE ACOPIO MINISTERIO DE AGRICULTURA
DESCRIPCION CANTIDAD M2 SUBTOTAL TATAL M2
Acceso y Recepcion 1 8 8
Administracion y Control 1 11 11
Laboratorio 1 9 9
Almacenamiento y filtrado 1 32 32
Desinfeccion 4 3 12
Area de carga y descarga 1 49 49
Planta electrica 1 8 8
Planta de residuos 1 8 525
Area de Expansion 1 59 59
Parqueaderos 1 35 35
Zonas Verdes 1 18 18
Circulacion Vehicular 1 138 138
Circulacion Peatonal 1 39 39
Porteria 1 14 14
Area libre 1 82 84

ACOPIO PARA 5.000 LITROS CON EXPASION HASTA LOS 20.000 LITROS.

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.6 Definicion Cuantitativa de las Tipologias.

Finalmente se tabulan datos de las 4 tipologias analizadas para obtener un dimensionamiento

del proyecto segtin su tipologia, estos campos contables tienen una relacion principal con los usos,

areas y cantidad de almacenamiento de materia prima del edificio. El propdsito de obtener estos
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datos es el de dar una aproximacion al programa de la propuesta de la Planta de Acopio de Lacteos,

a partir de la extraccion de datos numéricos que luego se tabularan con los espacios reglamentarios
determinados por el DECRETO NUMERO 2437 DE 1983. (30 de Agosto de 1983) donde se vera

toda la norma en cuanto al tratado de leche y su procesamiento en la planta.

Tabla 4 Tabulacion de areas de las tipologias

TIPOLOGIA
Frabrica de | Nave de | Renovacion [ Planta Pomedio de la Planta De
ITEM Clesa. Produccion Planta Freskaleche. A
Lacteos. Lactea.

AREA 480 600 300 300 350
ADMINISTRATIVA
AREA DE 1740 2950 1850 250 500
PROCESAMIENTO
AREA SERVICIOS 360 300 300 975 800
AREA CIRCULACIONES 1500 1040 220 2500 Lo Define El Proyecto
AREA LIBRE EN PRIMER 2500 4590 1620 400 Lo Define El Proyecto
PISO
PATIO DE MANIOBRAS 700 880 225 400 650
DEL
CAMION.
AREA DE 450 525 150 250 300
ALMACENAMIENTO
LECHE
AREA DE RECEPCION DE 400 150 75 150 200
LA
LECHE
AREA DE CARGA'Y 150 280 150 150 200
DESCARGA
SALAS DE ESPERA 150 225 45 75 150
PARQUEOS 50 60 50 30 40
BANOS. 11 10 4 7 8
AREA TOTAL 5400 8568 1200 5600 5500

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.2 Definiciones de las Tipologias las cuales Seran Aplicadas al Proyecto.

A continuacidn, se tendran en cuenta los siguientes componentes de este tipo de edificios:

3.1.2.1 Entrada y circulacion.

Es importante destacar la accesibilidad del proyecto ya que maneja dos tipos de vias totalmente
diferentes, una via de caracter pesado que es por donde circulas todos los camiones, y la otra via
de carécter liviano que es por donde pasan los carros de administracion y las vias peatonales. La
ubicacion de estas dos vias debe estar ubicada de manera que no se interrumpa con del proceso de
produccion en la planta y de manera que no ocurran accidentes. Es importante tener sefializado

todos los senderos de circulacion para asi generar un trabajo efectivo y productivo.

3.1.2.2 Volumetria.

El volumen visto en cada tipologia mostraba diferentes formas pero algo que mostraban todo
entre si era que su forma no tenia elementos que adornen al edificio ni se ve una forma que rompa
con lo clasico, lo que demuestra que en este tipo de proyecto la forma sigue a la funcion, y que la
terminacion de las fachadas del edificio se crean del material rustico y metélico que necesita el
espacio, como lo son: tanques de acero inoxidable, plataformas de carga y descarga, muros

alargados, gradas cubiertas, puentes metalicos, etc.
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3.1.2.3 Estructura.

La estructura del edificio debe pensarse en sistemas que den un maximo indice de seguridad al
edificio, en el caso de las tipologias se mostraba que algunas manejaban estructura metalica y
estructura en concreto, estos dos tipos de estructuras serdn tenidas en cuenta a la hora de disefiar
ya que ambas se necesitan porque ambas responden a diferentes areas del proyecto. Tambien se
pudo apreciar que este tipo de proyectos suelen crecer en tamafio de produccion por lo tanto su
espacio tendra que crecer y necesita ser fexible a la hora de crecer por ello la estructura metalica
la cual se comporta bien para este tipo de proyectos por que es liviana es facil y rapida de armar y

desarmar.

3.1.2.4 Servicios.

El 4rea de servicios de la planta se puede dividir en servicios livianos y servicios pesados, en
los servicios livianos encontramos todos aquellos servicios que corresponden a los seres humanos
como lo son: bafios, vestieres, cocina, cuartos de aseo, esterilizacion, etc... y en los servicios
pesados encontramos aquellos servicios que corresponden a las maquinas tales como: Subestacion
eléctrica, Planta de aguas residuales y talleres. Estas areas se ubicaran de tal modo que funcion

cerca de su area de trabajo pero que no contaminen la zona de produccion

3.1.2.5 Iluminacion y ventilacion.

Se pudo ver que en las tipologias analizadas el sistema de ventilacion se maneja atra vez de
rejillas en la parte superior del edificio dependiendo de la orientacion de los vientos, y que la

iluminacion puede ser natural o artificial dependiendo de la orientacion con los vientos.
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3.1.2.6 Como responde alentorno.

Es muy importante saber como responde el edificio con su alrededor ya que esto puede generar
cualquier tipo de impacto ya sea a favor o en contra del proyecto, con respecto a las tipologias
todas manejan un cerramiento alrededor del edifico, algunas dejan que el edificios responda hacia
la calle o otras mantienen todo dentro del cerramiento, cualquiera de estas dos acciones es valida
siempre y cuando el edificio este correctamente situado, y se adapte al ambiente que lo rodea sin

generar conflictos.

MODELOS DE IMPLANTACION:- -

I
i

Forma de Rectangulo Forma de (H) Espacios Separados

Figura 65. Tipo de Implantacion.
Fuente: Elaboracion propia.

3.2 Edificios Industriales.

A continuacién, movimiento arquitectonico que representa conceptos destacados para la

abstraccion de la tipologia:
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Figura 66. Acopio la Granja 38.
Fuente: Fotografia tomada de google.

Figura 67. Acopio La Granja 38.
Fuente: Fotografia tomada de google

87
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Figura 68. Arquitectura en Africa.
Fuente: Centro de Arquitectura de la Tierra / Kere Architecture | ArchDaily Peru

Figura 69. Arquitectura en Africa.
Fuente: Centro de Arquitectura de la Tierra / Kere Architecture | ArchDaily Peru
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3.3 Arquitectura Sustentable.

También denominada arquitectura sostenible, arquitectura verde, eco-arquitectura, es un modo
de concebir el disefo arquitectonico de manera sustentable, buscando optimizar recursos naturales
y sistemas de la edificacion de tal modo que minimicen el impacto ambiental de los edificios sobre
el medio ambiente y sus habitantes.

Los principios de la arquitectura sustentable incluyen:

e La consideracion de las condiciones climaticas, la hidrografia y los ecosistemas del entorno

en que rodean el edificio, para tener buen rendimiento con el menor impacto.

e La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, primando los de bajo
contenido energético frente a los de alto contenido energético.

e La reduccidn del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y otros
equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia renovables.

e La minimizacion del balance energético global de la edificacion, abarcando las fases de
disefio, construccion, utilizacion y final de su vida util.

e El cumplimiento de los requisitos de confort higrotérmico, salubridad, iluminacion y

habitabilidad de las edificaciones. (Es.wikipedia.org)

Factores socio-Econémicos y Culturales

El planteamiento de construir un centro de acopio y pasteurizadora de leche en Arauca generaria
mas valor agregado por que los productores ganaderos van a recibir mas dinero, van a producir
mas cantidad de leche porque ellos al recibir méas dinero van a comprar mas ganado para la

produccién y al comprar mas ganado van a tener que necesitar mas mano de obra entonces se
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genera mas empleo, esto haria que hubiera mas dinero circulante y van a haber mas personas utiles
en la parte laboral. Ademas este centro de acopio y pasteurizadora elevaria los niveles de
producciodn y desarrollo econdmico para el municipio de Arauca.

La productividad en la cadena Carne — Lacteos, la mas desarrollada del municipio, es baja
debido a la desarticulacion que existe con las demds dimensiones del desarrollo como
infraestructura de vias, interconexion eléctrica, salud, educacion, desarrollo institucional, etc. Gran
parte de la poblacion estd relacionada con esta cadena debido a que existen en el municipio mas
de 1.200 predios dedicados a la actividad ganadera y en cada predio en promedio hay 5 nticleos
familiares que participan de la propiedad de animales, y en el aporte de la mano de obra en la
atencion de estos predios. (Arauca-arauca.gov.co, 2016)

Los campesinos de algunos sectores del municipio de Arauca capital se encuentran afectados
por que no pueden aprovechar econdémicamente la produccion de leche que les dan sus vacas
porque no hay un sistema de camiones-tanque que recoja la leche y la lleve hasta el centro de
acopio en poco tiempo. Esto ha generado una desmotivacion en los ganaderos disminuyendo
nuevos inversiones en la compra y mantenimiento de ganado lechero y en consecuencia en la

produccion de leche.

4. Marco Funcional.

4.1 Funcion de las actividades.

con relacion a los ejes que estan propuestos en el lote se ubicaron los diferentes acceso y se

determinaron las zonas como lo es la zona de carga y descarga la cual es el principal componente
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de este proyecto, el punto de la fabrica donde todo entra y sale en camiones, algo muy importante

para facilitar la buena circulacion del trabajo de la planta.

COMO FUNCIONA ? a) Suministro de leche
b) Almacenamiento
e <) Muelle de Carga
d) Circulacion de Camiones
d @ b a e) Insumos
d Trabaja sobre tiempos minimos

Figura 70. Zonificacion.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.2 Cantidad de Produccion de Leche en el Municipio de Arauca

Segun el informe de evaluaciones agropecuarias, Alli se menciona que el Comité de Ganaderos
de Arauca al afio 2010 registra 11.180 fincas para el Municipio de Arauca, de un total a nivel
departamental de 18.265, es decir el 61% del total que se encuentra en este municipio, las cuales
generan tres (3) empleos en promedio, en produccion de leche, se registraron 11.205 vacas de
ordeno tradicional, que producen 2 Litros/dia, y 10.132 de doble propdsito que originan 4

Litros/dia.
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Tabla 5. Produccion de Leche en el Municipio de Arauca.

92

DESCRIPCION CANTIDAD LITROS/DIA SUBTATAL TOTAL
Fincas 11.800 62.948
Fincas Litros/Dia
Vacas de ordefio 11.205 2 22.410
tradicional Vacas Litros/Dia Litros/Dia
Vacas de doble 10.132 4 40.538
proposito Vacas Litros/Di Litros/Dia
a

Fuente: Elaboracion propia tomada de / perfil productivo municipio de Arauca./Comité de

Ganaderos de Arauca al afio 2010 ultimo informe del comité.

Al saber la cantidad de litro en produccion de leche al dia que hay en el municipio de Arauca

se podra saber cuanta leche se recibird en la planta y cuanta leche se tiene almacenar y cuanto

espacio estimado se dejara para un futuro en caso de que la produccion siga subiendo en el

municipio por causa de interés de la poblacion al ver que se ha construido esta planta que tienen

una posibilidad econdmica al vender la leche de sus vacas. Se dejara un espacio con capacidad de

alojar 4 tanques de 30.000 litros cada uno, la zona de produccion ya esta estandarizada ya que

depende es de la medida de la maquina la cual es igual.

4.3 Horario de Trabajo en la Planta de Freskaleche Bucaramanga
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Tabla 6. Horarios de Trabajo en la Planta.

Tiempo determinado

ITEM | HORARIO |  TuRNOS

RECIBO DE LA LEcHg | ©:00@m—10:00a.m 2
2:00 p.m - 6:00 p.m

CARGA DE LA LECHE | 10:00 a.m —2:00 p.m] 1

12:00 p.m - 1:00 p.m
LAVADO Y ASEO 2
6:00 p.m —7:00 p.m

Fuente: Elaboracion Propia

4.4 Programa Arquitectonico

4.4.1 Diagrama de las Funciones de la Planta

ORDEN DE LOS ESPACIOS

Porteria
- Zona de Control * Bascula

Parqueo Motos |
- Zona de Parqueo " Parqueo Carros

- Zona de Servicios » [Cuarto Elec. |
Hidra. Basu.

Administracion
Capacitacion

Vestier

- Zona Administrativa >

- Zona de Personal * Oficina Produc..
Bafios
- Zona de Descanso s Cafe

: Plataforma Reci
- Zona de Recibo Leche  jzre; de Descarga

, Tolva, Laborator..

- Zona Asepsia Insumos.

- , Lavado Cantinas
Zona de lavado |Area Mangueras

Almacenamiento
Areade Carga

- Zona de Despacho Leche

- Zona Verde ) ZW’

Figura 71. Orden de los Espacios.
Fuente: Elaboracion Propia.
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ACCESO VIA ’X‘g?&f;ﬂg LINEADE |
MOVIMIENTO!
'
OPERADOR
ESPERA
AREA AREA
ADMINISTRATIV PERSONAL
A
CAPACITACION] [BANOS |

[ oeseaniso
DESCANSO

CARGAY
[LABORATORIO] INSUMOS
DESCARGA LABORATORIO DE ASEO CARGA

RECIBO, LECHE TOLVA ALMACENAMIENT
y o)

|LAVADO DE ‘LAVADO CON|

CANTINAS IMANGUERAS
PSGSSADSE CUARTO CUARTO DE PLANTA
RESIDUALES DEPOSITO |H1DRAUL|(O ‘ BASURAS ‘ IELECTRI(A
Figura 72. Organigrama
Fuente: Elaboracion Propia.
c
o
v | 2
() Wi R
T | F@ e
e | f—
Por cuestion 5 Conl:tuigiandii =
de Salubridad - Al sl
se Ubica el
acceso al lado LI
occidente del | 1

-

s PG

lote

EHEEE

MODULACION
T Poso de Aguas Negras con
Campo de Infiltracion

=
[ |
]
=
|

Figura 73. Diagrama de las Funciones segun la Planta de Freskaleche de la Planta.
Fuente: Elaboracion Propia.

La relacion de los espacios define la continuidad entre ellos y da la solucion final al orden.
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4.5 Areas de la Planta de Acopio de Lacteos.

Este cuadro de areas se disefi¢ basdndose en los parametros de las necesidades de una planta de
procesadora de leche, donde trabajaran 14- 20 personas y tendréd capacidad de producir 60 mil
litros diarios de leche sin tener problemas de almacenamiento o flujos. La capacidad y tamafio de
los tanques de almacenamiento serd de 15.000 litros por cada tanque. Se tuvo en cuenta la

dimension de las maquinas que alli se utilizaran las cuales ya estan estandarizadas.

Tabla 7. Zona de Acceso

DESCRIPCION| CANTIDAD M2 SUBTOTAL TOTAL M2
Acceso 1 15 15

Peatonal

Acceso de

Vehiculos ! " "

Modul?s 1 9 9

Porteria

Modulo 1 9 9

Bascula

Bascula 1 30 30 609 m’
Parquadero

de Visitantes L 199 199

Parquea.dero 1 200 200

de Camiones

Areas Verdes 3441

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 8. Zona Administrativa

DESCRIPCION| CANTIDAD M2 SUBTOTAL TOTAL M2
Hall Ingreso 1 50 50
Sala de 1 20 20
espera
Recepcion 1 7,5 7,5
Bano damas 1 2,5 2,5
cB:tr::lleros ! 2,3 2,3
222 m2
Mercadeo 1 8 8
- . 1 40 40
juntas
Secretaria 1 12 12
Administraci 1 40 40
on
Servicios 1 40 40

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 9. Zona de Transicion

DESCRIPCION| CANTIDAD M2 SUBTOTAL | TOTAL M2
Comedor 1 20 20

Cocina 1 12 12

Insumos 1 10 10

Vestiers 1 32 32

Banos 1 12 12

Enfermeria 1 10 10 200 m?
Z::ancitaciodne 1 20 20

g::)ct;zzcionde 25 25

Laboratorio 1 25 25

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 10. Zona de Produccion.

DESCRIPCION| CANTIDAD M2 SUBTOTAL TOTAL M2
Carga y 2 100 100
Descarga.
Plataforma ’ 30 30
de Descarga.
Cuarto de

1 20 20
Recibo.
Almacenamie
nto L. 1 5 5 328 m?
Contaminada
Almacenamie
nto Leche 1 35 35
Cruda
Lavado 1 18 18
Area de
Trabajadores 1 20 20

Fuente: Elaboracion propia.
TOTAL 4,800 m?

La planta contara con una planta de aguas para el tratamiento de la leche y con una planta para
aguas residuales las cuales formaran a la planta una planta auto sostenible se daran a conocer en

el marco ambiental



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL

A continuacidn algunos términos importantes que seran empleados en el proyecto:

5.1 Proporcién: Relaciones armonicas entre los diferentes elementos del proyecto.

5. Marco Formal.

Definida Por Elementos Individuales y estructurales

PROPORCION

e ——
A
-u,l

Proporcion Tipologica

b

Sencillez

Produccion

[Transicion|

Administr,

Acceso

Figura 74. Proporcion.
Fuente: Elaboracion Propia.

98

5.2 Armonia: Manejado en todas las partes del proyecto, en cuanto a “plantas, volimenes,

materiales y fachadas.

RITMO Proporcion y Movimiento en los Modulos

Balance
Visual

Simetria
con un Eje

Equilibrio ==

Balance

|
=

Visual

|

| Grande

| Mediano|

I

I

T TR Orden

[ Pequefio |

Pequeno

Figura 75. Ritmo.
Fuente: Elaboracion Propia.

/
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5.3 Unidad: Volumétricamente se puede detectar mejor una unidad ya que las
caracteristicas de algunos espacios se definen de acuerdo a la funcion interna y su manejo

volumétrico.

a b
Flujo de Produccion Circulaciones
Disefio de Circulacion Flujo de Produccion
Tiempo necesario No Se Separan Los Transportes
Metodos de Transporte a-b Area Circundante de Equipos

Figura 76. Unidad.
Fuente: Elaboracion Propia.

5.4  Escala: Resultado de una confrontacion y una oposicion de tamafios y formas, también
estd determinada por la magnitud y tamafio de las maquinas y tanques y la cantidad de leche que

se produce en el sector y que se recibe en la planta.

Escala Maquinas
Escala Humana

La Proporcion de la Tipologia
Maneja una Relacion 1-2 Cual se
Adapta a este Tipo de Industria

Figura 77 Escala.
Fuente: Elaboracion Propia.
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5.5 Diseiio: los espacios con los que va a contar la planta seria zona de recibo de la materia
prima, planta de pasteurizacion, planta de leche, queso y yogurt son espacios que se encuentran

estandarizados, cada planta tiene un cuarto frio y una bodega a temperatura para guardar los

productos.

TRANSICION Espacio

[Semi-Abierto] | Abierto | [ Abierto |

Cerrado

Libre Libre

Figura 78. Disefio.
Fuente: Elaboracion Propia.

5.6  Orientacion: para disefiar el centro de acopio se tuvo en cuenta la la correcta orientacion

de los espacios a desarrollar ya que las caras més cortas recibiran la mayor intensidad de los rayos

solares, la ventilacion se tuvo en cuenta con respecto a los vientos que vienen del norte.

CLIMATIZACION Perspectiva

Cara‘ Cq
al\Sol Aislamiento

Figura 79. Orientacion.
Fuente: Elaboracion Propia.
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5.7  Estructura: contara con muros estructurales de gran rigidez en ambas direcciones del
plano para generar resistencia en el edificio ya que las fuerzas ejercidas por el suelo pueden llegar
por cualquier direccion.

La mamposteria del proyecto no necesariamente tiene que ser la misma en todos los espacios
de la planta, la zona de produccion por cuestiones de salubridad deberia tener un cerramiento que
permita que no entre contaminacion de aire o polvo a esta zona ya que alli se trata la leche, las
zonas como la zona administrativa, zonas de esparcimiento si pueden tener un disefio mas suelto

y abierto ya que no hay problema con el productos en estas zonas.

CONDICIONES MINIMAS

3m Altura de Piso a Techo
2m2 x Trabajador

10m?3 x Trabajador
Instalaciones Independientes
Clara Separacion

Figura 80. Zonificacion.
Fuente: Elaboracion Propia.
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6. Marco Técnico

Relacion con el Sistema Estructura de Grandes luces

METODO ESTRUCTURAL Estructural de las Estructura Versatil Desmontable
Tipologias Estructura en Acero
Paredes Exteriores Concreto a la Vista (
Paredes Interiores Pintura Epoxica

Sanitarios Inertes no Toxicos G
ACERO BLOQUE DE PINTURA PINTURA
ASFALTO INOXIDABLE HORMIGON EPOXICA BLANCA MADERA

Pintura que no Contenga Plomo

Figura 81. Materialidad del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

El metodo que se usara para la contruccion de esta Planta de Acopio sera de una estructura
resistente a grandes luces, una estructura versatil y facil de manejar, la estructura que mejor se

comporta y se relaciona mejor con este tipo proyectos debe ser una estructura en acero.

6.1 Guia No. 1. Requisitos de Cumplimiento para Centros de Acopio o Plantas de

Enfriamiento de leche.

Requisitos minimos de infraestructura:

6.1.1 Localizacion y Acceso.

La planta fisica del centro de acopio deberd estar ubicado en lugar alejado de cualquier foco

de contaminacion (aguas estancadas, establos, depositos de basuras, entre otros), que puedan
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generar riesgo potencial sobre la calidad del producto. Deberd garantizar que las vias de acceso
a la planta impidan la generacion de polvo, estancamiento de aguas o cualquier fuente de

contaminacion. (Remitase a los literales a, b, y c, art. 8, Decreto 3075 de 1997).

6.1.2 Diseiio y construccion.

Las areas del centro de acopio deberdn ser construidas en material sanitario, que facilite las
operaciones de limpieza y desinfeccion y de forma tal que impida el acceso a personal extraiio al
proceso o animales que generen riesgo de contaminacion. Deberd contar con espacios adecuados
para la instalacion de los equipos y operaciones relacionadas con la actividad. Las instalaciones
sanitarias deberan estar separadas fisicamente de las dreas de proceso. (Revisar literales
def,gh,ijart.8, Decreto 3075 de 1997)

El centro de acopio deberd contar con laboratorio habilitado donde se puedan realizar las
siguientes pruebas: Registro de temperatura, prueba de alcohol, control de densidad, lactometria
o crioscopia, pruebas de antibiotico, y de forma aleatoria controles de adulterante (agua, sueros
lacticos, harinas), neutralizantes (sodas causticas, bicarbonatos y carbonatos) y conservantes
(formol, residuos clorados y peroxido de hidrogeno). Ademds requiere un area adecuada para

el montaje de recuento microbiano. (Revisar art. 11,12 y 13, Capitulo IIl, Decreto 616 de 2006)

6.1.3 Abastecimiento de aguapotable.

Deberd garantizar abastecimiento de agua potable, en volumen y calidad adecuadas de

acuerdo a lo establecido en el Decreto 1575 de 2007 y Resolucion 2115 de 2007.
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6.1.4 Equipos minimos requeridos.

Para la instalacion de un centro de acopio, se debe garantizar la existencia como minimo de

los siguientes equipos:

- Sistemadeenfriamiento que garantice mantener la leche auna temperaturade 4

(+/-) 2°C

- Tanques de almacenamiento de leche fria con material y diseiio sanitario, provisto
con termoémetro y agitador mecanico.

6.1.5 En cuanto a las Areas:

Para el proceso de acopio de leche, deberd contar con las dreas minimas requerida por la
legislacion sanitaria vigente, entre las que se encuentran: area de recibo de leche, dreas de
enfriamiento y almacenamiento de leche y administrativas.

Tenga en cuenta que una vez aprobado el plan de reconversion y el centro de acopio en
funcionamiento, deberd cumplir ademds de los requisitos contenidos en la presente guia con los
requisitos sanitarios establecidos en la Ley 09 de 1979, Decreto 3075 de 1997 y Decreto 616 de

2006 y las demds normas que los adicionen, modifiquen o sustituyan. (Invima.gov.co, 2016)
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7. Marco Teorico — Conceptual.

~ o
Que no sea una o)
DEA — Arquitecura | ———
Clasica @
Liberar la Construccion
TRABAJO La solucion es la expresion mas elemental

La Forma Como Fin es el Formulismo que Rechazamos
Figura 82. Concepto de Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

7.1 La Biomimesis.

La biomimesis es el estudio, entendimiento, replicacion y adaptacion de los principios, métodos
y sistemas naturales aplicables a disefios de escala humana, como los pertinentes a la Ingenieria,
la Arquitectura y la tecnologia. La biomimesis pretende hacer que dichos disefios sean mas
eficientes, Optimos y ambientalmente compatibles con el mundo natural actual. La inspi- racion,
para alcanzar los fines anteriores, recae en la naturaleza ya que durante millones de afios, por medio
de ensayo y error, ésta ha producido soluciones efectivas a problemas del mundo real mediante
adaptaciones evolutivas, que tienen como base fundamental el proceso de seleccion natural

darwiniano. (Biomimesis en la Arquitectura y la Ingenieria Estructural).
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ADOPTA UN CARACTER INDUSTRIAL
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Figura 83. Teoria del Concepto.
Fuente: Elaboracion Propia.

7.2 Lenguaje de Patrones.
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Figura 84. Lenguaje de Patrones.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Los patrones de acontecimientos son los que dan razon de ser a un edificio o a una ciudad. La
cantidad de estos patrones, segun Alexander, generalmente es menor de lo que nos imaginamos,
es decir, nuestra vida estd gobernada por una pequefia serie de actividades rutinarias, que
cotidianamente se repiten. Los patrones de acontecimientos varian de persona a persona, de cultura
a cultura, de tal suerte que cada barrio se caracteriza por los patrones que manifiesta su cultura
predominante.

FORMA Geometria que se convierte en estructura
Sistema Adaptable

CUBIERTA
VIGAS

HOJAS VIGUETAS

>~
W \\‘\\SOLUN\NA
ZAPATA

RAMAS

VETAS DE LAS
RAMAS

TALLO

RAIZ

Estructura que se convierte en Arquitectura

Figura 85. Geometria de los Elementos.
Fuente: Elaboracion Propia.

Crear una Corriente de Aire a Travez de la Forma FUNCION
Lucernas Rejilla Termorequlacion

Cubierta Elementos Columna

e

A

Ergirse Sentir dentro del espacio Plataforma

Un Lenguaje de Estructura y Espacio

Figura 86. Lenguaje y Concepto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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7.3 Concepto de Bodega.

Economia y Bajos

EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL Costos en la

Construccion

Centro de acopio

(Almacenar) Limite - Contenedor
Modulo - Contenido
PINCIPIOS DE LA BODEGA Dualidad - Cruce de Usos

Figura 87. Concepto de Bodega.

Fuente: Elaboracion Propia.

El principal concepto de este tipo de proyectos es la economia y los bajos costos, ya que en
caso de que la produccion se pronuncie en otro sector o necesite mudar su lugar pueda ser
desmontable y armada en otro sitio. Otro factor importante es la flexibilidad de la construccion en
caso de que la produccion crezca, debe ser una estructura versatil que se preste para una expansion
o adecuacion.
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Figura 88. Como Crecen ?
Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacidon, un Glosario de términos relacionados con el proyecto:

Acopio: La leche se transfiere de los camiones cisterna a través del medidor de leches, filtros,
clasificador, y enfriador de placas hasta los tanques de almacenamiento de leche en cantidad.
Después de recibida la leche en la planta pasa a una serie de tratamientos segun el destino que vaya
a tener esa leche. Los tratamientos que se le hacen a la leche son los siguientes: estandarizacion,
enfriamiento, higienizacion, homogenizacion y finalmente pasteurizacion. Reunion en cantidad de

alguna cosa: acopo (Wordreference.com, 2016)

Almacenamiento de leche cruda: Es donde se recibe la leche en cantidad, alli se le hacen las
pruebas fisicas y quimicas a la leche, luego se filtra, luego se enfria y se almacena en grandes

tanques de leche en bruto.

Bascula: Aparato para medir pesos, generalmente grandes, que se colocan sobre un tablero.

(Wordreference.com, 2016)

Control de calidad: Alli se hacen algunas pruebas de sabor, olor, y componentes de la leche
para dar permiso a su ingreso o ser rechazada de la planta. Comprobacion o inspeccion de una

cosa, control de calidad, de sanidad. (Wordreference.com, 2016)

Enfriamiento: después de haberse recibido la leche y haber pasado por las pruebas de calidad,
esta es enfriada a una temperatura de 4°C y luego almacenada a 4°C. Luego de enfriada se manda

al tanque de almacenamiento donde se mantiene alli hasta su procesamiento segun el tipo de uso
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que se le vaya a dar. Accion y resultado de enfriar o enfriarse. (Wordreference.com, 2016)

Flexibilidad: Facilidad para acomodarse a distintas situaciones o a las propuestas de otros.

(Wordreference.com, 2016)

Funcionalismo: Corriente arquitectonica que exige que todo elemento formal cumpla una funcion
practica: el funcionalismo surgi6 a principios del siglo xx, y uno de sus representantes fue Le

Corbusier. (Wordreference.com, 2016)

Higienizacion: en el momento del ordefio la leche cruda puede llegar a adquirir algunas
particulas que generan impurezas en la leche, para eliminar estas impurezas es necesario hacer una
filtracion o clasificacion, la leche se hace pasar por un filtro y luego pasa por los intercambiadores
de placas donde se termina de filtrar. Establecimiento o dotacion de las condiciones higiénicas

esenciales o normativas. (Wordreference.com, 2016)

¢ Prueba de sabor y olor: Cuando la leche es recogida en cada finca, el conductor
toma una muestra de la leche para luego cuando llegue a la planta cada muestra de
leche se investigue. La leche que presenta cambios en el olor o en el sabor es rechaza.
e Zona de recibo de camiones: Alli es donde se le hacen las diferente pruebas e

salubridad a la leche para saber si puede ser ingresada a la planta.
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8. Marco Legal

NSR - 10

Almacenamiento ] Riesgo
de alimenentos Bajo

Carga de ‘Numero de salidas
ocupacion 24.81 | 1

Figura 89. Caracter seglin la Norma.
Fuente: Elaboracion Propia.

8.1 Ministerio de Salud de Colombia.

DECRETO 3075 DE 1997 (Diciembre 23), este es el decreto que aplica hoy en dia en
cualquier planta o almacén que tenga que ver con el tratado de alimentos para el consumo
humano. En el Articulo 5° de este decreto dice: Leche. La produccion, procesamiento,
almacenamiento, transporte, envase, rotulacion, expendio y demads aspectos relacionados con la
leche se regiran por la Ley 9 de 1979 y los Decretos reglamentarios 2437 de 1983, 2473 de 1987
y los demas que lo modifiquen, sustituyan o adicionen. (Redlactea.org, 1983)

Aqui nos remitimos al decreto DECRETO NUMERO 2437 DE 1983. (30 de Agosto de 1983)

donde se vera toda la norma en cuanto al tratado de leche y su procesamiento en la planta.
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8.1.1 Articulo 1: Campo de Aplicaciones.

La leche que se produzca y que se transporte, comercialice o consuma en el territorio nacional
deberd someterse a las reglamentaciones del presente decreto y a las disposiciones
complementarias que en desarrollo del mismo o con fundamento en la Ley que dicte el Ministerio

de Salud. (Redlactea.org, 1983)

8.1.2 Articulo 2: Definiciones.

8.1.2.1 La leche: Es el producto de la secrecion normal de la glandula mamaria de animales
bovinos sanos, obtenido por uno o varios ordefios diarios, higiénicos, completos e interrumpidos.
(Redlactea.org, 1983)

Leche cruda entera: Para efectos del presente decreto denominase leche cruda entera, aquella
que retne las caracteristicas y condiciones establecidas en el presente reglamento. (Redlactea.org,
1983)

Leche higienizada: es el producto obtenido al someter la leche cruda entera aun proceso de

pasteurizacion, irradiacion, ultra pasteurizacion o esterilizacion. (Redlactea.org, 1983)

8.1.3 Articulo 14: Enfriamiento de la Leche en las Plantas para Enfriamiento o

Centrales de Recoleccion.
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El enfriamiento de la leche podra realizarse en las plantas para enfriamiento o centrales de

recoleccion. (Redlactea.org, 1983)

8.1.4 Articulo18: Enfriamiento de la Leche en las Plantas para Enfriamiento o

Centrales de Recoleccion.

Se entiende por enfriamiento de la leche en plantas para enfriamiento o centrales de recoleccion
el proceso a que se somete la leche procedente de hatos de primera o segunda categoria, con el
objeto de conseguir que su grado de temperatura sea Inferior a 10°C, mediante la utilizacion de
equipos para enfriamiento tubulares, de placas u otro sistema de capacidad adecuada a la velocidad
de recepcion de la leche aprobado por el Servicio Seccional de Salud respectivo. (Redlactea.org,

1983)

8.1.5 Articulo 19: Definicion.

Denominase plantas para enfriamiento de leche o centrales de recoleccion al establecimiento

destinado a la recoleccion de la leche procedente de hatos de primera o segunda categoria, con el

fin de someterla a control previo, filtracion, enfriamiento y transporte. (Redlactea.org, 1983)

8.1.6 Articulo 20: Requisitos para su Instalacion.

Las plantas para enfriamiento o centrales de recoleccion requieren para su instalacion de las
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siguientes condiciones.

8.1.6.1 Edificaciones ubicadas en lugares aislados de cualquier foco de insalubridad o
contaminacion.

8.1.6.2 Edificaciones a prueba de roedores e Insectos, con piso de material lavable e
impermeable y con desniveles adecuados para el desagiie.

8.1.6.3 Abastecimiento suficiente de agua potable higienizada o de facil higienizacion e
instalaciones adecuadas para las necesidades de los diferentes servicios o secciones.

8.1.6.4 Edificaciones provistas de sistemas sanitarios adecuados para la disposicion de aguas
servidas y excretas.

8.1.6.5 lluminacion y ventilacion adecuadas a juicio de las autoridades sanitarias.

8.1.7 Articulo 21: Requisitos para su Funcionamiento.

Las plantas para enfriamiento de leche o centrales de recoleccion, requieren para su

funcionamiento de las siguientes areas:

8.1.7.1 Patio en pavimento, asfalto o similares para recibo y entrega de leche

8.1.7.2 Plataforma para recepcion de leche
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8.1.7.3 Area para el proceso de enfriamiento y almacenamiento de la leche, separada

convenientemente de otras secciones o servicios y del ambiente exterior.

8.1.7.4 Area para el aprovisionamiento directo de leche fria a carro tanques o tanques

isotermicos.

8.1.7.5 Area para lavado y desinfeccion de cantinas.

8.1.7.6 Area habilitada para el andlisis fisico-quimico de la leche sala de maquinas.

8.1.7.7 Vestideros Independientes para hombres y para mujeres.

8.1.7.8 Servicios sanitarios independientes para hombres y para mujeres.

8.1.7.9 Almacén o deposito.

8.1.7.10 Oficinas.

8.1.7.11 Cafeteria, cuando las necesidades lo exijan.

Las diferentes secciones deberan conservarse en Optimas condiciones de aseo y los lavamanos

deberan estar provistos en forma permanente de toallas y jabon.
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8.1.8 Articulo 26: Tipos de Leche.

8.1.8.1 .Leche cruda entera.

8.1.8.2 Leche higienizada entera, semidescremada y descremada.

8.1.9 Articulo 40: Definicion de Higienizacion.

Se entiende por planta para higienizaciéon al establecimiento industrial, destinado
preferentemente para el enfriamiento higienizacion y envasado de la leche con destino al consumo

humano.

8.1.10 Articulo 41. Requisitos para su Instalacion.

Las plantas para higienizacion, deberan cumplir para su instalacion con los siguientes requisitos:

8.1.10.1 Edificaciones ubicadas en lugares aislados de cualquier foco de insalubridad o

contaminacion.
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8.1.10.2 Edificaciones a prueba de roedores e Insectos, con piso de material lavable e

Impermeable y con desniveles adecuados para el desagiie.

8.1.10.3 Abastecimiento suficiente de agua potable o higienizada e Instalaciones adecuadas

para las necesidades de los diferentes servicios o secciones.

8.1.10.4 Edificaciones provistas de sistemas sanitarios adecuados para la disposicion de aguas
servidas y excretas.

8.1.10.5 lluminacion y ventilacion adecuadas, a juicio de las autoridades sanitarias.

8.1.11 Articulo 42: Registro y Procedencia de la Leche.

Las plantas para higienizacion Gnicamente podran procesar cuando se trate de leche entera
cruda, la procedente de hatos o plantas para enfriamiento que hayan sido previamente inscritos,
para cuyos efectos se indicara su ubicacion, nombre del hato o de la planta para enfriamiento y
de su representante legal, volumen aproximado de suministro de leche diario a la planta para

higienizacion, medio de transporte utilizado y, cuando sea del caso, categoria que le corresponde.

8.1.12 Articulo 43: Requisitos de Funcionamiento.

Las plantas para higienizacion requieren para su funcionamiento de las siguientes areas,
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técnicamente separadas entre si:

8.1.12.1 Patio en pavimento, asfalto o similares para recibo y entrega de leche.

8.1.12.2 Plataforma para recepcion de leche.

8.1.12.3 Almacenamiento de leche cruda enfriada.

8.1.13 Articulo 44: Equipo Minimo. : La plataforma para la recepcion de leche, debera

disponer del siguiente equipo minimo:

8.1.13.1 Transportador de cantinas, mecanico o de rodillo

8.1.13.2 Bascula para pesar la leche o tanque de recibo de leche

8.1.13.4 Bomba para pasar la leche al proceso de enfriamiento inicial

8.1.13.5 Enfriador que permita el enfriamiento de la leche por debajo de 10'C, previamente al

proceso de higienizacion.
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8.1.13.6 Cortinas de enfriamiento que deberan aislar el ambiente exterior a fin de impedir la

contaminacion de la leche.

8.1.14 Articulo 67: Requisitos.

Los equipos de tratamiento utilizados en los procesos de higienizacion y pulverizacion deberan
disponer de reguladores automaticos y de valvulas de seguridad para evitar que se envase leche
sin el tratamiento correspondiente de la misma manera, estaran provistos de termoégrafos
registradores, con el objeto de que las autoridades sanitarias puedan, dentro de los seis meses

siguientes al proceso, disponer de los registros correspondientes e inspeccionarlos.

8.1.15 Articulo 69: Requisitos Especiales.

Los equipos y accesorios utilizados en las plantas para higienizacion y pulverizacion

tendran los siguientes requisitos:

8.1.15.1 Fabricados con material sanitario y disefiados de tal manera que permitan, su rapido

desmontaje o facil acceso para inspeccion y limpieza.

8.1.15.2 Proteccion permanente contra cualquier tipo de contaminacion

8.1.15.3 Buen estado de conservacion y funcionamiento
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8.1.15.4 La limpieza de los recipientes, aparatos e Implementos utilizados en procesos de
higienizacion, debera hacerse con agua a temperatura no inferior a 70'C o con vapor de agua a
presion, inmediatamente antes y después de ser usados La desinfeccion se hara con elementos o
soluciones quimicas autorizadas por el Ministerio de Salud En el proceso de pulverizacion la

limpieza se hara en seco.

8.2 Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Arauca, Arauca

8.2.1 Articulo 4: Vision Municipal.

En el afio 2022 Arauca serd un Municipio lider para el desarrollo urbano-regional de la frontera
colombo-venezolana y de la Orinoquia Colombiana, potenciando su capital como nodo
geoestratégico en el contexto nacional e internacional, al tiempo que se articulara al sistema
urbano-rural y urbano-regional nacional.

El uso de la planta de lacteos es un movimiento comercial entre las fronteras de Colombia y
Venezuela ya que hay interés del producto y siempre lo ha habido de parte de los venezolanos

apureflos y de los colombianos araucanos. (Arauca-arauca.gov.co, 2015)

8.2.2 Articulo 11: Suelo Rural.

El suelo rural esta constituido por terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de

oportunidad, o por su destinaciéon a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de
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recursos naturales y actividades analogas, teniendo en cuenta la adecuada utilizacion agrologica
de este suelo. El suelo rural del municipio de Arauca, esta constituido por una porcion de territorio

de 574.307,64 Hectareas.

8.2.3 Articulo 12. Suelo Sub Urbano.

El suelo sub urbano estd constituido por terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de
oportunidad, o por su destinaciéon a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de
recursos naturales y actividades complementaria de la zona urbana. Las zonas de suelo sub urbano
con usos especificos destinados a un nivel productivo, tecnoldgico y de la ciencia y la tecnologia,

se encuentran destinados en las siguientes zonas:

e Parque Agroindustrial en productos estratégicos del sector agricola local.

o Parque Agroindustrial de la cadena bovina (incluye frigo matadero tipo II y plaza de

Ferias).

Esto se genera alrededor del proyecto del centro de acopio lo cual seria algo favorable para la
localizacion del lote, la facil visual hacia €l ya que se encuentra ubicado sobre esta via principal

que es la via Arauquita — Arauca.
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Tabla 11. Zona de servicios en el area Rural.

AREA DEL SISTEMA DE LOCALIZACION

SERVICIOS
PUBLCIOS

Antigua celda de Vereda Mata de Gallina

Contingencia

Relleno Sanitario Vereda EI Rosario

Escombrera y zona Vereda Mata de Gallina

industrual

Lagunas de Oxidacion

Vereda Monserrate

Fuente: Elaboracion propia.

8.2.4 Articulo 72: Zonificacion y Asignacion de Usos del Suelo.

122

Los usos generales del suelo urbano, corresponden a la destinacion de las diferentes actividades

asignadas a esta clase de suelo por el PBOT y los instrumentos que lo desarrollen o complementen,

de conformidad con la vocacion y caracteristicas de cada sector que permiten que se puedan

desarrollar sobre el mismo.

o Tipos de uso del suelo.

De acuerdo a sus caracteristicas, los usos del suelo urbano se clasifican en las siguientes

categorias:
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e Uso Residencial.

e Uso Comercial.

e Uso de Servicios.
e Uso Institucional.

e Uso Industrial.

Este grupo abarca la transformacion fisica o quimica de materiales, sustancias o componentes
en productos nuevos o reciclados. Los materiales, sustancias o componentes transformados son
materias primas procedentes de la agricultura, la ganaderia, la pesca y la explotacion de minas y
canteras, asi como productos de otras actividades industriales.

En el municipio de Arauca se clasifican los tipos de industrias de la siguiente manera:

Industria Tipo 1. Doméstica Artesanal (I1-DA)

Industria Tipo 2. Liviana (12-LIV)

Industria Tipo 3. Mediana (I3-MED)

Industria Tipo 4. Pesada (I14-PE)

Al momento de construir una edificacién de caracter industrial esta deberd ser analizada en
cuanto al impacto que genera y se debera saber en que tipo de industria clasifica. La siguiente tabla
explicara los requerimientos de cualquier tipo de industria en la zona, el proyecto a realiza clasifica

entre la industria tipo 4. Pesada 14-PE.
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Dentro de las actividades industriales que es posible desarrollar en el municipio de Arauca, de

conformidad con el codigo CIIU son las siguientes:

Tabla 12. Actividades Industriales a Desarrollar en el Municipio de Arauca.

INDUSTRIA
CODIGO clIU ACTIVIDAD
101 Procesamiento y conservacion de carne, pescado, crusticeos y moluscos.
102 Procesamiento y conservacion de frutas, hortalizas y tubérculos.
103 Elaboracion de aceite y grasas de origen vegetal y animal.
104 Elaboracion de productos Ldcteos
105 Elaboracion de productos de molineria, almidones y productos derivados del almidon

106 Elaboracion de productos de café.

Fuente: Elaboracién Propia Tomada del Plan Bésico de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Arauca.

8.2.5 Articulo 87: Areas expuestas a Amenazas y Riesgos.

8.2.5.1 Amenaza a Incendios Forestales.

La zonificacion de las areas identificadas por nivel de amenaza por incendio en el 4rea rural del

Municipio de Arauca se presenta en la siguiente tabla:



EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL 125

Tabla 13-.Zonas de Amenazas de Incendios.

AMENAZA AREA DE AFECTACION

VEREDAS: Brisas Del Salto, Salto Del Lipa, La Pastora, La Comunidad, La

ALTA Conquista, San José Del Lipa, Selvas Del Lipa, Manantiales, El Final, Altamira,
Sinai, El Sol, Nubes A, Nubes B, La Becerra, Corocito, Zona Petrolera, San Pablo,
San Ramon, Maporillal, Las Monas, Matal De Flor Amarillo, Las Plumas.

VEREDAS: Mata de Gallina, E! Rosario, Chaparrito, Monserrate,
Clarinetero, Barrancon, la Saya, Cinaruco, Villa nueva, la zona urbana.

MEDIA
VEREDAS:: Barrancon, La Payara, El Torno, Bocas Del Arauca, Los Arrecifes,
BAJA Merecure, EI Peligro, Punto Fijo, Cabuyare, Barranca Amarilla, Bogotd,
feliciano, La Panchera, El Vapor, Caracol, El Miedo, La Bendicion, Los Caballos,
a

Maporita, Matepinia, Los Arrecifes, El Socorro

Fuente: Elaboracion propia tomada del plan basico de ordenamiento territorial del
municipio de Arauca.
Las construcciones que se hagan dentro de la zona urbana, sub urbana o rural deberan cumplir

con la norma sismo resistente NSR -10.

La vereda mata de gallina se encuentra en una zona de amenaza media debido a que se encuentra
en un lugar en el que se trabajan los tipos de uso que no se pueden trabajar en la zona urbana y por
ser esta vereda la mas cercana y la que estd a la salida del casco urbano, es la que recibe todos
estos impactos de trabajo industrial, invasiones informales, zonas de produccion de cualquier tipo

ya que es una zona cercana al casco urbano y a la salida hacia el centro del pais.
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8.2.6 Articulo 93: Expedicion de Normas para el Suelo Rural.

Solamente se podran autorizar, la construccion de edificaciones dedicadas a la explotacion
econdmica, del predio que guarde relacion con la naturaleza y destino del mismo, en razon, de
explotacion de recursos naturales, habitacional, turistica y/o materias primas. Las construcciones
deben conservar el paisaje rural por lo cual se definen los siguientes conceptos:

8.2.6.1 Parametros de aislamientos: Los aislamientos a la via principal deben cumplirse de
acuerdo a lo reglamentado para los corredores viales, debe definirse los accesos como minimo
cada 300 metros.

8.2.6.2 Alturas maximas: Para conservar el paisaje natural y la vocacion rural de las
construcciones, maximo puede autorizarse de dos plantas o pisos. la densidad mdxima es del
30% del terreno.

8.2.6.3 Cerramientos: De acuerdo al Decreto 3600 de 2007 y al 4066 y 4065 de 2008 se
prohibe los cerramientos que obstaculicen la visibilidad del paisaje desde las vias principales de
primer, segundo o tercer orden, por lo cual no se permite cerramientos en cercas vivas u otro
tipo que superen el metro de altura. Estas areas o cerramientos pueden estar acompanados de
arborizacion sin que obstruya la visibilidad del paisaje para los transeuntes.

8.2.6.4 Parcelacion: Toda parcelacion debera tener accesibilidad vial de tal forma que quede
claramente vinculada al sistema vial existente, respetando los planes viales y contribuyendo a la
construccion de la red vial rural, cumpliendo con la debida dotacion de servicios publicos

basicos.

Para la aprobacion de la respectiva licencia de parcelacion, esta deberd estar acompainada de las

especificaciones y disefios para la solucion de los servicios publicos (Acueducto, Alcantarillado y
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recoleccion de residuos solidos), con su debida aprobacion por parte de Corporinoquia.

8.2.7 Articulo 94: Cesiones Obligatorias.

Las cesiones obligatorias incluiran los siguientes componentes:

8.2.7.1 Franjas de aislamiento y las calzadas de desaceleracion.

De acuerdo al Decreto 1228 de 2008, Sistema Nacional de Carreteras o Red Vial Nacional. Se
denominan arteriales o de primer orden, intermunicipales o de segundo orden y veredales o de
tercer orden, de igual forma el Decreto establece las siguientes fajas de retiro obligatorio o area

de reserva o de exclusion para las carreteras que forman parte de la red vial nacional:

-Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
-Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.

-Carreteras de tercer orden treinta (30) metros.

Las dos tinicas vias que rodean el lote estan dentro de la clasificacion de primer orden segundo

orden.
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8.2.7.2 Espacio Publico.

Las zonas verdes y areas para equipamientos colectivos no podran ser inferiores a dos mil
quinientos metros cuadrados (2.500 m2) por cada dos(2) hectareas de desarrollo del suelo

suburbano o vivienda campestre, los cuales se desarrollan en concordancia con la Unidad de

Planificacion Rural del municipio.

8.2.8 Articulo 100: Programa de Ejecucion.

El programa de ejecucion define las actuaciones sobre el territorio, las actividades que se ven

en el Plan Bésico De Ordenamiento Territorial PBOT, se deben ejecutar atendiendo las estrategias

paradmetros y directrices sefialadas en los articulos anteriores.

En la siguiente tabla se podra ver el plazo en el que es tenido en cuenta los proyectos del

municipio y en qué sector se encuentran dichos proyectos.

Tabla 14. Plazo de proyectos a Construir en el Municipio de Arauca.

SEC PROYE CORTO  MEDIANO LARGO
PLAZO PLAZO PLAZO

AMBIENTAL  Implementacionde sistemasde produccion X X

pecuaria con especies menores y de
doble propositoenlasveredas: la
Pastora, SanJosé del Lipa, Selvas del
Lipa, la Comunidad, la Conquista, las
Monas, San Ramoén, Merecure, las
Plumas, SanPablo, ElSol, Altamira,
NubesA, NubesB, el Final, Cabuyare, el
Rosario, Matade Gallina, Chaparrito, la
Payara, el Torno, el Miedo, la Panchera,

Matepifia, Caracol, Punto Fijo,
Feliciano, elPeligro.
Fuente: Elaboracion propia tomada del plan basico de ordenamiento territorial del

municipio de Arauca.
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Este cuadro demuestra lo enfocado que esta el municipio de Arauca en cumplir ese reto de
generar empleo y mejorar la economia araucana atraves de proyectos como el centro de acopio y
la actividad pecuaria, dando medidas de corto o mediano plazo, lo que significa que es un proyecto

que ya necesita salir a la realidad y ser construido.

8.2.9 Articulos 101.

Autoricese a la Administracion Municipal para que realice las correcciones ortograficas y de
redaccion sin alterar el sentido de los titulos y articulados que se presentan en el documento de

Acuerdo del Plan Béasico de Ordenamiento Territorial - PBOT. (Arauca-arauca.gov.co, 2015)
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9. Conclusiones

e El sistema vial y las zonas de mayor produccion lechera del municipio de Arauca fueron
determinantes para la ubicacion del elemento arquitectonico y su buen funcionamiento.
¢ El desarrollo de la Planta de Acopio de Lacteos se consolido en base a aspectos relevantes de cada una
de las tipologias estudiadas
e [a forma del edificio arquitectonico se basa en la interaccion de aspectos climaticos, tecnico
constructivos y funcionales
¢ Laarquitectura industrial precisa de sistemas de construccion rapida y liviana que beneficien los sistemas

de produccion y desarrollo de cada industria.
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