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1. ABSTRACT

This report demonstrates the different activities carried out during the development of the
professional internship in the company Lotus Architecture, S.A.S., located in the municipality
of Paipa (Boyacd), which specializes in the architectural design and the construction of
quality housing.

The intern performed her activities in the Department of Management and Construction of
Works, where all processes are inspected, from the designs of each building to the
culmination of the same. This department ensures that everything is carried out in
compliance with all the current regulations, performing detailed monitoring and
acquiring relevant documentation for the proper control and operation of the work in
progress.

By being directly involved in the supervision of the construction of civil works and the
development of architectural projects, the intern was able to work in different fields such as:
the design and construction of hydraulic systems, the support in administrative management
and project planning, the drafting of plans, budgets and Costs, among others.

Therefore, the intern strengthened her knowledge in an integral manner starting her
development as a professional in the work environment, creating and providing solutions to
problems that normally present themselves in civil engineering in an optimal and efficient
manner. She ensured each work was carried out in the benefit and adequate quality of life
of the future residents of housing projects.
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2. RESUMEN

El presente informe evidencia las diferentes actividades ejecutadas durante el desarrollo de
la pasantia profesional en la empresa Arquitectura Lotus S.A.S., ubicada en el municipio de
Paipa, departamento de Boyacd, la cual se especializa en el disefio arquitectdnico y
construccion de vivienda de calidad.

La pasante desempefio sus actividades en el Departamento de Direccion y Construccién
de Obras, donde se inspeccionan todos los procesos desde los disefios de cada edificacion
hasta la culminacién de la misma, garantizando que todo se ejecute cumpliendo todas las
normas vigentes realizando un seguimiento detallado y documentacion pertinente para el
debido control y funcionamiento de la obra en desarrollo.

Al involucrarse directamente en la supervisidbn de la construccion de obras civiles y
desarrollo de proyectos arquitecténicos, la pasante trabajé en diferentes campos como lo
son: disefio y construccién de sistemas hidraulicos, apoyo en la gestidn administrativa y
planeacion de proyectos, elaboracion de planos, presupuestos y costos, entre otros.

Asi, la pasante fortalecié sus conocimientos de manera integral comenzando su desarrollo
como profesional en el ambiente laboral, creando y aportando soluciones a problemas que
normalmente se presentan en ingenieria civil de manera optima y eficiente, direccionando
cada labor ejercida en el beneficio y adecuada calidad de vida de los futuros habitantes de
los proyectos de vivienda.

12
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3. INTRODUCCION

El presente informe describe brevemente las actividades realizadas por la pasante durante
su trabajo ejecutado en la Empresa Arquitectura Lotus S.A.S la cudl desarrolla obras en el
municipio de Paipa y Santa Rosa de Viterbo, departamento de Boyacd, labores que estan
involucradas en el campo profesional de la Ingenieria Civil principalmente el apoyo en la
gestion administrativa y planeacion de proyectos, elaboracion de planos, presupuestos y
costos siempre garantizando la calidad de sus proyectos y bienestar de sus clientes y
futuros habitantes de sus edificaciones.

La pasantia se desarroll6 en un periodo de 600 horas comprendidas en 12 semanas, tuvo
como obijetivo principal poner en practica los conocimientos adquiridos por la pasante en su
paso por la academia en el ambito laboral mediante la ejecucion de proyectos civiles, y asi,
aportar conceptos y soluciones efectivas para lograr un mejor resultado de las obras en las
cuales se encontraba involucrada.

Adicional, la pasante adquiri6 conocimientos de todos los integrantes del grupo de talento
humano de la empresa, desde los obreros que construyen las edificaciones hasta los
profesionales que se encuentran en la gerencia y direccion de los proyectos, paso
determinante para consolidar un buen profesional que sea capaz de adaptarse a las
situaciones del medio y desempeniar su labor eficazmente.

Todo el trabajo ejecutado por la pasante fue posible por el apoyo brindado por la empresa
y la confianza brindada para la realizacién de actividades designadas por su jefe directo,
trabajando mano a mano en equipo para generar las mejores respuestas a las situaciones
gue a diario se presentaban en cada uno de los proyectos.

13
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Poner en préctica los conocimientos adquiridos durante su proceso de formacion en la
academia y obtener un resultado provechoso durante el proceso de pasantia en la empresa
Arquitectura Lotus S.A.S

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Participar activamente en la ejecucion de actividades relacionadas al campo de la
Ingenieria Civil para generar un complemento a los conocimientos tedricos
adquiridos en la academia.

v" Brindar apoyo técnico en el campo de la Ingenieria Civil en el desarrollo de los
proyectos ejecutados por la empresa Arquitectura Lotus S.A.S.

v Apoyar la gestion del Departamento de Direccion y Ejecucion de obras con la
elaboracion de disefios, analisis de precios unitarios y presupuestos.

v" Consolidar soluciones eficientes y eficaces a las problematicas que se puedan
generar en la ejecucion de proyectos y que requieran la intervencion de un
profesional para dar soluciones en el menor tiempo posible y que ademas reflejen
productos de calidad para la empresa y la comunidad.

14
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5. DESCRIPCION DE LA ZONA

5.1 Proyecto Casas Flor Del Campo.

Se encuentra ubicado en el municipio de Santa Rosa de Viterbo, Boyaca (llustracion 1). En
el predio de propiedad de Arquitectura Lotus S.A.S bajo nimero predial y catastral
010000060106000 y matricula inmobiliaria No. 092-32471 localizado en coordenadas
X..1.121.380 X.1.121.460, N.1.142.120 N.1.142.200 ubicado en el area urbana cuya
direccién es Calle 14 - 5 41 Lote A. Lote con area de 1321.95 m? cuyos linderos son: por el
norte en extension de 37.84 m linda con anden via de acceso Calle 14, por el oriente en
extensiéon de 32.72 m linda con anden via vehicular de acceso a parqueaderos, por el sur
en extension de 37.02 m linda con predio del sefior Gustavo Nifio , por el occidente en linea
quebrada y linda con predio de la Sefiora Rosa Nufiez.

Se localiza hacia la parte norte de municipio de Santa Rosa de Viterbo, especificamente en
el costado occidental del a Carrera 5 con Calle 14. Geolégicamente el casco urbano del
municipio se encuentra sobre un depésito amplio de origen aluvial, estos depositos
compuestos por mezclas de guijarros, gravas y arenas limosas redondas de color café,
cuyo espesor es superior a los 3,5 m. El lote tiene una topografia plana hacia el costado
occidental y ligeramente inclinada hacia el costado oriental del lote, por la parte mas baja
del lote la topografia desciende fuertemente inclinada hacia una pequefia quebrada que
corresponde con el drenaje principal del area.

llustracion 1: Localizacion General Proyecto Flor de Campo

Fuente: Google Earth.
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El nivel del lote en el costado sureste es de 2779 msnm y en el costado noroeste es de
2775 msnm, es decir que se presenta una diferencia de nivel de 4 m en una longitud
aproximada de 72 m. En general el lote presenta una condicion de estabilidad adecuada lo
gue significa que es Optimo para la implantacién del proyecto teniendo cuidado con el
manejo correcto de las aguas servidas y lluvias provenientes de las viviendas proyectadas.
De acuerdo con el mapa de amenazas del municipio el sitio de estudio presenta amenaza
baja por procesos de remocién en masa y por flujos torrenciales, desde el punto de vista
sismico el &rea de estudio esta influenciado por la falla Boyaca, correspondiente con el
mayor accidente tectonico local, por esta condicién el municipio se encuentra dentro de la
zona de amenaza sismica alta.

El sitio se encuentra formado por un depésito aluvial compuesto por gravas redondeadas
con arenas Yy limos arenosos que descansan sobre un nivel fino de limo arenoso de baja
plasticidad, el espesor del depdsito granular puede tener mas de 3,5 m. La compacidad del
depdsito aluvial es variable de suelto a media. El nivel del agua superficial se encuentra a
2,90 m en promedio en toda el area de estudio.

Geotécnicamente el lote se compone de cuatro materiales generales, uno superficial de
0,2 m de espesor aproximado correspondiente con la capa vegetal, un segundo estrato de
espesor variable de 0,50 m a 1 m de guijarros y gravas redondeadas con arena y limos su
compacidad es media a suelta. Un tercer nivel se encuentra desde los 0,70 m hasta los
3,20 m de profundidad aproximada, correspondiente con una intercalacion de estratos de
arena gruesa, fina y arena limosa, compacidad media a suelta. Finalmente se encuentra un
nivel de limo arenoso de consistencia media y plasticidad baja.

Los parametros para el disefio sismo resistente del proyecto de acuerdo con lo contemplado
en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 son:

Tipo de perfil de suelo: D

Aceleracion pico efectiva Aa: 0.20

Velocidad pico efectiva Av: 0.25

Amenaza sismica: alta

Coeficiente de amplificacion Fa: 1.4

Coeficiente de amplificacion Fv: 1.9

Grupo de Uso: | (Estructuras de ocupacion normal)

Coeficiente de importancia: 1.0
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5.2 Proyecto Edificio Lotus.

Se encuentra ubicado en el municipio de Paipa, Boyaca (llustracion 2). El predio de codigo
catastral 01-00-0015-0017-000 ubicado en el &rea urbana cuya direccion es Carrera 18 N°
27-36 Barrio Primero de Mayo. El lote presenta una topografia plana, en éste hay presencia
de cinco tipos de materiales en el siguiente orden descendente desde la parte superficial
del terreno: material organico con relleno antrépico, arena con poca arcilla de color negro y
habano, arena con poca arcilla y algo de gravas de color amarillo y habano, arena de color
amarillo con poca arcilla de color habano y algo de gravas, por Ultimo, arena arcillosa de
color amarillo y habano.

llustracion 2: Localizacion General Proyecto Edificio Lotus
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Fuente: Google Earth.
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El municipio de Paipa se encuentra ubicado en el valle de Sogamoso sobre la region andina
del pais. El municipio se encuentra en la Cordillera Oriental de Colombia la cual presenta
como principal caracteristica rocas de origen sedimentario de origen marino y continental
con presencia de cuerpos igneos intrusivos.

Las rocas estratificadas presentes en el area datan de entre Tridsico y el Terciario Superior
y con dep0ésitos recientes pertenecientes a la época del Cuaternario.

El municipio de Paipa se caracteriza por dos provincias morfo estructurales, hacia el norte
la falla Boyaca destacado por un bloque tectonico llamado Sinclinal de Los Medios y el
Anticlinal de Arcabuco.

La falla Boyac4 muestra hacia el sur un bloque tectdnico deprimido sobre el terreno
ondulado correspondiente a la Depresion del Rio Chicamocha; en este blogue se presentan
estructuras plegadas las cuales estan constituidas por rocas que datan del periodo Jurasico
y Tridsico. En el sur de la Depresién del Rio Chicamocha son evidentes los plegamientos
cortos y estrechos y estructuras plegadas volcadas por accion de la gravedad.

En el sitio se encuentran de manera general cinco tipos de materiales, en el primer nivel el
material organico con relleno antrépico entre 0.0 my 1.0 m, seguido de una arena con poca
arcilla de color negro y habano entre 1.0 m y 1.8 m, continua arena con poca arcilla y algo
de gravas de color amarillo y habano desde 1.8 m hasta 4.0 m, seguido de una arena de
color amarillo con poca arcilla de color habano y algo de grava desde los 4.0 m hasta 10.0
m, por ultimo entre los 10 m y 12 m una arena arcillosa de color amarillo y habano de
compacidad dura.

El nivel freatico en el lote se encontr6 en promedio a 1.6 m, debido a que la naturaleza del
material es drenante no se prevén inconvenientes con el nivel de agua.

Los parametros para el disefio sismo resistente del proyecto de acuerdo con lo contemplado
en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 son:

Tipo de perfil de suelo: D

Aceleracion pico efectiva Aa: 0.20

Velocidad pico efectiva Av: 0.25

Amenaza sismica: alta

Coeficiente de amplificacion Fa: 1.4

Coeficiente de amplificacion Fv: 1.9

Grupo de Uso: | (Estructuras de ocupaciéon normal)

Coeficiente de importancia: 1.0
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5.3 Proyecto Edificio Rio y Casas del Rio — Parque Residencial.

Se ubica en el municipio de Paipa, Boyacé (llustracion 3). El predio con Cédigo catastral
01-00-0002-0001-000 se localiza al Sur de Paipa, en el area urbana cuya direccion es
Carrera 16 N° 252 -20 Barrio Primero de Mayo. El lote presta una topografia plana y se
encuentra en cercanias al Rio Chicamocha, en éste hay presencia de cinco tipos de
materiales en el siguiente orden descendiente desde la parte superficial del terreno: material
organico, arcilla limosa de color café y gris con poca arena de color gris de consistencia
firme, arena arcillosa de color gris y café con arena y vetas negras de compacidad suelta,
arena arcillosa de color gris con arcilla de color café de compacidad media, arena arcillosa
de color amarillo con algo de gravas color gris de compacidad media a densa, por ultimo,
arena arcillosa de color amarillo y presencia de gravas con arcilla de color gris de
compacidad densa.

llustracion 3: Localizacion General Proyecto Edificio Rio y Casas Del Rio - Parque
Residencial

1/
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Fuente: Google Earth.
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En el sitio se encuentran de manera general cinco tipos de materiales, encontrando en el
primer nivel el material organico entre 0.0 m y 0.3 m, seguido de una arcilla limosa de color
café y gris con poca arena de color gris de consistencia firme entre 0.3 m a 2.0 m, continua
una arena arcillosa de color gris y café con arena y vetas negras de compacidad suelta
entre 2.0 my 4.0 m seguido de una arena arcillosa de color gris con arcilla de color café de
compacidad media entre 4.0 m y 6.0 m, continua una arena arcillosa de color amarillo con
algo de gravas color gris de compacidad media a densa entre 6.0 m y 10.0 m, por Gltimo
arena arcillosa de color amarillo y presencia de gravas con arcilla de color gris de
compacidad densa entre 10.0 m a 16.5 m.

El nivel fredtico en el lote se encontré en promedio a 1,3 m y esta controlado por el nivel de
permanencia del cauce del Rio Chicamocha que cruza aledafia al sitio por el costado sur.

Los parametros para el disefio sismo resistente del proyecto de acuerdo con lo contemplado
en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 son:

Tipo de perfil de suelo: D

Aceleracion pico efectiva Aa: 0.20

Velocidad pico efectiva Av: 0.25

Amenaza sismica: alta

Coeficiente de amplificacion Fa: 1.4

Coeficiente de amplificacion Fv: 1.9

Grupo de Uso: | (Estructuras de ocupaciéon normal)

Coeficiente de importancia: 1.0
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6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

6.1 Proyecto Casas Flor De Campo.

La primera etapa de este proyecto cuenta con 12 viviendas de interés social (8 como unidad
basica y 4 con uso mixto), cada una con su respectivo parqueadero y zonas verdes las
cuales fueron construidas en el trascurso de los afios 2012 a 2015 (llustracion 4).

En la actualidad se encuentra en construccién la casa N°13 y N°14 que corresponden y dan
inicio a la segunda etapa del proyecto.

llustracién 4: Proyecto Flor de Campo Primera Etapa

Fuente: Arquitectura Lotus.

6.1.1 Calculo de Cantidades de Obra Casa N°13.

La casa de interés social N°13 tiene un area construida de 66.47 m?, 6.15 m ancho y
8.15 m de profundo de los cuales 2.60 m corresponden al patio o posible ampliacién, la
vivienda cuenta con 2 alcobas, sala comedor, cocina, patio, 2 bafios y un balcén. (llustracién
5)
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llustracion 5:Distribucion General de Espacios Casa N°13 Proyecto Flor de Campo.

PLANTA PRIMER PISO PLANTA SEGUNDO PISO

ACCESO

Fuente: Arquitectura Lotus.

La placa de contrapiso de estas viviendas esta construida de la siguiente manera: luego de
hacer sido retirado el material vegetal y realizado la excavacién, se realiza una base en
recebo de 98% P.M con vibro compactador de cilindro, luego se construyé una placa de
concreto 3000 PSI de 10 cm de espesor en la cual se dispuso de mallas electrosoldadas

Q59 6.0 mm c¢/15, adicional la placa de contrapiso cuenta con vigas de amarre de 25 cm X
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25 cm. El concreto es suministrado premezclado y suministrado por Colconcretos y los
aceros de refuerzo son suministrados por Ferreterias G&J.

llustracién 6: Placa de Contrapiso Proyecto Flor de Campo

DETALLE PLACA CONTRAPISO
e=10 cm.

Viga de amarre
Placa de concreto 10 cm.

Base en recebo98% P.M.
Q526.0m.m. c/15

) R I T AT PR T I T2 1k

NV AN N N AN N b
. //>//>,//>//>///\\</><//\\>///{/§\//\//\\:</\,//\4/\//\//\

s ‘ s / /
N NI

Fuente: Arquitectura Lotus.

El sistema estructural de esta vivienda es el de muros de carga, mamposteria estructural
de arcilla de perforacion vertical de 120 mm de espesor con celdas inyectadas con grout
reforzadas con barras de 2" con separacion maxima de 2.5 m y refuerzo horizontal con 2
grafiles de 4 mm colocados cada 5 hiladas o 50 cm, placa de entrepiso nervada aligerada
en concreto reforzado (aligerante: bloquelon de arcilla tipo Santafe), viga corona en
concreto reforzado y soporte de la cubierta en estructura metalica. (Ver Anexo Al)

Para temas referentes a la Planeacion y Control de Obras la empresa Arquitectura Lotus
S.A.S emplea el software Construdata, el presupuesto total de la vivienda N°13 se realiz6
utilizando el software ConstruPlan NG (Ver Anexo B1), este presupuesto incluye capitulos
de: actividades preliminares, cimientos, desaglies e instalaciones subterraneas,
mamposteria, pafietes-revoques-repellos, estructuras en concreto, cubiertas, cielos rasos,
pisos-bases, pisos-acabados, enchapes y accesorios, instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas, carpinteria madera, carpinteria metalica, sub-contratos de
acabados, aparatos sanitarios, cerrajeria, vidrios y espejos. Ademas, se hace el andlisis de
precios unitarios con las actualizaciones de precios de acuerdo a los contratistas y
proveedores que se encuentran trabajando con la empresa. (Ver Anexo B2)
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6.1.2 Calculo de Cantidades de acero para Placa Aligerada Casa N°13.

La placa de entre piso utilizado es un sistema de placa facil que esta constituido por una
serie de perfiles metalicos que forman y dan soporte a las piezas de arcilla llamados
bloguelones, adicional a esto, la placa se complementa con unos aceros de refuerzo y malla
electrosoldada Q4 Grafil de 5.5 mm 15x15, para este caso los aceros de refuerzo son
utilizados en las vigas perimetrales y en las vigas sobre muros, estos refuerzos
principalmente son en barras N°3, N°4 y N°6 y los flejes distribuidos en las vigas son en
barras N°2 (Ver Anexo Al). Los aceros de refuerzo y flejes para las vigas son cortados y
figurados en obra. (Ver Anexo C1)

6.1.3 Instalacion de Concreto para Placa Aligerada Casa N°13 y Casa N°14.

Se realiz6 un apuntalamiento temporal para las placas de entrepiso debido a que existian
distancias entre muros mayores a las 2.5 m, éste fue armado con cerchas metalicas y
parales telescépicos, ademas se dispuso unos parales de refuerzo con madera rolliza
(llustracion 6). Dentro del proceso estructural, se cort6 y figurd el acero en obra para armar
las vigas perimetrales y sobre muros. Luego, se apoyaron los perfiles metalicos cada 89 cm
sobre las vigas de soporte para dar instalacién a los bloquelones, paso siguiente se instal6
ducteria eléctrica e hidraulica, se dispuso la malla electrosoldada y los aceros de refuerzo
(llustracién 7). Como parte especial de las placas de entrepiso de estas casas, en uno de
los extremos se funde una placa maciza en la cual se ubican las instalaciones
hidrosanitarias de las viviendas, para la casa N°13 la placa maciza se encuentra en la parte
posterior izquierda y para la casa N°14 se encuentra en la parte posterior derecha. Una vez
armada la estructura de la placa y localizados los testeros para las vigas del borde, se
instala la torta de concreto con un espesor de 7 cm (llustracion 9).

llustracion 7: Apuntalamiento Temporal Placa de Entrepiso Casa N°13 y N°14 Proyecto Flor
de Campo

Fuente: Autor
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llustracion 8: Alistamiento para instalacion de Concreto para Placa de Entrepiso Casa N°13
y N°14 Proyecto Flor de Campo

Fuente: Autor.

Para las instalaciones hidrosanitarias se dispuso la tuberia de la siguiente forma, para la
instalacion de agua potable se utilizé tuberia PVC de presién, el paso por el medidor y la
entrada a la casa es en tuberia de 1” la cual sube hasta los tanques aéreos, de los tanques
sale una tuberia de 1 1/2” la cual baja para ser distribuida por la vivienda, se realiza una
reduccion a tuberia de %” al llegar a la cocina y bafos, luego se realiza otra reduccion a
tuberia de %2 al llegar a cada uno de los puntos donde se dispone la salida de agua.

Las instalaciones sanitarias utilizadas para la ducha y lavamanos son de 27, y para el
sanitario es de 4”, todas estas aguas son recogidas en una tuberia de 4” la cual baja a una
caja que esta ubicada en el area de la cocina, alli se recogen las aguas de la vivienda para
luego ser transportadas a los pozos que fueron construidos en la via de circulacion de
vehiculos del proyecto.
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llustracion 9: Disposicion Instalaciones Sanitarias Placa de Entrepiso Casa N°13 y N°14
Flor de Campo

CASAN°13 CASA N°14

Fuente: Autor.

llustracion 10:Fundicion de Placa de Entrepiso Casa N°13 y N°14 Flor de Campo

Fuente: Autor.
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6.2 Proyecto Edificio Lotus.

Edificio de interés social de 5 pisos, en el primer piso se encuentra un local comercial y en
los siguientes cuatro pisos cuenta con 12 apartamentos (3 apartamentos por piso) con
areas entre 51 m? a 58 m? y 12 parqueaderos.

llustracion 11: Fachada Principal Edificio Lotus

Fuente: Arquitectura Lotus.

Este edificio cuenta con tres tipos de apartamentos los cuales varian por su area construida
y por la distribucion de los espacios. En general, estos apartamentos tienen una habitacion
principal, una habitacién auxiliar, un bafio, un cuarto de ropas o lavado, cocina y sala
comedor.
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llustracion 12: Tipos de Apartamentos Edificio Lotus.

TIPO A

AREA MIXTA,
HUMEDA

Fuente: Arquitectura Lotus.
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6.2.1 Proceso Certificacion RETIE.

Con el fin de obtener la Certificacién RETIE, la empresa Arquitectura Lotus S.A.S contrata
los servicios de la empresa IT Certifica Inspecciones Técnicas y Certificaciones S.A.S la
cual se encuentra acreditada por la ONAC (Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia), ésta empresa se encarga de realizar una inspeccién al Edificio Lotus con el fin
de verificar los sistemas eléctricos instalados para establecer una medicion que pueda
garantizar la seguridad de quienes habitaran dicho edificio y de las areas perimetrales, y
asi también garantizar la preservacion de la vida silvestre y animal. Este certificado es
necesario para que la empresa distribuidora de energia (EBSA) realice el suministro de
energia al edifico. En este proceso es necesario obtener cierta documentacién con el
ingeniero eléctrico encargado del disefio y el técnico electricista encargado de la instalacion,
asi como de los distribuidores de todo el material eléctrico suministrado para la obra, esta
documentacion es radicada en la empresa ITC para la programacion de la visita de
inspeccién en el edificio.

Toda la documentacién necesaria para la programacion de la visita de inspeccion fue
recolectada y entregada en el mes de Abril (Ver Anexo D1).

6.2.2 Elaboracion de Planos Récord Instalaciones Hidrosanitarias.

Dentro de la programacion de obra, la finalizacién del Edificio esta prevista para finales del
mes de Mayo del afio en curso, por este motivo, se relacionan los planos récord de las
instalaciones hidrosanitarias con la obra ya finalizada. En general, la distribucion de las
instalaciones hidraulicas se define de acuerdo a los tres tipos de apartamentos que se
encuentran en la edificacion. Inicialmente se realizé una visita de reconocimiento del edificio
y ubicacion de las instalaciones hidraulicas en compafiia del técnico encargado de su
construccioén, principalmente placa para tanques de almacenamiento de agua elevados
donde se encuentran cuatro tanques de 1000 litros y un tanque de 2000 litros (llustracién
12) y tuberias descolgadas en zona de parqueaderos (llustraciéon 13), se discutieron
algunas modificaciones que fue necesario hacer en obra realizando esquemas sobre los
planos de disefio. En la placa para tanques elevados de la edificacion. Estos planos
contienen informacién sobre la distribucion de las tuberias de aguas negras y aguas lluvias
con su respectivo diametro, tuberias de reventilacién, tuberias de distribucién de agua fria
y agua caliente, registros y cajas de inspeccién aguas lluvias y aguas negras. Finalmente,
los planos se encuentran en el archivo de la empresa para ser socializados con los
habitantes de la edificacién el dia de la entrega de los apartamentos. (Ver Anexo A2)
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llustracion 13:Placa para tanques de almacenamiento de agua Edificio Lotus

Fuente: Autor.

llustracién 14:Tuberias descolgadas parqueadero Edificio Lotus.

Fuente: Autor.

30



&

6.3 Proyecto Edificio Rio Parque Residencial.

Edificio multifamiliar de 6 pisos, cuenta con 30 apartamentos con areas entre 78.67 m? a
80.67 m? totalmente acabados, 30 parqueaderos con su depdsito, punto fijo y ascensor,
shut de basuras, terraza comunal la cual incluye zona BBQ, gimnasio y ludoteca con parque
para nifios. En total tiene un area construida de 3587.25 m?2. (llustracion 14).

llustracién 15: Edificio Rio Parque Residencial

Fuente: Arquitectura Lotus.

La distribucién general del edificio es la siguiente: en el primer piso se encuentra la zona de
parqueaderos y depositos, del piso N°2 a N°6 se encuentran distribuidos los 30
apartamentos, 6 apartamentos por piso (llustracion 15) y para finalizar la terraza comunal
(llustracion 16). La edificacion tiene dos tipos de apartamentos: el apartamento tipo 1 con
area construida de 80.67 m? y area privada de 73.00 m?, y el apartamento tipo 2 con area
construida de 78.67 m? y area privada de 70.96 m. Cada apartamento cuenta con: una
alcoba principal con bafo privado, dos alcobas auxiliares, un cuarto de ropas o lavado, un
bafio auxiliar, uno o dos balcones dependiendo de la ubicacién, cocina y sala comedor
(Hustracion 17).
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llustracion 16: Planta General por Piso Edificio Rio Parque Residencial

Fuente: Arquitectura Lotus.

llustracion 17: Planta Terraza Comunal Edificio Rio Parque Residencial

Fuente: Arquitectura Lotus.
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llustracion 18:Tipos de Apartamentos Edificio Rio Parque Residencial

TIPO 1 TIPO 2

ACCESO X ACCESO

Fuente: Arquitectura Lotus.

6.3.1 Fundicion Placa Aligerada en Casetén de Icopor Para Sexto Piso.

Las placas de entrepiso son nervadas aligeradas con casetén de icopor que incluye una
placa superior de 5 cm, con un area de 562 m?, ésta tiene 41 m de largo, 14 m de ancho y
0.4 m de espesor. En su sistema estructural, cuenta con: 30 columnas, 21 vigas principales,
viguetas, riostras y 9 muros pantalla que fueron dispuestos por el ingeniero estructural
debido a la geometria de la edificacion (Ver anexo A3).

Para su construccién se emple6:

v' Caseton de icopor de alta densidad como relleno y aligeramiento.

v" Acero de refuerzo proporcionado por Ferreterias G&J con esfuerzo de fluencia fy=
60.000 PSI de acuerdo a los despieces de cada viga.

v Malla electrosoldada Q4 e=0.15 como refuerzo para torta superior y malla
electrosoldada Q7 e=0.15 como refuerzo adicional en los voladizos de los balcones,
éstas proporcionadas por Ferreterias G&J.

v' Concreto con esfuerzo maximo de compresion fc= 3500 PSI proporcionado por
Colconcretos S.A. Para la fundicién fueron necesarios 94 m3 de concreto.
Asentamiento de 5,5’ 0 14 cm, proceso realizado con el cono de Abrams.

El entrepiso cuenta con 8 balcones, 6 vacios dispuestos para: ventilacion, fosos de
iluminacién, espacio para ductos de aguas lluvias y aguas negras; ademas los vacios
correspondientes al ascensor y las escaleras.
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Fuente: Autor.

llustracién 20:Fundicién Placa Aligerada N°5 Edificio Rio Parque Residencial
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Fuente: Autor.

6.3.2 Elaboracién de Cartilla de Aceros Placa de Entrepiso N°6 Programa G&J.

La placa de entre piso N°6 es una placa aligerada con casetdn de icopor, para el calculo de
las cantidades de acero se realiz6 inicialmente una memoria de calculo a mano en la cual
se analiz6 el despiece de los aceros de refuerzo para cada una de las vigas y viguetas
expuestas en los planos del disefio estructural de la edificacion, adicional a esto, debido a
gue la placa cuenta con un voladizo de 0.8 m en todo su perimetro, se reforzo la estructura
con unos ganchos de 2.50 m en varilla #5 los cuales van dispuestos en las columnas
exteriores, dos ganchos por columna (Ver anexo C2).
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Aproximadamente la tercera parte de la placa (entre la viga 610 y la viga 614) no sera una
placa aligerada y solo se realizara la fundicion de vigas coronas ya que este espacio esta
dispuesto para cubierta de acuerdo a los planos de disefio estructural (Ver anexo A4).

La cartilla realizada incluye la informacion correspondiente a despiece de vigas principales
(barras de refuerzo y flejes), viguetas (barras de refuerzo y flejes) y ganchos para voladizo
(Ver anexo C3).

6.3.3 Fundicién de Columnas y Muros Pantalla Piso 6.

Para lograr la fundicion total de las 30 columnas y de los 9 muros pantalla que se encuentran
en este piso se emplearon 35 m® de concreto reforzado de 4000 PSI suministrados por
Colconcretos S.A. Las columnas tienen dimensiones de 0.4 m x 0.6 m por 2.4 m de altura
(se requirié 17.28 m? de concreto reforzado) y, las dimensiones de los muros pantalla son:
6 de ellos son de 1.50 m x 0.4 m y 2.40 m de altura, dos de ellos de 280 m x 0.4 m y
2.40 m de altura y para finalizar un muro de 3.6 Om x 0.4 m y 2.40 m de altura (se requirié
17.5 m® de concreto reforzado).

llustracion 21: Fundicion de Columnas para Muros Pantalla Piso 6 Edificio Rio Parque
Residencial

Fuente: Autor.
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llustracion 22: Fundicibn de Muros Pantalla Escaleras Piso 6 Edificio Rio Parque
Residencial.

Fuente: Autor.

llustracion 23: Fundicion de Columnas Piso 6 Edificio Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor.

6.3.4 Planos de distribucién de pisos laminados y ceramica.

Con la finalidad de cumplir con el cronograma de obra, se inicia el célculo de las cantidades
de acabados para la entrega de los 30 apartamentos, se tiene previsto la entrega total del
edificio para finales del mes de Septiembre del afio en curso. Dentro de su logistica, la
empresa tiene una forma de desarrollo de los presupuestos y cantidades de obra en la cual
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se realiza la distribucion de pisos en los planos de cada planta. Para este caso, se
distribuyen las areas de acuerdo a las zonas de cada apartamento como: piso laminado
(alcobas, pasillos y sala comedor), cerdmica para bafios, cerdmica para cocina, cerdmica
para cuarto de ropas o lavado y piso para balcones. En las zonas de circulacion del edificio
se grafican las areas, aunque por el momento no se ha definido el tipo de piso que se
instalara (Ver Anexo A5).

6.3.5 Cantidades de acabados y Accesorios para apartamentos y zonas comunes.

Se realiz6 una cuantificacion de los materiales para acabados y accesorios de los 30
apartamentos de la edificacion con base en los planos de disefio de cada planta. Esta
informacién fue desarrollada en Excel de forma ordenada para tener la posibilidad de ser
revisada, controlada o modificada en caso de ser necesario. En este caso, se obtuvo
cantidades de obra de:

e Piso laminado para habitaciones y pasillos.
e Ceramica para bafios.

e Ceramica para cuarto de ropas y cocina.

e Piso en Gres para balcones y pasillos.

e Carpinteria en madera.

e Carpinteria metalica.

e Accesorios para bafios y cocinas.

e Techo en drywall.

(Ver Anexo C4).

6.3.6 Fundicién Placa Aligerada en Caset6n de Icopor Para Séptimo Piso.

Las placas de entrepiso son nervadas aligeradas con casetdén de icopor que incluye una
placa superior de 5 cm, con un area de 520 m2. En su sistema estructural, cuenta con: 30
columnas, 21 vigas principales, viguetas, riostras y 9 muros pantalla que fueron dispuestos
por el ingeniero estructural debido a la geometria de la edificacion. Ademas de un voladizo
de 0.8 m que se extiende por todo su perimetro. (Ver anexo A4).

Para su construccion se empleg:

v Casetdn de icopor de alta densidad como relleno y aligeramiento.

v' Acero de refuerzo proporcionado por Ferreterias G&J con esfuerzo de fluencia fy=
60.000 PSI de acuerdo a los despieces de cada viga (Ver anexo C3).

v" Malla electrosoldada Q4 e=0.15 como refuerzo para torta superior y malla
electrosoldada Q7 e=0.15 como refuerzo adicional en los voladizos, éstas
proporcionadas por Ferreterias G&J.
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v" Concreto con esfuerzo maximo de compresion fc= 3500 PSI proporcionado por
Colconcretos S.A. Para la fundicién fueron necesarios 87 m® de concreto

llustracion 24: Ganchos de Refuerzo para Voladizo en Placa N°6 de Entrepiso Edificio Rio
Parque Residencial

Fuente: Autor.

llustracién 25: Fundicién de Placa Entrepiso N°6 Edificio Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor.
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llustracion 26: Nivelacion de Placa de Entrepiso N°6 Edificio Rio Parque Residencial.
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Fuente: Autor.

6.4 Proyecto Casas del Rio Parque Residencial.

La primera etapa del proyecto son siete viviendas unifamiliares de dos pisos totalmente
acabadas (llustracion 26), que cuentan con sala, comedor, cocina, alcoba o estudio, bafio,
punto fijo, un amplio jardin posterior en primer piso y en segundo piso, lavanderia, alcoba
principal con bafo y terraza, dos alcobas auxiliares con balcén y un bafio auxiliar. Cada
vivienda tiene un area construida de 124 m?.

llustracion 27: Proyecto Casas del Rio Parque Residencial.

Fuente: Arquitectura Lotus.
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llustracion 28: Distribucion de Espacios Planta Primer y Segundo Piso Casas del Rio
Parque Residencial.

PLANTA PRIMER PISO PLANTA SEGUNDO PISO

Autor: Arquitectura Lotus.

6.4.1 Cantidades de obra, pintura y drywall para Casa Modelo.

Se realiz6 una memoria de célculo en obra, con graficos de la distribucion de los muros y
el tipo de acabado (Ver anexo A6), se realizé mediciones con el contratista encargado de
la pintura de la casa, en estas mediciones se definieron las cantidades por metros
cuadrados y por metros lineales, ademas ellos manejan costos diferentes en detalles como
dilataciones y terminacion de las lucarnas (Ver anexo C5). En el interior de la vivienda se
utilizé estuco y 4 manos de pintura, para la fachada y exteriores se utilizé pintura coraza e
impermeabilizante. En las habitaciones del segundo piso se hace un contrato especial para
la pintura de techo y pintura para vigas de madera. Adicional, el mismo contratista es el
encargado de instalar el techo en drywall en ciertas zonas de la casa (Ver anexo C6).
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6.4.2 Disefio de escalera en Voladizo para Casa Modelo.

Esta escalera es la que permite el acceso al segundo piso de la vivienda, se encuentra
ubicada en la zona social a un costado derecho de la sala, ésta fue dispuesta en un espacio
que tiene de dimensiones 2.79m x 1.82m y una altura libre entre placas de 2.80m. La
escalera se divide en tres tramos que constan de 16 pasos los cuales en planta conforman
una U, tienen 29 cm de huella, 17.5 cm de contrahuella y 90 cm de ancho; tiene dos zonas
en forma de abanico conformadas por tres escalones cada una (Ver anexo A7).

Luego de la realizacion de los planos del disefio de la escalera, se hace un trazo en obra
con el maestro encargado y el contratista que construyd la viga metalica (llustracion 28).

La viga metalica esta construida en lamina galvanizada, la cual fue figurada en dobladora
industrial como una U de 25 cm x 20 cm x 25 cm, los cortes son realizados a 45° por el
contratista de ornamentacion (llustracion 29). Los tres tramos son soldados y armados en
el taller de ornamentacién, donde ademas es aplicada una capa de anticorrosivo para ser
pintada después de la instalacion (llustracion 30). La estructura metalica esta apoyada en
la placa de primer piso y anclada a la placa de entrepiso (llustracion 31).

Para el contratista encargado de la construccion de los pasos en madera, se realizé un
despiece de cada paso con las medidas indicadas, y para los pasos en forma de abanico
se realizd especial detalle en las dimensiones y angulos (Ver Anexo A8). Al final, se
instalaron los pasos de madera y se deja a consideracion de los propietarios de la vivienda
el disefio y construccién de la baranda para la escalera (llustracion 33).

llustracidon 29: Trazado en Obra vista en Planta de Escalera en Voladizo.

Fuente: Autor.
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llustracion 30: Figuracion de Viga Metalica para Escalera en Voladizo

Fuente: Autor.

llustracion 31: Armazon Viga Metalica Escalera en Voladizo.

Fuente: Autor.
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llustracion 32: Instalacion Viga Metalica para Escalera en Voladizo

i

Fuente: Autor.

llustracion 33: Viga Metalica para Escalera en Voladizo instalada y pintada.

Fuente: Autor.
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llustracion 34: Escalera en Voladizo Casa Modelo Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor.

6.4.3 Elaboracién de Planos del Sistema de Alcantarillado.

Estos planos se elaboraron con la finalidad de ser entregados en la Empresa de Servicios
Publicos Red Vital de Paipa para poder hacer conexion a las redes principales de acueducto
y alcantarillado del municipio. Inicialmente se realizé una medicion de los niveles hasta sus
cotas batea de los pozos de aguas lluvias y aguas negras que se encuentran en el perimetro
del lote de la construccién y que son propiedad de Red Vital, se tom6 como nivel N +0,0 la
placa de primer piso de la Casa Modelo Rio Parque Residencial, ademas se tomaron los
niveles de los pozos construidos por Arquitectura Lotus S.A.S dentro su propiedad y asi
proyectar los pozos para las siguientes casas. Se realiz6 la medicién de los colectores
principales, para aguas negras estan construidos en tuberia Novafort y para aguas lluvias
en tuberia de concreto.

Adicional, los planos contienen la disposicién de las cajas de inspecciéon (0.80 m x 0.80 m)
de aguas lluvias y aguas negras de cada vivienda con conexiones en tuberia Novafort de
6”, de ahi sale una conexion de 10” a los pozos para aguas negras y a los sumideros (1.20m
x 0.8 m) para aguas lluvias construidos en la via adoquinada y que tienen como punto final
el pozo colector principal del municipio (Ver Anexo A9).

Se graficd como punto final para las aguas lluvias el colector que esta en cercanias del rio
Chicamocha donde se hace la disposicién de las aguas recogidas desde el centro del
municipio, y para aguas negras un colector principal cuyo cause se dirige hacia el Barrio el
Bosque.
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Al final estos planos fueron radicados en la empresa de Servicios Publicos Red Vital para
su aprobacion (Ver Anexo D2).

llustracion 35: Construccion Cajas de Inspeccion Aguas Negras y Aguas Lluvias Casa
Modelo Parque Residencial.

Fuente: Autor.

llustracion 36:Conexién entre cajas de Inspeccién Casa Modelo y Casa N°2 Rio Parque
Residencial

Fuente: Autor.
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llustracion 37:Instalacion Colector Principal para Aguas Negras Proyecto Casas Del Rio
Parque Residencial.

Fuente: Autor.

llustracion 38: Sumideros para Aguas Lluvias Proyecto Casas del Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor.
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6.4.4 Residencia de Obra Casa Modelo, supervision en acabados.

Dentro de la residencia de obra de la casa modelo se realizé la supervision de acabados
para la entrega final de la vivienda tales como: impermeabilizacion de cubierta, instalacion
de pisos y enchapes, instalacion de muebles en madera, construccion de carpinteria
metalica, adoquinamiento de la via, siembra de jardin, construccidon de anden, adecuacién
de patio, limpieza de ladrillo, entre otros.

Este fue un trabajo de medio tiempo el cual se iba intercalando con la realizacién de los
planos del sistema de alcantarillado de las casas y en algunos casos con los cortes de obra
gue se les hacian a los contratistas que estaban involucrados en obra.

La culminacién de la casa se dio para Semana Santa donde salié a la venta como uno de
los proyectos de mayor impacto por parte de la constructora, en la actualidad se encuentra
en terminacion la casa N°2 que se diferencia de la casa modelo porque no cuenta con un
balcon ni ventaneria lateral.

llustracion 39:Impermeabilizacién de Cubierta Casa Modelo Parque Residencial

Fuente: Autor.
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Fuente: Autor.

llustracién 41: Instalacion de Pisos Casa Modelo Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor.
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llustracion 42: Instalacion de Carpinteria en Madera Casa del Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor

llustracion 43: Construccion de Carpinteria Metalica Casa Modelo Rio Parque
Residencial.

Fuente: Autor.
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llustracion 44: Adoquinamiento de la Via Casa Modelo Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor.

llustracién 45: Siembra de Jardines Exteriores Casa Modelo Rio Parque Residencial.
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llustracion 46: Construccién de Anden y Espacio de Garaje Casa Modelo Rio Parque
Residencial.

Fuente: Autor.

llustracion 47: Limpieza de Ladrillo Casa Modelo Rio Parque Residencial.

Fuente: Autor.
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7. APORTES DEL TRABAJO

7.1 Cognitivos.

Con la finalidad de dar cumplimento satisfactorio a las labores asignadas por la Empresa
Arquitectura Lotus S.A.S la pasante tuvo acceso a la informacion detallada de cada una de
las obras que se encuentran en ejecucion y a los programas que ellos emplean para el
control en el desarrollo de sus obras.

Para los procesos de control de precios unitarios y presupuestos, la empresa cuenta con el
software desarrollado por la empresa Construdata llamado ContruPlan NG el cual genera
un reporte ordenado por capitulos de acuerdo a cada una de las obras, desde el inicio de
su construccién hasta la culminacion de la misma, también permite actualizar precios
unitarios de los elementos necesarios para el desarrollo de cada actividad de acuerdo a las
alzas en los valores anuales de los contratistas que generalmente realizan trabajos con la
empresa. Como actividad de la pasante, se hizo el presupuesto de obra de una casa de
interés social contando desde los preliminares hasta las obras de acabados, en este
presupuesto también se abarca lo correspondiente a Administracion, Imprevistos y Utilidad,
esto le permite a la empresa tener una mejor visién de los aportes econémicos que le
genera la ejecucion de este proyecto y las posibles mejoras que puede adoptar para tener
un mejor aprovechamiento de los recursos en obra. Adicional a esto se actualizd ciertos
capitulos del programa que no coincidian con los precios a los cuales ya habian sido
adquiridos ciertos productos, o algunos sobrecostos que se generaron por el transporte de
materiales hasta la zona.

Se realiz6 la incorporacion de la pasante en procesos de certificacion RETIE, en este campo
se amplié sus conocimientos en lo referente a los proyectos eléctricos y normativas que
debe cumplir una construccién, no solo para sus habitantes si no para quienes la rodean
involucrando también los animales y vegetacion; aunque no se realizé un estudio a fondo
del sistema de distribucion y funcionamiento de los sistemas eléctricos, la pasante obtuvo
informacion importante para la gestion y requerimientos que deben cumplir las edificaciones
para que la empresa encargada del suministro de energia eléctrica dé el visto bueno y asi
los habitantes de la edificacién puedan disponer de este servicio publico.

En el disefio del sistema de alcantarilado de las Casas del Rio se adquirieron
conocimientos en obra con la construccion y disposicion del sistema de recoleccion de las
aguas y en la toma de niveles de todos los pozos que servirian para el adecuado
funcionamiento del sistema. Inicialmente se realiz6 una medicién de niveles en las cuales

52



LOTUS

se tomaba como punto de referencia para el nivel N+0,0 el pozo colector principal del
municipio, estas mediciones no brindaban con claridad la informacion que permitia
comparar Yy verificar las caracteristicas de las pendientes que debian tener las tuberias
para el funcionamiento eficaz, ademas se not6 ciertas inconsistencias en la construccion
de los pozos municipales debido a que no cumplian ningan desnivel y de lo cual se pudo
concluir que las aguas en estos sistemas fluian por su peso propio, razén por la cual
siempre se encontrarian dispuestas aguas en las tuberias con poca velocidad de
circulacion.

Debido a que la construccion de los sistemas de alcantarillado del municipio se realizé ya
hace bastante tiempo, se encontraron ineficiencias en su construccion, funcionamiento y
mantenimiento, algunas de las cotas bateas de los pozos que se conectan entre si se
encuentran al mismo nivel por lo que no permiten la circulacion del agua, ademas se debe
considerar que estas aguas siempre van acompafiadas de sélidos y que hacen mas
complicada fluidez, en los procesos de mantenimiento no se hace una limpieza frecuente
de estos pozos por lo cual ya se encuentra material sedimentado en la parte baja del pozo
que hace perder volumen en la capacidad del mismo y que por lo general es lo que produce
los malos olores y presencia de roedores.

La consolidacion de los disefios del sistema de alcantarillado de las casas del Rio le permitié
a la pasante afianzar sus conocimientos en el campo hidraulico de las obras civiles, en el
proceso de construcciéon de las cajas de inspeccién y pozos de recoleccion, el manejo de
los diametros y materiales adecuados para el adecuado funcionamiento del sistema, y la
responsabilidad en la adecuada disposicién y separacion de las aguas negras y aguas
lluvias; dentro de este proceso se presentd un problema con el cual no se contaba durante
los disefios anteriores del alcantarillado y no se podia realizar conexién con la red principal
de aguas lluvias de la alcaldia, este proceso ademas de ser tedioso porque se trataba de
una tuberia antigua de concreto y deteriorada implicaba también la modificacion en los
disefios arquitectdnicos para la segunda etapa por lo cual se desarrollé un nuevo disefio en
el cual fuera posible la recoleccion de aguas lluvias provenientes de las vivienda y las aguas
lluvias correspondientes a zonas comunes Yy la via central del proyecto. Estos
inconvenientes se fueron dando al paso que se iban realizando obras de construccién por
lo cual se requeria de soluciones prontas y seguras, asi, el pasante no solo aplicaba sus
conocimientos, sino que ademas aprendida a la toma de decisiones y aporte de respuestas
a situaciones inmediatas.

Con la construccién de la escalera en voladizo de la Casa Modelo Rio Parque Residencial,
se amplié el conocimiento de la pasante, iniciando por el manejo del Programa Autocad,
este que a consideracion fue uno de los trabajos mas interesantes, involucro desde la
estética del producto hasta su resistencia y calidad, un trabajo que fue desarrollado en
conjunto con el director de obra, profesional en arquitectura, y el contratista de la carpinteria
metalica con muchos afios de experiencia en la construccion de estructuras, se realizaron
varios disefios y modificaciones, en donde dia a dia, y conforme iba avanzando el disefio

53



LOTUS

de la escalera, iban surgiendo ideas de mejoras y también problemas en su construccion.
Inicialmente la estructura metalica en sus tramos 1y 3 iban a ir empotrados en la pared que
es paralela al tramo 2 de la escalera, ademas los pasos construidos en madera iban a ir
empotrados en la pared con varillas lisas, todo esto quitaba estética a la estructura 'y a la
vivienda, hacia mas dificil su instalacion y no permitia generar los acabados adecuados en
los muros que se encuentran cerca de la escalera. Durante el proceso se analizé el trabajo
de la viga metalica y sus apoyos solo en los extremos, se analizo la resistencia de los
materiales y las dimensiones adecuadas para que brindara la seguridad necesaria en ésta.
Finalmente se llego a un disefio en el que se combinaba resistencia y estética en un mismo
elemento, para la pasante un avance importante en la consolidacion de disefios
arquitecténicos que por mas sencillo que parecia siempre tuvo sus implicaciones y
complicaciones de caracter constructivo.

En el Edificio Rio Parque Residencial la mayoria de actividades estaban involucradas con
el calculo de cantidades de obra, alli se inicié con el manejo del programa para la figuracion
y pedido de aceros de refuerzo G&J para la fundicion de placas de entrepiso. Adicional la
pasante se involucré en los cortes y cierres de obra para algunos contratistas, como
pafietadores, plomeros y electricistas. Estando involucrada en el proceso de construccién,
los aportes de aprendizaje en obra se dieron tanto en el manejo de materiales y su
disposicién, como también en la parte arquitectonica, la distribucion de espacios y
componentes de la edificacion, un contacto directo con los obreros encargados de la
construccién de los proyectos y los profesionales encargados de su disefio y coordinacion,
permite evidenciar la importancia del trabajo en equipo y cumplimiento de normativas
vigentes para lograr productos de calidad y con la seguridad apropiada para la comunidad.

7.2 A la comunidad.

Con la construccion del Proyecto de Viviendas de Interés Social Flor de Campo en Santa
Rosa de Viterbo, Boyaca se brinda a la comunidad de bajos recursos econdmicos la opcién
de acceder a una vivienda que garantiza el cumplimiento de los requerimientos basicos
para que una familia pueda tener una vida digna en su diario vivir, son viviendas que
cumplen con los servicios publicos bésicos, ademas su distribuciébn de espacios es
adecuada y brindan la posibilidad de realizar ampliaciones si asi los propietarios de la
vivienda lo desean. Poco a poco y con el avance de las obras, son més las personas
interesadas en realizar la compra de estas viviendas por su relacion entre el precio y
calidad, como punto adicional las viviendas estan ubicadas cerca al casco urbano del
municipio, lo que les permite a sus habitantes desplazarse facilimente sin incurrir en
sobrecostos en transporte. Se proyecta y se encuentra en gestién, junto con la alcaldia
municipal, realizar obras de urbanismo para beneficio no solo de los habitantes del proyecto
sino para los vecinos del mismo, estas obras consisten en la construccion de un sistema de
alcantarillado y darle mejor disposicién de las aguas residuales, este proyecto daria

54



LOTUS

solucion a los problemas de contaminacioén en la zona, que producen mal aspecto al sector
y en muchos casos problemas de salud, presencia de roedores y aves de rapiia,
proporcionar una via para el transito de peatones y darle buen uso a unos terrenos que no
cuentan con ninguna proyeccion constructiva para convertirlos en zonas comunes para el
libre uso de la comunidad, aunque se han presentado algunos inconvenientes porgue no
se presenta la voluntad de colaboracion de todos los vecinos del sector, se espera que la
alcaldia de su visto bueno y permita la construccion de estas obras de urbanismo para
aportar al crecimiento del desarrollo de la comunidad.

En el Proyecto Edificio Lotus, también un proyecto que involucra viviendas de interés social,
se brind6 a la comunidad del municipio de Paipa apartamentos que cumplen las
necesidades basicas para tener una vida digna. Inicialmente se dio uso a un lote al que sus
vecinos y propietarios no pensaban darle ningun uso productivo debido a su poca area y la
geometria del mismo, con la construccién de esta edificacion se le dio vida al sector en los
campos econémicos, estéticos, urbanos y de seguridad. En el campo econémico muchos
de los vecinos del sector iniciaron la adaptacion de locales comerciales con venta de
productos varios, ademas ven con gran expectativa la inauguracion de la edificacion y con
ella la llegada de sus habitantes que muy probablemente mantendran activas la ventas en
sus locales comerciales; en el campo estético y urbano se realizaron obras de mejora en
las areas aledafias a la edificacion, ademas su arquitectura brinda buena imagen al sector
e incentivo a sus vecinos a realizar mejoras en las fachadas de sus viviendas, se quito la
imagen de un lote baldio al que no se le realizaba ningln tipo de aseo, muchas veces
personas externas realizaban disposicion de basuras en el predio y ademas muchas veces
era usado por delincuentes como escondite para en la oscuridad poder hacer de las suyas,
adicional a esto se realizé obras de mejora en el sistema de alcantarillado del sector con la
ampliacién y construccion de un nuevo pozo de recoleccion. La seguridad mejoré segun
comentario de los vecinos, ya es mayor el trdnsito de personas por el sector y se eliminé
un punto de encuentro para la delincuencia y consumo de estupefacientes.

Las viviendas y apartamentos del proyecto Rio Parque Residencial, estdn ubicadas en el
municipio de Paipa, en un sector que hasta ahora se esta abriendo al comercio, con una
ubicacién estratégica entre el centro del municipio y la zona turistica y hotelera del mismo,
brinda a sus compradores la oportunidad de acceder a lugares de vivienda con excelentes
acabados y con gran relacion precio - calidad, estos proyectos también estdn dando un
incremento en el sector econémico de la comunidad, no solo a sus vecinos, sino al municipio
en general, ya que cada vez es mayor la cantidad de personas de otras ciudades
interesadas en invertir y tomar a Paipa como un nuevo sitio para vivir, generando nuevas
oportunidades de empleo y mayores ventas para los comerciantes siempre que los
inversionistas son personas con buenas condiciones econdmicas. Con adecuada
distribucién de espacios privados y acceso a amplias zonas comunes garantiza a sus
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habitantes un espacio comodo, de calidad y seguro para vivir, en conjunto con la
tranquilidad y seguridad del sector.

8. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Dado que todo el trabajo desempefiado por la empresa Arquitectura Lotus S.A.S
principalmente se enfoca en la construccién de proyector de vivienda, el mayor impacto
siempre va dirigido a mejorar la calidad de vida de la comunidad, con proyectos de vivienda
de interés social para gente de escasos recursos y con proyectos de vivienda totalmente
terminadas principalmente para turistas o gente de otras regiones que ven a Paipa como
un punto ideal para descanso y tener tiempo de tranquilidad con sus familias.

Asi como fue descrito en el punto anterior, aportes a la comunidad, cada uno de los
proyectos realizados tienen diferentes caracteristicas que se acomodan de acuerdo a los
tipos de clientes y posibles compradores disponibles en la actualidad, para la pasante tiene
mayor importancia los proyectos de vivienda de interés social, dado que le brinda
soluciones a una comunidad que necesita de la adquisicién de vivienda de calidad y a un
precio comodo para tener una mejor calidad de vida.

Con el paso del tiempo, es mayor la cantidad de compradores interesados en adquirir
vivienda con la empresa Arquitectura Lotus S.A.S por su trayectoria y los resultados
obtenidos con los proyectos anteriores, muchos de los actuales compradores han sido
impulsados por los clientes que ya han adquirido vivienda en otros proyectos vinculados
con la empresa y los cuales vieron una solucion real al problema de vivienda.

La pasante se desempefi6 en varias funciones, desde la residencia de obra hasta el disefio
de obras necesarias en cada uno de los proyectos, convirtiéndose en un elemento
importante para el adecuado funcionamiento del departamento de Direccidn y Ejecucion de
Obras de la empresa, el mayor impacto producido fue dar su apoyo técnico en las
actividades relacionadas con la ingenieria civil en los proyectos en los cuales intervino, en
este punto fue capaz de desempenfiar su trabajo de forma eficaz con la colaboracién de sus
jefes directos y obtener los resultados deseados en las labores asignadas.

Todo lo anterior, generando un impacto positivo en la pasante porque pudo adquirir
conocimientos y experiencia en su campo laboral, en la empresa porque desempefio
labores de importancia que permitié el adecuado cumplimiento de metas y en la comunidad
porgue los proyectos de vivienda brindan oportunidades de adquirir un espacio digno donde
vivir de acuerdo a sus comodidades econdmicas.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se adquiri6 conocimientos valiosos para el desenvolvimiento progresivo del
profesional durante el desarrollo del proceso de pasantia, conocimientos en manejo
de nuevos programas, procesos constructivos y procesos administrativos que se
ven involucrados en el desarrollo de una construccion.

Con la intervencion del pasante en el proceso constructivo de los proyectos de
vivienda, se permiti6 la formacion de un profesional integral, capacitado para
entender y dar soluciones a problematicas que se presentan en obra y que requieren
su pronta intervencion, ampliando su capacidad de toma de decisiones y generacion
de respuestas adecuadas a la situacion.

El departamento de Direccién y Ejecucion de Obras de la empresa es sin duda una
de las areas mas importantes de la Empresa, estar involucrada en ésta le permitié
a la pasante rodearse de personal altamente calificado para cumplir con las
exigencias necesarias y de esta manera incrementar su formacion personal y
profesional.

Se fortaleci6 los conocimientos en algunas areas de la Ingenieria Civil como lo son:
elaboracion de presupuestos de obra con el manejo de un software nuevo
(ContruPlan NG), disefio y manejo de planos en el software Autocad, procesos
constructivos en obra, procesos administrativos entre otros.

Durante la residencia de obra se fortaleci6 la comunicaciéon con el personal
encargado de la construccién de los proyectos, y la importancia de dar a entender
de forma adecuada las ordenes y exigencias para garantizar el cumplimiento de las
normativas y obtener los resultados esperados.

Se permiti6 la aplicacién de los conocimientos te6ricos adquiridos en la academia y
ampliar los mismo en el campo practico, unas de las razones principales por las
cuales el pasante eligi6 esta opcion de grado.

Se incentivé al estudiante a la investigacion de las caracteristicas de los programas
de vivienda de interés social, ademas se dejé bajo a su responsabilidad procesos
administrativos y de disefio que son importantes para el cumplimiento de la
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programacién de obra, ademas de investigar sobre sistemas estructurales y
procesos constructivos, razones por las cuales el pasante complemento y adquirié
nuevos conocimientos teoricos.

¢ Durante eltiempo de trabajo, el pasante estuvo rodeado de excelentes profesionales
los cuales son expertos en el campo en el que se desempefian, quienes con
paciencia y dedicacion siempre estuvieron con la disposicidn de compartir sus
conocimientos y habilidades en las diferentes tareas en las cuales se presentaban
mayor inquietud o no se tenia claridad de como desarrollarlas.

e La pasantia como opcion de grado es de las mas completas y favorables para la
formacion integra del estudiante, debido a que en ésta aplica los conocimientos
adquiridos en la academia, adquiere nuevos conocimientos en la practica para el
adecuado desarrollo de los proyectos civiles, ademas es una puerta de nuevas
oportunidades en el campo laboral.
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10. GLOSARIO

AGUAS LLUVIA: Sistema de tuberias, sumideros e instalaciones que permite el rapido
desalojo de aguas de lluvia para evitar dafios. Su importancia se manifiesta en zonas con
altas precipitaciones y superficies poco permeables.

AGUAS NEGRAS: Son liquidos contaminados, requieren de sistemas de canalizacion vy el
tratamiento debido en cumplimiento con las normativas vigentes. También se las
denomina Aguas Residuales, Aguas Servidas o Aguas Cloacales. Las aguas negras
discurren por el sistema de alcantarillado, y en algunas comunidades se incluyen también
las aguas procedentes de lluvias (pluviales) y de infiltraciones de terrenos.

AlU: Administracién, Imprevistos y utilidad. Busca reconocer los costos o gastos de
ejecucion indirectos de un proyecto, y hacer las reservaciones necesarias para cubrir los
posibles imprevistos que genere el desarrollo del proyecto que busque cubrir los riesgos
inherentes a la obra, y que se determinan segun la naturaleza de la obra o proyecto a
ejecutar.

APUNTALAMIENTO TEMPORAL: Sistema compuesto por una serie de puntales o postes
gue actlan en conjunto destinados a asegurar y ofrecer sostén a estructuras; por lo general
son transitorios y se emplean en casos de inestabilidad estructural hasta la reparacion o
demolicion.

BAJANTES: Estructura metalica, en fibrocemento o PVC con forma rectangular o en forma
de embudo, encargada de conducir el agua lluvia proveniente de la cubierta a estructuras
hidraulicas inferiores.

BLOQUELON: pieza de arcilla de gran tamafio cuyas dimensiones 80cm de largo, 23 cm
de ancho y 8 cm de altura, le permiten ofrecer grandes rendimientos en su aplicacion.

CANUELA: Estructura localizada en la parte inferior de un pozo de inspeccion elaborada
en concreto impermeabilizado, encargada de conducir el agua a los colectores salientes y
garantizar la autolimpieza de la estructura hidraulica.

59



LOTUS

CASETON: Cada uno de los adornos huecos geométricos como cuadrados, rectangulos,
u octdégonos que se disponen en forma regular en un techo o en el interior de una béveda.

CAUDAL: Es una cantidad o volumen de un liquido o fluido que circula en un ducto, seccion
de un ducto o canal, por una unidad de tiempo.

CIELO RASO: Es un elemento constructivo no estructural, situado a cierta distancia del
techo o bolardo, se construye normalmente en aluminio, acero, PVC y diferentes elementos
prefabricados. Es utilizado con el fin de dar paso facil a las instalaciones eléctricas y permite
una mejora estética en las edificaciones.

COLECTORES: Es el conducto del alcantarillado, cerrado o circular, sin conexiones
domiciliarias directas que recibe los caudales de los tramos secundarios, se encarga de
encausar el agua a estructuras de conexién como pozo o cajas.

CONTRATISTA: Persona o empresa que es contratada por otra organizacién o particular
para la construccion de un edificio, carretera, instalacién o algun trabajo especial. Estos
trabajos pueden representar la totalidad de la obra, o bien partes de ella, divididas de
acuerdo con su especialidad, territorialidad, horario u otras causas.

CONVENIO: Se conoce convenio a u tipo de contratacion que se desarrolla en fusion de
un asunto especifico y busca el beneficio para ambas partes.

COTA CLAVE: Es la cota tomada en el punto mas alto de la seccion transversal de un
colector circular o tubo.

COTA DE BATEA: Es la cota tomada en parte interna inferior o parte mas baja de la seccién
transversal de la tuberia.

DRENAJE: Disposicion de canales, cafierias, piedras, etc. para eliminar agua de
un terreno excesivamente himedo o dar corriente a las aguas muertas.
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DRYWALL: Es un método constructivo consistente en placas de yeso o fibrocemento,
fijadas a una estructura reticular liviana de madera o acero galvanizado, en cuyo proceso
de fabricacion y acabado no se utiliza agua, por eso el nombre de Drywall o pared en seco.

GRAVAS: Piedra machacada que se utliza para cubrir y allanar el suelo y como
componente para fabricar el hormigon. Deberan estar limpias y, en caso contrario, se
lavaran, pues las materias terrosas hacen disminuir la adherencia en grandes proporciones.

GUIJARROS: Fragmento de roca suelto, susceptible de ser transportado por medios
naturales, en general, adquiere una morfologia mas o menos redondeada u oblonga, sin
aristas y con la superficie lisa, debido al desgaste sufrido por los procesos erosivos,
generalmente causados por la corrosién, las corrientes de agua o el viento.

IMPERMEABILIZACION: Tratamiento que se da al hormigén o mortero para retrasar la
filtracion del agua o vapor de agua, con la aplicacion de un revestimiento impermeable o un
aditivo adecuado. También llamada hidrofugacion.

LIMO: Mezcla de tierra rica en nutrientes, y agua, que se produce en el suelo a causa de
las lluvias e inundaciones. El limo posee una granulometria comprendida entre la arena
finay la arcilla. Su formacién es de sedimentos transportados en suspension por las
corrientes de agua tales como rios y arroyos, y por efecto del viento.

LUCARNA: Un tragaluz o claraboya es una ventana o vano situada en el techo o la parte
superior de una pared utilizada para proporcionar luz a una habitacion.

MURO PANTALLA: Muro de hormigén armado excavado en profundidad, que sirve como
elemento de contencién de tierras y como cimentacion de un edificio.

PLACA DE ENTREPISO NERVADA: es un tipo de cimentacion que esta compuesta por
vigas a modo de nervios que trabajan en colaboracion ofreciendo gran rigidez y enlazan los
pies de los pilares de la edificacion.

PRECIO UNITARIO: es el costo de una actividad por unidad de medida escogida.
Usualmente se compone de una valoracion de los materiales, la mano de obra, equipos y
herramientas.
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PRESUPUESTO DE OBRA: Es la prevision del total de los costos involucrados en la obra
de construccion incrementados con el margen de beneficio que se tenga previsto. Su
finalidad es dar una idea aproximada y lo mas real posible del importe de la ejecucién del
proyecto.

RETIE: Es el reglamento técnico de instalaciones eléctricas cuya Ultima resolucion es la 9
0708 de Agosto 30 de 2013. El objetivo de este reglamento es establecer las medidas
tendientes a garantizar la seguridad de las personas, de la vida tanto animal como vegetal
y la preservacion del medio ambiente, previniendo, minimizando o eliminando los riesgos
de origen eléctrico; Sin perjuicio del cumplimiento de las reglamentaciones civiles,
mecanicas Yy fabricacién de equipos.

REVOQUE: Capa de mortero aplicada a una pared o un muro para alisar su superficie.

SEDIMENTACION: Es un proceso fisico del tratamiento de aguas usado para asentar los
so6lidos suspendidos en agua bajo influencia de la gravedad.

TESTERO: Cada una de las tapas de la formaleta con las cuales se forman las columnas
0 vigas de amatrre.

TUBERIA NOVA FORT: tuberia de pared estructural, fabricada en un proceso de doble
extrusion, pared interior lisa y exterior corrugada. Sistema de unién mecanico, campana
espigo con hidrosello de caucho.
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