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1 RESUMEN

Este proyecto trata basicamente de la construccién de una guia explicativa con todos los
aspectos bases en la supervision técnica en obra, basada principalmente en los conocimientos
adquiridos por la universidad y el acompafiamiento de la empresa CATAR CONSTRUCTORES
S.AS.

Durante la ejecucién de las practicas se realizan diferentes tipos de funciones, los cuales tienen
que ver con la supervision técnica en obra, la participaciébn en procesos de consultoria, el
control de calidad de materiales y la facturacién en procesos administrativos.

La base principal de este informe es la constatacion del trabajo progresivo que se realiza como
pasante de la universidad, demostrando las distintas destrezas y habilidades que se aprenden
al transcurrir del tiempo en los diferentes campos de la ingenieria. Ademas, se presenta una
guia que servira de gran ayuda para estudiantes que quieren aprender mas sobre todo lo que
tiene que ver con el campo de la construccién, la consultoria, el manejo de materiales y la parte
administrativa de una obra.

Hay que tener en cuenta la supervision e inspeccion técnica en obra, ya que es un aspecto
importante en este libro, basados principalmente del titulo | del Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente (NSR-10).

Palabras clave: Pasantia, administracion de obra, consultoria, supervision técnica,
construccion.
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2 ABSTRACT

This project basically deals with the construction of an explanatory guide with all the basic
aspects of technical supervision on site, based mainly on the knowledge acquired by the
university and the support of the company CATAR CONSTRUCTORES S.A.S.

During the execution of the practices, different types of functions are carried out, which have to
do with technical supervision on site, participation in consulting processes, quality control of
materials and billing in administrative processes.

The main basis of this report is the verification of the progressive work that is carried out as an
intern at the university, demonstrating the different skills and abilities that are learned over time
in the different fields of engineering. In addition, a guide is presented that will be of great help
for students who want to learn more about everything that has to do with the field of
construction, consulting, materials handling and the administrative part of a work.

On-site supervision and technical inspection must be taken into account, since it is an important
aspect in this book, based mainly on title | of the Colombian Seismic-Resistant Construction
Regulation (NSR-10).

Keywords: Internship, construction management, consultancy, technical supervision,
construction.
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3 INTRODUCCION

Desde la antigiiedad y con el pasar del tiempo, el campo de la ingenieria ha llegado a tener
complicaciones y abnegaciones no muy bien vistas por la sociedad, por tal motivo las grandes
empresas e industrias han estado en la obligacion de contratar todo el personal necesario para
el manejo de diferentes obras proyectadas en el ambito laboral. Aca es donde aparecen los
Ingenieros Civiles “Supervisores en Obra”, los cuales son los encargados de manejar toda la
parte de informes, bitacoras, anexos, registros fotograficos y otros documentos basados en el
conocimiento y rendimiento de la construccion.

La verificacion de medidas, puntos, ejes, son un factor que el ingeniero no debe dejar pasar
por alto; estos conocimientos correctivos van de la mano de los planos estructurales,
manejando asi medidas dadas por el arquitecto o contratista de la obra. Ademas, el liderazgo
debe ser constante durante el proceso constructivo del proyecto, llevando un buen manejo del
personal ya sea laboral o administrativo.

En la parte practica, la supervision en obra debe estar ejecutada por un ingeniero identificado
por poseer un buen sentido de liderazgo y conocimiento basado en las principales pautas de
la norma técnica colombiana NSR-10. Es importante el uso de materiales correspondientes a
los planos, ya que el supervisor cuenta con la obligacién de aprobar y dar paso a seguir con el
proceso constructivo requerido.

Bajo el consentimiento de la universidad y las obras en ejecucion por la empresa CATAR
CONSTRUCTORES S.A.S, se realiza esta guia de conocimientos ayudando a estudiantes con
el &mbito de ejercer en la vida laboral para tener una idea y un formato de seguimiento respecto
las labores entregadas por la empresa o industria en donde realizara un proyecto como
“supervisor o inspector de obra”.
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4 JUSTIFICACION

Esta guia se crea con el fin de retroalimentar conocimientos teéricos adquiridos durante el
proceso de formacion académica y conocimientos practicos alcanzados ya sea durante
pasantias realizadas o trabajos sociales.

Gracias a las labores dadas y cumplidas para la empresa, se crea una guia de seguimiento
referente al area de servicios de inspeccidn y supervision técnica en obra, los cuales generaran
en cada estudiante sin experiencia a tener un mejor manejo en la construccion a la hora de
presentarse como supervisor en un proyecto ya se de mayor o menor magnitud.

Pasando a la parte académica de la universidad, este informe cuenta con la finalidad de
culminar todo lo requerido y optar al titulo de Ingeniero Civil. Esta actividad se realiza durante
un periodo de 3 meses consecutivos, dando asi un total de aproximadamente 600 horas, en
donde se desempefian diferentes labores dadas por la empresa y aprobadas por la
universidad.
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5 OBJETIVOS
5.1 OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo una guia de supervision técnica de obra ajustada a los conocimientos adquiridos
a lo largo de la carrera y de la pasantia realizada en CATAR CONSTRUCTORES S.A.S.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comprender documentos con informacion base en procesos de construccion.

e Implementar en la guia conocimientos adquiridos los cuales generaran bases
fundamentales a estudiantes que lo requieran.

e Proponer un orden de intelecto estructural que permita que el ingeniero supervisor de
obra lleve a cabo los procesos constructivos de una manera correcta.

e Aclarar conceptos importantes manejados por ingenieros, arquitectos, ayudantes,
contratistas y todo el personal que se encuentra en obra.
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6 MARCO TEORICO
6.1 SUPERVISION TECNICA

La supervision técnica en obra hace referencia al conjunto de actividades de manejo y control
de un proyecto que se esta realizando, esta con el fin de llevar a cabo procesos constructivos,
evaluaciones de planos y medidas correspondientes a lo que generan distintos encargados y
contratistas de una construccion. El término “supervision” hace referencia a ejercer la
inspeccién de trabajos realizados por otros. Como apoyo de esta teoria se deben tener en
cuenta 3 factores muy importantes, los cuales son:

1. El tiempo: Tiene que ver con el avance constante establecido por el contrato, en caso
de que no sea asi el supervisor deberéa adoptar medidas adecuadas que influyan con el
rendimiento.

2. La calidad: En algunas ocasiones se hard caso omiso a las normas gracias a los
empleados o ayudantes, acé es donde el supervisor tiene la obligacion ya sea de corregir
o de estipular un manejo de uso correcto de lo que se esté realizando. Este término
también hace referencia al “CONTROL DE CALIDAD” el cual es de suma importancia,
ya que al momento de recibir materiales o instrumentos se debe llevar un proceso
exhaustivo que demuestre que todo esta en correcto funcionamiento.

3. Los costos: Al momento de recibir planillas o facturas, el supervisor sera el encargado
de que los precios unitarios del catalogo autorizado por la dependencia concuerden con
los mismos precios que da el contratista de la obra o en su defecto los duefios de esta.

Cabe resaltar que el ingeniero civil como supervisor de obra debe estar capacitado para tener
la autoridad de sobrellevar diferentes situaciones que se dan al transcurrir del proceso
constructivo, se debe tener muy presente los planos, ya que estos son un pilar importante para
la revisidn de medidas y célculos autorizados por el ingeniero estructural, en donde se rectifica
el manejo de ejes y puntos bases segun lo que se esté realizando, ya sea la cimentacion o el
célculo exacto de vigas y columnas.

6.2 LA SUPERVISION TECNICA COMO NECESIDAD

Al pasar del tiempo y desde el afio 1997 la supervisidon técnica quedo definida para todo el
territorio nacional, generalmente se le hace inspeccion a las obras que tengan méas de 2.000
metros cuadrados de construccion, a todas las edificaciones que estén clasificadas dentro de
los grupos 3 y 4 que establece la norma sismorresistente, estos grupos hacen referencia a
construcciones de servicio publico como lo son: colegios, centros comerciales, hospitales y
todas aquellas entidades donde se alberga gran cantidad de personal. Las edificaciones que
mantienen de uso constante como los conjuntos residenciales deben tener supervision de obra
obligatoria.

La supervision técnica la realiza un ingeniero civil, en caso de estructuras metalicas,
principalmente son aprobadas por un ingeniero mecanico (en caso de que lo haya), este
personal debe cumplir con varios requisitos, entre estos esta la matricula profesional vigente,
varios anos de experiencia y el ser independiente laboralmente del constructor de la obra.
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6.3 TIPOS DE SUPERVISION

Como encargado del proceso constructivo se debe hacer requerimientos a los profesionales
involucrados en los disefios para luego hacerse dos tipos de supervision técnica segun la
importancia del proyecto, una es la supervision técnica permanente, esta para las obras mas
grandes y otra la supervision técnica esporadica que incluyen visitas temporaneas que podrian
ser de 3 0 4 veces a la semana.

Seguidamente se encontrara una tabla del titulo | de la NSR-10 que hace referencia a que tipo
de supervision técnica se debe ejecutar en cada obra dependiendo del tipo de construccion y
el area requerida:

Tabla 1. Grado de supervision técnica recomendado.

. Control de A B
Material Area calidad Supervision Supervision
estructural Construida (5) | realizado por el Técnica Técnica
constructor Itinerante Continua

Concreto menos de 3000 | Grupos de Uso Grupos de Uso
Estructural, m? Iyl IlyIV

Estructura entre 3000 m?y Grupos de Uso Grupos de Uso

- 6000 m? 1yll Iy IV
Metalica y Grupos de Uso
Madera | mas de 6000 m? b

LI Iy 1V

Mamposteria

menos de 3000
m2

Grupos de Uso
1yll

Grupos de Uso
My IV

entre 3000 m?y
6000 m?

Grupos de Uso
LILIly1V

mas de 6000 m?

Grupos de Uso

LI Iy 1V

FUENTE: NSR-10, Titulo |

6.4 INTERVENTORIA COMO FACTOR IMPORTANTE

La interventoria es un tipo de seguimiento de obra enlazado con la aplicacion de contratos de
distintas tipologias, esta funcion es realizada por una persona ya sea de tipo juridica o natural.
En varios casos el interventor es el encargado de que todo esté en orden, ademas debe ser
uno de los funcionarios mas empapados de toda la parte constructiva de una obra. En el campo
de la administracion el interventor se puede considerar como un control de gestion, igualmente
este cargo se debe ejercer muy bien ya que lleva obligaciones importantes en el proyecto.

La interventoria funciona a través de un contrato que ejerce vigilancia, entre este tenemos: la
calidad, el tiempo, las cantidades de obra y otras mas. Bajo la importancia de este cargo
tenemos factores importantes como es el brindar prontas soluciones en caso de que se
presenten problemas de aplicacion en la obra.

Respecto a los insumos y materiales se debe verificar y separar toda clase de recursos que se
ajusten a lo necesario, Ademas, se debe reportar cualquier clase de anomalia ajena al
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contrato, como actos entre trabajadores, dafiando asi la integridad tanto del medio ambiente
como de la sociedad.

En la parte financiera, el interventor deberia llevar un buen manejo de todos los registros y

pagos que se realicen al contrato, en donde se contara con informes, facturas, planillas y otro
tipo de documentos que estandarizaran las cuentas ya sea al empezar o al terminar la obra.
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7 GUIA DE SUPERVISION O INSPECCION TECNICA EN OBRA
7.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Esta guia se hace con el fin de orientar a ingenieros que no cuentan con la suficiente
experiencia para entrar al campo laboral como supervisores o inspectores de obra. En donde
se mostraran factores, términos, actitudes y muchos aspectos importantes que se tienen en
cuenta al momento de empezar un proyecto. Encontraremos una serie de pasos que
beneficiaran y ayudaran a aclarar dudas presentadas como ingenieros pasantes.

7.2 INDICACIONES BASES

Como primera instancia se aprende a conocer y diferenciar un supervisor técnico, ya que la
funcidén de ellos precisamente es revisar y mantener que el proyecto sea ejecutado de la mejor
manera, esto en base a planos ya sea arquitectdnicos o estructurales, los cuales se tiene que
saber entender y comprender a la hora de verlo plasmado en el terreno.

Al ser supervisor técnico, hay que llevar una serie de cronogramas que ayudaran a recordar
exactamente con que tiempo se esta jugando, ya teniendo esto en cuenta se pasa a la revision
de planos segun lo que se requiere hacer por el contratista o por el duefio de la obra. El
supervisor, es el encargado de gestionar toda clase de parametros necesarios ya sea para el
descapote del terreno o bien para empezar el proceso de cimentacion.

A continuacion, se proyecta una tabla con una serie de preguntas generales para tener en
cuenta cuando se esta empezando un proyecto:

Tabla 2. Preguntas generales al iniciar una obra.

¢Cual es la localizacion? Direccidn exacta y ubicacion del sitio.

Segun el uso (vial, comercial o de vivienda)

¢, Cuadl es el tipo de construccién? se define su tipo de construccion respecto a
la norma.
¢ Cual es el area? Se necesita saber muy bien el area

construida requerida, el area del lote que se
maneja y cuantos pisos a partir del suelo se
solicitan.

Referente al tipo de suelo y la edificaciéon
¢,Cual es el tipo de cimentacion? gue lo solicita se maneja cimentaciones
superficiales o cimentaciones profundas
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¢,Cuél es el tipo de sistema estructural?

Esto es basado al proyecto y ejecutado
segun las bases que nos da la norma.

¢,Cual sera el tiempo de entrega?

El tiempo se estima segun los cronogramas
gue se relacionan con elementos
estructurales, instalaciones de servicios y
contrato de acabados.

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, diciembre 2022.

Al momento de ser ingeniero supervisor de obra se deben tener en cuenta los siguientes

factores:

e La lectura de planos es supremamente importante, esta destreza se debe manejar con
gran facilidad ya que al momento de iniciar una obra la primera base sera los planos
estructurales y seguidamente los planos arquitectonicos. Aca se tendran en cuenta
todas las medidas exactas que se deben manejar en el plano siendo asi proyectado en

el terreno.

e El ingeniero supervisor es el encargado del control y calidad de los materiales, estos
pasan por un proceso de recepcion y admision donde se constata que llegaron con

exactitud y en buen estado.

e El rendimiento de la obra debe ser muy importante, segin los cronogramas y la
programacion. El supervisor es el encargado de evaluar el proceso constructivo que se

va generando.

e El conteo y suministro de materiales va con base al progreso de la construccion, en
donde se hace un pequefio inventario de todo lo que se ha utilizado, en caso de que
falte algo el supervisor cuenta con la obligacién de reportar a la administracion.

e Las bitacoras son de suma importancia, ya que alli se deben ver reflejadas todas las
observaciones bases que se manejan en la obra, correcciones de disefio, descuadres
inesperados y muchos aspectos mas los cuales el ingeniero residente o contratista

deben tener en cuenta.

7.3 CONOCIMIENTO DE MATERIALES

El ingeniero civil debe contar con un conocimiento completo sobre cada uno de los materiales
para la construccion, esto ayudara a manejar muy bien situaciones de investigacion y

proyeccién de la obra.

Es necesario conocer cada una de las composiciones que complementan un material y el uso

necesario que se les da.
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7.3.1 Cemento

En la actualidad, este es uno de los conglomerantes mas importantes, estd hecho de un
material aglutinante el cual presenta propiedades de cohesion y adherencia. Es un polvo gris
muy fino, siendo el resultado de un proceso de trasformacion de caliza y arcilla los cuales estan
sometidos a grandes temperaturas.

En la construccién hay dos tipos de cemento dependiendo su proveniencia: puzolanico, se dice
gue es un material siliceo y se origina de volcanes o de residuos orgénicos; arcilloso, generado
a partir de piedra caliza y arcilla.

La siguiente, es la composicion quimica utilizada para la fabricacion del cemento:

e Dioxido de silicio: Este es un compuesto formado por oxigeno y silicio, se caracteriza
por ser una sustancia inodora y con alta capacidad de absorcion.

e Oxido de calcio: Este producto tiene atributos que dependen principalmente del
tratamiento térmico que ha sido sometido el mineral y seguidamente de su composiciéon
quimica.

e Yeso: Mineral sustituido por sulfato calcico.

7.3.2 Arenas

Este factor es indispensable en la construccidén, la proveniencia de las arenas es
especialmente de zonas costeras 0 cercanas a yacimientos o cuerpos de agua. A la hora de
utilizar este material se puede notar que genera una mayor resistencia en la construccion
especificamente en el concreto. Por tal motivo, puede llegar a presentar mas del 70% del
volumen total del concreto.

Tabla 3. Granulometria para arena de rellenos de estructuras.

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPO DE 9.5 4.75 2.36 1.18 06 03 | 015

GRADACION 3/8” No. 4 No.8 No.16 No.30 No.50  No.100
PORCENTAJE QUE PASA (%)

100 95-100 80-100 50-85 25-60 10-30 2-10

Fuente: Norma y especificaciones 2012 INVIAS / Art. 610: Relleno para estructuras.
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7.3.3 Grava

Se caracteriza por ser un conjunto de rocas de tamafio comprendido entre 2 y 64 mm. En
varias ocasiones son producidas por el hombre con distintos instrumentos para la separacion
de tamafios entre estas. Existe un término llamado canto rodado, el cual consiste en el
desgaste natural producido por el movimiento en los lechos de rio, en donde se generan formas
cilindricas o redondas.

En base a las necesidades de un proyecto, se clasifican distintos tipos de grava:

e Grava gruesa: Esta es la mas resistente, se utiliza principalmente en proyectos como
edificios, casas, pistas y otros tipos de grandes magnitudes.

e Grava media: Se utiliza principalmente para el relleno de drenaje y suelos.

e Grava fina: Suele ser utilizada para relleno de adoquines y aceras.

Tabla 4. Franja granulométrica para gravilla de rellenos de estructuras.

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPO DE 375 250 190 | 125

: 95 475 200
GRADACION 1%” 1” 3/4”  1/2” 3/8” No.4 No.10
% PASA

100 70-100 54-100 20-80 0-60 0-25 0

Fuente: Norma y especificaciones 2012 INVIAS / Art. 610: Relleno para estructuras.

7.3.4 Arcillas

Catalogada como un tipo de roca natural sedimentaria, proveniente de putrefaccién de las
rocas feldespato. Es un material terroso de grano fino con unos estratos capaces de revolverse
con agua para asi formar una masa plastica.

Dentro del campo de la construccion las arcillas no son directamente utilizadas, estas son
creadas para la elaboracion y manufactura de ladrillos, tejas, sanitarios, baldosas, entre otros.

7.3.5 Agua

En la construccion, el agua es un componente primordial para la elaboracion de concretos y
morteros. Este permite que el cemento exponga su capacidad ligante, hidratandolo y dandole
una mejor manejabilidad.

Este elemento debe ser limpio y de buenas proveniencias, libre de sustancias que alteren su
composicién, como liquidos acidos, aceites, sales y otro tipo de materiales organicos que
puedan dafar el concreto o cualquier otra mezcla que se esté realizando.
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Tabla 5. Parametros limite del agua para confeccion de concreto.

Parametros Concentracioén
(mg/L)
Sulfatos 1000
Cloruros 1000
Solidos Totales 50000
Solidos 2000
disueltos
Ph =5
Turbiedad NA

Fuente: NTC 3459

7.3.6 Aceros.

Al transcurso del tiempo y con los avances en la construccion van surgiendo nuevas formas
de utilizacion del acero. Entender sus usos ayudard a utilizar mejor este material y comprender
cual o cuales se emplean en distintas situaciones.

Al momento de iniciar una obra o proyecto, el acero es indispensable, se identifica en
estructuras metalicas, en estructuras de cimentacién, de vigas, columnas, estribos, entre otros.
Es muy necesario al momento de construir todo tipo de proyectos ya sean pequefios o de
mayor magnitud. Al hablar del acero se debe tener en cuenta que hay dos tipos: liso y
corrugado. El tipo corrugado es con el que mas se debe contar, ya que por sus propiedades
fisicas es mas adherente al concreto.

En la Norma Técnica Colombiana (NTC 2289) se encuentran aspectos bases a tener a la hora
de iniciar un proyecto, aca habla de los dos tipos de acero utilizados en aplicaciones donde las
restricciones en las propiedades mecanicas y de composicion quimica son compatibles para
la aplicacion de propiedades de traccidén controladas o requeridas que sirvan para mejorar la
soldabilidad.
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A continuacion, se muestra una tabla que se debe tener en cuenta para entender el tipo de

acero que piden los planos de una construccion.

Tabla 6. Numero de designacion de las barras corrugadas y rollos, peso (masa) nominal,

dimensiones nominales y requisitos de los resaltes.

. . . B Requisitos de los resaltes,
Dimensiones nominales pulgadas (mm)
NGmero Separacion
de P ( ) i entre los
) eso (masa Area de la . extremos
d - ;
n:;lgn nominal Diametro seccion Perimetro r: ;2;.1111?& Promedio de los
de la Ib/pie (kg/m) pulgada transversal pulgadas espa- minimo de resaltes
barra® (mm) pulgadas2 (mm) ciam?ento altura (maximo
(mm?) 12,5 % del
perimetro
nominal)
2 0,167 (0,249) 0,250 (6,35) | 0,049 (31,67) | 0,785(19,95) 0,175 (4,45) 0,010 (0,25) | 0,098 (2,49)
3 0,376 (0,560) 0,375(9,5) 0,11 (71) 1,178 (29,9) 0,262 (6,7) 0,015(0,38) | 0,143 (3,6)
4 0,668 (0,994) 0,500 (12,7) | 0,20 (129) 1,571 (39,9) 0,350( 8,9) 0,020(0,51) | 0,191 (4,9)
5 1,043 (1,552) 0,625 (15,9) | 0,31 (199) 1,963 (49,9) 0,437 (11,1) 0,028 (0,71) | 0,239 (6,1)
6 1,502 (2,235) 0,750 (19,1) | 0,44 (284) 2,356 (59,8) 0,525 (13,3) 0,038 (0,97) | 0,286 (7,3)
7 2,044 (3,042) 0,875(22,2) | 0,60 (387) 2,749 (69,8) 0,612 (15,5) 0,044 (1,12) | 0,334 (8,5)
8 2,670 (3,973) 1,000 (25,4) | 0,79 (510) 3,142 (79,8) 0,700 (17,8) 0,050 (1,27) | 0,383 (9,7)
9 3,400 (5,060) 1,128 (28,7) | 1,00 (645) 3,544 (90,0) 0,790 (20,1) 0,056 (1,42) | 0,431(10,9)
10 4,303 (6,404) 1,270 (32,3) | 1,27 (819) 3,990 (101,3) 0,889 (22,6) 0,064 (1,63) | 0,487 (12,4)
11 5,313 (7,907) 1,410 (35,8) | 1,56 (1006) 4,430 (112,5) 0,987 (25,1) 0,071 (1,80) | 0,540 (13,7)
14 7,65 (11,38) 1,693 (43,0) | 2,25 (1452) 5,32 (135,1) 1,185 (30,1) 0,085 (2,16) | 0,648 (16,5)
18 13,60 (20,24) 2,257 (57,3) | 4,00 (2581) 7,09 (180,1) 1,58 (40,1) 0,102 (2,59) | 0,864 (21,9)
Los numeros de las barras estan basados en octavos de pulgada y corresponden al diametro nominal de las barras.
Las dimensiones nominales de las barras corrugadas son equivalentes a las de las barras lisas que tengan el mismo
peso (masa) nominal por pie (metro) de longitud.
NOTA 1 Para otros diametros véase la Tabla A.1.
NOTA 2 La barra nimero 9 tiene un area de seccion transversal equivalente al area de la seccion transversal de un
cuadrado de 1 pulgada; namero 10, al area de la seccion transversal de un cuadrado de 1 1/8 de pulgada; nimero 11, al
area de la seccion transversal de un cuadrado de 1 1/4 de pulgada; nimero 14, al area de la seccién transversal de un
cuadrado de 1 1/2 de pulgada y la nimero 18, al area de la seccién transversal de un cuadrado de 2 pulgadas.

Fuente: Octava actualizaciéon / Norma Técnica Colombia (NTC 2289)

7.3.7 Tuberias

Este factor es uno de los mas importantes para tener en cuenta en las construcciones, da paso
a todos los servicios necesarios de una edificacion, ya sean cables de luz, agua, gas, entre
otros.

Ademas, cabe resaltar que la norma INEN es un factor muy importante, en donde estudia y
aprueba todos los tipos de tuberias.
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llustracion 1. Clasificacion de tubos PVC-U.

[m————————————— [-——————————————— 1
: | NORMA: NTP 339.002 | | [(NOoRMA: NTP 339.166 ]| |
| (EMPALME:ESPIGA-CAMPANA) ! (EMPALME: ROSCADO) :
| GAMA DE DIAMETROS: 1/2" A 8" | GAMADE DIAMETROS: 1/2" A2" i
| LONGITUD: 5 Mts. | LONGITUD: 5 Mts. ]
| coLorcris | COLORGRIS l
: Clase 15 : :
Clase 10
| ACUA 9§ (Clase 7.5 | Acua {Clase 10 I
I Clase 5 | |
l ———————————————— '— ———————————————— 1

l NPT - ISO 1452 I

GAMA DE DIAMETROS: 63 MM GAMA DE DIAMETROS: 110 MM
A 630 MM A 630 MM

| |

! [

| I

| |

| LONGITUD: 6 Mts - Unién | LONGITUD: 6 Mts - Unién @
| flexible (UF) | flexible (UF)

| coorcris | COLORANARAN]JADO

| | '
| |

! |

| ]

|

(NPT - 150 4435 ]|

Serie 33
ALCANTARILLA J Serie 25

Serie 20

Serie 16.7

AGuA Clase 7.5

Clase 15
TUBOS PARA Clase 10
Clase 5

S (NPT - 339.006 || : (NPT - 339.003 |
' (EMPALME: ESPIGA - CAMPANA) l (EMPALME: ESPIGA - CAMPANA)
: GAMA DE DIAMETROS: 3/8"A 4" l DESAGUE
1 ELECTRICO : LONGITUD: 3 Mts. de 1 1/2"
| LONGITUD: 3 Mts. )2 4
1 | LONGITUD: 5 Mts. de 6" a 8"
: (% { SAR {Pesado) | SAP (Pesado)-CP
s | DESAGUE
I SEE (Hiian) i SAL (Liviano)-CL
| S S S S A S o o e - - -

Fuente: Ingenieria Sanitaria con BIM. Agosto, 2021.

7.3.8 Instalaciones eléctricas

La electricidad es un beneficio que dia a dia acompafia tanto en la vida familiar como laboral,
por tanto, en la construccién se debe muy presente.

Este recurso hay que manejarlo de una excelente manera, el apoyo de un técnico electricista
es muy importante en el proceso, ya que se debe tener bases exhaustivas para maniobrar y
realizar una entidad eléctrica de diferentes magnitudes. El significado de electricidad hay que
tenerlo muy claro, se conoce de dicha manera a equipos, maquinas, conectores, aparatos y
toda clase de instrumentos que generen corriente y distribuyan energia.

Existen dos tipos de instalaciones eléctricas:
e Instalacion eléctrica de media tension: Este mecanismo se caracteriza por permitir que

la energia eléctrica se transforme a mas bajas tensiones, con el fin de que el usuario
pueda utilizarla para su consumo.
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e Instalacion eléctrica de baja tension: Estas son instalaciones receptoras que son
utilizadas por zonas residenciales o de vivienda que aprovechan la energia
suministrada.

llustracion 2. Instalacion eléctrica en una edificacion.

2. a 2. b 2. C

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, octubre 2022.

7.3.9 Mecanismo sanitario
Las instalaciones sanitarias son un factor muy importante en la construccién, no hay edificacion

gue no tenga un punto sanitario. Estas instalaciones comprenden agua fria, caliente, aguas
residuales y su respectiva ventilacion.
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llustracion 3. Ejemplo de plano sanitario realizado en el curso de tuberias y canales.
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Fuente: SANDOVAL, Yeferson, mayo 2021.

Los siguientes, son algunos consejos a la hora de hacer una instalacion sanitaria:

e El ingeniero sanitario es la persona mas indicada para hacer este tipo de disefio de
instalaciones.

e En edificios, las instalaciones deben ponerse en coordinaciéon con el ingeniero del
disefio estructural, de tal manera que no se comprometan piezas estructurales en el
montaje y durante la vida util.

e Antes de que se haga el vaciado del piso, hay que hacer todo tipo de pruebas. Por lo
general al momento de realizarlas, se debe purgar las tuberias para luego llenarlas de
agua y no identificar alguna lectura falsa.

e Para el manejo de las instalaciones hay que usar toda clase de implementos de la mejor
calidad, ya que los tubos econémicos pueden ocasionar fugas de agua que pueden
dafar la construccion

e Los instrumentos del sanitario deben ser instalados segun las medidas de las normas

nacionales vigentes.
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Tabla 7. Dimensiones del sistema de desagues.

f Maximo numero de unidades de desagiie de aparatos conectados a cualquier porcién
Diametro de la del desagiie o alcantarillado de la edificacién, incluyendo los ramales del desagiie de
tuberia la edificacién®
(pulgadas) Pendiente en porcentaje (%) (Pendiente/p»)ulgada por pie)
0,5 % (1/16) 1,0 % (1/8) 2,0 % (1/8) 4,0 % (1/8)
(1%) - - (1) By
(17%) " 5 (3) (3)
(?) L 3= 2 (21) (26)
2'72) - - (24) 6N
(3) = (36) (42) (50)
(4) . - (180) (216) (250)
(5) = (390) (480) (575)
(6) - (700) (840) (1 000)
(8) (1 400) (1 600) (1 920) (2 300)
(10) ~ (2500) (2 900) (3 500) (4 200)
(12) (3 900) (4 600) (5 600) (6 700)
(15) (7 000) (8 300) (10 000) (12 000)
aFactor de_conversiént 83,3 mm/m = 1 pulgada por pie. -
La dimensiéon minima de la tuberia de desagiie de aguas residuales de una edificacion gue sirve a un inodoro
debe ser de 76 mm (3 pulgadas).

Fuente: NTC — 1500 / Comité de instalaciones hidraulicas.

7.4 EJECUCION DEL PROYECTO

En esta parte de la guia se encuentra una serie de pasos que seran de gran ayuda al momento
de iniciar un proyecto. Todo esto en base a la pasantia realizada en la empresa CATAR
CONSTRUCTORES S.A.S.

Se notaran situaciones, experiencias vividas, consejos y otras cosas mas que ayudaran a
entender y comprender el campo de la construccion en la ingenieria civil.

7.4.1 Conocimientos iniciales

En el campo laboral se encuentran diferentes tipos de situaciones, el ingeniero debe dar
solucién a todo tipo de problema que se presente. Al empezar un proyecto se debe contar con
un conocimiento exhaustivo de las obras que como supervisores se manejan.

Seguidamente se tiene en cuenta algunas de las funciones gque ejecuta el ingeniero supervisor
al iniciar la obra:

e Realizacidon de informes y estudio de predios de vecinos colindantes.
® Revision de los planos estructurales y arquitectonicos de las edificaciones.

® En la condicibn como supervisor y con mayor conocimiento del lugar de residencia del
proyecto, se cuenta con la aprobacion y contratacion de nuevo personal segun se
requiera.
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® Realizacion de planillas de asistencia para un buen manejo de informes en la parte
administrativa.

7.4.2 Revision de planos estructurales

Cuando se hace referencia a este tipo de planos, se hace mencion del “esqueleto” de la obra.
En ellos esta incluido todas las dimensiones de los elementos que la integran. Haciendo
alusion a los elementos estructurales, se puede encontrar tres grandes clasificaciones:

e Magnitud del elemento: Manejo de elementos lineales como vigas, arcos, y pilares.
Manejo de membranas o laminas.

e Forma geométrica: Esta trata del modelo estructural, de manera que se debe tener en
cuenta las caracteristicas de cada elemento.

e Estado tensional: Hace referencia a los ejes transmisores, flexion con arcos, placas,
laminas y compresion con pilares.

llustracidn 4. Despiece y detalles de elementos estructurales.
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Fuente: SANDOVAL, Yeferson, agosto 2022.

7.4.3 Revision de planos arquitectonicos

Estos planos, mas conocidos como dibujos arquitectdnicos, son la expresion grafica de lo que
se quiere ver proyectado. Ademas, son los encargados de describir o mostrar lo que el
contratista o el duefio de la obra propone.
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Por otra parte, marcan la distribucion de espacios, la forma de cada elemento y el disefio con
el que debe quedar la construccion una vez se haya terminado. Esto va con base a los detalles
estéticos y constructivos hablados y firmados a la hora de la contratacion.

llustracién 5. Ejemplo de plano arquitectonico / Cabafia “Villa Esperanza” Boavita — Boyaca.

® PLANTA DE
T PLANTA DE S
RIMER PISO =

e ) ﬁ[ﬂﬂ]““ m 0 S

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, agosto 2022.

7.4.4 Trazado y replanteo de nivel

Este factor hace referencia a la demarcacion de linderos y ejes internos del terreno. El
replanteo es un método que ejecutamos después de excavar, encofrar, colocar columnas o de
levantar muros. Respecto a los planos se debe hacer un buen manejo de trazado de ejes, ya
gue este garantiza la total exactitud de la construccion en el terreno.

Se debe estudiar y comprender muy bien los planos de cimentacion de cada proyecto. A
continuacion, se toma como ejemplo el siguiente plano:
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llustracion 6. Plano de cimentacion Edificio Multifamiliar “Viviaana”
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Fuente: SANDOVAL, Yeferson, agosto 2022.

En la llustracién 6. Se identifica un plano en planta de los niveles, las magnitudes de los ejes,
ubicaciones de cada una de las zapatas, demarcacidon de las vigas de cimentacién y las
posiciones exactas de las columnas, todo esto con sus respectivas medidas segun el ingeniero
estructural del proyecto.

7.4.5 Replanteo topografico

Respecto a los planos, la topografia basicamente se encarga de sefalar las marcas en el
terreno. Este proceso requiere de mucha precision, es decir, que lo manejaran técnicos
calificados con un instrumento especial para esta tarea (Estacion Total).

Cabe resaltar que, al momento de realizar este replanteo, el encargado solicitara al promotor

un acta, la cual es un tipo de informe que constata de manera legal que se ha llevado a cabo
dicha actividad, esta es firmada por el ingeniero que debera estar conforme con los resultados.
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llustracién 7. Replanteo topogréfico Cabana “Villa Esperanza”

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, agosto 2022.

7.4.6 Cimentacion

Este concepto es la base que soporta la construccion. En general, es la encargada de distribuir
todas las cargas, afirmar y mantener la integridad de la estructura frente a comportamientos
fuertes de sismos y vientos.

En las cimentaciones se puede identificar diferentes tipos, estas trabajan en funcion al tipo de
suelo que se esté manejando. Para comprender lo anterior, el ingeniero cuenta con la
obligacion de hacer o contratar un estudio de suelos, en donde los resultados reflejados
ayudaran a constatar qué tipo de cimentacién se debe manejar. Los tipos que se pueden llegar
a encontrar son los siguientes:

7.4.6.1 Cimentaciones directas o superficiales

Se caracterizan porque las superficies en las que se apoyan los elementos cuentan con un
area mas espaciosa que la cota vertical. Entre estas se encuentran:

e Zapatas Aisladas: Son realizadas con el objetivo de extender y transportar cargas
concentradas, se utilizan por lo general en cimientos poco profundos.

e Zapatas corridas: Se utilizan naturalmente en fundaciones de muros de carga
portante. Esta tiene generalmente dos veces el ancho de un muro.

e Zapatas medianeras: Es también conocida como la zapata de esquina, transmite la
carga de soportes excéntricos situados en una de las caras de ella misma.
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e Losas de cimentacion: Son utilizadas cuando el suelo de fundacién es de baja
capacidad portante.

e Emparrillados: Son un conjunto de barras entrelazadas horizontalmente para dar base
firme a los cimientos de una edificacion.

llustracién 8. Proceso de construccion de zapatas.

8.a 8.b 8. c

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, agosto 2022.

7.4.6.2 Cimentaciones profundas o indirectas

Este tipo de cimentacién es utilizado principalmente en edificaciones de mayor magnitud o en
proyectos que el tipo de suelo sea muy inestable o de baja resistencia.

Los tipos de cimentaciones profundas que existen son:

e Caisson: Llamado también “pozo de cimentacién” es utilizado en terrenos blandos
donde no son adecuadas las cimentaciones superficiales. Una gran caracteristica es
gue se van construyendo a medida que se va excavando el terreno.

e Pilotes: Es empleado a la hora de trasmitir cargas de mayor profundidad (mayor a 8

metros). Suelen ser piezas grandes que enganchan el suelo firme con la superficie, esto
con el fin de que la edificacién cuente con mayor resistencia.
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llustracién 9. Proceso constructivo de caisson o pozos de cimentacion.

9.b 9.c

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, diciembre 2021.

7.4.7 Vigas

Son elementos horizontales de refuerzo que cumplen principalmente con dar mayor rigidez y
sostenimiento a los muros. Se asientan basicamente sobre las columnas para dar un
sostenimiento uniforme en toda la estructura.

Existen varios tipos de vigas, pero en este informe se verdn mas a fondo de que trata las vigas
de cimentacion.

7.4.7.1 Vigas de cimentacion

Estan disefiadas principalmente para sostener cargas, estas son estructuras hechas de
hormigén armado conectadas entre zapatas. Una de sus principales caracteristicas es el uso,
cuya funcion es ejecutada en suelos en donde la capacidad portante es muy baja, con el fin de
minimizar el asentamiento diferencial de la estructura.
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llustracion 10. Proceso de vigas de cimentacion.

10. b 10.c

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, septiembre 2022.

El armado de acero de las vigas de cimentacion debe estar vigilado y aprobado por el
supervisor, se debe tener en cuenta que tipo de acero y de que espesor hay que manejar
segun los planos estructurales dados por el ingeniero residente. Haciendo el respectivo amarre
se van cuadrando todas las barras de manera que queden rectangulares segun las
indicaciones. Este refuerzo en forma de jaula sera el esqueleto de nuestra viga, en donde se
procedera a realizar el encofrado y por ultimo la fundicién de esta.
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Tabla 8. Cantidad minima de acero en elementos sometidos a flexion (vigas).

Cantidad minima de acero en vigas

bw (Ancho en compresion ){cm)

30 35 40 50
20 0.85 13109 1.43 1.68 1.92 2.40 2.64 2.88
25 1.19 1.50 1.80 2.10 2.40 3.00 3.31 3.61
30 1.43 1.80 2.16 2.52 2.88 3.61 3.97 4.33
35 1.68 2.10 2.52 2.54 3.37 4.21 4.63 5.06
40 1.92 2.40 2.88 33T 3.85 4.82 5.30 5.78
45 2.16 2.70 IS L) 4.33 5.42 5.96 6.51
50 2.40 3.00 3.61 4.21 4.82 6.02 6.63 7.23
55 2.64 3.3 3.97 4.63 5.30 6.63 =229 7.96
60 2.88 3.61 4.33 5.06 5.78 7.23 7.596 8.68
65 3.13 3291 4.70 5.48 6.27 7.84 §.62 5.40
70 3.37 4.21 5.06 ) 6.75 8.44 9.28 10.13
i v 4.51 5.42 6.33 7.23 5.04 9.95 10.85
80 3.85 4.82 5.78 6.75 7.71 9.65 10.61 | 11.58
85 4.09 5.12 6.14 A 8.20 10.25 | 11.28 | 12.30
90 4.33 5.42 L E L ) 8.68 10.85 | 11.84 | 13.03
95 4555 5.72 6.87 5.02 9.16 11.46 [ 1Z2.861 | 13.75
100 4.82 6.02 7.23 5.44 9.65 12.06 | 13.27 | 14.48

Fuente. ACI — 318, 2005

7.4.8 Rellenos y compactaciones

Son factores que comprenden aquellos trabajos de extension del terreno que se esta
manejando, el material comprendido para esta labor es originado de la misma obra o en caso
contrario del préstamo de una zanja vecina.

El relleno, es un procedimiento que se realiza con el fin de nivelar terrenos o mejorar la cota
del perfil del suelo que se esté manejando. El relleno debe utilizarse en forma de capas para
gue haya una mejor organizaciébn de componentes y asi se pueda llegar a la etapa de
compactacion. El término dicho anteriormente hace referencia a un proceso en el cual se
gestiona una fuerza sobre el suelo causando la concentraciéon de este a medida que el aire se
va desplazando por los poros del terreno.

Seguidamente se conoceran algunos métodos de la compactacion:

e Vibracion: Se utiliza un instrumento mecanico que aplica una fuerza de manera
repetida a una velocidad constante.

e Balanceo: El instrumento contiene un cilindro pesado que da forma al terreno.

e Amasamiento: Se va dando forma a lo requerido.

e Impacto: Cada uno de los golpes va definiendo la silueta de terreno deseada.
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llustracion 11. Relleno y compactacion de material.

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, septiembre 2022.
7.4.9 Columnas

Las columnas son uno de los componentes mas importantes en la estructura, soportan fuerzas
verticales de compresién y de flexién, estan encargadas principalmente de trasmitir todas las
cargas de la estructura a la cimentacion.

El acero de refuerzo debe ser colocado segun los planos estructurales de nuestra edificacion.
El refuerzo longitudinal nunca puede exceder mas de la mitad de las varillas a una misma
altura. Se debe prestar mucha atencion a la separacion de los estribos en el armado del acero,
no todos van a la misma distancia, esto va segun el tipo de proyecto.

La zona del espacio cerrado o zona de confinamiento es la distancia en la cual se instalan los
estribos con menor espaciamiento entre si.
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Tabla 9. Relacion del &rea de confinamiento de la seccidn para los diferentes tipos de
confinamiento.

confinamiento bajo
f'e | ACI 318 NZS 3101 ACI 318
_r P _r
(MPa) ‘e » Ag f'e = Ag i'e = Ag
0.15, 0.3, 0.5 015 0,30 0.50 0.15 0.30 0.50
Amm) | S{mm) | dimm) | S{mm) | dimm}) | S{(mm) | d{mm} | S{mm) | dimm) | S(mm) | dimm) | S(mm} | Hmm) | S{mm)
30 10 896 10 137.0 10 68.5 10 41.1 10 3063 10 896 10
as 10 768 10 - 10 - 10 - 10 24 52 10 TE.8 10
40 10 672 10 102.8 10 51.4 10 30.8 10 2014 10 672 10
45 10 507 10 - 10 - 10 - 10 16.6 10 59.7 10
50 10 538 10 822 10 411 10 247 10 1416 10 53.8 10
a5 10 48.9 10 - 10 - 10 - 10 12.26 10 48.9 10 -
G0 10 44.8 10 685 10 343 10 206 10 - 10 3583 10 | 25800
65 10 41.3 10 - 10 - 10 - 10 - 10 3308 10 | 23815
TO 10 384 10 587 10 284 10 17.6 10 - 10 307 10 22 114
75 10 s 10 - 10 - 10 - 10 - 10 27.87 10 20067
&0 10 336 10 514 10 257 10 15.4 10 - 10 2542 10 18 304
confinamiento medio '
f'e [ ACI318 MNZS 3101 ACI 318
P P P
(MPa) Fc-ag Tc *Ag fc -Ag
015, 0.3, 0.5 015 0.30 0.50 015 030 0.50
dimm) | S{mm) | dimm) | S{mm) | d{mm) | S{mm) | d(mm) | S{mm) | Amm) | S(mm) [ dimm) | S(mm) | dimm) | S{mm)
30 0 | 1792 | 10 | 4370] @ | sas | 0 | 411 10 | gag 10 086 10 -
35 0 | 1536 | 10 B 0 ) 10 _ 10 | gas 10 84.5 10
40 10 134 .4 10 102 .8 10 514 10 0.8 10 740 10 740 10
45 10 | 1194 | 10 B 10 B 10 . 10 | @57 10 85.7 10
50 10 107.5 10 82 2 10 41.1 10 24 7 10 56 2 10 59 2 10
55 10 orF 10 _ 10 _ 10 - 10 53 8 10 538 10 -
50 10 896 10 68.5 0 34.3 10 206 10 - 10 §6.000 10 51,6
65 10 827 10 _ 10 - 10 - 10 - 10 70 385 10 AT 631
70 10 76.8 10 587 10 0.4 10 176 10 - 10 73714 10 | 44 220
75 10 358 10 _ 10 . 10 B 10 - 10 66.880 10 | 40133
80 10 | 336 10 [ 514 10 | 257 | 10 15.4 10 - 10 | sp845 | 10 | 36608
confinamiento alto
f'e | ACI 218 NZS 3101 ACI 318
P P P
MPa) | FoAg Toohs e s
0.15,03,05 |0.15 0.30 0.50 0.15 0.30 0.50
dimm) | S(mm) | &(mm) | S(mm) | d(mm) | S(mm) | dimm) | S{mm) | d{mm) | S(mm) | dimm) | Simm) | d(mm) [ S{mm)
30 0 |ogsg | 10 |4370] 10 | ess | 10 | 499 | 10 | q479)] 10 | 4479 | 10 -
35 | 10 | 9394 | 10 B 10 . 10 . 0 1288 | 10 | 4288 | 10
40 0 |2016 | 10 |1028| 10 | 514 10 308 10 1108 | 10 110.9 10
45 10 170.2 10 B 10 R 10 R 10 08.6 10 98.6 10
50 0 013 10 | gpo | 10 | 499 | 10 | 247 | 10 | ggg | 10 888 10
55 10 146 6 10 _ 10 _ 10 _ 10 80T 10 807 10 -
60 10 | 4344 | 10 685 10 343 10 206 10 - 10 71.00 10 426
65 10 124.0 10 - 10 B 10 . 10 - 10 6554 10 | 3p.323
0 10 | 1152 [ 10 587 | 10 | 204 10 17.6 10 - 10 | eo.s88 10 [36.514
[ 10 1075 10 _ 10 _ 10 _ 10 - 10 5537 10 33 133
80 10 J1o08| 10 | 514 | 10 | 257 | 10 | 154 | 10 - 10 | spar | 10 30223

Fuente. Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial 4.0 Internacional, mayo, 2018.

La Tabla 9. Hace comparaciones entre dos importantes cédigos, mostrando la variacién de
Ash normalizada para (s) espaciamiento de los estribos y (c) la dimension del ndcleo con la
resistencia del hormigon para diferentes niveles de carga axial.

Respecto al encofrado se puede afirmar que:

Para iniciar con este proceso se debe contar con formaletas en buen estado y de la manera
mas limpia posible. Seguidamente, se procede a colocar las formaletas en cada una de las
columnas, en donde se debe revisar que el armado, la distribucién de flejes y los traslapos
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estén bien situados segun los planos estructurales. Mas adelante, se crean tableros basados
en la cimbra trazada sobre la placa, esto con el fin de alinear lo mejor posible la seccion de la
columna. Para darle la estabilidad esencial a la formaleta se utilizan puntillas que clavan los
tableros, ademas, se emplean abrazaderas que actian en forma de enganche con las
formaletas y mantienen la seccidén constante evitando desalineamientos.

Después de esta serie de pasos, se procede al vaciado del concreto, el cual antes de iniciarlo
se revisa que las caras de las formaletas estén humedas con un desencofraste, esto con el fin
de que cuando se retire las formaletas se contemple un mejor desprendimiento. Una vez que
se va vaciando el concreto se utiliza un instrumento llamado “vibrador” que cumple con la
funcion de retirar el aire y obtener la acomodacién de los agregados para una distribucion
uniforme. Como dato importante y ya terminando el respectivo vaciado, se debe exceder el
nivel de la columna en al menos 2 cm, con el objetivo de prever la pérdida del volumen del
concreto durante el proceso de fraguado. Por ultimo, se hace el retiro de las formaletas
revisando que todo esté en orden.

Haciendo referencia al curado del concreto, se puede usar varias técnicas, una de ellas, es
utilizar un papel impermeable que ayuda a que la columna no pierda humedad y la reaccion
del cemento se lleve correctamente.

llustracion 12. Estructuracion de columnas.

12.b 12.c

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, octubre 2022.
7.4.10 Sistema “Placa Facil”
Es un método de entrepiso autoportante facil, econémico y lo mas importante seguro de utilizar.
Fue creada con el objetivo de favorecer los procesos constructivos en proyectos de pequefia
0 gran magnitud.

Los materiales utilizados en este sistema son los siguientes:
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Bloquelones

Perfiles metalicos

Malla de refuerzo
Concreto de recubrimiento

7.4.10.1 Proceso constructivo

1.

Como primera instancia, se verifica que la distancia entre muros o apoyos estructurales
no supere los 4,20 m. En caso de que esta luz mida mas de 2.50 m se recomienda
ejecutar apuntalamiento temporal.

Se hace un distanciamiento de perfiles metalicos cada 89 cm entre ejes, afirmandolos
en el muro minimo 1,5 cm y hasta 2,5 cm.

Se colocan los bloguelones de manera simultanea afirmandolos en las aletas del perfil
de entrepiso.

Se acomoda la malla electrosoldada de 4mm de 15x15. (la tuberia y las conexiones se

pueden instalar secuencialmente encima del bloqueldn y los perfiles instalados).

Por ultimo, se complementa el hierro de refuerzo de las vigas perimetrales y se procede
al vaciado exacto de concreto (teniendo en cuenta que son 4 cm de placa)

llustracion 13. Proceso constructivo Sistema “Placa Facil”

13.b 13.c

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, octubre 2022.
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7.4.11 Pafetes

Este factor trata de la mezcla de cemento gris, arena y agua, el cual es ejecutado para dar
acabado ya sea en ladrillo o bloque. Ademas, se caracteriza por facilitar mayor proteccion
frente a las agresiones de los componentes tanto en ambientes exteriores como interiores.

Esta materia generalmente se prepara en obra, necesitando no solo de un &rea especifica para
su mezcla, sino también para salvaguardar el cemento y la arena empleados.

llustracion 14. Panetes.

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, agosto 2022.

7.4.12 Embaldosado y enchapes

Este proceso trata del cubrimiento y acabado de suelos y paredes. Para cada aplicacion se
necesitaran diferentes tipos de baldosas, ya sea por el tipo que se requiere o el gusto inédito
del duefio de la construcciéon. Al trascurso del tiempo, en la industria, se van actualizando
disefios, texturas y colores, con el fin de dar un cambio notorio de las edificaciones anteriores
con las de la actualidad.

Una baldosa, es una loseta manufacturada, esto quiere decir que ademas de ser fabricada con
ceramica se puede encontrar en diferentes aspectos como: el caucho, el vidrio, el metal, el
plastico, entre otros.

En la industria de la construccidén se encuentra estos tipos de embaldosado:

e Embaldosado a cartabdn.
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e Embaldosado a junta loca.

e Embaldosado a junta alineada.
e Embaldosado a junta partida.
e Embaldosado en espiga.

Los pasos para hacer un buen embaldosado son:

1. Preparacion del proceso: Como primera instancia se estudia el lugar donde se va a
trabajar, se corroboran medias y niveles para confirmar que la planimetria del sitio este
en optimas condiciones, luego de esto se corta y se asegura de cuantas y en qué forma
deben estar las baldosas a utilizar. Se pasa a la preparacién del adhesivo ceramico;
este se realiza con agua y cemento cola, batiendo la mezcla hasta obtener una
consistencia homogénea.

2. Corte de baldosas: Después de revisar la planimetria del sitio se calcula las baldosas
a utilizar, alli se notard que en espacios reducidos se tiene que hacer una respectiva
perforacion para cumplir con el desarrollo; este proceso es logrado con una cortadora
manual o una eléctrica segun las necesidades.

3. Colocacion: Con un instrumento de metal se hace el vaciado de la capa de adhesivo
entre 2 y 3 mm por partes, ya que si se extiende una gran cantidad se puede correr el
riesgo de que se seque la mezcla y no se puedan pegar las baldosas.

4. Reajustado: Una vez haya pasado un dia del proceso, se debe hacer nuevamente la
mezcla del mortero, y ayudado con una goma se extiende por toda la superficie llenando
espacios de juntas y asi quedando completo el procedimiento.

5. Limpieza: Después de realizar los pasos anteriores, con la ayuda de una esponja se
hace la limpieza final de toda la instalacion, pasando los productos en forma diagonal a
las baldosas.

llustracion 15. Embaldosado y enchape.

15.b 15.c

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, octubre 2022.
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7.4.13 Sistema de acabados en drywall

Para la construccion en techos, este sistema cuenta con una gran variedad de disefios y
colores para cualquier tipo de construccion. El drywall es un material hecho de sulfato de calcio
di hidrato regularmente hilado entre unas hojas gruesas de papel de revestimiento y soporte.

Este procedimiento es utilizado en diferentes ambientes, ya sea de estructuras de disefio o
repisas.

Al usar esta opcion de techo se cuenta con las siguientes ventajas:

La facilidad de conseguir.
La economia del producto.
La facilidad al cortar.

La facilidad de instalar.

Al contrario del anterior item, se tiene en cuenta las desventajas:

e No es compatible al reciclaje.
e Es muy propenso al dafio por humedad.
e Segun el cuidado manejado se vera reflejada la durabilidad.

llustracion 16. Techos en drywall.

16. b

—

Fuente: SANDOVAL, Yeferson, noviembre 2022.
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8 CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

La clave del existo para ejecutar un buen proyecto, es la seguridad y calidad de todos aquellos
materiales y elementos necesarios en la construccién. Por ello, el ingeniero civil encargado de
la supervision se ve obligado a tener un buen manejo de plantillas e informes que tengan al
dia el procedimiento de todo lo utilizado en obra.

El supervisor de obra debe cumplir lo siguiente:

Validacién de resultados de ensayos de laboratorio y control de materiales.

Informes de seguimiento de materiales e implementos necesarios en la construccion.
Administracion constante de instrumentos generados en bodega.

Certificacion persistente de avance de obra.

Recepciones y aprobaciones finales.

El control de obra, aparte de ser un deber legal, debe generar confianza en el tiempo de
rendimiento, ya que este factor manipula la credibilidad que se juega como ingenieros civiles
al trascurrir el tiempo y la experiencia vivida en el campo laboral.

El contratista o encargado de la compra de materiales debe hacer constancia al supervisor de
la procedencia y verificacion de estados legales de todos los componentes requeridos por la
construccion.

9 PROCESOS DE CONSULTORIA

En la vida laboral siempre se manejan dos campos: el ser independiente o trabajar para una
entidad social. Como pasantes la prioridad es aprender de la mano de una empresa
beneficiaria de diferentes clases de proyectos, los cuales se desempefian gestiones y
funciones que ayudaran al manejo internauta de la ejecucion de un proyecto. Por tanto, se
hard el respectivo enfoque en el manejo y control de consultorias publicas. Estas hacen
referencia al disefio, estructuracion y ejecucién de un proyecto ya sea para la sociedad o para
el estado.

Se manejan varios tipos de consultorias, estas dependen principalmente de la empresa y de
la persona que lo requiera. Existen consultorias de infraestructura, de arquitectura, de suelos,
de aguas, de energia, entre otros.

El trato generalmente es el consultor de la empresa con el cliente, acé el cliente da los
requerimientos principales para el disefio que quiere hacer en su propiedad, pueden ser
edificaciones de mayor o menor magnitud. El consultor tiene que estar en la capacidad de
saber manejar el ambiente y generar un buen disefio a la hora de convencer al cliente, esto se
logra con la persistencia y la propiedad que como ingenieros se debe caracterizar. Después
de hacer contrato con el beneficiario, se procede a la firma y especificacion de detalles, esto
con la mayor seriedad y legalidad del caso.
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10 CONCLUSIONES

Gracias a los conocimientos adquiridos por las obras en ejecucion de la empresa, se
hizo esta guia profundizada tanto en conocimientos practicos como teoricos, ayudando
asi a todo ingeniero civil que quiera formar parte del campo laboral en obra.

Durante el proceso de pasantia se generaron términos bases y diferentes tipos de
epistemologias que no pudieron haber quedado claros al momento de culminar con
todos los cursos tedricos generados por la universidad. Concluyendo asi, que la parte
tedrica tiene que ir de la mano siempre con fundamentos adquiridos o generados en
campo, creando en si ingenieros laborales proactivos en la construccion.

Al pasar del tiempo y con el rendimiento de las obras, se verifica de que el cumplimiento
de productos y planos generados por los contratistas o licitantes hacen que la
construccién tenga una buena proyectiva, ganando nombre y buena popularidad en el
campo de la construccion como ingenieros civiles responsables de obras de cualquier
magnitud.

El supervisor de obra es en gran ayuda para la empresa, ya que este es la mano
derecha cuando le queda imposible atender actos de construccion, de licitacion o hasta
de consultorias publicas. Ademas, se concluye que en Colombia los supervisores de
obra han llegado a ser un factor importante en la construccion, ya que ellos son los
encargados de dar el visto bueno a todo lo creado por los integrantes.

Se logré identificar problemas y abnegaciones generadas, dando asi soluciones
repetitivas durante procesos de seguimiento, consultoria y estructuracién de nuestros
proyectos.

Durante el proceso se comprendid un poco mas el control de calidad y la parte
administrativa de la obra, con el fin de mejorar dia a dia en procesos que se presenten,
cumpliendo un objetivo, el cual es aprender a diferenciar que materiales son aptos para
la construccién segun su procedencia, su color, su textura, entre otros.

El ingeniero civil estudié para ser un buen lider y tener un buen manejo de personal.
Por tanto, en esta guia y en las practicas desarrolladas se aprende un poco mas sobre
el manejo de situaciones ya hubiesen sido leves o de mayor dificultad. Ademas, esta
cualidad se moldea con el pasar del tiempo y con experiencia adquirida en todos los
proyectos que se manejaran en la vida laboral.

Respecto a pequefios detalles en obra, el ingeniero civil tendra la capacidad reconocer
cualquier problema presentado en la construccion, ya sea de estructura, acabados,
pafietes, enchapes, techos y cualquier otro termino explicado en esta guia.

En el campo laboral se contara con una destreza aceptable a la hora de dirigirse a todo

el personal; formados como grandes lideres y jefes postulados a mejores puestos y
cargos generados por la empresa o cualquier otro sector que se encuentren.
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11 RECOMENDACIONES

Las normas técnicas en la construccion son un aspecto fundamental en la vida del ingeniero
civil. Por tanto, se debe tener buen sentido de lectura y comprension a la hora de ver los
fundamentos bases de estos libros, dando asi un buen seguimiento y manejo coherente de la
infinidad de procesos que se encuentren.

Se espera que esta guia sea de gran utilidad para personas con el ambito de empezar como

supervisores de obra, cumpliendo la complementacion de trabajos que se realicen en el
trascurso de la vida laboral.
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12 GLOSARIO

CONTRATISTA: Individuo o empresa que acepta y se compromete a desempeiiar un
trabajo para alguien mediante un acuerdo verbal o documentado (contrato) definido
sobre la base de una compensacion econdmica por el tiempo y tipo de servicio a
realizar.

CONSULTORIA: Es el servicio prestado por una persona o personas independientes y
calificadas en la identificacion e investigacion de problemas relacionados con politicas,
organizacion, procedimientos y meétodos; recomendacion de medidas apropiadas y
prestacion de asistencia en la aplicacion de dichas recomendaciones.

CONTRATO: Se trata de un acuerdo, oral o escrito, en el que dos o mas partes se
comprometen a cumplir una serie de condiciones. Lo mas comun es dejarlo por escrito,
para asegurarse del cumplimiento de este. En otras palabras, un contrato es un acuerdo
entre dos personas (fisicas o juridicas), en el que se crean obligaciones entre las partes
contratantes, respaldadas por la ley.

LICITACION PUBLICA: Es un procedimiento de formacién del contrato, cuyo objeto es
la seleccidn del oferente que presenta las condiciones mas ventajosas para los fines del
Estado que se pretenden satisfacer por via de la contratacion estatal. Este
procedimiento busca, por un lado, que la Administracion Publica tenga las mas altas
posibilidades de acierto en materia de cumplimiento del contrato y, simultdneamente,
en las mejores condiciones econémicas. De otro lado, pretende materializar la igualdad
entre los administrados frente a la administracion publica, en el sentido de evitar todo
tipo de favoritismos o tratos preferenciales.

PROPIETARIO: Es una persona fisica o juridica que cuenta con los derechos de
propiedad sobre un bien. Es el duefio de la cosa y tiene titularidad sobre ella. Tiene
el dominio sobre una cosa, mueble, o inmueble, material o inmaterial, tiene derecho a
disfrutar y hacer con ella lo que le plazca dentro de los limites de la ley. En caso contrario
tendria que estar prevenido mediante algun tipo de contrato o pacto que restrinja ese
derecho.

DIRECCION EN OBRA: Es parte imprescindible en cualquier proyecto de
construccion. El principal papel del director de obra es llevar a buen puerto la obra
proyectada, asegurarse que no se comete ningun error y que dentro de un margen
los plazos se cumplen. Conozcamos mas sobre el papel que tiene el director de
obra en el desarrollo de una edificacion.

MAESTRO DE OBRA: Es el responsable de la ejecucion material del proyecto. Es el
puente entre el director de obra y los operarios.
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