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RESUMEN

La presente pasantia fue desarrollada en la Unién Temporal AKZ Empresarial, en
el marco del contrato No. CO1l.PCCNTR.7015939, cuyo objeto es la
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ETAPA 1 PARA LA
NUEVA SEDE DEL CENTRO DE GESTION ADMINISTRATIVA Y
FORTALECIMIENTO EMPRESARIAL DEL SENA EN EL MUNICIPIO DE TUNJA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”. El objetivo principal fue aplicar y fortalecer los
conocimientos adquiridos en el area de control y calidad de materiales, mediante la
participacion en actividades de inspeccion técnica, toma de muestras, verificacion
documental y ensayos de laboratorio, fundamentales para garantizar la conformidad
de los procesos constructivos con el Plan de Calidad del proyecto.

La metodologia implementada se baso en la supervision directa en campo durante
las etapas de recepcion, control y seguimiento de materiales como concreto, acero,
agregados, tuberias y formaleta metélica. Las actividades incluyen inspecciones
visuales, revision de certificados de calidad, toma de muestras, control de mezclas
y documentacion de resultados. Estos trabajos se realizaron en coordinacion con el
laboratorio “Hermanos Lépez”, bajo la supervision técnica del ingeniero residente
Edward Yecid Roberto. Como resultado, se fortalecieron habilidades en la
aplicacion de normativas 1ISO 10005:2018 y NTC, asi como en el analisis técnico de
resultados y la elaboracion de informes del plan de calidad que respaldan la toma
de decisiones en obra.

Esta experiencia evidencia el papel fundamental del control de calidad como
herramienta de gestion técnica que garantiza la seguridad, durabilidad y eficiencia
constructiva y cumplimiento normativo en proyectos de infraestructura civil. En
conclusién, la pasantia representd un proceso formativo integral que reafirma la
importancia de este espacio académico como puente entre la formacion tedrica y el
ejercicio profesional responsable dentro del sector de la construccion.

Palabras clave: Control de calidad, materiales de construccion, muestreo, obra
civil, ejecucion de obra.

10



ABSTRACT

This internship was conducted at the AKZ Business Temporary Union under contract
No. CO1.PCCNTR.7015939, the purpose of which was the "Construction of the
Physical Infrastructure, Stage 1, for the New Headquarters of the SENA
Administrative Management and Business Strengthening Center in the Municipality
of Tunja, Department of Boyaca." The main objective was to apply and strengthen
the acquired knowledge in the area of materials control and quality by participating
in technical inspection activities, sampling, document verification, and laboratory
testing, which are essential to ensure compliance of the construction processes with
the project's Quality Plan.

The methodology implemented was based on direct field supervision during the
reception, control, and monitoring stages of materials such as concrete, steel,
aggregates, pipes, and metal formwork. The activities include visual inspections,
review of quality certificates, sampling, mixture control, and documentation of
results. This work was carried out in coordination with the "Hermanos Lopez"
laboratory, under the technical supervision of resident engineer Edward Yecid
Roberto. As a result, skills were strengthened in the application of ISO 10005:2018
and NTC standards, as well as in the technical analysis of results and the preparation
of quality plan reports that support decision-making on site.

This experience highlights the fundamental role of quality control as a technical
management tool that guarantees safety, durability, construction efficiency, and
regulatory compliance in civil infrastructure projects. In conclusion, the internship
represented a comprehensive training process that reaffirms the importance of this
academic space as a bridge between theoretical training and responsible
professional practice within the construction sector.

Keywords: Quality control, construction materials, sampling, civil engineering,
construction execution.

11



INTRODUCCION

La presente pasantia se llevd a cabo en el marco del proyecto de obra publica
adjudicado por el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) mediante el contrato No.
CO1.PCCNTR.7015939 [1], ejecutado por la Union Temporal AKZ Empresarial. El
objeto del contrato corresponde a la “Construccion de la infraestructura fisica etapa
1 para la nueva sede del Centro de Gestibn Administrativa y Fortalecimiento
Empresarial del SENA en el municipio de Tunja, departamento de Boyaca”.

El proceso de pasantia se llevd a cabo entre el 5 de marzo y el 10 de junio del afio
en curso, periodo durante el cual se ejecutaron diversas actividades constructivas
en campo, entre las que destacan el descapote del terreno, inspeccién topogréfica,
excavacion mecanica y manual para cimentaciones, la construccion de
cimentaciones profundas y conformacion de estructuras hasta la etapa de viga cinta
de amarre.

La participacion del pasante se enfoco en el area de control y calidad de materiales,
una funcion esencial para garantizar la conformidad técnica y normativa en cada
fase del proceso constructivo. Las labores se ejecutaron bajo la supervision directa
del ingeniero residente y en articulacion con el laboratorio “Hermanos Lépez”,
encargado de la caracterizacion fisica y mecanica de los materiales empleados.
Entre las actividades realizadas, se destaca el acompafamiento en la elaboracion
y actualizacién del plan de calidad del proyecto, conforme a la norma ISO
10005:2018 [13], asi como la elaboracion de memorias técnicas e informes
mensuales.

Ademas se particip6 en comités de obra, seguimiento a la ejecucion de actividades,
control de calidad de procesos constructivos, inspeccion de planos para el
suministro de acero, tuberias y accesorios, recepcion, verificacion e inspeccion
visual de materiales como cemento, acero, agregados, tuberia sanitaria, potable y
eléctrica. Ademas, se apoyod en la toma de muestras, el analisis de resultados de
ensayos de laboratorio y revision de certificados de calidad, con el fin de verificar el
cumplimiento de las normas técnicas aplicables y las especificaciones del proyecto.

El objetivo general de esta pasantia fue aplicar y consolidar los conocimientos
adquiridos durante la formacion académica como estudiante de Ingenieria Civil,
mediante la participacion en un proyecto real de infraestructura, con el propdsito de
fortalecer competencias técnicas, éticas y metodologicas propias de la préactica
profesional.

Este informe presenta de manera estructurada el desarrollo de la pasantia,
detallando las actividades realizadas, los aportes técnicos generados, los impactos
observados y las lecciones aprendidas durante el proceso. La estructura del
documento se organiza en nueve secciones: la primera presenta los objetivos del
proceso formativo; la segunda describe al ente ejecutor y el contexto del proyecto;
la tercera detalla las actividades desarrolladas en obra; la cuarta presenta los

12



aportes a nivel académico y comunitario; la quinta analiza los impactos técnicos y
operativos derivados de las labores desempefadas; la sexta incluye las
conclusiones y recomendaciones; la séptima ofrece un glosario de términos
técnicos; la octava contiene las referencias bibliograficas segun el formato IEEE, y
la novena reune los los apéndices y anexos que sustentan la documentacion
generada durante la pasantia.
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1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Aplicar y fortalecer los conocimientos adquiridos en el area de control y
calidad de materiales de construccion, mediante la participacion activa en los
procesos de inspeccidn y ensayo de materiales en obra civil, contribuyendo
al cumplimiento del plan de calidad del proyecto y al aseguramiento de la
gestion técnica, en el marco de la “Construccion de la infraestructura fisica
etapa 1 para la nueva sede del Centro de Gestion Administrativa y
Fortalecimiento Empresarial del SENA en el municipio de Tunja,
departamento de Boyaca”.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar la toma de muestras de los materiales de construccion recibidos en
obra, verificando el cumplimiento con las especificaciones técnicas del
proyecto, con el fin de asegurar la calidad y conformidad de los materiales
utilizados.

Apoyar la elaboracion de informes y registros del plan de calidad de la obra,
documentando de manera detallada los resultados de inspecciones y
ensayos realizados, con el proposito de garantizar la trazabilidad y
cumplimiento de los estandares técnicos establecidos.

14



2. DESCRIPCION DE LA ZONA Y EMPRESA

La Union Temporal AKZ Empresarial es una organizacion conformada con el
propoésito de ejecutar proyectos de obra publica en el sector de la construccion.
Cuenta con oficina fisica ubicada en el municipio de Tunja, departamento de
Boyaca, en la Avenida Universitaria N.° 75 A -00 Oficina 14 A, Centro Empresarial
Green Hills. Esta legalmente constituida y registrada con el NIT 901.891.387-5, y
posee experiencia en actividades relacionadas con la ingenieria civil, asi como en
servicios de consultoria técnica y ejecucion de proyectos de infraestructura.

La Unién Temporal AKZ Empresarial esta integrada por:

Tabla 1- Composicién Unién Temporal AKZ Empresarial

Nombre Compromiso (%) Actividades y términos en la
ejecucion del contrato
KHAIROS S.A.S 95% En todas y cada una de las
actividades
ZAGO INGENIERIA S.A.S 2.5% Base acampanada de pilotes

concreto 21 MPA (3000 PSI)
incluye refuerzo segin norma

INVIAS
ADRIANA MARCELA 2.5% Cap.1. Preliminares
PEDRAZA GOMEZ
REPRESENTANTE LEGAL HECTOR MAURICIO OCHOA GARCIA

Fuente: Informe de Gerencia, Contrato CO1.PCCNTR.7015939 [2].

Esta unién es la encargada de ejecutar la primera etapa de construccion de la nueva
sede del SENA en Tunja, un proyecto de infraestructura educativa que busca
fortalecer la oferta institucional del Centro de Gestibn Administrativa y
Fortalecimiento Empresarial.

El objetivo principal de la Unién Temporal AKZ Empresarial es “CONSTRUCCION
DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA ETAPA 1 PARA LA NUEVA SEDE DEL
CENTRO DE GESTION ADMINISTRATIVA Y FORTALECIMIENTO
EMPRESARIAL DEL SENA EN EL MUNICIPIO DE TUNJA, DEPARTAMENTO DE
BOYACA.” De acuerdo con los lineamientos establecidos en el contrato No.
CO1.PCCNTR.7015939

Para dar cumplimiento a este objetivo general, la Union Temporal ha definido los
siguientes objetivos especificos, tal como aparece en el plan de gerencia del
contrato [2] que orientan la ejecucion del proyecto:

e Brindar las condiciones Optimas de trabajo, garantizando la seguridad, la

salud ocupacional y la calidad en cada uno de los procesos constructivos
para todo el personal vinculado a la obra.

15



Realizar la construccion de la infraestructura con las normas técnicas y de
calidad vigentes.

Fomentar el desarrollo local mediante la vinculacion de proveedores y mano
de obra del municipio de Tunja, en la medida de lo posible.

Cumplir con las obligaciones contractuales derivadas del contrato No.
CO1.PCCNTR.7015939, incluyendo plazos, alcances, informes y estandares
de calidad exigidos.

Figura 1. Equipo Union Temporal AKZ Empresarial.

Al T PR :r{ﬂ'-.".

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Equipo Union Temporal AKZ Empresarial.
“ - ¢

ey .. : - -: '~ o
R -z

Fuente: Elaboracién propia.
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2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

El proyecto de construccion se encuentra ubicado en el municipio de Tunja,
Departamento de Boyaca, en un sector estratégico de expansion urbana. La obra
se localiza especificamente entre la Calle 15 e, la Avenida Principal BTS (frente a
Jardin Botéanico), la Calle 18 e (proximidades de la nueva Terminal de Transportes
de Tunja) y el Colegio Silvino Rodriguez. El area total de intervencién abarca una
extension aproximada de 5.5 hectéreas, destinadas a la construccion de la nueva
sede del Centro de Gestion Administrativa y Fortalecimiento Empresarial del SENA.
Esta ubicacion ofrece condiciones logisticas favorables para el desarrollo del
proyecto, al contar con acceso directo a vias principales de movilidad urbana, lo
cual facilita el transporte de materiales, maquinaria y personal durante la ejecucién
de la obra.

Figura 3. Localizacion general del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL.

La estructura organizacional del proyecto, implementada por la Union Temporal AKZ
Empresarial, se organiza manera jerarquica y funcional, con el fin de garantizar una
gestién eficiente en los aspectos técnicos, administrativos y operativos durante la
ejecucion de la obra.

En la parte superior de la estructura se encuentra el Ing. Héctor Mauricio Ochoa
Garcia, representante legal de la Unién Temporal, encargado de la direccién general
del proyecto, la toma de decisiones estratégicas y la representacion ante la entidad
contratante. A nivel técnico, la gestion del proyecto recae sobre el ingeniero
residente Edward Yecid Roberto, quien lidera, coordina y supervisa todas las
actividades constructivas, asegurando el cumplimiento de los cronogramas,
especificaciones técnicas, normas de seguridad y los requisitos del plan de calidad.
Dentro de sus funciones se incluye la validacién final técnicos, la revision de
avances frente al plan de obra y la coordinacién con los laboratorios de ensayo y
proveedores de materiales.

Bajo la supervision directa del ingeniero residente, opera un equipo multidisciplinario
compuesto por topdgrafos, técnicos en seguridad y salud en el trabajo y personal a
cargo del control de calidad. En este ultimo dmbito, Daniel Felipe Monroy Hurtado,
auxiliar en control de calidad, desempefia un rol fundamental en la ejecucion de
actividades relacionadas con la verificacion documental y fisica de materiales, toma
de muestras, procesamiento de resultados de ensayo y elaboracion de informes
técnicos de calidad.

Todos los informes generados en el area de control de calidad son revisados y
consolidados por el auxiliar de calidad, quien garantiza su completitud, trazabilidad
y conformidad con las normas técnicas, para posteriormente ser revisados por el
ingeniero residente para validacion y archivo. Esta responsabilidad refuerza la
rigurosidad del sistema de gestion de calidad del proyecto y permite una
documentacion continua y confiable de los procesos constructivos.

18



Figura 4. Estructura organizacional Union Temporal AKZ Empresarial.
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2.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto objeto del contrato de obra No. CO1.PCCNTR.7015939 de 2024 tiene
como finalidad la construccion de la infraestructura fisica etapa 1 para la nueva sede
del Centro de Gestién Administrativa y Fortalecimiento Empresarial del SENA en el
municipio de Tunja, Boyaca. Esta intervencion busca dotar a la region de una
infraestructura moderna, equipada con tecnologia de punta, que permita atender a
la poblacion de aprendices en ambientes adecuados para la formacién técnica y
tecnologica. La primera etapa contempla la ejecucién de las siguientes edificaciones
y componentes: porteria, bloque de aulas (denominado Bloque B), biblioteca,
cafeteria, cuarto de residuos, subestacion eléctrica, cuarto de bombas, tanque de
almacenamiento de agua, zonas de urbanismo y la via principal de acceso. Todas
las estructuras previstas estaran soportadas sobre cimentacién profunda tipo
caisson y pilotes, disefiadas conforme a la NSR-10, dada la magnitud y la
responsabilidad del proyecto.

Dado que el area construida supera los 2000 m2, el proyecto este sujeto a la figura
de Supervision Técnica Independiente, tal como lo establece la NSR-10 [3],
garantizando una revision especializada en el disefio y ejecucion de elementos
estructurales. Esta supervision se realiza en articulacion con la interventoria, a cargo
del Consorcio Educar Boyaca, y el revisor independiente especialista en
estructuras, asegurando el cumplimiento de las normas técnicas, especificaciones
del disefio y requisitos de seguridad.

La ejecucion del proyecto esta a cargo de la Union Temporal AKZ Empresarial, con
un plazo contractual de quince (15) meses, que inicia el 22 de enero de 2025 y
culmina el 21 de abril de 2026. El valor total del contrato asciende a
$10.472.569.646,16 (Diez mil cuatrocientos setenta y dos millones quinientos
sesenta y nueve mil seiscientos cuarenta y seis pesos con dieciséis centavos),
financiado con recursos publicos.

A continuacion, se presenta una sintesis de las caracteristicas generales del
proyecto:

Tabla 2- Descripcion general del proyecto.

CONTRATO No. Contrato de obra No. CO1.PCCNTR.7015939 de 2024

OBJETO “CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA
FISICA ETAPA 1 PARA LA NUEVA SEDE DEL
CENTRO DE GESTION ADMINISTRATIVA Y
FORTALECIMIENTO EMPRESARIAL DEL SENA EN
EL MUNICIPIO DE TUNJA, DEPARTAMENTO DE

BOYACA.”
CONTRATISTA. UNION TEMPORAL AKZ EMPRESARIAL.
NIT. 901.891.387-5

REPRESENTANTE LEGAL | HECTOR MAURICIO OCHOA GARCIA
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INTERVENTORIA

CONSORCIO EDUCAR BOYACA

NIT

NIT 901.899.032-2

REPRESENTANTE LEGAL

NESTOR CAMILO ARTUNDUAGA AVILA

VALOR

DIEZ MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS
MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL
SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS PESOS CON
DIECISEIS CENTAVOS ($ 10.472.569.646,16)

PLAZO INICIAL

QUINCE (15) MESES, contados a partir de la
suscripcion del acta de inicio

FECHA DE INICIO

22 DE ENERO DE 2025

FECHA DE TERMINACION

21 DE ABRIL DE 2026

Fuente: Elaboracién propia a partir de documentacion contractual.

Figura 5. Requisito de supervisiéon técnica independiente segiin NSR-10.

A.1.3.9 — SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE — De acuerdo con el Titulo V de la Ley 400 de 1997
y la Ley 1796 de 2016, la construccidn de estructuras de edificaciones, o unidades constructivas, que tengan
o superen los dos mil metros cuadrados (2000 m?) de area construida, independientemente de su uso, deben
someterse a una supervision técnica independiente realizada de acuerdo con lo establecido en el Titulo | de
este Reglamento NSR-10. (Véase la seccion 1.2.1.2 del presente Reglamento NSR-10)

Fuente: NSR-10 [2]
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS.

Durante el desarrollo de la pasantia en la obra de construccion de la nueva sede del
Centro de Gestion Administrativa y Fortalecimiento Empresarial del SENA en el
municipio de Tunja, el pasante desempefio funciones técnicas y administrativas
centradas en el area de control y calidad de materiales, desempefidandose como
auxiliar de control de calidad bajo la supervision directa del ingeniero residente
Edward Roberto. Las actividades se realizaron en coordinacion con el laboratorio
“‘Hermanos Lépez” y el equipo de interventoria, garantizando que los materiales
empleados cumplieran con las especificaciones técnicas del proyecto, los
lineamientos establecidos en el Plan de Calidad y las normas técnicas vigentes,
tales como las NTC [4] y la ISO 10005 de 2018[5].

Entre las actividades destacadas se encuentra la elaboracion de planos en planta
de los 37 caisson proyectados, los cuales presentan variaciones en profundidad y
tipo de base (tipo Tl-pata elefante, tipo T2-pata lisa), definidas segun las
condiciones geotécnicas y estructurales del sitio. Esta tarea requirié una lectura de
los planos estructurales, la organizacion sistematica de la informacion técnica y la
coordinacion con el area de topografia para garantizar la correcta ubicacion en el
campo de cada elemento. El trabajo fue realizado por el pasante auxiliar de control
y calidad, quien consolidé los datos en planos actualizados que sirvieron como
insumo para la ejecucion, control dimensional y seguimiento de avances.

De igual forma, brindé apoyo en la elaboracién de memorias técnicas y reportes de
calidad, herramientas esenciales para la trazabilidad de los procesos constructivos.
Bajo su responsabilidad, se revisaron y consolidaron informes relacionados con la
recepcion y verificacion de materiales como agregados, acero, cemento, tuberias y
concreto. Ademés, se validé la documentacion técnica asociada, incluyendo
certificados de calidad y registros de trazabilidad, asegurando su conformidad con
las especificaciones de disefio. En campo, el pasante participd en la toma de
muestras de concreto, en la preparacion de especimenes (cilindros y medicién de
asentamientos), garantizando la representatividad de los lotes. Los especimenes
fueron trasladados por el laboratorio Hermanos Lopez, donde se realizaron ensayos
de resistencia a la compresion a 7, 14 y 28 dias, conforme a la NTC 673 [11]:

Los resultados fueron analizados por el pasante, quien identificé tendencias, detecto
posibles desviaciones y gener6 alertas tempranas ante valores cercanos a los
limites permitidos. Esta informacion fue consolidada en informes técnicos que
sirvieron de insumo para la toma de decisiones por parte del ingeniero residente y
la interventoria, permitiendo ajustes oportunos en la dosificacion y colocacion del
concreto.

Las actividades desarrolladas contribuyeron al fortalecimiento del sistema de

aseguramiento de la calidad del proyecto. El pasante fue responsable de la
actualizacion y organizacion del archivo técnico, asegurando la disponibilidad de la
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informacion critica para auditorias, revision de avance y cumplimiento contractual,
esta mano de obra permitid una gestion eficiente de la documentacion clave en
proyectos de gran envergadura como este.

Durante la ejecucidn del proyecto, se presentaron diversas dificultades que
impactaron en el cronograma y en la gestion técnica. A continuacion, se describen
los principales desafios y la forma en que el area de control de calidad, con
participacion directa del pasante, contribuyd a su seguimiento y gestion.

» Demoras en la fabricacién de insumos con baja oferta en el mercado: La
escasez de ciertos materiales especializados genero retrasos en la
programacion de actividades. Ante esta situacion, se realizo un monitoreo
riguroso de los tiempos de entrega.

» Tiempos prolongados de respuesta para la aprobacion de actas modificadas
gue incluyen ajustes en el cronograma o items no previstos por parte de
interventoria: La demora en la validacién de cambios en el cronograma e
items no previstos genero incertidumbre operativa. El pasante apoyo en la
consolidacion de la documentacion técnica requerida, agilizando él envié de
insumos para revision.

» Falta de especificacion técnica en algunos disefios e informes presentados
por la consultoria, lo cual genera incertidumbre en la interpretacion de planos:
Frente a esto, se generaron observaciones que fueron remitidas al ingeniero
residente para su gestion con la consultoria, asegurando claridad antes de la
ejecucion.

» Retrasos por lluvias que afectaron las metas propuestas por la Unidn
Temporal AKZ Empresarial: Las lluvias intensas afectaran actividades en
tierra, generando graduales y saturacién del terreno (ver figura 8). Esta
situacion obligo a ajustar cronogramas y reforzar medidas de seguridad. El
control de calidad se mantuvo activo, verificando que las condiciones del
terreno cumplieron con los requisitos para la continuacion de trabajos.

Figura 6. Condiciones climaticas adversas durante la ejecucion del proyecto.

\

=S

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7. Deslizamiento de terreno ocasionado por fuertes lluvias.

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 8. Elaboracién planos caisson en planta.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 9. Elaboracion memoria técnica de acero.

o RN, CENTRO DE GESTIGN ADMINISTRATIVA ¥ FORTALECIMIENTO -
Ry AL KL SR RENOGZARE SENA. REGIONAL BOYAGA EE:' setia

e
NIT. 859.999,034-1

MEMORIAS DE CANTIDADES

1.01 | 107 | 21.01 AR 2107 | Hoja3

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se describen de forma detallada las principales actividades
desarrolladas durante el periodo de pasantia, con énfasis en las labores de control
técnico, verificacion de procesos y apoyo en la gestién de calidad del proyecto.

3.1. CONFIGURACION Y NIVELACION DEL TERRENO

La intervencion del terreno comenzo con la limpieza y retiro de la vegetaciéon en
las areas destinadas a construccion, lo cual permitié avanzar hacia actividades de
descapote. En esta etapa, se ejecuto el retiro de la capa vegetal en una superficie
aproximada de 10.400 mz, con el fin de alcanzar una superficie regular y libre de
materia organica que garantizara condiciones adecuadas para la implantacion de
las estructuras proyectadas.

Durante esta fase, el pasante auxiliar de control de calidad brindé apoyo en campo
en labores de verificacidn topogréfica, colaborando directamente con el equipo
técnico en el monitoreo de cotas de nivel, revisién de puntos de referencia y el
seguimiento del avance por sectores. Esta labor incluy6 la comparacion constante
entre las cotas establecidas en los planos estructurales y topogréaficos y las
mediciones obtenidas en campo, asegurando que la excavacion se ejecutara
conforme a los lineamientos técnicos establecidos.

El acompafiamiento continuo del pasante contribuyd a prevenir sobre
excavaciones, desniveles no planificados o errores en la geometria del terreno,
aspectos criticos que podrian comprometer la estabilidad de las cimentaciones o
generar reprocesos costosos. Esta labor reforzé la precision en la preparacion del
terreno, etapa fundamental para el correcto desarrollo de cimentaciones, sistemas
de drenaje y estructuras principales.
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Figura 10. Configuracion y nivelacién del terreno.

3.2. EXCAVACION DE CORTES EN MATERIAL COMUN.

Se realiz6 la excavacion mecanica en las areas designadas para la construccion de
las zonas complementarias y para la adecuacion del acceso sobre la carrera 1, con
el fin de facilitar el ingreso al predio. Durante esta fase, se identifico la presencia de
un relleno heterogéneo de origen antropico, con diferentes grados de compactacion,
lo cual requiri6 un monitoreo riguroso para garantizar la estabilidad del terreno en
las zonas de apoyo estructural.

El pasante colabor6 como auxiliar en campo, apoyando al equipo topografico en el
monitoreo de niveles y perfiles de excavacion. Esta actividad fue supervisada
directamente por el ingeniero residente y validad por la interventoria, asegurando
que las excavaciones se ejecutaran conforme a los planos y especificaciones
técnicas del proyecto. Dado que en esta etapa no requeria la implementacién de
ensayos de laboratorio ni controles de calidad de materiales, el enfoque se centrd
en la precision geométrica y la trazabilidad del avance.

Se verificé el replanteo del desnivel existente entre el edificio de la biblioteca y la
cafeteria, de acuerdo con lo establecido en los planos de disefio. Asimismo, se
confirmo que la cimentacion de estas estructuras se desarrollaria mediante pilotos
tipo tornillo, con un didmetro de 30 cm y una profundidad de 18 metros, disefiados
conforme a los estudios geotécnicos y al cumplimiento de la NSR-10 [2].

Las actividades de excavacion se documentaron mediante registros fotograficos y
técnicos, consolidados por el pasante para el archivo del plan de calidad.
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Fuente: Planos del proyecto
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Figura 13. Planta de localizacion de pilotes.

#YBoyaca

LGS e

Fuente: Planos del proyecto.

Durante la ejecucion de las actividades de configuracion y excavacion del terreno,
se identificaron varias dificultades técnicas, ambientales y logisticas que impactaron
en el avance del proyecto. A continuacion, se describen los principales desafios y
las acciones realizadas para su gestion:

Falta de sitio autorizado para la disposicién del material de excavacion:
inicialmente, no se contaba con un punto definido para la disposicion del
material excavado, lo cual generd retraso en las actividades de descapote y
excavacion. Ante esta situacion, el profesional ambiental de obra emitié un
concepto técnico proponiendo el acopio temporal del material dentro del
predio, en un sector previamente delimitado y estabilizado. Esta propuesta
fue revisada y aprobada por el profesional ambiental de la interventoria,
garantizando el cumplimiento de los lineamientos ambientales y permitiendo
continuar con los trabajos sin interrupciones significativas.

Se presento un constante flujo de peatones y semovientes en el area de la
obra: Debido a la ausencia del cerramiento provisional del predio, se
presento un flujo continuo de peatones y animales que circulaban libremente
por zonas de alto riesgo, lo cual representé una amenaza directa para la
seguridad fisica de terceros y del personal de obra. Esta situacion fue
reportada al ingeniero residente, quien gestion6 con el contratista la
instalacion inmediata de sefalizacion preventiva y la programacion del
cerramiento, conforme a lo establecido en el plan de seguridad y salud en el
trabajo.
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Falta de respuesta sobre disponibilidad de servicios publicos: No se contaba
con confirmacion oficial por parte de las empresas prestadoras de servicios
sobre la disponibilidad de energia eléctrica y acueducto en el predio. Esta
incertidumbre afectd la planificacion de actividades que requieren suministro
estable de energia, como el funcionamiento de equipos de bombeo,
iluminacién nocturna y sistemas de monitoreo. Se levanté una observacion
técnica que fue incluida en las actas de obra, con el fin de exigir prontamente
la gestion ante las entidades competentes.

Ubicacion de estructuras sobre carcava y necesidad de rellenos no
presupuestados: Durante los trabajos de replanteo y localizacion de
edificaciones, se identific6 que el cuarto de residuos, el tanque de
almacenamiento, el cuarto de bombas y la subestacién eléctrica se
encontraban proyectados sobre una cércava existente. Esta condicion
geotécnica requirio la ejecucion de rellenos estructurales compactados por
capas, con especificaciones técnicas de densidad y trazabilidad, las cuales
no estaban contempladas en el presupuesto inicial del proyecto. Frente a
esto, se elaboré un informe técnico detallado, con soporte fotografico y
planos de ubicacion, que fue elevado al ingeniero residente para la gestion
de una modificacién contractual que incluya estos articulos.

Figura 14. Visita técnica realizada por el especialista ambiental para evaluacion del

acopio.

®
X
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3.3.ACTUALIZACION DEL PLAN DE CALIDAD.

Dado que en la zona del proyecto no se contaba con campamento ni con la
disponibilidad inmediata de servicios publicos, las actividades administrativas se
adelantaron desde la oficina de la Uniobn Temporal AKZ Empresarial, ubicada en la
Avenida Universitaria N.° 75 A -00 Oficina 14 A Centro Empresarial Green Hills. En
este contexto el auxiliar de control de calidad, realizé la actualizacion del plan de
calidad del proyecto, bajo la supervision del ingeniero residente y cumpliendo con
los lineamientos establecidos en la norma ISO 10005 de 2018 [5]. El equipo de
supervision indicé que el documento debia contemplar, como minimo cada uno de
los titulos del capitulo 6 de la ISO 1005:2018 [5], relacionados con la planificacion’de
calidad, responsabilidades, recursos, documentacion y control de procesos. Con
base en este requisito, se realizd un analisis detallado de la norma , identificando
cada uno de los items obligatorios y adaptandolos al alcance especifico del
proyecto.

Como resultado, se actualizé integralmente el documento, incluyendo:

La definicion clara de responsables por actividad de control de calidad .

La especificacion de procedimientos de inspeccién y ensayo .

La actualizacion de formatos técnicos (informes de recepcion, bitacoras, memorias),
ajustando fechas, logotipo de la Union Temporal y elementos formales para
garantizar la coherencia institucional.

La inclusion de criterios de aceptacion y trazabilidad para cada material y proceso.
Esta actualizacién fortalecio el sistema de gestibn de calidad del proyecto,
asegurando que todas las actividades de control estuvieran documentadas,
planificadas y alineadas con los estdndares internacionales.

Ademas, en articulacion con el ingeniero residente, se realiz6 un sondeo tecnico de
canteras cercanas al municipio de Tunja, con el propésito de evaluar precios,
disponibilidad y calidad de los materiales. Durante estas visitas, se verificd la
existencia de permisos ambientales vigentes y la disponibilidad de certificados de
calidad de los agregados, emitidos por laboratorios acreditados, garantizando asi
la idoneidad de los materiales a emplear en la dosificaciébn del concreto. Esta
actividad previa permitio agilizar futuros procesos de compra y asegurar la
trazabilidad de los insumos desde su origen.
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Fuente: Plan de calidad Uni6on Temporal AKZ Empresarial- 1ISO 10005:2018 [5].

Tabla 3 - Formatos anexos al plan de calidad.

No. Nombre

GI-FOR-02 ACCIONES CORRECTIVAS, PREVENTIVAS, MEJORA

GI-FOR-04 AUDITORIA CONTROL INTERNO

OP-FOR-009 REGISTRO PARA VACIADO DE CONCRETO

AIWINEF

OP-FOR-010 REGISTRO ENSAYOS DE COMPRESION DE CILINDROS DE
CONCRETO

OP-FOR-015 CONTROL ENTRADA Y SALIDA DE MATERIALES

GI-FOR-016 GESTION DEL CAMBIO

OP-FOR-22 - CONTROL INGRESO DE MATERIALES

O[O | U1

OP-FOR-23 - CONTROL SALIDA DE MATERIALES

Fuente: Plan de calidad, Contrato CO1.PCCNTR.7015939 [2].

Figura 16. Visita canteras.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. REVISION DE PLANOS ESTRUCTURALES Y PEDIDOS DE ACERO.

Las actividades de excavacion mecanica se iniciaron con el replanteo del bloque
(B), correspondiente al bloque de aulas, basado en los planos estructurales
aprobados. Este proceso permitié definir con precision la ubicacion de los elementos
estructucturales, asegurando su correcta implantacion en campo.

Posteriormente, se inicio la revision y seleccion de planos estructurales de todas las
estructuras contempladas en el proyecto. El pasante recibié una induccion técnica
sobre el uso del software DL-Net, herramienta utilizada para la generacion de
pedidos de acero de refuerzo, bajo la supervisién del ingeniero residente. Esta
gestion permitié prever los requerimientos de material con antelacion, evitando
retrasos por falta de insumos.

La revisibn detallada de los planos incluye la verificacibn de cantidades,
dimensiones y especificaciones , con el fin de garantizar que la ejecucion en obra
coincida con el disefio. Durante este andlisis, se identific6 que el Bloque B se
compone de tres estructuras: B1, Central y B2 , cada una con cimentacién profunda
mediante un total de 37 caisson , clasificados en dos tipos: (T1 Y T2). Los caisson
T1 con base tipo “pata de elefante”, los T2 con base lisa.

Estos elementos estructurales requieren un anillo de proteccion que se funda metro
a metro durante la excavacion, con el fin de garantizar la seguridad del personal
frente al riesgo de derrumbes. La distribucion de los cajones fue validada con base
en los planos oficiales (ver Figura 25).

Tabla 4 - Revision y seleccion de planos estructurales.

Nombre

PLANOS ESTRUCTURA METALICA CERCHAS.

PLANOS ESTRUCTURALES AULAS BLOQUE B.

PLANOS ESTRUCTURALES AULAS COMPLEMENTARIAS.

PLANOS ESTRUCTURALES CUARTO DE RESIDUOS.

PLANOS ESTRUCTURALES SUB-ESTACION ELECTRICA.

PLANOS ESTRUCTURALES CUARTO DE BOMBAS Y TANQUE.

PLANOS ESTRUCTURALES PORTERIA.

o|~|o|o|a|wn| = |E

PLANOS GENERALES.

Fuente: Documentacion Contrato CO1.PCCNTR.7015939 [2].
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Figura 17. Planta de localizacién caisson.
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Fuente: Planos estructurales del proyecto - Contrato CO1.PCCNTR.7015939 [2].

Como parte del proceso de control de calidad, el pasante elaboré las cartillas de
acero para cada elemento estructural: caisson, placas de cimentacion, columnas,
placas de entrepiso, vigas de cubierta, viga canal y viga cinta de amarre. Esta labor
implicé la lectura y andlisis de los planos, la identificacion de diametros, longitudes,
doblados y anclajes, y la transcripcion de esta informacion al sistema DL-Net,
asegurando el cumplimiento normativo de la NTC 2289 Y NSR-10 en cuanto a
cantidades minimas.

Figura 18. Cartilla de acero para cimentacion generada en DL-NET.
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.5. SELECCION Y REVISION PLANOS EN GENERAL.

Durante esta fase, el pasante realiz6 la busqueda, seleccion y organizacion de la
documentacion técnica del proyecto, alojada en un drive compartido por el ingeniero
residente. Este drive contiene toda la informacion relevante del proyecto, incluyendo
disefios, informes técnicos, memorias de responsabilidad, estudios de transito,
aprobaciones, licencias, componentes financieros y planos de todas las
especialidades.

Con base en esta informacion, se inicié un proceso de discriminacion y clasificacién
técnica de los planos, organizandolos por items y especialidades en carpetas para
facilitar su acceso r4pido y su revision sistematica. Esta actividad fue validada
posteriormente por el ingeniero residente. Los planos fueron agrupados segun su
alcance, de la siguiente manera:

Tabla 5 — Agrupacion de planos segln su alcance.

No. Nombre Contiene
1 | Planos red hidrdulica principal Disefio Interno y disefio acometida.
2 | Disefio de drenajes Senderos, urbanismos, vias y
parqueadero

3 | Disefio de red eléctrica y de
iluminacion exteriores

4 | Disefos hidrosanitarios Disefio de redes internas suministro.
Disefio de redes internas residuales.
Disefio de redes internas lluvias.
Disefio de redes contra incendio

5 | Disefio eléctrico de iluminacion y
sonido.
Fuente: Documentacion Contrato CO1.PCCNTR.7015939 [2].

Este proceso de organizacion documental tuvo como finalidad agilizar las
actividades administrativas, facilitar la gestion de cotizaciones y permitir una
negociacion técnica eficiente con proveedores y contratistas, asegurando que todas
las actividades se ejecutaran con base en la documentacion aprobada.

Figura 19. Interfaz del drive compartido con la documentacién del proyecto.
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Fuente: Informacion del proyecto.
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3.6. SUPERVISION DE OBRA Y CONTROL TECNICO.

Ademas de las funciones propias del control de calidad de los materiales, el pasante
participé activamente en la supervision técnica del proyecto, acompafando las
actividades constructivas desde la fase de cimentacion profunda hasta la ejecucion
de la viga de amarre, garantizando el cumplimiento de los planos, especificaciones
y normas técnicas.

Figura 20. Replanteo de caisson antes de la excavacion.

Figura 21. Instalacion del acero de refuerzo, a
1 2 3 - T
- =

’ = -

Fuente: Elaboracion propia.

Una de las actividades mas relevantes fue la supervision del proceso constructivo
de los caisson, en la que el pasante estuvo presente durante las excavaciones,
verificando las profundidades alcanzadas y la longitud de las patas (tipo T1y T2).
En coordinacién con el equipo de interventoria, se validé que cada excavacion
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alcance la formacion geoldgica Tilata, predominante en el sector y definida como
estrato portante en el informe geotécnico.

Figura 22. Verificacion profundidades caisson.
' " ,\[ ““"Ii: ~' > . (‘:{ \ 3

% W
Fuente: Propia.

Esta verificacion era critica, ya que los planos estructurales y el estudio de suelos
exigian una penetracion minima de dos metros dentro de la formacion Tilata, con el
fin de garantizar la capacidad portante del terreno. Con base en estos datos, se
determina la longitud definitiva del fuste de cada caisson, asegurando su estabilidad
estructural.

Figura 23. Nivelacién de caisson y verificacion del encofrado antes del vaciado.

-y, —

Fuente: Elaboracién propia.

El pasante particip6 en la inspeccion del armado de refuerzo para cada una de las
estructuras del proyecto, especialmente en la distribucién y espaciamiento de
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estribos, verificando que coincidieran con los detalles estructurales y las
especificaciones del disefio. Estas inspecciones eran registradas y verificadas junto
a interventoria antes del vaciado del concreto.

Figura 24. Verificacion del armado de acero y plomos en elementos verticales
A —l] i S L] S
, \’"“‘ﬂ“ "" = | B 8 .
WL T

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 25. Toma de decisiones en campo con el equipo técnico.

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, se realiz6é un acompafamiento continuo durante los vaciados de concreto,
verificando: La limpieza previa de formaletas, el control de alturas y niveles del
concreto, la aplicacion de procedimientos de curado, el cumplimiento de metas
programadas para evitar retrasos.

Ademas, el pasante gestiond la recepcion de materiales en obra, realizando un
control directo entre lo programado y lo ejecutado. Esto permitié un seguimiento
riguroso al avance del proyecto, fortaleciendo su capacidad para anticipar
necesidades técnicas, logisticas y de calidad.
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~Figura 26. Recepcion y vaciado de concreto en cimentacion bloque central

s

Fuente: Iborcic')n propia.
Figura 27. Vaciado de vigas de entrepiso en bloque B2, con uso de EPP.

&/ i \\ o

| Fuénte: Elabocién propia. o
3.7.  EJECUCION PLAN DE CALIDAD.

La ejecucion del plan de calidad fue una de las actividades mas relevantes
desarrolladas durante la pasantia, realizada tanto en campo como en oficina. Bajo
la supervision del ingeniero residente, el pasante auxiliar de control de calidad
aseguré el cumplimiento riguroso de los procesos definidos en el plan de calidad,
en concordancia con las técnicas vigentes, entre las que se destacan (NTC, INVIAS,
ICONTEC [4], ISO 10005:2018J5]).

A continuacién, se describen las principales actividades desempefiadas:
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3.7.1. RECEPCION, VERIFICACION Y CONTROL DE MATERIALES.

El pasante participé activamente en la recepcién de materiales para la obra, entre
los que se incluyen: cemento (uso general y estructural), acero, agregados finos y
gruesos, tuberias PVC y RCI, concreto premezclado y preparado en obra y
formaleta metélica. Cada material fue sometido a una inspecciéon visual y a la
verificacion documental de certificados de calidad, disponibles en formato fisico o
digital, garantizando su conformidad con lo especificado en planos y normas
aplicables.

Se realizd registro fotografico de cada recepcion, y se diligenciaron formatos
técnicos del plan de calidad, tanto en soporte fisico como digital. En caso de
detectarse no conformidades como dafios fisicos, vencimiento de certificados o
desviaciones en especificaciones, se documentaron formalmente y se gestiond su
manejo conforme al procedimiento establecido.

Figura 28. Recepcion de acero figurado.

s

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29. Recepciones materiales para obra.

Fuente: Elaboracion propia.
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Durante el desarrollo del proyecto se contemplaron dos métodos de suministro del
concreto: el concreto premezclado empleado en elementos estructurales como
caisson, columnas y vigas, y concreto preparado en obra destinado a elementos no
estructurales como solados de limpieza, anillos de proteccion y rellenos.

Durante la ejecucion, se identificoO una inconsistencia en la toma de asentamiento
del concreto premezclado, evidenciando una variabilidad notable dentro de una
misma fundida. Ademas, los resultados de resistencia a compresion de los cilindros
correspondientes a las fundidas realizadas entre el 29 de abril y el 6 de mayo se
encontraron al limite inferior permitido, lo cual genero una alerta técnica, dado que
en ese periodo se vaciaron multiples elementos estructurales.

Ante esta situacion, el pasante, en coordinacion con el ingeniero residente, elaboro
un oficio técnico dirigido a la concretera ORBEING S.A.S, solicitando una revision
de sus procesos de dosificacion y mezclado, asi como la realizacion de una reunién
técnica para analizar los resultados y establecer medidas correctivas. Esta accion,
directamente derivada del riguroso control de calidad ejercido por el equipo, permitié
reforzar la trazabilidad del material, ajustar los parametros de produccién y
garantizar la integridad estructural de los elementos construidos.

Figura 30. Recepcion de concreto premezclado.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31. Visitas especialistas Orbeing S.A.S.
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3.7.2. TOMA DE MUESTRAS Y CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO.

El pasante brindé apoyo en la toma representativa de muestras de concreto durante
las fundidas programadas para elementos estructurales, cumpliendo con el plan de
calidad y las normas NTC 2223 Y NTC 673. Participo en la elaboracién del ensayo
de asentamiento para cada mixer, asi como en la fabricacion de cilindros para
ensayos de resistencia.

Cada espécimen fue marcado con informacién clave: fecha de muestreo, elemento
estructural, asentamiento registrado, tipo de curado, garantizando trazabilidad. Los
cilindros fueron trasladados por el laboratorio Hermanos Lépez, asegurando
condiciones adecuadas de transporte y almacenamiento. Se realizé un seguimiento
conjunto con la interventoria a los resultados de resistencia 7, 14 y 28 dias,
permitiendo una doble validaciéon. El pasante consolido los resultados en informes
técnicos, estableciendo alertas tempranas ante desviaciones en la resistencia a la
compresion.

Ademas, el pasante participd en la inspeccion de elementos encofrados, como
casetones y vigas, verificando alturas, niveles y disposicién de refuerzo antes del
vaciado.
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Como parte del mejoramiento continuo del sistema de calidad, el pasante identificd
que algunos formatos del plan de calidad incluian algunos items no aplicables a
ciertas fases del proyecto. Frente a esto, propuso ajustes técnicos para condicionar
los formatos segun el tipo de actividad, mejorando asi su funcionalidad en los
procesos de control de proveedores, muestreos y ensayos.

Figura 34. Traslado de muestras al laboratorio Hermanos Lopez.

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 35. Inspeccion instalacion caseton de separacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7.3. SOPORTE TECNICO Y ADMINISTRATIVO.

El pasante gestiond el archivo técnico del plan de calidad, organizando y
actualizando de forma sistemética los formatos en soporte fisico y digital, segun el
avance de obra. Esta labor permitio agilizar la elaboracion de informes mensuales,
memorias técnicas y documentos de seguimiento, asegurando la disponibilidad
inmediata de informacion para auditorias, revisiones de interventoria y toma de

decisiones.

Figura 36. Formato de registro vaciado de concreto digital y fisico.
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4. APORTES DEL TRABAJO
4.1. COGNITIVOS

Durante el desarrollo de la pasantia, el pasante auxiliar en el control de calidad
genero aportes significativos en los ambitos técnico, administrativo y formativo del
proyecto, derivados de su participacion en actividades de control de calidad,
documentacion técnica y supervision de procesos estructurales. Estos aportes no
solo fortalecieron la gestion del plan de calidad, sino que también reforzaron la
integracion entre la teoria y la practica profesional, en el marco de la ingenieria civil.

Uno de los aportes técnicos mas relevantes fue la revision y ajuste de formatos del
plan de calidad; el pasante identific6 que algunos items en los formatos originales
no eran aplicables a la fase actual del proyecto, lo cual generaba confusiones en el
diligenciamiento y reduccion de su eficacia. Ante esta situacién, propuso ajustes
técnicos que condicionaron los formatos segun el tipo de actividad, eliminando
campos innecesarios y mejorando la estructura de recoleccion de informacion. Esta
mejora permitié un diligenciamiento mas claro y eficiente, facilitando su lectura y
validacion por parte del equipo de obra e interventoria.

Ademas, el pasante asume la responsabilidad del diligenciamiento sisteméatico y
continuo de los formatos técnicos del plan de calidad, entre los que destacan:

- Control de ensayos de compresion de cilindros de concreto.

- Registro de vaciado de concreto.

- Seguimiento a la entrega y validacion de certificados de calidad.

Estos trabajos, ejecutados bajo los lineamientos de la ISO 10005:2018 [5],
fortalecieron la trazabilidad documental del proyecto y aseguraron la disponibilidad
de informacién critica para auditorias, informes mensuales y toma de decisiones
técnicas.
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Figura 37. Visita supervision técnica en obra.

Fuente: Elaboracion propia.

En la supervision de la ejecucion de obra, el pasante participé activamente en
actividades clave relacionadas con la cimentacion profunda, entre las que se
incluyen: supervision de la excavacion de caisson, tanto manual como mecanica,
verificacion de profundidades en coordinacion con la interventoria, determinacion
de la longitud del fuste con base en la formacion geoldgica Tilata, estrato portante
definido en el informe geotécnico, validacion del armado estructural de acero,
asegurando su conformidad con los planos.

Estos aportes fueron fundamentales para garantizar la estabilidad, seguridad y
calidad estructural de la cimentacién, elementos criticos en cualquier proyecto de
infraestructura.

Figura 38. Excavacion manual de caisson
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La participacion en el control de calidad del concreto también represento un aporte
técnico de alto valor. El pasante ayudd en la toma representativa de muestras, la
elaboracion de cilindros de ensayo, la identificacion trazable de espécimen y el
seguimiento a los resultados de resistencia a compresion a los 7, 14y 28 dias. Este
control riguroso permitié validar que cada fundida cumpliera con los requisitos de
calidad, especialmente en elementos estructurales donde el concreto debia ser
aprobado dos horas antes del vaciado, segun lo establecido en el plan de calidad.
Asimismo, el pasante contribuy6 a la elaboracion de informes mensuales del plan
de calidad, la organizacion de memorias técnicas y el cumplimiento oportuno de los
entregables contractuales, fortaleciendo la gestion documental del proyecto.
Ademas, el pasante aportd en la elaboracion de los informes del plan de calidad
mensuales, la organizaciéon de memorias, aportando al cumplimiento oportuno de
los entregables contractuales.

Finalmente cabe resaltar que el pasante participd como expositor en una visita
académica organizada por la Universidad Santo Tomas, en el marco de la
asignatura cimentaciones. Durante esta actividad, presenté aspectos técnicos del
proyecto, incluyendo el sistema de cimentacion profunda, los criterios de verificacion
geotécnica y las practicas de control de ejecuciéon en campo. Esta intervencion le
permiti6 al pasante transferir conocimientos a estudiantes de ingenieria
fortaleciendo el proceso formativo desde un enfoque practico, evidenciando el valor
de las pasantias como componente integrador de la formacion académica.
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Figura 40. Exposicion técnica sobre cimentacion profunda.
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. A LA COMUNIDAD.

El proyecto de construccion de la nueva sede del Centro de Gestion Administrativa
y Fortalecimiento Empresarial del SENA en el municipio de Tunja tiene un impacto
directo en el fortalecimiento de la educacion técnica y tecnoldgica en el
departamento de Boyaca. Esta infraestructura beneficiara a cientos de aprendices,
docentes y funcionarios, ofreciendo espacios modernos, seguros y funcionalmente
optimizados para la formacion profesional.

Desde su rol como auxiliar de control de calidad, el pasante contribuyo de manera
significativa a garantizar que los procesos constructivos se desarrollen bajo altos
estandares técnicos, de seguridad y durabilidad, aspectos esenciales para la
integridad estructural de una obra de impacto institucional. Este compromiso con la
calidad no solo protege la inversién publica, sino que también asegura que la
edificacion cumpla su funcion social durante décadas, brindando un entorno seguro
y adecuado para la formacion de futuros profesionales.

A través de su participacion en la supervision de cimentaciones profundas, control
de vaciados de concreto, verificacion de materiales y gestion documental del Plan
de Calidad, el pasante aport6 a la transparencia y responsabilidad en el manejo de
recursos publicos. Cada inspeccion, registro y ensayo validado representa una
evidencia técnica que respalda la correcta ejecucion de la obra, fortaleciendo la
confianza de la comunidad en la gestion de proyectos de interés social.

Ademas, su participacion como expositor en la visita académica de la Universidad
Santo Tomas permitié transferir conocimientos técnicos a estudiantes de ingenieria
civil, mostrando en detalle el sistema de cimentacion profunda, los criterios de
verificacion geotécnica y las buenas préacticas de control de calidad en campo. Esta
actividad gener6 un impacto formativo bidireccional: por un lado, reforzé la
capacidad del pasante para comunicar conocimiento técnico; por otro, inspiré a
futuros ingenieros con un ejemplo practico de responsabilidad profesional y rigor
técnico.

Asi mismo el proyecto ha impulsado el desarrollo local, ya que aproximadamente el
60% de la mano de obra empleada en la ejecucion del proyecto proviene del
municipio de Tunja. Esta vinculacion fortalece la economia del municipio, promueve
la especializacion laboral y fomenta el sentido de pertenencia de la comunidad
frente a una obra que sera de uso colectivo.

Finalmente, los aportes realizados durante la pasantia tascienden lo técnico y
representan una huella institucional, social y formativa, al participar directamente en
una obra que no solo transforma el entorno fisico, sino que también impulsa el
desarrollo educativo, econémico y profesional del departamento de Boyaca.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El desarrollo de la pasantia en la Unibn Temporal AKZ Empresarial para la
construccion de una nueva sede del SENA en Tunja generd impactos significativos
en los ambitos técnico, formativo, institucional y social. Su participaciéon en los
procesos de control de calidad, supervision de obra y gestiéon administrativa no solo
aport6 a la eficiencia del proyecto, sino que también fortalecié su formacién como
futuro ingeniero civil, en coherencia con los objetivos del componente académico.

Desde el area de control de calidad, el pasante contribuyo de manera directa a
mejorar la precision, trazabilidad y confiabilidad de los registros técnicos del
proyecto. Su intervencion en la verificacidn de materiales, el seguimiento a ensayos
de laboratorio, la actualizacion y ajuste de formatos del plan de calidad y la
supervision de cimentaciones profundas, permitid garantizar el cumplimiento dde
los requisitos técnicos y contractuales.

Uno de los aportes técnicos mas relevantes fue la validacion de la profundidad de
los caisson, asegurando que cada excavacion alcanzara la formacién geoldgica
Tilata, estrato portante definido en el informe geotécnico. Esta verificacion, realizada
en coordinacion con la interventoria, fue fundamental para garantizar la capacidad
portante del terreno, en cumplimiento de la NSR-10. Ademas, el control riguroso
sobre el concreto premezclado, incluyendo la toma de muestras, elaboracion de
cilindros y seguimiento de resistencias, permitio detectar tendencias criticas y
gestionar acciones correctivas, como el oficio técnico a la concretera ORBEING
S.A.S, fortaleciendo asi la gestién de calidad del proyecto.

Ademas, la pasantia le permiti6 al pasante aplicar conocimientos adquiridos durante
su formacion profesional enfrentando retos reales en obra que exigieron criterio
técnico, adaptacion y trabajo colaborativo. Su participacion en la elaboracion de
informes, lectura de planos y gestion de materiales fortalecié sus competencias
como futuro ingeniero desarrollando habilidades de comunicacion y liderazgo al
presentar el proyecto a otros estudiantes durante una visita académica.

Todas estas actividades se desarrollaron bajo los lineamientos de la 1SO
10005:2018 [5], lo que reforzé la confianza del equipo de supervision, la
interventoria y la entidad contratante en la rigurosidad del sistema de aseguramiento
de la calidad.

A nivel institucional la pasantia represento un espacio de aprendizaje integral, en el
gue se aplican conocimientos tedricos a situaciones reales de obra, exigiendo
criterio técnico, capacidad de adaptacion y trabajo colaborativo. El pasante
fortaleci6 competencias clave en lectura de planos, gestion de materiales, control
documental y comunicacion técnica, habilidades esenciales en la practica
profesional.

Ademas, su participacion como expositor en la visita académica de la Universidad

Santo Tomas permitié transferir conocimientos a estudiantes de ingenieria civil,
demostrando como los procesos de cimentacion profunda y control de calidad se
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implementan en campo. Esta experiencia no solo reforz6 sus habilidades de
comunicaciéon y liderazgo técnico, sino que también evidencio el valor de las
pasantias como puente entre la academia y la industria.

El desempefio del pasante reflejé el alto nivel de formacion de los estudiantes de
ingenieria civil y el potencial transformador de las pasantias como componente
académico. Su capacidad para integrarse al equipo técnico, proponer mejoras y
asumir responsabilidades criticas demuestran que este tipo de experiencias son
fundamentales para formar ingenieros con vision practica, éticay comprometida con
la calidad.

En conjunto, la pasantia dejo una huella tangible en el proyecto y en el entorno,
demostrando que el compromiso técnico del futuro ingeniero civil trasciende lo
constructivo: impacto en la educacion, el desarrollo local y la calidad de vida de la
comunidad.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

La pasantia desarrollada en la Union Temporal AKZ Empresarial, en el marco del
contrato No. CO1.PCCNTR.7015939, permiti6 aplicar y consolidar los
conocimientos adquiridos en el area de control y calidad de materiales de
construccion, mediante la participacion en actividades técnicas de inspeccion, toma
de muestras, verificacion documental y gestion del Plan de Calidad. Esta
experiencia represento un proceso formativo integral que reforzo las competencias
técnicas, éticas y metodoldgicas del futuro ingeniero civil, en un proyecto de
infraestructura de impacto institucional y social.

Con respecto al objetivo general se logré su total cumplimiento. El pasante, participo
de forma directa en la ejecucion de actividades clave del sistema de aseguramiento
de la calidad, como la recepcion de materiales, toma de muestras, elaboraciéon de
informes y seguimiento a ensayos, bajo la supervision del ingeniero residente y en
articulacion con el laboratorio Hermanos Lopez. Esta intervencion permitio fortalecer
la trazabilidad, documentacion y toma de decisiones técnicas en obra, en
coherencia con los principios del control de calidad en ingenieria civil.

Respecto al primer objetivo especifico, se cumplié satisfactoriamente, se realizaron
muestreos representativos de agregados, concreto premezclado, acero de refuerzo,
cemento y tuberias, siguiendo los protocolos establecidos enla NTC 2223, NTC 550
y el plan de calidad del proyecto. Cada material fue inspeccionado visualmente y
validado documentalmente mediante certificados de calidad, garantizando su
conformidad con las especificaciones del disefio y las normas vigentes. Esta
actividad fue fundamental para prevenir no conformidades y asegurar la integridad
estructural de los elementos construidos.

En cuanto al segundo objetivo especifico, se brindé apoyo constante en la
elaboracion de informes y registros requeridos por el plan de calidad, incluyendo
memorias, bitdcoras de inspeccion, reportes de laboratorio y actas técnicas. Estas
tareas contribuyeron a garantizar la trazabilidad de los ensayos realizados, facilitar
el seguimiento por parte de la interventoria y asegurar el cumplimiento de los
estandares establecidos por la norma ISO 10005:2018 y las normas técnicas. Este
proceso permitid al pasante comprender la importancia de una documentacion
precisa como respaldo técnico y contractual dentro de una obra publica.

En conclusion, esta experiencia evidencia que el control de calidad no es una
actividad aislada, sino un sistema integrado que garantiza la seguridad durabilidad
y eficiencia de las obras civiles. Ademas, reafirmé la importancia de las pasantias
como espacio formativo que permite la integracién entre teoria y practica, el
desarrollo de competencias profesionales y la contribucion técnica en royectos
reales.
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GLOSARIO

1. Adherencia: Propiedad que permite la union entre el concreto y el acero,
garantizando el trabajo conjunto entre ambos materiales [2].

2. Asentamiento (Slump): Ensayo que evalla la consistencia del concreto
fresco mediante la medicion del hundimiento de una muestra [6].

3. Caisson: Elemento de cimentacién profunda construido en sitio para
transmitir cargas a estratos resistentes del suelo [2].

4. Certificado de calidad: Documento que garantiza el cumplimiento normativo
de los materiales utilizados en obra [8].

5. Curado del concreto: Proceso que mantiene la humedad y temperatura
adecuadas para desarrollar la resistencia del concreto [9].

6. Desencofrado: Retiro de formaletas una vez que el concreto alcanza la
resistencia suficiente. [2] NSR-10, Titulo C, 2010.

7. Ensayo de compresion: Prueba que determina la resistencia del concreto
sometido a una carga axial [10].

8. Estribo: Refuerzo transversal en vigas o columnas que proporciona
confinamiento y resistencia al corte [2].

9. Fuste: Parte del caisson que transmite la carga desde la estructura
superficial hasta el estrato de apoyo. [3]

10.Formacién Tilatd: Unidad geoldgica resistente de la Sabana de Bogota,
adecuada para cimentaciones profundas [11].

11.1SO 10005 de 2018: Norma internacional que orienta la elaboracién y control
de planes de calidad [5].

12.Muestreo: Extraccion representativa de material para verificar propiedades
mediante ensayos [12].

13.NTC: Normas Técnicas Colombianas emitidas por ICONTEC para
estandarizar procesos y productos [4].

14.PAC (Plan de Aseguramiento de la Calidad): Documento que define los
controles necesarios para asegurar la calidad del proyecto.[5] ISO, 2018.

15.Pilote tipo tornillo: Elemento de cimentacion profunda que se introduce
mediante rotacion, sin vibracién ni golpeo [13].

16.Probeta cilindrica: Muestra de concreto moldeada para ensayo de
resistencia a compresion [4].

17.Recepcidn técnica: Inspeccion de materiales recibidos en obra para verificar
su estado y documentacion [1].

18.Replanteo: Trazado en campo de los elementos constructivos segun planos
técnicos [2] NSR-10, Titulo A, 2010.

19.Resistencia a la compresion: Capacidad del concreto para soportar fuerzas
axiales sin fallar [10] ICONTEC, NTC 673, 2009.

20.Trazabilidad: Capacidad de rastrear el historial y ubicacion de materiales y
procesos [8].

21.Vaciado de concreto: Colocacion del concreto fresco en moldes o formaletas
en obra [7].
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22.Verificacion técnica: Accion de comprobar que se han cumplido los requisitos
técnicos establecidos [5].
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8. APENDICES Y ANEXOS

Anexo A. Bitacora
Anexo B. Convenio
Anexo C. Memoria de acero (hasta ejecucion)

Anexo D. Planos estructurales (Bloque aulas, aulas complementarias, cuarto de
bombas y tanque, porteria)

Anexo E. Informes Plan de Calidad.

Anexo F. Formatos Plan de Calidad.
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