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1. Introduccion

La empresa ASB Arquitectura y Construcciones Estructurales juega un papel crucial en la
capacitacion y formacion de futuros ingenieros civiles. Su enfoque radica en vincular los
conocimientos tedricos adquiridos durante la etapa universitaria con el ambito laboral, a traves de

pasantias empresariales centradas en el ambito de las estructuras.

Los pasantes o auxiliares de ingenieria que se incorporan a esta empresa tienen la
oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en su formacion académicay los desarrollados
durante la pasantia. Esto les permite analizar, calcular, disefiar y proponer soluciones alternativas

para diversos proyectos estructurales vinculados a la compafiia.

La estructura del documento presentado incluye una descripcién del perfil empresarial de
ASB, aborda los aspectos normativos relevantes en el analisis del comportamiento sismo resistente
y el disefio estructural de edificaciones. También se destacan las actividades generales que
ayudaron a cumplir las funciones asignadas, asi como un analisis de situaciones u oportunidades

que contribuyeron al desarrollo de las mismas.

El andlisis personal aborda los desafios encontrados durante la pasantia, resaltando
fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas.
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2. Perfil de la empresa

ASB ARQUITECTURA Y CONSTRUCCIONES ESTRUCTURALES es una empresa de
disefio arquitecténico y estructural, construccion y control de proyectos habitacionales,
comerciales, institucionales, industriales y de infraestructura ubicada en la carrera 35 #19a-34 en

el barrio San Jorge 4 etapa del municipio de Villavicencio. [2]

Figura 1
Logo de ASB Arquitectura y Construcciones Estructurales

Nota: Tomado de portafolio de servicios ASB Arquitectura y Construcciones Estructurales

2.1. Portafolio de servicios

ASB ARQUITECTURA Y CONSTRUCCIONES ESTRUCTURALES ofrece el célculo
estructural de todo tipo de infraestructura, mediante planos estructurales, memorias de célculo

estructural y presupuestos. A continuacion, se presentan algunos ejemplos:

Puentes

Edificaciones en concreto reforzado
Edificaciones en acero estructural
Edificios de gran magnitud
Viviendas

Cubiertas

Polideportivos

O N o g B~ WD P

Muelles
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3. Marco normativo

El marco normativo aplicado para el desarrollo de las actividades propias de la pasantia

empresarial se fundamenta en los siguientes titulos del Reglamento Colombiano de Construccion

Sismo Resistente NSR-10:

e Titulo A: Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente
e Titulo B: Cargas

e Titulo C: Concreto estructural

e Titulo D: Mamposteria estructural

e Titulo E: Casas de uno y dos pisos
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4, Actividades realizadas

El lunes 30 de enero de 2023 se dio inicio a la pasantia empresarial bajo supervision y
tutoria del ingeniero Alexander Solarte Benavides y finalizo el 25 de julio de 2023. La ejecucion

de la pasantia se llevd a cabo en el horario de lunes a viernes de tiempo completo (8 horas diarias).

Durante un lapso de seis (6) meses, en el desarrollo de mi opcién de grado mediante una
pasantia empresarial, tuve la oportunidad de ser auxiliar de ingenieria en ASB ARQUITECTURA
Y CONSTRUCCIONES ESTRUCTURALES. Mi principal responsabilidad fue participar
activamente en diversas actividades relacionadas con proyectos de disefio y calculos estructurales

de edificaciones civiles. A lo largo de este periodo, mis funciones involucraron

e Apoyo en revisiones, correcciones y/o modificaciones de detalles estructurales por medio
de los softwares AutoCAD 2D

e Elaboracién de planos estructurales

e Elaboracion de memorias de calculo

e Modelacion de estructuras en software de elementos finitos como Sap2000, ETABS

e Calculo de cantidades y presupuestos de obra

A continuacion, se relacionan las actividades generales que se desarrollaron durante la
pasantia empresarial:
Figura 2
Cronograma de actividades generales

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES EJECUTADAS DURANTE LA PASANTIA EN EL PERIODO DEL 30 DE ENERO AL 25 DE
JULIO DE 2023

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Actividad / Semana

Elaboracién y ajustes de modelos estructurales en
ETABS y en SAP200
Elaboracién o modificacion de planos estructurales en
AutoCAD
Elaboracién o actualizacién de cantidades o
presupuestos de obra

Elaboracién o actualizacion de memorias de calculo

Andlisis de viento o disefio de correas para cubiertas
livianas en Arquimet (software)

Elaboracion de bitacoras diarias
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4.1. Relacion de actividades realizadas por semana

En la siguiente tabla se relacionan las actividades mas relevantes desarrolladas

cronoldgicamente por semana y su correspondiente evidencia fotografica.

Tabla 1
Cronograma de actividades
Fecha Descripcion y Objetivo Evidencias
propuesto
30eneroal 03de | ElI proyecto “CASA

febrero HAIDIBY” se realizd es
sistema de mamposteria
confinada al cual se le
realizo su modelacion
estructural mediante el
programa ETABS,

teniendo como
referencia los planos
estructurales y
arquitectonicos
“Disefl ITEWS HIDROSANITARIOS
06 de febrero al El proy_ect_o Diseios Zows | Presion | Desague | Incendio | Pluvial _Abastecimiento| Ptar Tot
10 de febrero hidrosanitarios en Zonal | SSITII5 | S15795751 | §12432790 | ST4216034 | SGL50T0 | 5117668507 3401863
o, Tonad | SSTANIH | SHAMGH | SIA2 | SREESH | S10U30 | S0 814173
Putumayo” se dividi6 en a3 | SIS | S0 | S15Te5 | S0 | 52604 | S0 |s%men
Zonad | $12E75 | STILIES 50 51 $3.128 S0 | sames]
6 zonas a las cuales Zma5 | st 50 50 50 §3.129 50 51361
p Zonaf | s 50 S0 | im0 | s $1 | s10emang
habia que sacarle el ‘?::l S60214503 | S4302390 | SZSTSO0T | § 147287849 | S86867,140 | 5 1176B982T |$578678
presupuesto general para ST SESEED  SRARIN  SINIBIE  SHIE
el item de presion, s
pluvial, desagtie,
incendio,

abastecimiento y ptar
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Tabla 1

Continuacion

13 de febrero al
17 de febrero

Para el proyecto
“Cerramiento del patio
de carbon Gecelca 3” se
sacaron los  costos
directos de cada
actividad programada en
el presupuesto.
Teniendo en cuenta las
actividades para el
proyecto se realizd el
cronograma con los
costos actualizados.

DESCRICION

i
| S | commin | snomimrnnn | o |

1 PRELIMINAREES.

COMCRETD

(CONCRETO WGA CMENTA 20 TMF3 (3090 PSI) w

12380 a0 R

(CONCRETO Z4PATAS 20.TUP3. (1000 PSI) [

15197 a5t szse s gea 2605

0LADG DE LINFIEZA

251.0m73

A4 =

DA A
[F————— LS LLES

1
s
sEmTsonl ¢
3

fa]
ol 7w semarac wams

‘ACERO DL RETUERZO Y ESTRUCTURAL

CERRAMIENTO

[ van] el o

»

COSTO DIRECTO

5 439433514830

5 13313408197

VALOR TOTAL (INCLUYE AU 31 %

5 5625,579,83036)

20 de febrero al
24 de febrero

Para el proyecto
“Edificacion comercial
en puerto Asis” en los
planos estructurales se
modificaron la
ubicacion de las
columnas y de las
zapatas ya que la
cubierta autoportante se
cambiara a perfiles IPE
cambiando el disefio de
la cercha

Para el proyecto
“Edificaciéon comercial
en Puerto Asis” se
modifico la vista lateral
de la ménsula y se
agregaron unos pernos
al esquema de la placa
base
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Tabla 1
Continuacion
27 de febreroal | En el proyecto de “Casa '
03 de marzo lote A y B Serramonte = -

1” se organizaron los
planos estructurales los
cuales debian tener la
vista en planta de cada
de uno de sus niveles
€ON sus respectivos ejes,
el despiece de las vigas
de cimentacién, vigas
aéreas 'y columnas.
También se afiadio el
detalle del ciclépeo,
detalle de la placa fécil,
detalle de la cercha y
detalle de los muros no
estructurales.

i

(B3I ELLG A LM :

En el proyecto
“Cerramiento del patio
de carbon Gecelca 3” se
disefio la vista lateral del
reforzamiento del
cerramiento con las
columnas IPE300 cada
10m.

VISTALATERAL

DETALLEZ

DETALLE TENSIONAMIENTO
DE POSTES
ESC: 150
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Tabla 1
Continuacion
06 de marzo al 10 | Para el proyecto “Iglesia B i = . e
de marzo la Madrid” se realizaron s & e @& o ol

unos ajustes en los - -
planos estructurales, los e R [
cuales consistian en o s v
cambiar la nomenclatura
del despiece de las vigas R
con la nomenclatura y » . . .
distancias entre ejes en - B '
cada uno de sus plantas. .

| I R ——=]-

| EpSa. S—

1_ T roer PE"

el eislsm 7w

1| ¥ /E|F e A .
Para el proyecto del
“Cerramiento del patio
de carbon Gecelca 3” se = »
realizaron cambios en % | b R
las memorias de calculo i % /

ya que habia confusién
en  algunos  items
dejando solo el calculo
de los perfiles IPE300
separados cada 10m con
los postes existentes.

Figura 9 Asignacién de cargas de viento sotavento en el modelo para postes de
10m, capacidad 510kg acompafiados de perfiles IPE300 separados cada 10 m
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Tabla 1

Continuacion

13 de marzo al 17
de marzo

En el proyecto “Puente
lejanias” se realizo el
disefio del modelo del
puente y el tablero en
ETABS, en cual se
agregaron las
respectivas cargas vivas
y muertas. Se reviso que
el espectro de disefio y
las combinaciones de
servicio cumplieran.
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Tabla 1

Continuacion

En el proyecto “Puente
Lejanias” se modificé el
despiece de losa de
aproximacion, el detalle
del caisson (1lm de
profundidad), el detalle
de la placa base para las
barandas, la vista lateral
y trasversal del puente.

S 203 47.5 G5

GEOMETRIA APROXIMACION

SECCION TRANSVERSAL SUPERESTRUCTURA
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Tabla 1

Continuacion

21 de marzo al 24
de marzo

Para el proyecto “Casa
lote A y B Serramonte
1” solicitaron eliminar
los muros que nos
contintan del primer al
segundo  piso.  Las
correcciones se
realizaron al modelo en
ETABS. También se
organizo la distribucion
de las é&reas de la
cubierta.

27 de marzo al 31
de marzo

En el proyecto
“Cerramiento del patio
de carbdn Gecelca 3” se
modificé el esquema de
la planta base del
reforzamiento del
cerramiento  existente
mediante perfiles IPE
300, dejando los postes
existentes cada5 my las
columnas IPE300 cada
10 m con su respectivo
esquema de cimentacion
visto en planta.

2.
DETALLE 1

DETALLE 3

DETALLE

|

|

PILAS D50CM

Para el proyecto “Hotel
en Puerto Asis” se
avanzo con el modelo de
la estructura en etabs
dejando los  niveles
como estaban en los
planos arquitectonicos




INFORME PASANTIA EMPRESARIAL

Tabla 1

Continuacion

03 de abril al 07
de abril

Se organizaron  los
planos estructurales del
proyecto “Cerramiento
del patio de carbon
Gecelca 3”7 ya que
solicitaron que todos los
textos de los planos
estructurales tuviesen un
mismo tamafio
cumpliendo con la
escala de su respectiva
vista.

R

M

Para el proyecto “Hotel
en Puerto Asis” se
continud disefiando el
modelo estructural en
etabs. Se actualizaron la
ubicacion de las vigas y
de las columnas en todos
los niveles de la
estructura. También se
arreglaron las areas en la
ubicacién de las
escaleras.
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Tabla 1

Continuacion

10 de abril al 14
de abril

Continuando con el
proyecto  “Hotel en
Puerto Asis” se
organizaron los planos
estructurales, con sus
respectivas plantas y
despieces de las vigas y
columnas. Se afiadio el
detalle de cimentacion,
el detalle de la placa
base, el detalle de la
placa  entrepiso, el
detalle de la distribucion
de las correas y el detalle
del muro no estructural.

B T
| I i
1

P
-"Iﬁ' “J.
L FEE} % S ERE
= = i i RTR R
e i L1 I
1= BT

PLANTA BASE +0.00m

PP P PP

1lleg]

En el proyecto
“Cerramiento del patio
de carbon Gecelca 3” se
modificd el detalle 3 ya
que hubo que quitar la
placa base y poner 3
espigos de 3/8, de
longitud de 10 cm
separados cada 10 cmen
el riel IPE 80. Al
actualizar el detalle 3
también se actualizo la
vista lateral del
reforzamiento del
cerramiento con postes
existentes

50mm

DIAMETRO
3/8

ESPIGOS
D:3/8

“ u RIEL IPESO

DIAMETRO

DETALLE 3

RIEL IPESO = RIEL IPESD

I |l
— = =

ESPIGOS
D:3/8

Hm
2
g
—)

0.05 ESPIGOS
D38
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Tabla 1

Continuacion

17 de abril al 21
de abril

Se realizaron ajustes al
modelo estructural de
proyecto “Caseta de
quimica”. Se
modificaron los niveles
de la cubierta con el fin
de darle la inclinacion
para el drenaje a un
agua. Se le afadieron los
elementos a la cubierta
para formar las cerchasy
se articularon algunos
elementos.

Para el proyecto “Caseta
de quimica” se
organizaron los planos
estructurales en los
cuales solicitaron poner
especificaciones y cotas
de la conec tipo 4 en
cada una de las vistas.

S T ]
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Tabla 1

Continuacion

23

24 de abril al 28
de abril

En el proyecto “Caseta
bascula” se organizo el
plano estructural en el
cual se incluian el
despiece de las vigas
aéreas, vigas de
cimentacion y detalles
de los muros no
estructurales.

2,50

- i [] - W= 303 []

2,00

120

Para el proyecto “Las
Marias casa 1 y 2” se
realizo el disefio al
modelo de 2 casas en
sistema de mamposteria
confinada mediante el
software ETABS. Se
agregaron los muros,
columnetas, vigas vy
pérgolas teniendo en
cuenta  los  planos
arquitecténicos 'y se

revisaron que
cumpliesen las
combinaciones de

servicio.
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Tabla 1

Continuacion

02 de mayo al 05
de mayo

Para la vista lateral y
vista frontal posterior se
especificd qué tipo de
conexion habia en cada
uno de los nodos y se
agregaron cotas para
cada una de |las
conexiones. Estos
ajustes se realizaron a
los planos estructurales
del proyecto “Caseta de
quimica”

Para el proyecto
“Cabatfia Santiago
Pérez” se realizd el
diseio  del modelo
estructural de la zona 2.
El proyecto se dividié en
dos zonas, la primera de
mamposteria confinada
y la segunda zona es de
dos pisos que son en
porticos de concreto
reforzado en el cual se

revisaron que
cumplieran las
combinaciones de

servicio.

POSTERIOR (SECCION 2.2)
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Tabla 1

Continuacion

08 de mayo al 12
de mayo

Para el proyecto
“Cabafia Santiago
Pérez” se organizaron
los planos estructurales
de la zona de
habitaciones. En los
planos se anexaron
detalles de la placa de
contrapiso, detalle de
muros no estructurales,
detalle de la viga de
cimentacion y el detalle
de las correas con la
culata. Para cada nivel
se organizo su
respectivo despiece de
vigas aéreas y de
cementacion

+£ L nmﬁ el | ﬂili

Tl

Ol ]

H}Eli!_mw T

Para el proyecto “Casa
las Marias” se anexaron
los detalles de las
pérgolas en los planos
estructurales de la casa 2

DETALLE PERGOLA #1
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Tabla 1

Continuacion
En el proyecto “Casa las p_——
Marias” complemente el s
deta“e de |a Viga de LOSA MACIZA EN VOLADIZO L/l - WRTER . e
C!m?ntacién con :.‘I PLAFA CONCRETO 3.000 PSI
ciclopeo ya que se — & | im0 anzoxavo

_ FLEJES 3/8 C. 0.10 PRIMEROS 6
3/8 C. 0.20 SIGUIENTES

agregd una losa maciza
en voladizo con un

CICLOPEO P. 95% C.

SUELO DE REEMPLAZO-MATERIAL GR{

Mc-jogamicnto con TIPO AFIRMADO INV-133
material granular —5—

espesor de 10cm

C do de rio.
COMPACTADO 90%

Se  corrigieron  los
despieces de las
columnas ya que se
eliminaron columnetas
en la parte frontal de la
casa 2 y posterior de la
casa 1. En la casa 1
guedaron (26
columnetas) y en la casa
2 quedaron (35
columnetas)

Joue (= (=
oe S0 | e e | e b -
" 15
2[w Comsih e i e e =
3= — ——— r
=] ==
= N 1o 4 *
" 15
T[a [ 3] Commension - o on =
IR i[= Comis v e |
Tead
FrFT
o ° 1o *
" 5
= i = i e -
=y ol e @
e
— - Erpern oy oo [Eme [Tt [ 59
- = |
e CETEE
B - . - i "
= Commis e = ey
o vl s
PIPM-PI-PIOPal o | s
P— . —
= o vl s =t
Commri vl =
o g v
= Commis va
7 e
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Tabla 1

Continuacion

15 de mayo al 19
de mayo

Para el proyecto “Casa
las marias” se disefiaron
los detalles de los 2 tipos
de viga canal para la
casaly casa 2.

Hota

apoy
soore i vga 13 .

Espesor pafiete 1.5 cm —

" 0.1
[ ~ BARRA DE r
i ACERO TRANSVERSAL

| pt
i .' = ] =
; f 0.3
f f
Eoor
£ o

DETALLE VIGA CANAL #1

0.1 BareapE ac

LONGITUTIN

DETALLE VIGA CANAL #2

ESC/
Para el presupuesto y
cantidades del proyecto e e e S —
“Casa las marias” se 8
reviso la longitud de las comas vt 13| 0 [RRINRRY 22| wos
correas en direccion X y e cmnoy T on e 2
direccion Y para caca il e
una de a5 casas y se == e

contabilizo por aparte
las nuevas correas que
iban a estar ubicadas en
la sala y habitaciones
manejando un perfil mas
grande.

Para el proyecto “CC en
Putumayo” se modific
el detalle del muro no
estructural para el plano
#6 del proyecto ya que el

existente estaba
incompleto y
desactualizado en

informacion.

<= T T 11E '\,\.-}m.ilz'x:ﬁ{.

Columneta 12X25

-

= Vigh 30x30

DETALLE DE MURO NO ESTRUCTURAL

COLUMNETA 12x25

DEBEN SER FUNDIDAS DESPUES DE PEGADO EL MUKO

LADRILLO COMUN
/

ginpi

206 /10 LOS 6 PRIMEROS

STRIBOS
(-LER( ANOS A ELEMENTOS HORIZONTALES DE

MARRE, EL RESTO ©

4038 CORRIDAS

En el plano multiple se
afiladi6 una  nueva
conexion en el cual se
intersecan 4 vigas. Este
ajuste se realizd a los
planos estructurales del
proyecto “CC en
Putumayo”.

N
xﬂj
nr
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Tabla 1

Continuacion

29 de mayo al 02
de julio

En el proyecto “CC en
Putumayo” solicitaron
realizar un detalle del
corte estructural para la
zona multiple y la zona
del auditorio

En el proyecto
“Cerramiento del patio
del carbon Gecelca 3”
solicitaron anexar un
detalle donde se pueda
evidenciar la  vista
lateral del reforzamiento
en la zona donde se
encuentras los tensores
existentes sobre la via.

05 de junio al 09
de junio

Mediante el software
ETABS se exportaron
tablas de la masa por
piso, masa modal, y las
reacciones de la base.
Estas tablas permitieron
realizar los calculos de
la fuerza horizontal
equivalente y las
derivas. Esto se realizd
para el proyecto “Casa
Bar()

Load
u Displ tX | Displa ty
Story Labal M| Cazafcom | ZEPEcement ¥ | Bispacamen oriftX | DRty
o mm mm
CUBIERTA 3 41 [100%Ssmx| 15861 086 0002642 | 0.000558
| cusienTa 3 41 |100% Sism ¥ 888 12897 | 0000645 | 0.002385
CUBERTA | 16 47 [100%Sismx| 12654 3701 0002397 | 0.000686
CUBIERTA 16 47 [100% Sism ¥ 299 13.566 0000674 | 0.002532
CUBERTA [ 18 49 |100%Sismx| 12654 3417 0002397 | 0.000562
| CUBIERTA 18 43 [100% sism ¥ 299 124 0000674 | 0.002279
TABLE: Joint Drifts
Unique Losd 1,2(81%82)f
Story Label Name | Casefcomb| DX Drife ¥ " Tipo 1ap | Tipo 1bg
CUBIERTA 16 47 |100%SismY| 0000674 0002532
0.00289 NO N
CUBIERTA 18 (5] ¥|_0.000674 0.002279
CUBIERTA 3 a1 0002642 0.000558 00 N
| cuBiERTA 18 49 |100%Sismx| 0002307 oooee2 | 0032 o Ho
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Tabla 1

Continuacion

Para el proyecto “Casa
la Macarena” se dibujo
la vista lateral de la
estructura en la cual se
evidenciaria la
ubicacion de las tejas,
las cuales debian tener
una altura maxima de
1.4 y una longitud de 6
metros de un costado y 8
del otro costado con el
fin de reducir
desperdicios de material

VISTA LATERAL DERECHA

VISTA LATERAL IZQUIERDA

13 de junio al 16
de junio

Continuando con el
proyecto  “Casa la
Macarena” se anexaron
4 vistas en planta en las
cuales solicitaban
ubicacioén de las
instalaciones eléctricas,
instalaciones eléctricas
con iluminacion,
instalacion de redes
hidraulicas e instalacion
de redes hidrosanitarias.

INSTALACIONES ELECTRICAS ILUMINACION
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Tabla 1

Continuacion
20 de juniO al 23 En el proyeCtO “Casa las 1.0. COMISION TOPOGRAFICA PERMANENTE.inc equipo, transp.
de junio Marias” se modifico el UNIDAD DE MEDIDA: MES (VES)

documento de la
memoria de céalculo
estructural, organizando
las actividades en orden
constructivo y anexando
una imagen donde
ilustre lo que se va a
realizar en cada
actividad

DESCRIPCION

Se lileva a cabo una comision a el equipo como
estaciones totales y GPS, para realizar el levantamiento topografico del terreno.
Esto implica la medicion precisa de las dimensiones y caracteristicas del terreno,
incluyendo elevaciones y pendientes. Se genera un plano topografico detallado que
servira como base para el disefio y construccion de la casa.

Antes de iniciar las obras, el ala
la supervision la localizacion general del proyecto y sus niveles.

Figura 1. Zona del levantamiento topografico

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

de

= Durante la construccion el Contratista debera verificar periodicamente las

medidas y otras, cuantas veces sea necesario, para ajustarse al proyecto

« Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas

enel

* Determinar como i ica el BM enel

topografico.

« Identificar ejes extremos del proyecto.
« Localizar ejes estructurales.
« Demarcar e identificar convenientemente cada eje.
« Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrico y altimétrica.
« Establecer el nivel arquitectonico para cada zona.
« Determinar angulos principales con transito.
« Determinar angulos secundarios r@(,slslema de 3-4-5
&

Figura 2. Ejemplo ilustrativo del levantamiento topografico

Para el proyecto “Carpa
en Almaviva”
solicitaron realizar el
modelo estructural para
corroborar  que la
estructura este
cumpliendo con los
parémetros de disefio
que el cliente entrego.

1 3 2
w
w
=]
Q
{m
>
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Tabla 1
Continuacion
26 dejunioal 30 | Para el proyecto i ; :
de junio “Progresion en S

Cartagena”  solicitaron
realizar el  modelo

estructural para
corroborar  que la
estructura este

cumpliendo con los
parametros de disefio
que el cliente entrego

Para el proyecto de la
tolva se realizaron unos
calculos del disefio en
base a la informacion
gue suministraba el euro
codigo. Para ello se
tomo informacién de un
proyecto de grado como
guia con el fin de
corroborar los datos para
después adaptarlo a lo
que necesitdbamos para
el disefio.

I [

10, Caleula de fuerea d impacts

Datas:

Fep-(m=a)

o Reemplazando p (p=m"g)

F = 25000kg + (981m/s* — (~9.B1m/s%))

F = 4905 kN

04 de julio al 07
de julio

Para el proyecto “Tolva”
se realizo el detalle de la
vista lateral del proceso
de descarga del material
desde la volgueta hacia
la tolva

Las volquetas llegan con material de roca caliza de didmetro de 1 metro con capacidad de
25 toneladas. Dicho material se arroja en caida libre a una altura de 4 metros generando un
impacto sobre la tolva lo cual esta causando un agrietamiento en los elementos de concreto
(Paredes de la tolva).

25 TON

TOLVA

Imagen 1. Vista lateral de descarga del material
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Tabla 1

Continuacion

En el proyecto “Puente
vehicular” se realizé el
modelo en sap2000 de
dos secciones de la parte
inferior de la cercha del
puente con el fin de
corroborar si necesitaria
0 no un reforzamiento
para que el elemento
resista la carga de la
persona que se colgara
para poder revisar la
condicion de la
estructura.

10 de julio al 14
de julio

Para el proyecto “Tolva”
se realizé el disefio para
una tolva no circular
teniendo en cuenta los
parametros que exige el
EUROCODIGO 4-4 y
se adaptaron los datos de
entrada a los datos que
suministro el cliente
para comparar los
resultados para el disefio
de la tolva circular y no
circular.

PRESIONES SIMETRICAS DEL LLENADO

Parémetro usado para el calculo de las cargas
n de la presion de Jansen con la

v de la van
didad
zontal asintotica a gran produndidad debida al solido

CARGA CONCENTRADA EN EL LLENADO DE SILOS NO CIRCULARES
Pu

Presion en el llenado

Altura del segmento de pared vertical del silo (desde la transicion
ia

llenado

Coeficients de mayoracion de cargas concentradas para el solido
almacenada

Relacién ente la excentricidad del canal y el radio del silo
Excentricidad maxima de 12 punta de la supericie

Excentricidad del centro de la boca de salida

El valor mayor ente &y &,

Presion de la carga concentrada en la descarga

Presion simetrica uniforme en la pared no circular

z

Y,

Pha
Pu
Pur
P

.l

Trapemp 087

4.94
0.94
28.13

26.47
9.53
41.85

2647
8
45

0.20

1
0.45
103
0585

1025
5.42
195

m

KN/m2
KN/m2
KN/m2
kN/m2

KN/m2

Knim2

Knim2

(Ec.5.5)
(Ec.5.6)
(Ec.5.9)
(Ec.6.1)
(Ec.5.2)
(Ec.5.3)

(Ec.5.9)f

(Ec.5.10

(Ec 5 8)|
(Ec 517

32
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Tabla 1

Continuacion

17 dejulioal 21 | Para el proyecto

de julio “Bodega en Palmira” se
realiz6 el  modelo
estructural en el
programa ETABS. Este
disefio era de estructura
mixta ya que desde el
nivel base al nivel
+10.00m se construird
en concreto reforzado y
del nivel +10.00m al
nivel + 12.25 m seria en
acero estructural. Se
realizaron varias
versiones hasta que
cumpliesen todos los
parametros de disefio.
Por Gltimo, se organizo
su respectiva memoria
de calculo

i - [

En el proyecto “Tolva”
se modificé el modelo
en ETABS donde se le
cambiaron los &ngulos
del reforzamiento a unos
atiesadores.

SN

‘Q

3 X2
PARN
FL

i
X
S

Para el proyecto
“Bodega en Palmira” se

cred un plano de solo : e ——
conexiones ya que = ‘f;i,"“‘ﬂ--
solicitaron un plano para

Mortera de nivelacide: 20 mm

taller

S T S——
= - = %

o
Seccitn A - A
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Tabla 1

Continuacion

En el plano de
conexiones se organizé
el despiece de la seccion
superior de la cercha la
cual se compone de 3
elementos.

i

P L

VISTA FRONTAL DE CUBIERTA

En los planos
estructurales del
proyecto “Bodega en
Palmira” hubo que
organizar la distribucion
de los despieces y se
complementd la
informacién que habia
en las plantas de cada
nivel agregando las
dimensiones de la
columna, pedestal vy
caisson en el caso de
cimentacion.

RCICICICICICICIC
i

sje s 8 8 8 8 s 8

| 236

PLANTA BASE +0,00m

==

ol

BSCALA L

L I v [ (T 1[04 16 (0 W3 Til(e]

=

PLANTA NIVEL +3.08m
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Tabla 1

Continuacion

24 dejulioal 25 | En la vista lateral vy

- T )
de julio frontal del disefio de la . PN
- -7 . ! —/
tolva se dibujo una malla Fa At
donde se ubicarian las S
ldminas de 2" y los —— -2
atiesador de 15cmx1/2” :
- i@
>
% W \po 5
B e < , N I
B I ums.;\:zzl:]r;l‘ﬁrm;\—f e INA t=1/2
N o | |
. | | |
B | \ \
| | | |
a | | .
R R D ST e R T B CI =
— .'__.x__ _1_ s T _T_‘__f ._._r_td_:g\'?
[ | | | [
VISTA FRONTAL DE LA TOLVA
VISTA LATERAL
(%3@ ® @
LN ‘
I‘LQM"L 285 | 3% : |
NG L
I a B s
ATIESAD(R PLATINA | \ | s
SCTXUQH 200x200-7mm DD *)a/ ‘
s 77&&@&:&7‘ @

En el modelo del
proyecto “Bodega en
Palmira” se cambid una
seccion de acero de
IPE180 a un
HSS200X200X5.0. Se
verifico que toda la
seccién del acero
cumpliese para luego
sacar la tabla de acero y
actualizarla en la
memoria de calculo.
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Tabla 1

Continuacion

Teniendo en cuenta la
informacién que habia
en la vista en planta de
cubierta, se sacd la
cantidad de elementos
gue habia para cada tipo
de conexion en los
elementos y detalles
estructurales.

En el proyecto “Bodega
en Palmira” se modifico
la conexion VA-5 ya que
el  despiece  estaba
disefiado para que en los
extremos estuviesen
apoyados en acero y
ahora un extremo se
apoyaria en concreto.

. |
N T . m
A i 4
N 7 A
NS,
=Y N - P Ty
(‘?‘/ Fey
" N T W
© #
ELEMENTO | CANTIDAD
C- 4

Se continto disefiando
el modelo estructural del
proyecto “Vivienda
Vicente “

36
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5. Andlisis DOFA

5.1.  Analisis empresa

La siguiente matriz representa el analisis de los factores internos (fortalezas — debilidades)
y externos (Amenazas — oportunidades) de la empresa ASB que se reflejaron durante el desarrollo

de las actividades de la pasantia empresarial

Figura 3
Analisis DOFA empresa

/ \ / OPORTUNIDADES\

DEBILIDADES

-Falta de contacto directo por
trabajar mediado por tecnologia

o /
(o s )

cumplimiento del desarrollo de

los proyectos en los plazos
establecidos

- Profesionales acreditados en
disefio de proyectos
estructurales

- Conocimiento pleno en el
manejo de  software de
elementos finitos (Cypecad,

-Reconocimiento nacional vya
que lidera proyectos en distintas
zonas del pais.

-Implementacion de nuevas
tecnologias que faciliten el
analisis y disefio estructural

-Convenios con entidades
internacionales que permitan
consolidarse en el mercado

@bal /
/ AMENAZAS \

- Competencia mercantil con
entidades privadas de mayor
reconocimiento

-Inflacién de precios
relacionados con la adquisicion
de recursos tecnologicos y/o
licencias para software

Q‘:\bs y Sap2000)

. /
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5.2.  Analisis personal

La siguiente matriz representa una evaluacion personal con relacién al desarrollo
profesional, los conocimientos adquiridos y las dificultades presentadas durante la pasantia

empresarial

Figura 4
Analisis DOFA personal

DEBILIDADES OPORTUNIDADES

-Adquisicién de experiencia en el

-Falta de conocimiento del ambito laboral

manejo de programas como -Adaptacion a los tipos de
ETABS Y SAP 2000 proyectos estructurales

-Dificultad para entender y -Fortalecimiento del
analizar los pardmetros de disefio conocimiento adquirido en la
que se encuentran en la NSR-10 formacion académica

universitaria.

. NG J
/ FORTALEZAS \ / \

AMENAZAS

-Errores por falta de
comunicacién con mi jefe

-Cumplimiento con el desarrollo
de las actividades propuestas

-Adaptacién rapida con los

programas -Responsabilidad en los disefios

o ) presentados
-Dedicacién y compromiso con las

labores asignadas.

. AN J
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6. Aportes

Los aportes realizados a la empresa ASB Arquitectura y Construcciones Estructurales fueron de
gran ayuda para disminuir significativamente la sobrecarga laboral del gerente de la empresa, dado el alto
volumen de proyectos y actividades diarias que deben atenderse. A continuacion, se detallan los principales

aportes técnicos alcanzados durante mi pasantia empresarial:

Tabla 2

Aportes del estudiante

Aspecto Descripcion Impacto

Este detalle se usé en otros proyectos que
tuviesen una estructura similar

Se disefio el detalle del canal

Técnico .
de agua lluvia
Mejora la presentacién de los planos y es
adaptable en proyectos de mamposteria
confinada
A Se modifico el detalle del
Técnico

muro no estructural

Este detalle se puede usar para futuros
proyectos relacionados al disefio de la
tolva ya que en la empresa no contaban
con esa informacion

Se disefio el detalle de vista
Técnico lateral de descarga de
material para la tolva ;
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Tabla 2

Continuacion

40

se adapté una memoria de
calculo en la cual se anexaron
imégenes con el fin de dar un
egjemplo de como se

Mejorar la presentacion de las memorias
de célculo, da una perspectiva de como se
va a realizar la actividad y se puede usar
en la mayoria de proyectos que abarquen
las mismas actividades.

10. COMISION TOPOGRAFICA PERMANENTE.inc equipo, transp.

UNIDAD DE MEDIDA: MES (MES)
DESCRIPCION

Técnico ejecutaria esa actividad en
obra. Esto se realiz6 para
cada una de las actividades
planteadas para el proyecto
“Casa las Marias”
Impacto principalmente en la reduccion
del tiempo al momento de realizar
cambios en los apu de algunas actividades
de manera rapida y eficiente.
Se adaptaron algunos apu en = =
formato Excel ya que en
Técnico algunos proyectos habia que
mayorar los precios de las
actividades.
Impacto de forma productiva en el
Elaboracion y modificacion entorno de la empresa ya que es una
Técnico de planos estructurales a actividad que requiere de bastante tiempo

través de AutoCAD 2D

y revisiones antes de realizar el

entregable.
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7. Lecciones aprendidas

En la siguiente tabla se evidencia los inconvenientes presentados durante la ejecucion de la

pasantia empresarial junto con sus respectivas soluciones

Tabla 3

Inconvenientes durante la pasantia

INCONVENIENTES

SOLUCIONES

Tuve dificultades al momento de realizar
modelos estructurales en los programas (Etabs y
SAP2000) ya que desconocia su manejo e
interfaz

e Tuve apoyo por parte del tutor de la empresa
ya que me explicaba paso a paso como realizar
los modelos y me iba adaptando a las
herramientas de los programas (ETABS y
SAP200)

e Una recomendacion para los nuevos pasantes
es buscar tutoriales basicos de la interfaz de
los programas mencionados anteriormente.

Tuve falencias para captar la informacion que
desea transmitir el tutor de la empresa ya que en
ocasiones desconocia el tema o informacion que
me suministraban lo cual retrasaba la entrega de
las actividades que me solicitaban.

En el transcurso de la pasantia me di cuenta de la
importancia que es indagar y preguntar en caso de no
tener claridad de la actividad a realizar y no asumir que
se tienen claridad del tema ya que eso genera retrasos
a la hora de hacer los entregables

Dificultad para entender con claridad el analisis
de la irregularidad torsional en sentido Xy Y de
una estructura

Apoyo por parte del tutor de la empresa a través de un
video explicando c6mo se analiza y ya se entiende con
claridad este tipo de irregularidad

Desconocia mucho lenguaje técnico que a la
hora de realizar alguna actividad me sentia
perdido

Consultar en fuentes de investigacion (internet) para
mejorar el aprendizaje ya que desconocia muchos
temas.
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8. Recomendaciones

En el presupuesto del proyecto “Cerramiento del patio de carbon Gecelca 3 se realizd una
recomendacion para actualizar los costos directos de las actividades de forma rapida ya que el aumento de
la actividad podria variar segin lo solicitado por el cliente. Esta recomendacién consistia en fijar el
incremento solicitado con los precios unitarios de cada una de las actividades facilitando la actualizacion de

los costos directos en cada apu.

Figura 5
Apu formulado

Proceso Gestion de la Contratacion|
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS)]
1 29,191.00
DATOS GENERALES
Na.
OBJETO DEL CONTRATO LISTA DE PRECIOS OFICIALES DE REFERENCIA OBRAS
PUBLICAS 2023
CONTRATISTA
INTERVENTOR
SUPERVISOR
[ DATOS ESPEGIFICOS. ]
TTEM T DESCRIPCION [__UniDaD CANTIDAD
37 |5LIM EINST. AERAZADERA ACERD GALUANIZADO | kG 1
[ TEQUIPD 1
TOD.EQ DESCRIPCION MARCA UNIDAD | PRECID UNIT_| RENDIMIENTO | Vs, PARCIAL
68 ANDAM TUBLILAR (SECC.] 00 §__ 1A0600 0.0500] 5 B2
EQUPO ([CORTAD, SIERRA, FLANEAD, B
|73 e % ¢ 630560 oo | 630
380 EQUPO SOLOADURA ELECTRAICA AG/IC 10:220 oo + 07787 oo | s 181062
LA EX TENSIN MONTAJE ESTAUCT
792 i oo & 1005898.99 0.o030| s 307,70
2536 HERPAMENTA MENCR Y. HAMED 6305 60 0300 57
596 [PLANCHONES ALOULADDS 00 572206 00452 Z56.66
7176 PLILIDCRA MANDAL CON DISC0 (AL EF] i3] 023596 000 4024
SUBTOTAL EQUIPD 554218
L MATERIALES
CoDmMAT. | DESCRIPCION UNIDAD Vi PARCIAL
2506 ACERDESTALCTURAL ASTM A-36 GAL 0TS
1353 ANTICORROSND TPOPINTUCROM GAL 138,40
T ESMAL TE DOMESTIC0 (11 ALTA CALDAD BAL 705 43
2035 [SOLOADURA A5 EBOTI 1B i3 ZE4545
43 THIVNER: GAE 8031
GALVANZAID GAL TEIE00
SUBTOTALMATERIALES $ B 17,347.69
W TRANSPORTES
CoDIGO MSUMD | MATERIAL TVOL o PESD | DISTANGIA | M o Tonfim | TaRIFA Vr. PARCIAL
0 0 T 0 T 0 T o ENES -
0 IS I i I i I 3 ENE} -
9 1o 1 0 I 0 I K] B -
SUBTOTAL TRANSPORTE § B =
1V MAND DE OBRA
CODIGO INSUMD TRABAJADOR pReEcio  |PRESTACION| - H e | rewomienTo | e PaRciaL
2 T52| HOPAICuad, ALBA-ILIOF+2 Foa (M) FEREE] ES 4310451 [IEEGIE] [T
2:326] HORA/Cuad. 2 Ayudantes 1336080 195 27383 17 0.08000 | 164179
] q N - . s -
B [ - - - BB -
] q - - - s -
SUBTOTAL MANG DE OBRAS| & 630677
TOTAL COSTO DIRECTO *[[& Z3.197.00 ]
3 05100

INCREMENTO | 40% | 14 | VALOR TOTAL UNITARIO ®
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9. Sintesis

La pasantia empresarial ofrecida por la empresa ASB ARQUITECTURA Y
CONSTRUCCIONES ESTRUCTURALES desempefia un papel fundamental en la preparacion de
futuros ingenieros civiles, fomentando una sélida ética profesional y un interés por reforzar los
conocimientos adquiridos durante su etapa universitaria. Esta oportunidad permite integrar estos

saberes en un entorno laboral, proporcionando una valiosa experiencia en el &mbito estructural.

Gracias a la valiosa orientacion proporcionada por el director general de ASB
ARQUITECTURA 'Y CONSTRUCCIONES ESTRUCTURALES, el ingeniero Alexander Solarte
Benavides, se logré un significativo aporte en la creacion de memorias de calculo para diversos
proyectos estructurales. Ademas, se llevaron a cabo tareas de modelacion de estructuras utilizando
software como (Sap2000 y ETABS), también se realizaron labores de disefio y elaboracién de
planos estructurales, abarcando elementos esenciales como (vigas aéreas, columnas, vigas de
cimentacion, zapatas, caisson y cubiertas). Asi mismo como la modificacion de detalles y

actualizacion de memorias relacionadas con presupuestos de obra.

Durante la estadia en la empresa, se particip6 en diferentes proyectos estructurales
importantes tales como Cerramiento del patio de carbon, Casa las Marias, Puente en Lejanias, Casa
lote Ay B Serramonte 1, Hotel en Puerto Asis, Caseta de quimica, Disefios hidrosanitarios en
Putumayo, Cabafia Santiago Pérez, Caseta Bascula, Casa Baru, Cunetas, CC en Putumayo, Bodega
en Palmira, Tolva, Casa Macarena, Carpa en Almaviva, Progresion en Cartagena, Casa Haidiby,
Iglesia Porfia, Vivienda Vlcente y Puente vehicular. Estos proyectos se realizaron en distintas zonas
del pais.

Concluyendo, resulta de gran importancia resaltar que llevar a cabo pasantias empresariales
representa un aspecto sumamente beneficioso y significativo para un ingeniero civil en formacion,
ya que le brinda la oportunidad de adquirir seguridad en el &mbito laboral y consolidar los

conocimientos adquiridos durante su educacion universitaria en el ambito laboral.
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