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RESUMEN

Uno de los principales problemas ambientales que se presentan en el municipio
de Choconta, ubicado en el departamento de Cundinamarca, es la generaciéon y la
mala disposicion de residuos solidos domiciliarios, caracter que ademas genera
una serie de impactos y efectos ambientales que perturban a la poblacion y al
entorno.

Estos residuos sélidos, como el plastico, carton, papel, vidrio y organico son
generados por los habitantes, estos crean varias afectaciones directas a los
componentes (Atmosférico, hidrologico, litosférico, bidtico y socioeconémico), que
conllevan al desequilibrio ecoldgico, ambiental y socioeconémico del municipio.

El propésito del siguiente trabajo de grado fue la identificacion, evaluacion y
priorizacion de los impactos ambientales provenientes del aporte y mala
disposicion de los residuos sélidos en el municipio, se llevé a cabo por medio de
informacion secundaria, la cual fue recolectada con trabajo de campo, pagina
oficial del municipio y/o informacion suministrada por la empresa de servicios
publicos de Choconta, para tener mejor conocimiento del porcentaje de residuos
solidos se realizo la caracterizacion de los mismos, por medio de la metodologia
CEPIS (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente),
también se determind la composicion fisica de residuos solidos, por el método del
cuarteo. Se ejecutd una encuesta a los habitantes, la cual ayudo a la
estructuracion de las matrices para identificar los impactos negativos,
posteriormente se llevaron a cabo las matrices causa — efecto y de importancia de
Conesa, para los posibles impactos ambientales, tales como por ejemplo,
generacion de CO2, Proliferacibn de vectores, olores, mal aspecto visual,
enfermedades. Finalmente se ejecutaron fichas ambientales para cada uno de los
componentes y una ficha de educacion ambiental, para ejecutar programas de
prevencion, control y mitigacion de los impactos generados por la mala disposicion
de residuos domiciliarios en el municipio de Choconta.
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1. INTRODUCCION

En el municipio de Choconta, Cundinamarca, es evidente la presencia de
problemas ambientales locales derivados de la mala disposicion de los residuos
solidos, ya que los habitantes no tienen conocimiento, ni un lugar apropiado para
disponerlos, éstos se recolectan 2 veces a la semana y son transportados sin
ningun tratamiento y manejo hacia el Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo.

Los residuos solidos que no tienen ningln manejo, se encuetran dispuestos en
diversas zonas del municipio, generando asi una serie de impactos ambientales
que alteran la calidad de vida de los habitantes del municipio y la calidad
ambiental del mismo, generando contaminacién en el aire, el agua, el suelo y
ademas contribuyendo con la proliferacién de vectores.

La alcaldia municipal cuenta con un programa de gestién integral de residuos
sélidos (PGIRS) del afio 2009, el cual no cumple con lo expuesto en la resolucién
1045 de 2003 "Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracién de los
Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos, y se toman otras
determinaciones". Por esta razon, la alcaldia se encuentra actualizando a la
fecha este PGIRS, sin embargo no existe una evaluacion de los impactos
ambientales que se derivan de la mala disposicién de los residuos; por este
motivo, esta investigacion esta enfocada a la “Validacion de dos métodos de
evaluacion de los impactos ambientales provenientes del manejo de los residuos
sélidos del municipio de Choconta”.

Por ende en este trabajo se hard la evaluacion de los impactos ambientales
generados por la mala disposicion de los residuos solidos en el municipio de
Choconta por medio de la elaboracién de matrices, adoptando las metodologias
DOFA, PER, lista de chequeo, matriz causa — efecto y matriz de importancia de
Conesa, con el fin de validar la mas acertada y orientar a la formulacién de los
lineamientos de manejo, ayudando al fortalecimiento del PGIRS en el municipio,
y asi poder implementar algin programa de aprovechamiento de los residuos
sélidos, e involucrando a los habitantes para crear conciencia ambiental.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La generacion de residuos sélidos en el municipio de Choconta, se debe al
incremento de la poblacién y su demanda por las necesidades basicas, para
mantener una calidad de vida, acorde con la evolucion de las condiciones
sociales, economicas, politicas, culturales y ambientales.

El PGIRS del municipio de Choconta se realizé en el 2009, dirigido por el alcalde
Hector Arcenio Camelo Lara y la Junta de Servicios Publicos, este documento
presentd una serie de deficiencias, respecto lo expuesto en la resolucion 1045 de
2003, entre las que se destacan:
e No existe una zona destinada para la disposicion de los residuos,
cardcter que crea desestabilizacion en los procesos ecoldgicos
esenciales y la generacién de impactos ambientales.

e Larecoleccion de los residuos no presenta una eficiencia al 100%.

e Los habitantes veredales realizan una disposicion inadecuada, ya que
estos no cuentan con recoleccion de los mismos, generando impactos
ambientales en los suelos, lo cuerpos de agua y en el aire, y sus
respectivos efectos a la alteracion a la calidad ambiental municipal,
esto debido a que ellos los arrojan al agua o realizan la quema de los
residuos.

e No existe un programa de saneamiento basico, en donde la poblacion
tenga la cultura de reduccién en la fuente y asi ayudar a la minimizacion de
los residuos sodlidos.

¢ No identifica ni calificalos impactos ambientales municipales.

Como aporte al fortalecimiento del PGIR actualizado a la fecha, esta investigacion
se enmarcO en la validacibn de metodologias de impacto ambiental, para
Identificar, priorizar y evaluar los impactos que se generan por el mal manejo de
los residuos sdlidos y ademas poder direccionar la propuesta de los lineamientos
de manejo hacia la gestibn ambiental municipal dando respuesta a lo estipulado
en el decreto 1045 de 2003.

Para la identificacion, priorizaciéon y evaluacion de los impactos generados por los
residuos domicialiarios, se efectud una evaluacion de impacto ambiental (EIA) al
municipio, mediante la aplicacion de las metodologias DOFA (Debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas), PER, (Presion, estado, respuesta),
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Check list (lista de chequeo),

importancia y un analisis comparativo de estas

matriz relacion causa / efecto, matriz de

metodologias de calificacion

ambiental, para seleccionar la mas eficiente en la implementacion del PGIR

municipal.
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3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Identificar, priorizar y evaluar los impactos ambientales provenientes del aporte y
mala disposicion de los residuos soélidos del municipio de Choconta.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un diagnostico ambiental, social, econémico del municipio.

e Caracterizar los residuos sélidos, con el fin de identificar cuanto porcentaje
se genera en el municipio.

e |dentificar, priorizar y evaluar los impactos ambientales generados por el
manejo de los residuos sélidos del municipio.

e Comparar diferentes metodologias de evaluacion de impactos ambientales
con el fin de identificar la mas eficiente hacia el manejo de los residuos.

e Formular lineamientos de manejo de los residuos sélidos para el municipio.
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4. JUSTIFICACION

Durante décadas, se ha observado que los residuos solidos han aumentado
ostensiblemente en relacién con el crecimiento poblacional y la demanda que se
tiene hacia los recursos, sin dejar a un lado el consumismo; de tal manera que la
recoleccion y disposicion de los mismos se hacia de forma inadecuada, llevando
asi al tope los rellenos sanitarios y/o los sitios de disposicion. Ademas de
contribuir con el agotamiento de los recursos debido, al desconocimiento sobre la
cultura del reciclaje y a la falta de legislacion al respecto, en este caso para el
municipio de Choconta, sus habitantes se encargaron de contaminar el
ecosistema al disponer todos los residuos sin ningun tipo de separacion y
tratamiento, estos residuos sélidos generados tienen varias afectaciones directas
al medio ambiente, tales como, alteracién a la calidad del agua, contaminacién del
aire, proliferacion de vectores, malos olores, enfermedades en los habitantes,
erosion, disminucion cuantitativa de la flora y fauna, entre otros, que conllevan al
desequilibrio ecoldgico, ambiental y econémico del municipio, ya que actualmente
el municipio no cuenta con un relleno sanitario propio para la disposicion de los
residuos urbanos y veredales.

Con las premisas del desarrollo sostenible se presentan cambios hacia la cultura
del reciclaje y el manejo adecuado de los residuos, ante la problematica ambiental
que se produce a la par con la generacién de los residuos, de tal manera, que la
mayoria de municipios se interesen en adoptar actividades hacia el manejo
adecuado de sus basuras, respondiendo a los requerimientos de la legislacién
como es el caso de lo estipulado en el decreto 1045 de 2003, y asi se realizan los
PGIRS, (Planes de gestién integral de los residuos sélidos), actividad que la
alcaldia llevo a cabo; sin embargo,en dicho documento se presentan las siguientes
falencias:

e De acuerdo al “Articulo 5°. Participacién del sector solidario y recicladores
en la elaboracion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Sdlidos,
PGIRS. En virtud de lo determinado en los articulos 9 y 67 del Decreto 1713
de 2002 (modificado por los decretos 1140 y 1505 de 2003) , las entidades
territoriales deben asegurar la participacién del sector solidario y los
recicladores en los procesos de elaboracion de los Planes de Gestidn
Integral de Residuos Solidos, PGIRS y en las actividades de recuperacion y
aprovechamiento definidas en estos.” EI PGIRS del afio 2009 no cuenta con
la participacion de los recicladores, debido a que estos no estan
consolidados y no tiene un empleo formal. Solo se conoce el caso de tres
personas: el primero opera detras de los carros recolectores de basura, y
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los otros dos, son una pareja que se dedica hacer separacion en la fuente
en el Relleno Sanitario Nuevo Mondofiedo.

¢ No se da aconocer el lugar actual de disposicion de los residuos solidos del

municipio.

e Falta de actualizacion de la estructura administrativa del servicios publicos.

e |nventario de activos actualizados.

¢ No se muestra caracterizacion de los residuos del municipio

e DOFA no actualizada.

e Falta de priorizar y evaluar los impactos ambientales que genera el mal

manejo de los residuos.

Debido a las anteriores falencias, se realizé la identificacion, evalucion y
priorizacion de los impactos ambientales en torno a la generacion y mala
disposicion de los residuos sélidos del municipio, por medio de matriz DOFA,
matriz causa-efecto y matriz de importancia, PER, lista de chequeo, con el fin de

adoptar la mas adecuada.
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5. ANTECEDENTES

ANTECEDENTES HISTORICOS DEL MUNICIPIO

En el municipio de Choconta, no cuenta con un Plan de Gestion Integral de
Residuos Sdélidos, que cumpla cabalmente con lo estipulado en el decreto 1045
de 2003, esto dificulta que el municipio tenga nuevas alternativas de manejo
adecuado de los residuos, tanto organicos como inorganicos, este documento
tampoco cuenta con una evaluacion de impactos ambientales, que de una vision
de los impactos negativos que tiene el municipio ante la problematica del manejo
inadecuado de los residuos.

“Actualmente, el municipio vienen realizando talleres de formacién ciudadana para
crear una conciencia colectiva acerca del manejo adecuado de los residuos,
dado su impacto en la Salud, en el Ambiente y en los procesos de convivencia
ciudadana; igualmente,se vienen adelantando campafias con las comunidades,
juntas de accion comunal e instituciones educativas, que tiendan a formar una
cultura del manejo de los residuos sélidos de separacion en la fuente, reciclaje de
material inorganico. Al presente se desarrolla un programa de compostaje con los
nifios de los primeros grados en el sector rural para fomentar la conciencia
ambiental y ayudar a la solucién del problema con tareas que ellos mismos
pueden realizar, ademas se adelantan campafas de erradicacién de basureros
satélites y de prestacion de servicio de recoleccion, transporte y disposicion final
de residuos sélidos en las zonas periféricas, con lo que pretendemos acabar con
el impacto ambiental negativo que vienen produciendo los residuos sélidos en
nuestro municipio. Los centros de Produccion de los residuos soélidos en el
municipio son de caracter domiciliario, comercial, institucional, hospitalario,
residuos sélidos de la construccién y los lodos productos de la operaciéon del
acueducto municipal” [1].

La alcaldia municipal a través de la empresa GEGA S.A.S, contrata la
actualizacion del PGIR con la intencién de dar cumplimiento con:

1. “el articulo 36 del Decreto 2811 de 1974 senala que para la disposicién o
procesamiento final de las basuras se utilizaran, preferiblemente, los medios
que permitan: [2].

a) Evitar el deterioro del ambiente y de la salud humana
b) Reutilizar sus componentes

¢) Producir nuevos bienes

d) Restaurar o mejorar los suelos”

Sede Principal: Cra.92 N° 51-11 PBX: 587 87 97 - Sede Norte: Cra. 92 N° 72-90 Tel. 23573 12  |icorEc
www.usta.edu.co - E-mail: usantotomas@usantotomas.edu.co - Bogota D.C. - Colombia

20

CERTIFICADO
1SO 9001
Certificado N° SC 4289-1




>

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA PROYECTO DE GRADO Pég 22(; de
1
2. “el articulo 8° del Decreto 1713 de 2002 modificado por el Decreto 1505 del

4 de junio de 2003, en relacion con los Planes de Gestion Integral de Residuos
Solidos, PGIRS, determina la obligatoriedad de las entidades territoriales de
elaborar y mantener actualizado el Plan Municipal o Distrital para la Gestion
Integral de los residuos o Desechos Solidos, de acuerdo con la metodologia
establecida por este Ministerio” [3].

3. Adoptar la metodologia para la elaboracién y ejecucion de los Planes de
Gestion Integral de Residuos Sélidos, PGIRS, adjunta a la presente resolucion, de
acuerdo con lo determinado en el articulo 8° del Decreto 1713 de 2002.

4. Implementar lo estipulado en Resolucion 1045 de 2003 (Septiembre 26), "Por
la cual se adopta la metodologia para la elaboracion de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Solidos, PGIRS, y se toman otras determinaciones”. El
Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial [4].

5. “Decreto 2981 de 2013. Articulo 1°. Ambito de aplicacion. El presente decreto
aplica al servicio publico de aseo de que trata la Ley 142 de 1994, a las personas
prestadoras de residuos aprovechables y no aprovechables, a los usuarios, a la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, a la Comisién de Regulacion
de Agua Potable y Saneamiento Basico, a las entidades territoriales y demas
entidades con funciones sobre este servicio. Este decreto no aplica a la actividad
disposicion final, la cual seguird rigiéndose por lo dispuesto en el Decreto 838 de
2005 o la norma que lo modifigue adicione o sustituya. Tampoco aplica a la
gestién de residuos peligrosos, la cual se rige por lo dispuesto en las normas
ambientales” [5].

5.2. ANTECEDENTE DE LAS EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL

“El intenso crecimiento demografico e industrial, la falta de estrategias de
planeacion y manejo, asi como el desconocimiento del valor ecolégico y
socioeconémico de los ecosistemas, han inducido graves problemas de
contaminacion e impacto ambiental y la pérdida de valiosos recursos naturales y
econOmicos en todo el mundo. Esta situacion ha determinado la necesidad de
incorporar la variable ambiental y los criterios ecoldgicos dentro de las politicas
orientadas hacia la planificacién y el desarrollo sustentable de las actividades
humanas, con el fin de hacer compatibles la conservacion y el desarrollo
economico” [6]

“En la década de los afos sesenta se empezaron a difundir en Europa diversos
llamados de atencién acerca de los efectos de las actividades humanas sobre el
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medio ambiente. En Suecia y Dinamarca se intentd predecir qué repercusiones
sobre los ecosistemas podria tener el desarrollo de algunos proyectos productivos.
También en Estados Unidos se dejaron oir voces de inquietud por los dafios que
causaban los proyectos productivos en el ambiente, al grado que gobierno y
empresas privadas se vieron obligados a invertir tiempo, atencién y recursos
economicos para buscar las formas de prevenir y contrarrestar esos efectos” [6].

“La evaluacion del impacto ambiental es uno de los instrumentos de la politica
ambiental con aplicacion especifica e incidencia directa en las actividades
productivas, que permite plantear opciones de desarrollo que sean compatibles
con la preservacion del medio ambiente y la conservacion de los recursos
naturales. A lo largo de las dos ultimas décadas ha logrado constituirse en una de
las herramientas esenciales para prevenir, mitigar y restaurar los dafios al medio
ambiente y a los recursos renovables del pais y ha evolucionado con el propésito
de garantizar un enfoque preventivo que ofrezca certeza publica acerca de la
viabilidad ambiental de diversos proyectos de desarrollo” [7]

Debido a esto, se tiene que Colombia es un pais con gran diversidad biolégica, y
variedad de ecosistemas, sin embargo esta diversidad se esta agotando a la
sobreexplotacion que el hombre ejerce sobre la naturaleza. Esto llevé a que la
legislacidon Colombiana se interesara por implementar leyes, decretos, etc. Que
sean implementados en actividades donde se generen impactos negativos sobre
el medio ambiente, “iniciando con la creacidén del INDERENA en el afnio 1968 con
el objetivo de ordenar el manejo de los recursos naturales, en el afio 1974 se
expide el Codigo Nacional de los Recursos Naturales, con el fin de prevenir y
controlar la contaminacion, y en el afio de 1993 se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, mediante la Ley 99 de 1993” [8].

“Es por esto, que la evaluacién del sistema de EIA en Colombia ha permitido
identificar sus debilidades y fortalezas, lo que (junto a un andlisis del proceso de
otros paises de América y Europa) facilita elaborar una propuesta metodolégica
que permita llevar a cabo la valoracion de impactos ambientales de acuerdo con el
contexto social, econémico, cultural y ecosistémico del pais” [9].

“La evaluacion del impacto ambiental esta dirigida a efectuar analisis detallados de
diversos proyectos de desarrollo y del sitio donde se pretenden realizar, con el
propésito de identificar y cuantificar los impactos ambientales que puede ocasionar
Su ejecucion. De esta manera es posible establecer la factibilidad ambiental del
proyecto (analisis costobeneficio ambiental) y, en su caso, determinar las
condiciones para su ejecucion y las medidas de prevencion y mitigacion de los
impactos ambientales que sera necesario tomar para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente” [7].
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Esta evaluacion ambiental se ha implementado en diferentes paises como:

Alemania: “En 1975, fueron promulgadas directivas ministeriales relacionadas con
principios de EIA para las decisiones publicas federales. En 1990, en cumplimiento
de la directiva europea, se expidio la ley de aplicacién de la directiva ministerial
con la EIA de proyectos publicos y privados. Esta ley incluye entre otros temas, el
tipo de proyectos que requieren EIA y los procedimientos necesarios para llevarse
a cabo” [9].

“Posteriormente, la EIA es modificada con la entrada en vigor de la ley de EIA
(UVPG) del 5 de septiembre de 2001; que fue modificada, a su vez por el articulo
3, paragrafo 9, de la ley federal de reformacion de la ley del agua (del 18 de junio
de 2002); y por articulo 3, de la ley federal de adaptacion De las Directivas de la
Union Europea (del 24 de junio de 2004). La ley permite cumplir la Directiva del
Consejo Europeo 97/11/CE (relativa a la evaluacion de los efectos de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente) y la
Directiva del Consejo Europeo 85/337/CEE del 27 de junio de 1985 (relativa a la
evaluacion de los efectos de determinados proyectos publicos y privados.)” [9].

El propésito de la UVGP es garantizar, en el caso de determinados proyectos
publicos y privados, la eficacia de la proteccion del ambiente sobre la base de los
siguientes principios:

¢ Identificar, describir y evaluar de manera general y a su debido tiempo, los
impactos sobre el medio ambiente.

e Garantizar que los resultados de la EIA sean tenidos en cuenta tan pronto
como sea posible, en todos los casos en que las autoridades decidan sobre
la admisibilidad de proyectos o actividades.

“La ley 99 de 1993, que reglamenté de manera general de la Gestibn Ambiental en
Colombia, y el Decreto 1220 de 2005, que de manera particular trata sobre los
EslAs, no desarrollan conceptos, modelo, métodos o técnicas sobre la Evaluacién
del Impacto Ambiental. Simplemente ordenan la necesidad de indicar que
impactos pueden prevenirse, mitigarse, corregirse 0 compensarse, y remiten esta
labor especifica a los términos de referencia, definidos como los fundamentos
generales que la autoridad ambiental sefiala para la elaboracién y ejecucién de los
EslA” [9].

La necesidad de realizar una evaluacion del sistema de EIA de Colombia,
utilizando parametros internacionales validados en diferentes paises, se justifica
basicamente por las siguientes razones:

Colombia tiene compromisos internacionales, respaldados por tratados, como [10].
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e CONVENIO DE DIVERSIDAD BIOLOGICA (Firma/Adopcion: Junio 5 de
1992, entrada en Vigor: Diciembre 29 de 1993)".

e “Colombia tiene compromisos internacionales, respaldados por tratados,
como “DECLARACION DE RIO (Firma/Adopcién: Junio de 1972, Entrada
en Vigor: CNUMAD Junio 13 de 1992)”.

e “CONVENIO DE VIENA PARA LA PROTECCION DE LA CAPA DE OZONO
(Firma/Adopcién: Marzo 22 de 1985, entrada en Vigor: Septiembre 22 de
1989)”.

e “PROTOCOLO DE MONTREAL (Firma/Adopcion: Septiembre 16 de 1987,
entrada en Vigor: Enero 1 de 1989)”.

e “PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE
(PNUMA)”.

Entre otros, que le exigen la aplicacion de la EIA y el mejoramiento continuo de los
procesos, siendo necesaria una evaluacion periddica de las EIA que se aplican en
el pais con el fin de mejorarlas tales como [9].

e Colombia ha integrado en su legislacion la EIA como una herramienta
fundamental para la prevencion del deterioro ambiental que pueden generar
las actividades de produccion de bienes y servicios.

e Desde que la EIA fue aprobada y se empez6 a exigir por parte de la
administracion, el estado de los recursos naturales y del medio ambiente
contindan en detrimento.

e Es necesario identificar las debilidades y fortalezas del sistema de EIA en
Colombia, con el fin de desarrollar procesos y herramientas para mejorarlo.

e Se requiere de manera urgente fortalece el sistema nacional ambiental y las
herramientas de gestiébn ambiental, como la EIA, con el fin de frenar el
deterioro del ambiente y conservar el patrimonio ambiental de la nacién.

Los resultados de la evaluacion del sistema de EIA de Colombia, se basa en

circunstancias juridicas, administrativas, socioeconomicas Yy politicas, cada

elemento de un proceso de EIA debe estar apoyado en disposiciones legales y
| administrativas claras y especificas que garantice la legitimidad la legalidad.
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6. METODOLOGIA DE TRABAJO

El proceso metodolégico a seguir se desarrollé teniendo en cuenta el desarrollo
de los objetivos planteados desarrollando las siguiente actividades.

Tabla 1.Proceso metodolégico

OBJETIVOS .
ACTIVIDADES METODOLOGICAS
Realizar un diagnéstico ambiental, social, | Actualizacion de informacion
econdémico del municipio. secundaria, plan de desarrollo
municipal, = Pégina  oficial del

municipio, POT, visitas de campo.

Caracterizar los residuos sdélidos, con el
fin de identificar cuanto porcentaje se
genera en el municipio.

Metodologia CEPIS
Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente).

(Centro

Junio 2005

Evaluaciones DOFA, PER, lista de
chequeo, matriz causa-efecto,
matriz de importancia.

Identificar, priorizar y evaluar los impactos
ambientales generados por el manejo de
los residuos sdlidos del municipio.

Comparar diferentes metodologias de | DOFA, PER, lista de chequeo,
evaluacion de impactos ambientales con | matriz causa-efecto, matriz de
el fin de identificar la mas eficiente hacia | importancia.

el manejo de los residuos.
Formular lineamientos de manejo de los
residuos solidos para el municipio

Fuente: Elaboracién propia

Plan de Manejo Ambiental.

6.1.FASE 1. Evaluacion y andlisis de la informacién secundaria existente.

Esta fase se enmarcé a las observaciones que se tuvo durante el proyecto, se
procedié a consultar libros, articulos y demas documentos relacionados con tema
de la investigacién, tales como:

e El PGIR 2009 municipal (HECTOR ARCENIO CAMELO LARA, y la JUNTA
DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE CHOCONTA).
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e POT (Plan de ordenamiento Territorial).

e Plan de desarrollo Municipal

e Manuales de EIA (PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN COLOMBIA [11], Gestién y
Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental [12], Documentos en
general sobre manejo de residuos solidos (GUIA DE EVALUACION
AMBIENTAL ESTRATEGICA, Guia para Evaluacion de Impacto Ambiental
Para Proyectos de Residuos Soélidos Municipales [13].

e Libro Evaluacion de impacto ambiental [14].

e Libro Evaluacion de impacto ambiental, Conceptos, Metodologias y estudiso
de caso [15].

e Guia metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental [16].

e Libro Gestion Integral de Residuos Solidos [17].

e Recopilacion secundaria sobre el municipio de Choconta, incluyendo
(cartografia del area, e informacion bidtica y abibtica, por medio de la
pagina oficial del municipio. Realizacién de actividades en campo y visita a
la Alcaldia municipal, observacion del comportamiento de la comunidad,
sobre el manejo que tienen con respecto a los residuos sélidos. Revision de
legislacién vigente).

De los anteriores documentos, se construyo un filtrado de la informacion, la cual
sirvi6 para contextualizar las condiciones biofisicas y socioecondmicas del
municipio. Posteriormente, se realiz6 una revision bibliografica en el tema
relacionado con métodos de EIA, donde se tomaron los siguientes métodos de
evaluacion ambiental, matriz DOFA, matriz causa-efecto, matriz de importancia
(semaforo), PER y listas de chequeo.

6.2.FASE 2. Disefio experimental

Se disefi6 una encuesta de sondeo de opinion, respecto a la generacion
y/o disposicion de los residuos sdélidos domiciliarios. Esta encuesta se
elabor6 con el fin,de calcular algunas variables representativas, tales
como, si conocen sobre el tema de residuos sélidos, si realizan separacion en la
funte, entre otros. (ver anexol).

Posteriormente, se determind la unidad muestral de la poblacion, se calcul6 la
muestra y se disefid el marco muestral que se emplearia en la visita de campo al
municipio. La cual se llevo acabo la semana del 17 al 21 de Marzo del 2014.

La poblacion objetivo en este caso fueron cada una de la viviendas urbanas del
municipio de Choconta, donde la oficina de servicios publicos de la alcaldia
municipal suministré, dando asi 2725 usuarios que cuentan con servicio de
recoleccion y transporte de residuos solidos. Calculo del tamafio de la muestra
finita y conociendo el tamafio de la poblacion.
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e Laformula a utilizar para calcular el tamafio de la muestra es [18]:
NxZisp=g
n = — -
d2=(N—-1)+Z2=p=q
Ddénde:
n = nimero de encuestas a aplicar p= probabilidad de éxito, o esperanza
N= tamafio de la poblacién d= precision (error maximo admisible en
términos de proporcién), el rango esta entre
Z.= nivel de confianza 3%y 7%.

g= probabilidad de fracaso

Para los valores “p y q”, si no se conoce la proporcion esperada, se utilizara el

criterio conservador (p = g = 0.5), lo cual maximiza el tamafio de muestra. Ademas
la probabilidad de éxito o fracaso, debe ser igual, para que se garantice un buen
estudio. [18]

Y en cuanto al coeficiente de confianza Z, este tiene las siguientes variaciones:

* Sila seguridad Za fuese del 90% el coeficiente seria 1.645
* Sila seguridad Za fuese del 95% el coeficiente seria 1.96

* Sila seguridad Za fuese del 97.5% el coeficiente seria 2.24
* Sila seguridad Za fuese del 99% el coeficiente seria 2.576

Es preciso explicar que la confiabilidad se considera buena a del partir del 90%
[19], esta confiabilidad se empled ya que si era mayor se aumentaba el nUmero de
encuetas, mayor costo y recurso, es por esta razdn que se debia mantener el
namero minimo de encuestas.

Para esta ecuacién se emplearon los siguientes datos:

e d=7%
e Z.=90 % (1.645)

e qyp=05
o N=2725
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2725 +1,645% = 0,5% 0,5

T

= 0,072

6.3. FASE 3. Fase de campo

# (2725 — 1) + 1,645% = 0,5+ 0,3

1543,47933
14,02410

n= 132 encuestas

Esta fase se desarrollé de acuerdo con el cumplimiento de las siguientes

actividades:

a. Actualizacion del Diagnostico ambiental, social, econdémico y

legislativo del municipio, determinando aspectos ambientales principales
(Clima, suelo y paisaje), y los elementos sociales (Costumbres, actividades
econdmicas, cultura y poblacién), estos items anteriores se tuvieron en
cuenta en la elaboracion del primer capitulo del presente trabajo, debido a
gue este diagnostico ayudo a tener un mayor conocimiento del municipio, e
identificar la problemética ambiental y las zonas donde se presenta una
mala disposicién de los residuos sélidos.

b. Aplicacion de Encuestas

Las 132 encuestas, se efectuaron en el municipio de manera aleatoria
simple. Se escogieron cuadras al azar, y las encuestas se realizaron puerta
a puerta. En el caso del estrato no se tuvo en cuenta, ya que en el
municipio la estratificacion no se encuentra consolidada, se observo que en
algunos lugares se encontraron viviendas de estrato 1 al lado de una
vivienda de estrato 3.

c. Caracterizacion de los residuos soélidos de Choconta: Se realizé por medio

de la metodologia CEPIS (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente), donde se efectud la muestra representativa de la
poblacion para la caracterizacion de residuos sélidos y el proceso de
validacién de los datos y del nimero de la muestra seleccionada. También
se llevo a cabo, la prueba de composicion fisica de los residuos solidos
municipales. Este método se ejecuto apilando los residuos sélidos del
municipio en la plaza de mercado, formando un circulo, posteriormente se
dividio el circulo de residuos en cuatro partes iguales, se eliminarén las
partes opuestas, se procedio a la separacion de cada residuo en bolsas de
color verde, selladas y pesadas en la balanza, se registraron los datos y se
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calcul6 el peso total y el porcentaje de cada uno de ellos,
consecutivamente con su respectiva gréfica.

llustracion 1.Caracterizacion de residuos sélidos

Residuos  solidos, primera | Bascula electronica de maraca | Residuos clasificados y
caracterizacion (15 de agosto | BBG y referencia YZH. empacados, listos para pesaje.
2013).

Fuente: Empresa GEGA S.A.S

6.4.FASE 4. Fase de evaluacion ambiental

1. Identificiacidbn de impactos in situ
Se tuvo como referencia el RAS 2000 Sistema de Aseo Urbano titulo F,
Numeral F1.4.3, F 1.4.4, para la caracterizacion y composicién de los
residuos solidos [20].

2. Lista de chequeo
La lista de chequeo simple se desarroll6 con la encuesta ejecutada a los
habitantes del municipio y visitas de campo.

3. Para la identificaciobn de impactos ambientales por mala disposicién de
residuos solidos en el municipio se realizé una matriz causa-efecto, la cual
permitié la valoracion de estos.

4. Matriz de importancia Conesa Fernandez

Se toma de los términos de referencia de la matriz propuesta por Vicente
Conesa en su libro Guia Metodolégica para la evaluacion de impacto
ambiental (1997).Se construyé con los impactos obtenidos de la matriz
causa — efecto, la cual valor6 cada uno de los impactos, teniendo como
valores de importancia, Leve (< 25), Moderada (< 25 — 50 ), Alta ( < 50 —
75) y Muy Alta ( > 75), y en aquellas casillas que se presenté impactos altos y
muy altos se resaltara con color rojo.

5. Modelo PER (Presién — Estado — Respuesta) — Matriz DOFA (Debilades,
Oportunidades, Fortalezas, amenazas).
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Este modelo PER y matriz DOFA se construy6 con los resultados arrojados

por la matriz Causa - Efecto y matriz de importancia.

El modelo PER, relaciona los principales problemas sociales, econémicos y
ambientales,donde,representa un marco conceptual para atender la

problematica causada por las actividades antrépicas.

La matriz DOFA, es una herramienta donde permitié generar estrategias
alternativas para la mala disposicion de residuos solidos en el municipio de
Chocont4, proporcionando informacion para medidas correctivas para un

buen manejo de estos.

6.5.FASE 5. Formular lineamientos de manejo de los residuos sélidos para

el municipio

En esta fase se utilizaron fichas de manejo ambiental para cada componente
ambiental (atmosférico, hidrolégico, bidtico, socioeconémico y educacion

ambiental).

6.6. FASE 6. Redaccion del informe final y entrega de la tesis

Se realiz6 con toda la informacién recolectada en documentos, y estudios de

campo y de acuerdo al cronograma de actividades.
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7. MARCO DE REFERENCIA

7.1.MARCO TEORICO

7.1.1. Residuos sélidos domiciliario

Los residuos sdlidos domiciliarios son producidos por aquellas actividades que se
realizan a diario en las viviendas, siendo materiales, de plastico, vidrio, latas,
papel, los cuales son sucepetibles a ser aprovechados o transformados en un
nuevo producto. Al no ser reintegrados al ciclo productivo, se convierten en un
problema ambiental y social. Es por esta razon que se busca que los habitantes
del planeta conozcan y aprendan el manejo adeuado de los residuos solidos, de
tal manera que ayude a la disminucion y/o aprovechamiento.

La separacién en la fuente es uno de las mejores alternativas que se
tienen para reducir la cantidad de residuos que se genera en el mundo,
ya que estos con una buena clasificacion y almacenamiento, pueden ser
aprovechados por empresas que los reincorporen en sus ciclos
econdmicos.Tambien en los municipios se implementaria de manera que
los habitantes se capacitaran para llevar acabo esta separacion y asi
reducir el volumen de disposicion en los rellenos sanitarios.Esto se
podria llevar a cabo con la ayuda de la alcadia y la oficina de servicios
publicos y personas con experiencia que contribuya a la capacitacion.

7.1.2. Evaluacion de impacto ambiental

“‘Es el estudio técnico, de caracter interdisciplinar, que incorporado en el
procedimiento de la EIA, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir,
las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones pueden
causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.”

“Se trata de presentar la realidad objetiva, para conocer en que medida repercutira
sobre el entorno la puesta en marcha de un proyecto, obra o actividad y con ello,
la magnitud del sacrificio que aquel debera soportar” [16].

A evauacion ambiental no es mas que un aporte a la toma de decisiones, ante la
presencia de una alteracion de la calidad del medio ambiente, ya sea por las
acciones antropicas o por las transiciones mismas de la naturaleza, donde se
desarrolle actividades que alineen al mejoramiento de la calidad ambiental y salud
de los seres humanos.
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7.1.3. Proceso de evaluaciéon del impacto ambiental

“El Estudio de Impacto Ambiental tiene gran importancia. En él se identifican y
valoran los impactos ambientales del proyecto o actividad prevista. Para ello se
utilizan matrices mads o menos complejas que enfrentan o cruzan los factores
ambientales mas representativos con las actuaciones mas relevantes que
contempla el proyecto” [21].

7.1.4. Descripcion de precisiones cualitativas utilizadas para la
evaluacion de estudios ambientales

e “Visita de campo, proporciona criterios de juicios adicionales que permiten
conceptuar sobre la viavilidad del proyecto, obra o actividad” [22].

e “Solicitud de informacion a otras entidades,este paso debe desarrollarse en
caso de que sea necesario solicitar informacion a otras autoridades de
orden nacional, regional,local, diferentes a otras autoridades ambientales”
[22].

e “Analisis de resultados de la evaluaciéon detallada del estudio ambiental,
este paso debe desarrollarse con el proposito de consolidar los resultados
de la evaluacién detallada con los de la visita de campo y obtener asi un
resultado de la evaluacion del estudio ambiental con respecto al rechazo
del estudio, a la solicitud de informacion adicional, o si se cuenta con toda
la informacién necesaria para tomar una decision” [22].

7.1.5. Metodologias de evaluacion ambiental

Para realizar una evaluacion de impacto ambiental, se encuentran diversas
metodologias que ayudan a la identificacion, priorizacion y evaluacion de
impactos ambientales, generados por la accién del hombre en una obra o
actividad en el medio ambiente, acontinuacion se describen algunas de ellas:

7.1.6. Analisis DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas,
Amenazas)

“El analisis DOFA es un instrumento metodolégico que sirve para identificar
acciones viables mediante el cruce de variables, en el supuesto de que las
acciones estratégicas deben ser ante todo acciones posibles y que la factibilidad
se debe encontrar en la realidad misma del sistema. En otras palabras, por
ejemplo la posibilidad de superar una debilidad que impide el logro del propdsito,
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solo se la dara la existencia de fortalezas y oportunidades que lo permitan. El
instrumento también permite la identificacion de acciones que potencien entre si a
los factores positivos” [23].

7.1.7. Matriz de importancia de Vicente Conesa

Tomado del libro Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental [24].

Es un matriz de valoracién cualitativa, y se efectua apartir de una matriz de
impactos. “Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dara una idea
del efecto de cada accion impactante sobre cada factor ambiental impactado.”

“Los elemnetos de la matriz de importancia identifican el impacto (;;;) generado

por una accion simple de una actividad (4;) sobre un factor ambiental considerado
(F¢).”Para la valoracion de esta matriz se tienen en cuenta los siguientes atributos:

Tabla 2.Elementos de valoracion de Conesa

(+-) !
EX MO
PE RV
Sl AC
EF PR
MC |

Fuente: [24]

Significado de los simbolos que conforman los elementos de la matriz de
importancia. Tomado de la guia metodolégica de impacto ambiental de Vicente
conesa.

Tabla 3.Significado de elementos de la matriz de importancia

SIGNO MOMENTO (MO)

Este hace alusion al caracter beneficioso (+) o | El plazo del manifiesto del impacto alude al tiempo que
perjudicial (-) de las distintas acciones que | transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del
van a actuar sobre los distintos factores | efecto sobre el factor del medio considerado. Por lo tanto,
considerados. cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera
inmediato, y si es inferior a un afio serd de corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor (4). Si el “momento”
va de 1 a 5 afios se considera medio plazo (2) y finalmente si
el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios es de
largo plazo y su valor asignado es de (1).
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INTENSIDAD (1)

Este término se refiere al grado de incidencia
de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actia. El baremo de
valoracion estara comprendido entre 1 y 12,
en el que el 12 expresara una destruccion
total del factor en el area en la que se produce
el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los
valores coprendidos entre esos dos términos
reflejaran situaciones intermedias.

PERSISTENCIA (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales o mediante la introduccion de
medidas correctivas.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de
un afio, considerando que la accién produce un efecto fugaz,
asignandole un valor de (1). Si dura entre 1 y 10 afios es
temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a 10
los afios, entonces es permanente y se le asigna un valor de

(4).

EXTENSION (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del
impacto en relacion con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en
gue se manifiesta el efecto). Se refiere al area
de influencia del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% de &rea respecto al
entorno en que se manifiesta el efecto). Si la
accion produce un efecto muy localizado, se
considera que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no
admite una ubicacion precisa dentro del
entorno del proyecto, teniendo como
influencia generalizada en todo el, el impacto
serd total (8). Las situaciones intermedias,
segun su graduacién, se consideran como
impactos parcial (2) y extenso (4).

REVERSIBILIDAD (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, a la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la accidn, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo (2) y si el efecto es irreversible se le asigna un valor de

(4).

RECUPERABILIDAD (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion,
total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de
la intervencibn humana (introduccion de
medidas correctoras). Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor
de (1) 6 (2), segun lo sea de manera
inmediata o a medio plazo. Si es
parcialmente, el efecto es mitigable y toma un
valor de (4). Cuando es efecto es irreparable
(alteracion imposible de reparar, tanto por la
accién natural, como por la acciéon humana)
se le asigna un valor de (8).

SINERGIA (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente total de la manifestacion de
los efectos simples, provocados por acciones que actdan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es
sinérgica con otras acciones que actdan sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor de (1). Si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico sera de

4.

ACUMULACION (AC)

EFECTO (EF)
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Este atributo da idea del incremento
progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continua o reiterada
la accion que lo genera. Cuando una accion
no produce efectos acumulativos
(acumulacion simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es
acumulativo el valor se incrementa a (4).

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accidon consecuencia directa de ésta y
tendra un valor de (4). En el caso de que el efecto no sea
consecuencia directa de la accién, se considera como
secundario con un valor de (1).

PERIODICIDAD (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor
(4), a los periédicos (2) y a los de apariciéon
irregular, que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia, y a los
discontinuos (1).

IMPORTANCIA (1)

La importancia del impacto viene representada por un
numero que se deduce mediante el modelo propuesto en la
siguiente expresion:

I=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+
MC]

La importancia del impacto calculado con la anterior
ecuacion puede tomar valores entre 13 y 100.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son
irrelevantes. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Finalmente, los impactos se
consideran severos cuando la importancia se encuentre
entre 50 y 75 y criticos cuando ésta rebase los 75 puntos.

BANDERAS ROJAS

otra de efectos menos dafiinos.

En augellas casillas que se cruce que correspondan a los impactos mas importantes, a los uge se produzcan
en lugares 0 momentos criticos y sean de imposible correccion y que daran lugar a las ayores puntuaciones
en el recuadro relativo a la importancia, se le superpondran las llamadas Alertas o Banderas Rojas, para
llamar la atencién sobre el efecto y buscar alternativas en el proyecto que elimine la causa y la permuten por

Fuente: [24] — Elaboracién propia

7.1.8. Modelo PER (Presion- Estado- Respuesta)

Tomado del libro evaluacién de impacto ambiental , conceptos, metodologias y

estudios de caso [25].

“Este modelo esta basado en los ambitos de Presién — Estado — Repuesta que
pueden caracterizar la relacién de un royecto con el medio ambiente determinado
y pueden ademas ser facilmente determinados mediante indicadores PER.”
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e “Indicadores de presién (P): Se refieren a aquellos que tienen que ver con
las actividades humanas a desarrollar en los diversos sectores o
actividades productivas.”

¢ “Indicadores de estado (E): Son aquellos que caracterizan el estado del
ambiente y los recursos naturales (Aire, Agua, Suelos, Fauna y Vegetacion,
Ecosistemas)de las areas sobre las que el proyecto tendria influencia.”

e “Indicadores de respuesta (R): Apuntan a los indicadores que
caracterizan a los actores economicos, Institucionales y Ambientales
(Administracion, Empresas, Individuos, Comunidad, Organismo, ONGs).”

“ En este modelo se busca conceptualizar con la mayor precision, calidad y de la
manera mas sencilla posible, las relaciones que se establecerian entre el
proyecto, el medio ambiente y las necesidades de informacidén que requeririan los
actores econdmicos, sociales e institucionales para pronunciarse sobre el mismo,
asi como prever las posibles respuestas sociales que pudieran presentarse o que
se estimularian para facilitar la realizacion del proyecto dentro de parametros
ambiental viables y socialmente aceptables.”

7.1.9. Check list (listas de chequeo) [12]
Tomado de Gestion y Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental .

“Este método consiste en una lista ordenada de factores ambientales que son
potencialmente afectados por una accion humana. Las listas de chequeo son
exhaustivas. Su principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias
ligadas a la accion propuesta, asegurando en una primera etapa de la evaluacion
de impacto ambiental que ninguna alteracion relevante sea omitida.

Una lista de chequeo deberia contener items, como los siguientes, que permiten
identificar impactos sobre: suelo (usos del suelo, rasgos fisicos Unicos, etc), agua
(calidad, alteracion de caudales, etc), atmosfera (calidad del aire, variacion de
temperatura, etc), flora (especies en peligro, deforestacién, etc), fauna (especies
raras, especies en peligro, etc.), recursos (paisajes naturales, pantanos, etc),
recreacion (pérdida de pesca, camping y picnics, etc), culturales (afectacion de
comunidades indigenas, cambios de costumbres, etc), y en general sobre todos
los elementos del ambiente que sean de interés especial”.

Existen diversos tipos de listados; entre ellos se destacan:

» Listados simples. Contienen soOlo una lista de factores o variables
ambientales con impacto, o una lista de caracteristicas de la acciéon con
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impacto, o ambos elementos. Permiten asegurarse que un factor particular
no sea omitido del andlisis. Son mas que nada una ayuda-memoria.

Listados descriptivos. Estos listados dan orientaciones para una
evaluacion de los parametros ambientales impactados. Se indican, por
ejemplo: posibles medidas de mitigacion, bases para una estimacion
técnica del impacto, referencias bibliograficas o datos sobre los grupos
afectados.

Listados escalonados. Se establecen criterios para evaluar un conjunto
de elementos ambientales, comparando sus Valores Minimos Aceptables
(VMA), establecidos por las normas vy criterios de calidad ambiental, y las
Variaciones de su Valor (VV) ante tres alternativas del proyecto: Sin Accion
(SA), con Inversion Media (IM) y con Inversion Grande (IG). Para cada caso
se indica si hay o no Impacto Ambiental Negativo (IAN). Se trata de un caso
llustrativo y las unidades de los criterios deben ser adaptadas a cada
situacion.

Cuestionarios. Se trata de un conjunto de preguntas sistematicas sobre
categorias genéricas de factores ambientales. Normalmente hay tres
respuestas dependiendo de cuanto se sabe del impacto especifico. Se
puede asi estimar hasta qué punto se cuenta con informacién sobre los
impactos: Si, NO y No Sabe. Por agregacion de respuestas se puede tener
una idea cualitativa de la importancia relativa de un cierto impacto, tanto
negativo como positivo. El analisis ambiental de un proyecto consiste
entonces en un procedimiento sistematico de preguntas y respuestas con la
adicién de informacion cuantitativa y cualitativa.

“Las ventajas de las listas de chequeo estan dadas por su utilidad para:

a) estructurar las etapas iniciales de una evaluacién de impacto ambiental.

b) ser un instrumento que apoye la definicion de los impactos significativos de un
proyecto.

c) asegurar que ningun factor esencial sea omitido del analisis.

d) comparar facilmente diversas alternativas de proyecto.

Entre sus deficiencias o limitaciones se encuentran:

a)
b)

c)

ser rigidos, estaticos, unidimensionales, lineales y limitados para evaluar los
impactos individuales.

no identifican impactos indirectos, ni las probabilidades de ocurrencia, ni los
riesgos asociados con los impactos.

no ofrecen indicaciones sobre la localizacidén espacial del impacto.
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d) no permiten establecer un orden de prioridad relativa de los impactos.”

METODOLOGIA DEL MUESTREO — CEPIS Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente.

7.1.10. CEPIS
El Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente, es la
Unidad de Saneamiento Basico del Area de Desarrollo Sostenible y Salud
Ambiental (SDE) de la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), esta
dedicado a temas especializados de cooperacion técnica con los paises en
saneamiento ambiental bésico [46].

Esta metodologia se toma de las hojas de divulgacion tecnica ( HDT) que hace la
CEPIS, las cuales son publicadas trimestrales del CEPIS/OPS, que presentan
investigaciones recientes sobre avances tecnoldgicos y se preparan bajo la
coordinacién y edicion de la REPIDISCA [47].

HDT 97 es la hoja de divulgacion tecnica, que trata el tema de
PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS PARA  LOS ESTUDIOS DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS, el cual, el objetivo de esta es
describir el procedimiento estadistico a fin de determinar una muestra
representativa de la poblacién para la caracterizacion de residuos solidos y el
proceso de validacion de los datos y del numero de la muestra seleccionada [48].

7.1.11. Determinacion fisica de la composicion de los residuos
sélidos- método de cuarteo

Este método permite obtener el peso, volumen y el porcentaje de residuos que se
genera en el municipio. El cual consiste en primer lugar contar con los siguientes
implementos que se muestran en la (Tabla 4).

Tabla 4.Implementos de seguridad

Guantes Bolsas Cuaderno de apuntes
Botas Cinta Lapiz
Tapabocas Bascula Escoba

Fuente: Elaboracion propia

Luego de tener estos implementos colocamos los residuos sélidos domiciliarios en
en un area plana formando un circulo, se divide el circulo en 4 partes iguales, y se
toman las partes opuestas del circulo.
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llustracion 2.Seleccion de la muestra de caracterizacion

Fuente: [26]

Posteriormente, se clasifican los residuos en plastico, papel, madera, metales,
organicos, cartén, y se colocan en bolsas para ser pesados en la balanza, y asi

determinar el peso de cada residuo.

Se calcula el porcentaje de cada uno de los residuos, teniendo en cuenta los datos
de peso de cada residio (F;), peso total de los residuos (W, Jcomo se muestra en la

siguiente ecuacion [27]:

: P
' Porcentaje(%) = —l + 100
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8. MARCO LEGAL

A continuacién se relaciona una sintesis del marco normativo referente a
residuos solidos, PGIR.

Tabla 5.Leyes, decretos y resoluciones sobre residuos solidos

Ley 732 de 2002 Adopcidn y aplicacion estratificaciones socioecondmicas urbana y rural.
Politica para la Gestion Integral de Residuos Ministerio del Medio Ambiente,

1997: Tiene como objetivo fundamental impedir o minimizar, de la manera mas eficiente, los
riesgos para los seres humanos y el medio ambiente que ocasionan los residuos sélidos y
peligrosos, y en especial minimizar la cantidad o la peligrosidad de los que llegan a los sitios de
disposicion final, contribuyendo a la proteccion ambiental eficaz y al crecimiento econémico.
Ley 388 de 1997 Ley de Ordenamiento Territorial. Politica de Gestion Integral de Residuos
Sélidos, Ministerio de Medio Ambiente, 1998.

Politica Nacional de Educacién Ambiental Ministerio de Medio Ambiente y Ministerio de
Educacién, 2002: Tiene como objetivo promover la concertacion, la planeacion, la ejecucion y
la evaluacion conjunta de planes, programas, proyectos y estrategias de educaciéon ambiental
formales, no formales e informales. Ademas, proporcionar un marco conceptual y metodolégico
basico que oriente las acciones que en materia educativo-ambiental fortalezcan los procesos
participativos, la instalacion de capacidades técnicas y la proyeccién de la educacién ambiental
hacia una cultura ética y responsable en el manejo sostenible del ambiente.

Resolucion 1096 de 2000 Expedida por el Ministerio de Desarrollo Econémico, por el cual se
adopta el Reglamento Técnico del sector de agua potable y saneamiento béasico [20].

Tabla 6.Regulacién del servicio publico de aseo

Resolucion numero 201 de 2001Expedida por la Comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico, por la cual se establecen las condiciones para la elaboracion,
actualizacion y evaluacion de los Planes de Gestion y Resultados [28].

Resolucion nimero 151 de 2001 Expedida por la Comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico, establece la regulacion integral de los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo [28].

Tabla 7.Leyes y decretos relacionados con el manejo de residuos sélidos

Ley 136 de 1994: Se establecen como funciones de los municipios y a las comunas y
corregimientos que de éstos se generen la planificacion y solucion de todos los aspectos
relacionados con el saneamiento ambiental [29].

Decreto 1713 de 2002 - Ministerio de Desarrollo Econdmico: Reglamenta los tipos de
servicio de Aseo y exige la adopcion de planes de gestion integral de residuos sélidos -PGIRS-.
En el Articulo 4 se define la responsabilidad de los municipios en la prestacion del servicio
publico de aseo. En el Articulo 7 se define la cobertura en las zonas marginadas [3].

Decreto 1505 de 2003. Modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002: en relacién con
PGIRS Yy distingue el “Aprovechamiento en el marco de la gestién integral de residuos sdlidos”
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del “Aprovechamiento en el marco del servicio publico domiciliario de aseo” [30].

Decreto 2981 de 2013. Articulo 1°. Ambito de aplicacion. El presente decreto aplica al servicio
publico de aseo de que trata la Ley 142 de 1994, a las personas prestadoras de residuos
aprovechables y no aprovechables, a los usuarios, a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, a la Comisién de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico, a las
entidades territoriales y demas entidades con funciones sobre este servicio. Este decreto no
aplica a la actividad disposicion final, la cual seguira rigiéndose por lo dispuesto en el Decreto
838 de 2005 o la norma que lo modifique adicione o sustituya. Tampoco aplica a la gestién de
residuos peligrosos, la cual se rige por lo dispuesto en las normas ambientales” [31].

Normas técnicas colombianas sobre residuos sélidos

Teniendo como base los lineamientos del Comité Técnico 000019 Gestion
Ambiental sobre residuos sélidos se ha trabajado en la elaboracion de algunas
guias que buscan brindar orientaciones para llegar a un buen manejo de los

residuos.

Tabla 8.Normas técnicas colombianas sobre residuos sélidos

GTC 24. Gestion Ambiental. Residuos Sélidos. Guia para la separacion en la fuente [32].

GTC 35 .16 de abril de 1996. Guia para la recoleccién selectiva de residuos solidos. Suministra pautas
para efectuar una recoleccion selectiva como parte fundamental en el proceso que permite mantener la
calidad de los materiales aprovechables [33].

Politicas ambientales Nacionales

Resumen de las politicas implementadas a nivel nacional para el manejo de
residuos.

e Politica nacional de produccion mas limpia del Ministerio del Medio
Ambiente (1997): Busca prevenir y minimizar los impactos y riesgos a los
seres humanos y al medio ambiente, a partir de introducir la dimension
ambiental en los sectores productivos. Tiene como objetivos especificos: a)
Optimizar el consumo de recursos naturales y materias primas; b) Aumentar
la eficiencia energética y utilizar energéticos mas limpios; c) Prevenir y
minimizar la generaciébn de cargas contaminantes; d) Prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos ambientales sobre la poblacién y los
ecosistemas; e) Adoptar tecnologias mas limpias y practicas de
mejoramiento continuo de la gestion ambiental; f) Minimizar y aprovechar
los residuos.

Politica Nacional de Educacion Ambiental Ministerio de Medio Ambiente y
Ministerio de Educacion, 2002: Tiene como objetivo promover la
concertacién, la planeacion, la ejecucién y la evaluacién conjunta de planes,
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programas, proyectos y estrategias de educaciéon ambiental formales, no
formales e informales. Ademas, proporcionar un marco conceptual y
metodoldgico basico que oriente las acciones que en materia educativo
instalacion de
capacidades técnicas y la proyeccion de la educacion ambiental hacia una
cultura ética y responsable en el manejo sostenible del ambiente.

ambiental fortalezcan

los procesos participativos,
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9. RESULTADOS

9.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL, SOCIAL, ECONOMICO DEL MUNICIPIO

Para realizar la actualizacion del diagnéstico ambiental municipal, se tomé como
marco de referencia lo estipulado en la informacién de la péagina oficial del
municipio [34] y el PGIRS formulado en el afio 2009 y visitas de campo [1].

El municipio de Choconta esta localizado en el departamento de Cundinamarca,
limitando por el “Norte con los municipios de Lenguazaque y Villapinzén; al
Occidente con Suesca; al Sur con Sesquilé y Macheta, al Oriente con los
municipios de Villapinzén, Tibirita y Macheta. Tiene una extencién total de 301.1
Km2 Km?®, donde se divide en area urbana con una extension de 1.44 Km’
(0.48%), y area rural con una extension de 299.66 Km* (99.52%)” [35].

llustracion 3.Localizacion del municipio de Choconta

Cr?i)icint?(;dmamarca, Colom/bla//

et
| / =

Colombia

Fuente: Google Earth.”Choconta Cundinamarca-Ubicacién’. Bogota D.C.,
Colombia, Junio 2014.

Durante afios el municipio se ha caracterizado por ser sobresaliente en el area
rural, con respecto a los municipios aledafios, debido a que su actividad
econdémica es la agricultura, y aunque su crecimiento poblacional se expanda
hacia las veredas, todavia se puede apreciar el verde de su vegetacion.

La distribucion poblacional del municipio, segun los datos registrados por el DANE
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica), muestra que el municipio
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se ha mantenido en cuanto la uicacion del territorio y de género de hombres y

mujeres.

En el censo tomado en el afio 2005, se tienen un 49.89% de hombres que
equivale a (9.823 Hab), y mujeres con un 50.11% (9.865 Hab). Y en proyeccién
para el afio 2007 se obtuvo un total de 19,688 habitantes.

Tabla 9.Poblacion total censada por areay sexo en el municipio de
Choconta para el afio 2005

Poblaciéon Total 19,688
Zona Urbana 8.994 Mujeres 4.714
Hombres 4.280
Zona Rural 10.060 Mujeres 4912
Hombres 5.148

Fuente: Datos Estadisticos del DANE — 2005

Tabla 10.Datos poblacién afio 2007

Poblacion Total 19.688

Zona Urbana 7.964 Mujeres 4.165

Hombres 3.799

Zona Rural 11.724 Mujeres 5.700

Hombres 6.024

Fuente :Oficina SISBEN Municipio de Choconta
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Tabla 11.Poblacion total de la Provincia de Almeidas, region ala que
pertenece el Municipio de Choconta.

Municipio Total Zona Urbana Zona Rural
Chocontéa 19.688 7.964 11.724
Macheta 6.633 1.415 5.248
Manta 4.393 1.043 3.350
Sesquilé 9.691 2.339 7.352
Suesca 13.985 6.368 7.617
Tibirita 2.888 485 2.403
Villapinzén 16.217 5.250 10.967
Total Provincia 73.495 24.864 48.391

Fuente :DANE 2005
9.1.1. Clima

Se realizd6 un analisis del hidrometereoldgico con los registros de la CAR
(Corporacion Autonoma Regional), de los parametros de precipitacion vy
temperatura,obtenidas de las Estaciones la Iberia, Sisga, Villa Pinzon y Saucio,
con un periodo de observacién de 45 afios (1952 — 1997).

9.1.2. Precipitacion

Para la determinacion de la precipitacion multianual se unificaron las estaciones
dando como resultado un comportamiento bimodal. En la estacion de Iberia se
tienen valores maximos de 1162,8mm y minimos de 595,4mm. Los meses en que
se registra mayor precipitacion es en el segundo trimestre del afio, seguida de una
pequefia alza en el mes de octubre,donde tienen un valor minimo de 18,8mm en
promedio para el mes de enero y un valor maximo de 112,5mm en el mes de julio.
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Gréfica 1.Precipitacion multianual
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Fuente: Elaboracion propia

En la estacién del Sisga, los registros pluviométricos ques se obtuvieron con un
valor de precipitacion minimo fue de 589,8mm el cual se registré en el afio de
1958 vy el valor méximo de 1243,6mm registrado en el afio de 1994, se observa
gue el promedio de precipitacién anual es de 885,5mm, seguida de la estacion de
Saucio donde se obtuvieron mas registros en esta se observa que los valores son
muy variados como por ejemplo el valor minimo de 282,5mm que fue registrado en
el afio de 1979, por el contrario se observa un valor maximo de 1098,6mm
registrado en el afio de 1965, se obtuvo un promedio de 746mm de precipitacion
para esta estacion al afio, ademas se obtuvieron registros de la estacion de Villa
Pinzén la cual posee un comportamiento similar al de la estacién del Saucio,
teniendo en cuenta que la precipitacion es menor en esta zona y cambian algunos
valores como el valor maximo de 949mm registrado en el afio de 1979 y seguido
del valor minimo que fue de 328,6mm en el afio de 1980. dejando asi un promedio
de 684,1mm de precipitacion anualmente en esta zona.

De acuerdo con lo anteior, se puede concluir que el municipio es propenso a
lluvias percistentes en algunos meses del afio como, abril, junio, julio y
septiembre. Al pasar de los afios las precipitaciones se manifiestan con mayor
intensidad entre los afios 1985 y 1997, esto debido al cambio climatico que el
planeta esta presentando.

9.1.3. Temperatura

Se tomaron las estaciones del Sisga e Iberia, debido a que en estas estaciones
se registraba la temperatura. Se registra una temperatura media de 12,1°C, con
valores promedios maximos anuales hasta 14,6°C y 9,6°C como temperatura
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promedia minima anual. La temperatura media estimada para el centro urbano de
Choconta, es de 13°C.

En el area de influencia de la estacion de Iberia, se observa un promedio anual de
12,1°C, con valores maximos anuales de 12,8°C y con valores minimos de hasta
11,6°C.

Gréfica 2.Temperatura Estacion La Iberiay Sisga
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Fuente: Elaboracion propia

En la estaciéon de sisga se observar una distribucion bimodal y el valor medio para
esta zona es de 12,1°C, para un periodo de 11 afios entre 1956-1966, presenta
una temperatura maxima de 13.8C y una minima con un valor de 9°C, se hizo el
calculo de la temperatura media para esa zona la cual fue de 12°C.

9.1.4. Ecologia

El territorio de Chocontd es montafioso, pero una parte tiene extensos lugares
donde son planas, como lo es cerca al Rio Bogota. Se encuentran los siguientes
accidentes orogréficos,la cordillera de Surata, los cerros de Chibala, las quebradas
de June o Manaca, El Raton, Carnicerias y Saucio, entre otras; la serrania de Las
Vueltas y los Altos del Arrastradero y Chilaba. La mayor parte de sus tierras
corresponden al piso térmico frio y estan regadas por los rios Bogota, Tejar y
Sisga, formando esté ultimo el Embalse de 96.400 millones de metros cubicos. El
sector rural estd conformado por 22 veredas: Guanguita, Hato Fiero, Capellania,
Pueblo Viejo, Agua Caliente, Mochila, Tablén, Aposentos, Turmal, Retiro de
Blancos, Retiro de Indios, Chingacio, Soatama, Tejar, Veracruz, Manaca, Cruces,
Santa Barbara, Chinata, Saucio, Boqueron y Tilata.
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9.1.5. Actividades econdmicas

La actividad econdmica méas importante del municipio es la agropecuaria siendo el
cultivo de papa el mas destacado con 850 Ha.su rendimiento se estima entre 15y
20 toneladas por hectarea (120 — 160 cargas de 10 arrobas cada una), disminuye
su produccion especialmente durante las épocas en que se presentan las heladas
y por la afectacion de enfermedades y plagas.

Los agricultores han introducido paracticas nuevas a sus cultivos, lo cual ha
permitido obtener mejor rendimiento en sus cultivos de papa y hortalizas.

Las veredas del municipio donde se cultiva la mayor cantidad de papa son Hato
Fiero, Guanguita, Cruces, Tilata, Soatama, Tejar y el sector de Surala. La
economia local presenta inestabilidad con respecto a este cultivo ya que depende
de la fluctuacién de los precios que ofrezca el mercado.

Otros cultivos de interés son los de leguminosas; el de alverja que se realiza
especialmente en las veredas de Tilata, Tablén, Hato Fiero, Pueblo Viejo y
Capellania, genera un rendimiento de 4 toneladas por hectarea; el cultivo de haba
realizado en las veredas Mochila, Agua Caliente, Hato Fiero, Tablon y Capellania
con un mayor rendimiento de 8 toneladas por hectarea. Otra actividad econémica
es el cultivo de fresas con un rendimiento de 28.000 toneladas por hectarea es
realizado en las veredas Retiro de Blancos, Tablén, Agua Caliente, Veracruz y
Retirode Indios. Ultimamente se ha incrementado también el asentamiento y
produccion de la industria de las flores que se ha difundido aceleradamente en la
region, en el municipio hay un aprovechamiento de 7,7 Ha. para esta actividad.
Esta difusion ha producido un gran impacto socio - espacial de caracteristicas
contradictorias, ya que junto al principal impacto positivo que es la generaciéon de
empleo directo, estan los efectos negativos entre los que se encuentran:

-La gran presion sobre el recurso hidrico por el uso intensivo de pesticidas y
fertilizantes, los cuales tienen niveles altos de toxicidad capaces de matar, en
pequefias dosis ratas, conejos, peces y personas.

- Otro problema menos grave, es la inadecuada disposicion y utilizacion de los
residuos vegetales que en algunas ocasiones se comercializan como forraje para
el ganado, en cuyos tejidos se concentran los pesticidas, para luego hacer
presencia en el producto carnico y lacteos. En otras ocasiones se abandonan
sobre el terreno convirtiéendose en patios de infeccidon o infestacion, tanto de
enfermedades como de plagas incidentes nuevamente en los cultivos, lo que
aumenta los costos de produccion por los controles que se deben ejercer, al igual
gue se convierten en un problema ambiental por la contaminacién de las fuentes
hidricas, el suelo, el aire y la intoxicacion continuada de los operarios.
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La agricultura y la ganaderia, que extienden sus territorios principalmente alas
zonas de bosque andino y de paramo, destruyen en gran parte la vegetacion
nativa. Estas actividades impiden la funcion reguladora del sistema hidrico y
favorece la erosion del suelo por encontrarse en zona de pendiente. Por otro lado
limita el desarrollo de las especies vegetales nativas de zona y restringe el hbitat
y la comida de las especies de fauna.

9.1.6. Suelos

Los suelos del Municipio de Choconté, se describen a partir del Estudio General
de Suelos del Oriente de Cundinamarca y Municipio de Umbita (Boyacd),
elaborado por la Subdireccién Agrolégica del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi-
1985, basados en la descripcion de los grandes paisajes o formas generales,
segun la longitud y grado de pendiente, erosion y uso de la tierra, de acuerdo con
el Sistema Taxonomico Americano. La agrupacién de los suelos, se hizo con
base en el material parental, el clima, la erosion, el drenaje y las demas
caracteristicas morfolégicas, fisicas y quimicas a nivel de Asociacion y/o

Consociacion.

Tabla 12.Agrupacion de suelos

Asociacion CHINGACIO (CI)

“Los suelos que conforman esta unidad cartografica estan
localizados al Noreste de Choconta, en posicién de
vertiente, en alturas por debajo de los 3.000 m.s.n.m.,
dentro de las Zonas de Vida bosque himedo Montano Bajo
(bhMB) y bosque seco Montano Bajo (bs-MB). Aparece en
las veredas de Guanguita, Mochila, Retiro de Blancos,
Retiro de Indios, Chingacio, Pueblo Viejo, Agua Caliente,
Hato Fiero y Capellania.

Su relieve es quebrado a escarpado, con pendientes 12-25-
50-75%, con erosion hidrica laminar, ligera; bien a
moderadamente drenados.

El uso actual de las tierras lo constituyen la Agricultura y la
Ganaderia (AG), Plantaciones Forestales (PF), Pastos (P),
Rastrojo alto (Ra) y Vegetacion de paramo (Vpa), con
algunas éareas erosionadas (Te), mineria, Bosque primario
intervenido (Bpi) e industria de curtiembres.

Integran esta Asociacion los conjuntos Chingacio (Typic
Tropudalf) en 45%, Mundonuevo (Ultic Tropudalf) en 30% y
guebradas (Typic Humitropept) en 25%.”

Asociacion EL COMUN (EC)

“Los suelos de esta Asociacion se encuentran distribuidos
en dos sitios ubicados al Noroeste y Noreste del municipio,
en alturas que varian entre los 2.700 y 3.000 m.s.n.m.,
aproximadamente; el clima es frio himedo, con nubes
frecuentes; el material geolégico esta constituido por shale
gris, intercalado con arenisca, recubiertos con materiales
piroclasticos. Estos aparecen en las Zonas de Vida bosque
himedo Montano Bajo (bh-MB) y bosque himedo Montano
(bh-MB), en las veredas de Soatama y Hato Fiero.

El relieve y las pendientes son muy variados, el drenaje
natural es bueno; se observan movimientos en masa en
sitios muy localizados. El uso actual de las tierras lo
constituyen la Agricultura y ganaderia (AG), Bosque
primario intervenido (Bpi) y Plantaciones Forestales.

Asociacion SOATAMA (ST)

“Los suelos que conforman esta Asociacion se encuentran
localizados al Noreste del area de estudio, en posicién de
vertiente. Estan distribuidos en altitudes aproximadas de los

Asociacion JABONERA (JA)

“Los suelos de esta Asociacion se encuentran localizados
en el sector Centro - Sur del Municipio de Choconta. Son
elevaciones que se manifiestan en forma de picachos con
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3.000 metros de elevacion, correspondiente a las Zonas de
Vida de bosque himedo Montano (bhM) y bosque himedo
Montano Bajo (bh-MB). Se encuentra localizada en las
veredas Soatama, Chingacio, Retiro de Blancos y Retiro de
Indios.

Son suelos superficiales a profundos; la profundidad
efectiva esta limitada en los primeros horizontes por
areniscas y limonitas. Se presenta en relieve ligeramente
quebrado a muy quebrado, con pendientes 7-12-25-50-
75%; son bien a excesivamente drenados; la erosion es
hidrica ligera.

El uso actual de los suelos esta constituida por Agricultura y
Ganaderia (AG), Bosque primario intervenido (Bpi),
Plantaciones Forestales (PF), Vegetacién de paramo y
mineria.”

cimas agudas, ligeramente agudas y redondeadas.
Pertenece a las Zonas de Vida bosque muy humedo
Montano (bmh-M), bosque himedo Montano Bajo (bh-MB)
y bosque seco Montano Bajo(bs-MB).

Los suelos de esta Asociacion estan distribuidos en las
veredas de Tilata, Saucio, Boquerén, Retiro de Indios y El
Tejar y en el sector Arizona.

Se encuentran en alturas aproximadas de los 2.900 metros,
en un clima frio y himedo. Son suelos desarrollados a partir
de cenizas volcanicas depositadas sobre areniscas y
arcillas; el relieve es ligeramente quebrado hasta muy
escarpado, son excesivamente drenados.

El uso actual de estos suelos est4d representado en
Agricultura, Ganaderia (AG), Pastos (P), Plantaciones
Forestales (PF), Rastrojo Bajo (RB), Rastrojo alto (Ra),
Bosque primario intervenido (Bpi), Vegetacién de paramo
(Vpa), piscicultura y mineria.

Consociacion MACHETA (MH)

“Los suelos de esta unidad estan localizados en posicion de
vertiente, al Suroeste y Sureste de Choconta, en alturas
aproximadas de los 3.000 m.s.n.m., correspondiente a la
Zonas de Vida bosque seco Montano Bajo (bs-MB) y
bosque humedo Montano Bajo (bh-MB). Se presentan en
relieve quebrado a escarpado, con pendientes dominantes
12-25-50-75%; se encuentra en las veredas Tilata, Saucio y
Boquerén y en el sector de Arizona.

Son suelos desarrollados a partir de arcillas; superficiales a
moderadamente profundos, la profundidad efectiva esta
limitada por un horizonte argilico y nivel freatico fluctuante.
La erosién es hidrica, ligera; bien a pobremente drenados,
estos Ultimos en sectores de menor pendiente.

El uso actual del suelo esta representado por la Agricultura
y Ganaderia (AG), Pastos (P), Plantaciones Forestales
(PF), Bosque primario intervenido (Bpi), Rastrojo alto (Ra),
Rastrojo bajo (Rb), mineria en pequefia escala, piscicultura,
avicultura e instalaciones industriales (1A).

Asociacion LOTAVITA (LV)

“Ocupa las vertientes situadas al Sureste de Chocontd, en
alturas aproximadas de 3.000 m.s.n.m., en las Zonas de
Vida bosque humedo Montano Bajo (bhMB) y bosque
himedo Premontano (bh-PM) de clima frio. Aparece en las
veredas Boqueron y Tilata.

“El relieve es fuertemente quebrado a muy escarpado, de
pendientes 25-50-75% y mayores. Los materiales sobre los
cuales se han desarrollado los suelos estan constituidos por
areniscas calcareas, limonitas y arcillas.”

El uso actual del suelo esta representado por Rastrojo bajo
(Rb), Rastrojo alto (Ra), Bosque primario intervenido (Bpi),
Agricultura y Ganaderia (AG), Pastos (P), Plantaciones
Forestales (PF), avicultura, mineria y piscicultura

Asociacién TOMINE (TM)

“Los suelos de esta Asociacién estan localizados al Oeste
del Embalse del Sisga, en posicion de vertientes, en la
Zonas de Vida bosque seco Montano Bajo (bsMB) y bosque
hdamedo Montano Bajo (bh-MB), en alturas cercanas a los
3.000 m.s.n.m y de clima frio. Aparece en las veredas
Tilatd, Chinatd, Santa Barbara, Manaca y Turmal.

Esta formada por suelos superficiales; la profundidad
efectiva esta limitada por horizonte argilico. Presenta
relieve inclinado a fuertemente inclinado, con pendiente 7-
12-25-50%; bien a moderadamente bien drenado; con
erosion hidrica severa.

El uso actual del suelo esta representado por Pastos (P),
Agricultura y Ganaderia (AG), Bosque primario intervenido
(Bpi), Plantaciones Forestales (PF), piscicultura, avicultura,
mineria y Tierras erosionadas (Te).

Asociacién EL BOQUERON (BQ)

“Esta localizada esta unidad al Oriente del Municipio de
Chocontéd, en altitudes superiores de los 3.000 m.s.n.m.,
correspondiente a las Zonas de Vida bosque humedo
Montano Bajo (bhMB) y bosque humedo PreMontano (bh-
PM), en posicién de depdsito de pié de vertiente. Aparece
en las veredas Boquerdn y Tilata.

El relieve es fuertemente quebrado con algunos sectores
ondulados, con pendientes 7-12-25-50%, en algunos
sectores localizados las pendientes son mas suaves, de
relieve ondulado a fuertemente ondulado. EI material
parental constituido por arcillas ha dado origen a suelos
superficiales a profundos; hay evidencia de erosién hidrica
y en pata de vaca, ligera a moderada.

El uso actual del suelo esta representado por Pastos (P),
Bosque primario intervenido (Bpi), Agricultura y Ganaderia
(AG), Plantaciones Forestales (PF), Rastrojo bajo (Rb),
avicultura, mineria y piscicultura.”

Asociacién VILLAPINZON (VP)
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Asociaciéon NESCUATA (NT)

“Los suelos que conforman esta Asociacion estan
localizados en los depositos de pié de vertiente cerca al
valle del rio Bogota, en direccion Oeste y Noroeste de
Chocontd, en alturas superiores a los 2.700 m.s.n.m.;
pertenece a la Zona de Vida bosque seco Montano Bajo
(bs-MB), en el clima frio. Aparece en las veredas de
Chingacio, Aposentos, Retiro de Blancos, Retiros de Indios,
Veracruz, Saucio, Cruces, Agua Caliente, Tejar, Tilatd y
Chinata.

Estéan distribuidos en relieve plano a fuertemente inclinado,
en su mayor parte con pendientes 1-3-7-12%. El material
parental estd constituido por arcillas; son suelos
moderadamente profundos, cuya profundidad est& limitada
por horizonte argilico; son bien drenados.

El uso actual del suelo esta representado por la Agricultura
y Ganaderia (AG), Pastos (P), Bosque primario intervenido
(Bpi), plantaciones Forestales (Pf), mineria.

“Esta unidad de suelos cubre la mayor extension y esta
localizada al Oeste y Centro del area municipal, en los
alrededores del Embalse del Sisga, en posicién de colinas.
Corresponde a las Zonas de Vida bosque seco Montano
Bajo (bs-MB) y bosque himedo Montano Bajo (bh-MB), en
alturas entre 2.700 y 3.000 metros de elevacion.
Corresponde a las veredas de Tilata, Chinat4, Saucio,
Veracruz, Cruces, Turmal, Tejar, Retiros de Blancos, Retiro
de Indios, Aposentos, Agua Caliente, Manacda, Hato Fieroy
Capellania.

Los suelos se presentan en relieves dominantemente
guebrados a fuertemente quebrados, con pendientes 7-12-
25-50-75% y mayores. Se han desarrollado a partir de
arcillas. Son moderadamente profundos y superficiales,
limitados por horizontes arcillosos, masivos y horizontes
argilicos; presentan erosion hidrica y laminar y en pata de
vaca, ligeray severa.

El uso actual del suelo esta representado por la Agricultura
y Ganaderia (AG), Plantaciones forestales (Pf), Pastos (P),
Bosque primario intervenido (Bpi), Tierras erosionadas (Te)
y mineria.

Asociaciéon SIECHA (SC)

“Se presenta esta unidad en posicion de vega del rio
Bogot4, localizada al Occidente de Chocontd, en alturas de
2.650 a 2.700 m.s.n.m.,; corresponde a la Zona de Vida
bosque seco Montano Bajo (bs-MB), de clima frio. Aparece
en las veredas Chinata, Cruces, Pueblo Viejo, Tejar, Agua
Caliente, Aposentos, Retiro de Blanco, Chingacio y Tilata.

Los suelos estan distribuidos en relieve plano a ligeramente
plano, con pendientes 1-3-7%, sobre material parental
aluvial, constituido por cantos redondeados, heterométricos
de areniscas.

El uso actual del suelo esta representado por la Agricultura
y Ganaderia (AG), Pastos (P) y Plantaciones forestales (Pf).

Son suelos muy superficiales y superficiales, limitados los
segundos por oscilaciones del nivel freatico y por cantos
redondeados; el drenaje natural es pobre.

Asociacién GUAVAL (GL)

“Esta unidad cartogréfica se presenta en los depésitos de
pié de Vertiente localizada al Sur - occidente del Embalse
del Sisga en alturas de 2.800 a 3.000 m.s.n.m.,
correspondiente a la Zona de Vida bosque hdmedo
Montano Bajo (bh-MB) de clima frio. Aparece en la vereda
Tilata.

El relieve es ondulado a fuertemente quebrado (forma
compleja) con pendientes 7-12-25-50 y 75%. La naturaleza
del material corresponde a cenizas volcanicas depositadas
sobre arcillas y areniscas, sobre las cuales se desarrollaron
suelos profundos y superficiales; estos Ultimas estan
limitadas por areniscas; todos con erosion ligera y bien
drenados.

El uso actual del suelo esta representado por Pastos (P),
con ganaderia extensiva, Agricultura y Ganaderia (AG) y
Bosque primario intervenido.

Integran esta unidad la Asociacion Guaval (Typic
Dystrandept) 45%, la Penca (Typic Dytropept) en 25%,
Bocachica (Lithic Humitropept) en 15% y las Palmas (Lithic
Dystrandept) en 15%.

Consociacion GUASCA (GS)

“Se presenta en los depdsitos de pié de Vertiente al Norte
de la Represa del Sisga; corresponde a la Zona de Vida
bosque seco Montano Bajo (bs-MB), de clima frio. Aparece
en la vereda Saucio. El uso actual del suelo lo constituye
los Pastos (P).

miscelaneo rocoso (mr)

“Esta unidad agrupa los suelos litosolicos, localizados en
posicion de vertiente al Sur del area de estudio, como
pequerias zonas, con pendientes superiores a 75%.

Su material de origen esta constituido por areniscas y
arcillolitas de Formacioén Cretacica. Esta es una unidad muy
erosionada, en donde los afloramientos de roca ocupa un
gran porcentaje.”

Fuente: [1] — Elaboracion propia
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9.1.7. Ganaderia

En esta actividad, la produccion méas representativa es la de bovinos, establecida
en un area de 22.700 Ha. de suelos cultivados en pastos, con baja produccion
lechera; las demas especies con presencia en el municipio no representan
beneficios econdmicos en términos de comercializacion, se destacan el equino,
empleado como medio de transporte o fuerza de trabajo, Aunque existen varias
explotaciones piscicolas.

9.1.8. Actividades manufactureras

En la parte artesanal se destaca la transformacion de los cueros y pieles,
especialmente para la elaboracion de sillas de montar, las cuales son reconocidas
por su calidad en el ambito comercial; adicionalmente se destacan las labores
relacionadas con los tejidos, produciendo articulos como ruanas y sacos, entre
otros.

9.1.9. Actividades industriales

La actividad industrial representa el 10,50% de los establecimientos inscritos en la
Tesoreria Municipal. EI 40% de estas actividades se dedican a la industria de
pieles (curtiembres), estando oficialmente inscritas de ellas, pero al Plan de
Manejo realizado por la CAR para el Municipio, el segundo lugar es ocupado por
las panaderias que representan el 28,6%.

9.1.10. Vias de comunicacion

Terrestres: La ubicacion estratégica del municipio de Choconta le permite tener
acceso a nivel regional, departamental y nacional a través de la Carretera Central
del Norte, eje sobre el cual se han desarrollado sus principales asentamientos.

Chocont& presenta tres tipos de vias, de acuerdo a sus funciones. La Carretera
Central del Norte es una via nacional que comunica a Bogota con la region y el
Norte del pais, y es el eje de comunicacion regional con Villapinzon y algunos
municipios de Boyac& tales como Tunja, Ventaquemada, Turmequé y Nuevo
Colén, entre otros. La variante del Sisga del acceso Sisga — Guateque, hace parte
de la Troncal del Llano y relaciona igualmente a Manta, Tibirita y los municipios del
sur de Boyaca y Casanare (Guateque y el Valle de Tenza).

Existen vias intermunicipales como la que comunica con la Laguna de Suesca,
Cucunubda y Ubaté, que por sus caracteristicas fisicas no presta el servicio
adecuadamente, pero que con su mejoramiento permitiria generar un anillo vial
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turistico que relacionaria dicha regidén potencialmente rica en escenarios naturales
(Parque Laguna de Suesca y del Embalse del Sisga).

9.1.11. Diagnostico sobre el estado actual del manejo de
residuos soélidos municipales

El municipio actualmente cuenta con la seretaria de obras publicas (oficina de
servicios publicos), el cual en dichas visitas de campo realizadas, se visito para
obtener informacién acerca del manejo de los residuos sélidos, tales como:

e Micro Rutas de recoleccion de aseo: El municipio de Choconta tiene Micros
rutas, las cuales son cumplidas por el carro recolector de lunes a viernes,
iniciando sus actividades de recoleccion de residuos solidos domiciliarios a
las 7:30 am hasta las 4:30 pm, donde se dispone en el relleno sanitario
Nuevo Mondofiedo 2 veces en la semana.

e Rutas de barrido y limpieza: Las rutas de barrido y limpieza son relizadas
por operarios cuyas actividades se realizan por rutas de lunes a viernes
con una hora por zona, inicio a las 7:00 am y terminando su horario a las
4:30 pm.

e Cobertura de aseo en el municipio (se efectla la cobertura del 100% en el
area urbana, pero en la zona rural no, debido a problema econdémicos y
tecnicos). Los habitanes de la zona rural (veredas de Chingacio y Saucio
incluyendo el area comercial de El Sisga) que pagan el servicio se les hara
recoleccion, pero aquellos que no cuentan con el dinero no se les realiza
recoleccion. Y los que pagan pero no vivien sobre la via, ellos tendran que
acercarlos al carro recolector. Debido a que una de las actividaes
econOmicas son las curtiembres, la recoleccién de aquellos residuos que
salen de esta actividad no son recolectados por la empresa de aseo, ya
gue unicamente se recolectan los residuos domiciliarios, lo que genera que
los duefios de estos lugares los dispongan inadacuadamente.

e La cantidad de usuarios es: 22 residenciales en Chingacio, 3 residenciales
en Saucio y 18 comerciales en el Sisga.

e Los programas y actvidades de reciclaje los maneja empresas informales.

Actualmente, los residuos tienen su disposicion final en el Relleno Sanitario
Nuevo Mondofedo, “ubicado en el predio Cruz Verde, propiedad de la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR), perteneciente al lote de
mayor extensiéon conocido como Mondofiedo, en las Veredas El Fute y

Sede Principal: Cra.92 N° 51-11 PBX: 587 87 97 - Sede Norte: Cra. 92 N° 72-90 Tel. 23573 12  |icorEc

www.usta.edu.co - E-mail: usantotomas@usantotomas.edu.co - Bogota D.C. - Colombia ﬁ
w liNet =
53 W

CERTIFICADO

1SO 9001
Certificado N° SC 4289-1




FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

NIVERSIDAD SANTO TOMAS :
% LJL\'IER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA PROYECTO DE G RADO Pa912564 de

Barroblanco, jurisdiccion del Municipio de Bojaca (Cundinamarca). Lote ubicado
en el costado oriental de la carretera que conduce de Mosquera a la Mesa a 11.6
km. Este predio es adyacente a la localizacion del Botadero de Mondofedo”

e Descripcion de las herramientas de trabajo para barrido y limpieza de las
calles del municipio, se evidencio en los recorridos que las 5 personas que
desempefian esta labor no cuentan con los implementos de protecciéon
adecuados, falta de uniforme, y las herramientas no son excelentes, si no
gue se encuentran en un estado bueno.

Tabla 13.Herramientas de barrido y limpieza

TIPO CANTIDAD Comprados ESTADO
Carros de mano 5 Bueno
Escobas 1C/U 100 Bueno
Palas (cuadradas) 1C/U 10 Bueno
Canastillas fijas | = - 5 Bueno
Bolsas Diario 5 bolsas(Imt |  -------- Bueno
*70cm)
Impermeables 1C/U 1 al afio Bueno
Guantes 1C/U (cada2 meses) |  --------- Bueno
Tapabocas 1CU | - Bueno
Cinturén 1ClU | - Bueno

Fuente: Actualizado —Elaboracion propia

Tabla 14.Estado de vehiculo recolector

ELEMENTO ESTADO
Vehiculo Compactador Antiguo (modelo
2008)
Vehiculo mecanico
Cargador sobre llantas Regular
Vibro compactador Regular
Relleno Sanitario Clausurado
Placa de separacion de residuos Bueno
Bodegas de almacenaje Bueno

Fuente: Actualizado —Elaboracion propia
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llustracion 4.Carro recolector de residuos solidos

Fuente: Empresa GEGA S.A.S

Cantidad de residuos recolectados al mes (ton/ mes) dispuestos en el Relleno
Sanitario Nuevo Mondofiedo. Esta cantidad de residuos se realizé con las facturas
suministradas por la oficina de servicios publicos del Relleno Sanitario Nuevo
Mondofiedo. Deacuerdo con los meses de facturacién del afio 2013. Siendo un
promedio de 165.56 Ton/mes residuos solidos.

Tabla 15.Residuos recolectados al mes (ton/ mes) dispuestos en el Relleno
Sanitario Nuevo Mondofiedo

MES Ton/mes

Enero 149.49
Febrero 131.57
Marzo 125.60
Abril 138.97
Mayo 140.95
Julio 352.35
Agosto 120

PROMEDIO 165.56

Fuente: Elaboracion propia

Se evidencia que en el mes de julio hay un aumento significativo,lo cual se
deduce que en este mes hubo un acrecimiento de poblacién flotante al municipio,
y ademas en este mes se observo una alta afluencia de turistas.
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9.2.CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL MUNICIPIO DE
CHOCONTA

Para la realizacion y solucion a este objetivo se tuvo en cuenta la metodologia

CEPIS en cuanto a los procedimientos estadisticos para el tamafio de la muestra

de cada estrato socioeconomico entre los usuarios registrados en la oficina de

servicios publicos del municipio, también se tuvieron en cuenta algunos items del

RAS 2000 Titulo F.

9.2.1. METODOLOGIA CEPIS (Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente)

9.2.1.1. PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS PARA LOS ESTUDIOS
DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta metodologia se desarroll6 con el fin de determinar la muestra representativa
de la poblacién para la caracterizacion de residuos solidos, la cual se realizd por
estrato socioecondmico del municipio, de acuerdo a los usuarios registrados en la
oficina de servicios publicos del municipio de Choconta, ya que no todos los
habitantes cuentan con estos servicios. A continuacion se muestra en la tabla 16,
donde se registran los estratos y la cantidad de usuarios con cobertura de aseo,
acueducto y alcantarillado, pero en este caso se enfoca en los usuarios con
cobertura de aseo, con un total de 2725 usuarios.

Tabla 16.Usuarios por estrato socioecondmico con cobertura de aseo,
acueducto y alcantarillado

ESTRATO Con Aseo Con Con Alcantarillado
Acueducto
uUno 202 204 202
Dos 2130 2176 2113
Tres 9 9 8
Total 2341 2389 2323
Comercial 235 223 205
Industrial 10 11 8
Oficial 44 45 37

ICOMTEC
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Especial

95

4

3

TOTALES

2725

2672

2576

Fuente: Oficina Servicios Publicos de Choconta

9.2.1.2. DETERMINACION DE LA MUESTRA

Tomado de la hoja de divulgacion técnica numero 97 de la CEPIS.

Definicién de la poblacion:

a) Todas las viviendas y establecimientos comerciales del distrito bajo estudio.
b) Divisién de la poblacion en estratos en las siguientes cuatro zonas o estratos:

Zona comercial (estrato comercial).
Zona residencial (estrato 1)
Zona residencial (estrato 2)
Zona residencial (estrato3)

llustracién 5.Muestra de la poblacién por estrato socioeconémico

Poblacion

“‘.‘ XX ——— 00 ]
®xx@ .x! Estfato Il _;:.—. 09
09 : <99 0 ¢

Fuente: [48]
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Aplicacion de la teoria del muestreo

El muestreo estratificado proporcional es el método mas comun para la seleccion
de muestras, pues asegura que cada vivienda de un estrato tenga la misma
probabilidad de ser seleccionada, y se realizé por la siguiente ecuacion:

22

2
a2 NO

n=
(N-1)E? + Z2

1= !

2
EG

Esta ecuacidn se utiliza si se conoce el tamafio de la poblacié N y su varianza (o
esta se asume), en este caso como no se sabe la varianza se asumio de acuerdo
a lo establecido por la CEPIS. En donde se asume una desviacion estandar de
200 gr/hab/dia.Un error de 50 kg/hab/dia ,donde se hiz6 la covercion de unidades
a Kg/hab/dia, el cual da como resultado: [49]

o = Desviacion Estandar 0,2 Kg/hab/dia
E=Error permisible de 0,05 Kg/hab/dia

N= Tamario de la poblacion = 2725

Nivel de confianza del 95% = Z1-a/2=1,96

Ya teniendo estos datos, se procedio a resolver la ecuacién, primero con la poblacién total
de usuarios que se tiene, y luego con cada uno de los estratos (1,2,3 y la zona comercial),
esta Ultima se tuvo encuenta, ya que en las viviendas se encuentran establecimientos
comerciales.

. (1,96%) = (2725) = (0,2%) 4187
(2725— 1) * (0,05%) + (1,962) = (0,22) T 6063664
n =60
ESTRATO 1
L (1,96%) = (202) = (0,2%) _ 310
(202 — 1) = (0,052) + (1,962) = (0,22) "= 0,656164
n =47
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ESTRATO 2

o (1,962) = (2130) = (0,2%) 3273

(2130— 1) = (0,05?) + (1,962) = (0,22) " 5476164
n = 60

ESTRATO 3

. (1,967) = (9) = (0,27) 1,4

= - 5 P = n= ———
(9 —1) = (0,05%) +(1,967) = (0,29) 0,173664

n=23a
ZONA COMERCIAL

(1,96%) = (235) = (0,2%)

_ 36,1
"7 (235—1) * (0,052) + (1,962) * (0,2)

n= ———
0,738664

n =49

Luego de tener la muestra de N= 60, se distribuye proporcionalmente los estratos
en una tabla.
Tabla 17.Estrato, muestra y porcentaje de cada estrato

ESTRATOS MUESTRA PORCENTAJE (%)
Total 60 100
Estarto 1 47 7
Estrato 2 60 78
Estrato 3 8 0,3
Zona comercial 49 9

Fuente: Elaboracion propia

Estos porcentajes se obtuvieron dividiendo el N total / N de cada estrato.La tabla
anterior hace ferencia en el estrato 2,el cual presenta mayor porcentaje de
usuarios y habitantes del municipio de Choconta.
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9.2.1.3. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA BASURA

Procedimiento paralatoma de informacion.

Una vez definido el tamafio de la muestra (nUmero de viviendas) se llevo a cabo el
siguiente procedimiento.

e Se selecciona de manera aleatoria las viviendas a muestrear con el plano
catastral de la localidad o el patron de usuarios del servicio. Este se tomé
de manera aleatoria debido a que el municipio de Choconté tiene viviendas
como por ejemplo estrato 1 al lado de estrato 2, y en las mismas viviendas
encontramos establecimientos comerciales, como se presenta en los
siguientes mapas, dados por la oficina de servicios publicos, las rutas que
hizo el carro recolector por el municipio, donde luego estos residuos se
llevaron a la plaza de mercado para la realizaciéon de la caracterizacion, por
medio del método del cuarteo.

llustracion 6.Mapa recorrido carro recolector muestra caracterizacion 2 de
septiembre de 2013

i
Q0 e

MUNICIPIO DE
| CHOCONTA
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llustracion 7.Mapa recorrido carro recolector muestra caracterizacion
agosto de 2013

&

0

MUNICIPIO DE

o e

Fuente: Oficina de servicios publicos de Choconté — elaboracion propia

15 de

e Defina con los funcionarios municipales el lugar de trabajo para la
caracterizacion. El lugar escogido por la empresa GEGA S.A.S y la alcaldia

fue la Plaza de mercado para llevar a cabo esta actividad.

e Determine los objetivos y la metodologia del trabajo, e indique a los

participantes que el muestreo se llevara a cabo durante ocho dias

. No se

pudo cumplir con los ocho dias, ya que el presupuesto que se tenia no era
suficiente para llevar acabo la caracterizacion completa, de acuerdo a esto

se realizd 1 vez en los meses de agosto y septiembre.

e Seleccione el personal que hard la caracterizacibn y gestione ante la
autoridad municipal las credenciales correspondientes. Para esta actividad
de caracterizacion se tuvo en cuenta 4 personas, las cuales se capacitaron

en cuanto a esta actividad por la empresa GEGA S.A.S.

e Las bolsas de residuos fueron llevadas por los carros recolectores hasta la
plaza de mercado, donde estas se les procedio a realizar la prueba de

composicion fisica por el método del cuarteo.
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9.2.2. Determinacion fisica de la composicion de los residuos sélidos-

método de cuarteo

La caracterizacion de los residuos sélidos se realiz6 conjuntamente con la
empresa GEGA S.A.S, en dos diferentes etapas, los dias 15 de agosto y 2 de
septiembre del 2013, efectuando Prueba de composicion fisica de los residuos
sélidos y el método del cuarteo segun lo establecido por algunos items del RAS
2000 TITULO Fy CEPIS hoja de divulgacion tecnica numero 97.

Tabla 18.Tipologia de los residuos sélidos

FUENTE ACTIVIDADES (ORIGEN)

TIPO DE RESIDUO

Residuos organicos

Plasticos
viviendas ultifamiliar y Papel
DOMESTICA unifamiliar Cartén
Madera
Vidrio
Latas
Ttextiles y ropa
Residuos domésticos peligrosos
Pafiales y papel higiénico
Restaurantes Papel
COMERCIAL Tiendas de viveres Cartén
Supermercados Plasticos
Hoteles Residuos orgéanicos
Oficinas Vidrio
Papelerias Latas
Residuos de arboles, plantas
SERVICIOS _— Plasticos
MUNICIPALES impieza de calles
Residuos organicos
Vidrio
Cartén
Madera
INDUSTRIAL Construccion Residuos de demolicion
Refinerias Residuos organicos
Curtiembres Residuos peligrosos
AGRICOLA Cosechas de campo Residuos orgéanicos
ggﬂgggcsos organicos Residuos peligrosos (pesticidas)

Fuente: Elaboracion propia
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Metodologia de muestreo RAS 2000 TiTULO F

Para la ejecucion de esta caracterizacion se tomd de referencia el RAS 2000 titulo
F, donde el nimeral F.1.4.4.1, F.1.4.4.5, F.1.4.4.6 y F.1.4.4.8 da las pautas para
la Caracterizacién de los residuos solidos.

Composicion fisica de los residuos sdlidos

Los residuos sdlidos deben clasificarse, al menos, de acuerdo con el siguiente
esquema:

. Residuos de comida y jardin

. Productos de papel

. Productos de carton

. Plastico

. Caucho y cuero

. Textiles

. Madera

. Productos metélicos

. Vidrio

10. Productos ceramicos, ceniza, rocas y escombros
11. Huesos

12. Otros

OCOoO~NOUIDAWNEF

Frecuencia de los ensayos

Se debe realizar caracterizacion de los residuos sélidos en las siguientes
situaciones:

1. En la etapa de predisefio de un sistema de manejo de residuos sélidos
2. En la etapa de disefio de un sistema de manejo de residuos solidos.

3. Cuando se requiera optimizar un sistema de residuos solidos.

4. Al menos una vez cada dos afos.

5. Siempre que las condiciones de la generacion cambien.

Calculo de la composicion de los residuos sélidos

Debe determinarse el porcentaje en peso de cada uno de los subproductos ya
clasificados. El resultado obtenido al sumar los diferentes porcentajes debe ser
como minimo el 95% del peso total de la muestra. En caso contrario debe
repetirse la determinacion.
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Metodologia de muestreo

El muestreo debera realizarse por un método técnicamente recomendado por el

Instituto Colombiano de Normas Técnicas o0 normatizado por estandares
internacionales.

Teniendo en cuenta lo anterior se procede a realizar el método del cuarteo.

9.2.3. Método del cuarteo

Tabla 19.METODOLOGIA CEPIS — Método cuarteo

Utilice la muestra de un dia,
los residuos se colocan en
una zona pavimentada o
sobre un pléstico grande a fin
de no agregar tierra a los
residuos. Estos fueron
llevados a Ila plaza de
mercado por el camibén
recolector donde es un lugar
plano y apto para la
caracterizacion.

Rompa las bolsas y vierta el
desecho formando un montén.
Con la finalidad de
homogenizar la muestra, troce
los residuos mas voluminosos
hasta conseguir un tamafio
que resulte  manipulable;
puede ser 15 cm 0 menos.
Estos residuos se apilaron
para formar un circulo.
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Se dividio la pila en cuatro
partes (método de cuarteo),
donde se toman las partes
opuestas de estas, para
realizacion de la
caracterizacion.

Se separd cada residuo por el
esquema de clasificacion
determinado por el RAS 2000
titulo F, en bolsas de color
verde de poliétileno de
tamafio 65 X 85 cm para ser
pesados en la bascula
electronica YZH de marca
BBG (Basculas y Balanzas
Guadalupe).

Fuente: elaboracion propia
Este procedimiento se realizo en las dos caracterizaciones efectuadas.

e Pese los recipientes con los diferentes componentes una vez concluida la
clasificacion y por diferencia se determin6é el peso de cada uno de los
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componentes. Estos datos se registraron en una bitacora, con cada residuo,
peso y volumen.

e Se calcul6é cada uno de los porcentajes, teniendo en cuenta el peso total de
los residuos (Wt) y el peso de cada componente (Pi)

P
Porcentaje(%) = — 100

Caracterizacion 15 de agosto y 02 de septiembre de 2013

Teniendo encuenta los parametros anteriores se procedié a la realizacion de las
caracterizaciones, las cuales se hicieron en dos etapas,debido al bajo presupuesto
y a que las condiciones de los residuos no cambian, esto reflejado a continuacion:

9.2.3.1. Caracterizacion de residuos 15 de agosto de 2013

Se realizé el dia 15 de agosto de 2013, en la plaza de mercado municipal en
compafiia de la empresa GEGA S.A.S. Obteniendo los siguientes resultados de
peso (Kg), porcenteje (%) y volumen (m3).

Determinacion del volumen de los residuos sélidos, se realiz6 por medio de una
caja de 1 metro por un metro y asi se obtuvo el volumen que ocupaba cada
residuo.

Tabla 20.Caracterizacion de residuos sélidos (15 de agosto 2013)

CARACTERIZACION AGOSTO 15
RESIDUO (Kg) % Volumen (m3)
Materia Orgéanica 76,4 31,73 1
Madera 1 0,42 0,1
Huesos de bovino 36,2 15,03 0,4
Papel y Cartén 12,4 5,15 0,7
Plastico 29,6 12,29 25
Material de barrido 51,6 21,43 2
Vidrio 2 0,83 0.01
metales 2 0,83 0,001
Cueros 8,4 3,49 0,2
Textiles y Ropas 4 1,66 0,3
Pafiales y papel hig 17,2 7,14 0,5
TOTAL 240,8 100,0 7,7

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 3.Peso (K@) de residuos 15 de agosto 2013
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 4.Porcentaje (%) de residuos 15 de agosto 2013
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Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 5.Volumen (m3) de residuos 15 de agosto 2013
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Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a los resultados obtenidos de la caracterizacién hecha el 15 de agosto
de 2013 se observa que aunque en peso la materia organica es el residuo
predominante no es el residuo mas grande o de mayor volumen. Caso contrario
pasa con el plastico y el material de barrido que aunque no son los residuos mas
pesados, si son significativamente mayores en volumen, lo que sugiere que en el
municipio este dia habia gran cantidad de basura en la calle y de residuos
plasticos. El resto de residuos tiene un comportamiento normal y no tiene un
cambio significativo entre peso y volumen.

9.2.3.2. Caracterizacion de residuos del 2 de septiembre de 2013

Se realiz6 el dia 2 de septiembre de 2013, en la plaza de mercado municipal en
compafia de la empresa GEGA S.A.S. Obteniendo los siguientes resultados de
peso (Kg), porcenteje (%) y volumen (m3).

Tabla 21.Caracterizacion de residuos sdlidos (2 de septiembre 2013)

RESIDUO (Kg) % VO(';Z,‘)G”
1 Materia Organica 34,4 28,60 0,8
2 Madera 0,8 0,67 0,1
3 Huesos de Bovino 0 0 0
4 Papel y Carton 5,8 4.8 0,8
5 Plastico 24,4 20,3 2,4

Sede Principal: Cra.92 N° 51-11 PBX: 587 87 97 - Sede Norte: Cra. 92 N° 72-90 Tel. 2 3573 12
www.usta.edu.co - E-mail: usantotomas@usantotomas.edu.co - Bogota D.C. - Colombia

ICOMTEC

68

CERTIFICADO
1SO 9001
Certificado N° SC 4289-1




FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

€D Universinap §axTo Towas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA PROYECTO DE GRADO Pag' 69 de
126
6 Material de barrido 32,2 26,8 2,9
7 Vidrio 3,8 3,2 0,07
8 Productos 0,06 0,05 0,02
metalicos

9 Cueros 0 0 0
10 Textiles y Ropas 34 2,8 0,4
11 Pafales y papel hig 15,4 12,8 0,7

Total Residuos 120,3 100 8,2

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 6.Peso (Kg) de residuos 02 de septiembre 2013
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Fuente: Elaboracion propia

Grafica 7.Porcentaje (%) de residuos 02 de septiembre 2013
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Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 8.Volumen (m3) de residuos 02 de septiembre 2013
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Fuente: Elaboracion propia

En comparacion con la primer caracterizacion encontramos que el 2 de
septiembre, no se tienen residuos de huesos bovinos, el plastico y el material de
barrido siguen siendo los residuos de mayor recoleccién por su volumen, mientras
que por peso sigue predominando los residuos provenientes de materia organica.

Los pafales y papel higiénico tienen un aumento considerable en relacién a la
caracterizacion anterior. Se puede inferir que este dia en la plaza municipal no

hubo sacrificio de reces y se hizo posiblemente aseo a los bafios.
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9.2.3.3. Comparativa de la caracterizacion de los residuos solidos
agosto 15y septiembre 2 de 2013

Gréafica 9.Generacion de residuos peso (Kg) en las dos épocas de
caracterizacion
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 10.Generacién de residuos porcentaje (%) en las dos épocas de
caracterizacion
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Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 11.Volumen (m3) de residuos en las dos épocas de caracterizacion
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Fuente: Elaboracion propia

El 15 de agosto se caracterizd un total de residuos equivalentes a 7,7 m3 que
pesaron 240,8 Kg en tanto que el 02 de septiembre el volumen total de residuos
caracterizados fueron 8,2 m3 equivalentes a 120,3 Kg.

Los residuos mas importantes por los resultados de la caracterizaciébn son la
materia organica, el plastico y el material de barrido.

El plastico es importante incluirlo dentro de un ciclo de reciclaje que garantice su
posterior reutilizacion y no tener como destino final un relleno sanitario o botadero.

Es importante también reducir el material de barrido, lo cual con la culturizacion de
la poblacion y la implementacion de mas sitios de recoleccion de basuras
(canecas de colores) se podria lograr.

9.2.3.4. PROYECCIONES DE POBLACION

Se realizd con el fin de determinar el crecimiento que tendra la poblacién del
municipio y como esta generara un aumento de los residuos solidos, ya que a
mayor poblaciéon mayor residuos y mayor el impacto negativo que tenga hacia el
medio ambiente.
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Para esta proyeccion se tuvieron encuenta los censos por el DANE 1993 y 2005.
Se presentan dos métodos de proyeccion de la poblacion para los afios
comprendidos entre el 2005 y 2030, para lo cual se eligié el método Aritmético y
Geomeétrico y exponencial en razén a que el municipio esta catalogado en un nivel
de complejidad bajo en su gran mayoria. Dichos métodos estan clasificados en el
numeral B.2.2.4 del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico - RAS 2000. A continuacion se presenta las respectivas
proyecciones:

Tabla 22.Métodos por nivel de complejidad

Nivel de complejida del sistema
Método por emplear Bajo Medio Medio Alto Alto
Aritmético, Geométrico y exponencial X X
Aritmético , Geométrico exponencial + otros X X
Por componentes (demografico) X X
Detallar por zonas y detallar densidades X X

Fuente: RAS 2000 titulo F
Método Aritmético

Supone un crecimiento vegetativo balanceado por la mortalidad y la emigracion.
La ecuacién para calcular la poblacion proyectada es la siguiente:

Pf = Puc +M * (Tf _Tuc)
Donde: ve = Iy

P: = poblacion (habitantes) correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la poblacion
Pu = poblacién (habitantes) correspondiente al Ultimo afio censado con informacién

P = poblacion (habitantes) correspondiente al censo inicial con informacién

Tuc = afio correspondiente al Ultimo censo con informacion

T = afio correspondiente al censo inicial con informacion

T¢= afio al cual se quiere proyectar la informacién

19054 — 14074

Popap = 19054
anan * 2005 — 1993

* (2030 — 2005)

Prgzo = 20429
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Gréafica 12.Método aritmético
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Fuente: Elaboracion propia

Método geométrico

Es util en poblaciones que muestren una importante actividad econdémica, que
genera un apreciable desarrollo y que poseen importantes areas de expansion las
cuales pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades. La
ecuacion que se emplea es:

P =P, *(14+r)1 "

Donde r es la tasa de crecimiento anual en forma decimal y las demas variables se
definen igual que para el método anterior. La tasa de crecimiento anual se calcula

de la siguiente manera:
P %uchci
r= ( UCJ —1
P.

Cl

Dénde:

Pt = poblacion (habitantes) correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la poblacién
Puc = poblacion (habitantes) correspondiente al Gltimo afio censado con informacion

P« = poblacién (habitantes) correspondiente al censo inicial con informacion

Tuc = afio correspondiente al Ultimo censo con informacién

T« = afio correspondiente al censo inicial con informacion

Tt = afio al cual se quiere proyectar la informacién

r = tasa de crecimiento anual en forma decimal
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[1905 4,]1-":u|:|5—1w3
= -1

1407 4

r = 0.025356

Reemplazando(r) en la ecuacion general:
F:r- = 192054 = {1 + UI[|2555:]:D!D—:DL\5
P = 35817

Gréfica 13.Método Geométrico
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Fuente: Elaboracion propia

Método exponencial

Para la realizacion de este método es necesario eliminar los datos que en su
crecimiento sean exagerados o aquellos que por el contrario represente
decrecimiento de la poblacién con el progreso de los afios. Para este caso
Choconta en el afio 1985 (16.947 habitantes) segun datos censales del DANE se
presenta un aumento en comparacion que en el afio 1993 (14.074 habitantes).
Debido a esto el método no se puede aplicar con total confianza por que las tasas
gue se requiere para promediar son Minimo 3 y para este caso solo se tienen 2.
Sin embargo en un intento por ejecutar este método se presenta acontinuacion las
ecuaciones necesarias:
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Poyeccion de poblacion método exponencial

Pf = pg * €*T1-T

Tasa de crecimiento método exponencial

_ Lnpcp — Lnpea
" Tep—Tea
Donde :

Pcp = poblacion del censo posterior

Pca = poblacion del censo anterior

Tcp = afio correspondiente al censo posterior
Tcp = afio correspondiente al censo posterior

Ln = Logaritmo natural

Tabla 23.Consolidado de los resultados obtenidos al hacer la proyeccion de
poblacién entre los afios 2005 y 2030, con los Métodos Aritmético y

Geomeétrico.

Afo | Método Método

Aritmético Geométrico | Promedio

(Poblacién) | (Poblacion)
1993 14074 19054 16564
2005 19054 14074 16564
2006 19469 19541 19505
2007 19884 20041 19962
2008 20299 20553 20426
2009 20714 21079 20896
2010 21129 21618 21373
2011 21544 22170 21857
2012 21959 22737 22348
2013 22374 23318 22846
2014 22789 23915 23352
2015 23204 24526 23865
2016 23619 25153 24386
2017 24034 25796 24915
2018 24449 26456 25452
2019 24864 27132 25998
2020 25279 27826 26552
2021 25694 28537 27116
2022 26109 29267 27688
2023 26524 30015 28270
2024 26939 30782 28861
2025 27354 31569 29462
2026 27769 32377 30073
2027 28184 33204 30694
2028 28599 34053 31326
2029 29014 34924 31969
2030 29429 35817 32623

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se tiene para el afio actual 2013 un
promedio de poblacion de 22846 habitantes.Lo cual se consideraria tener
encuenta un plan de reduccion de los residuos.

Gréfica 14.Promedio de poblacion de los métodos aritmético y geométrico

PROMEDIO DE POBLACION DE LOS METODOS
ARITMETICO Y GEOMETRICO

Fuente: elaboracion propia
Proyeccion de residuos solidos

Esta proyeccion se realiz6 con la produccion per capital (PPC), obtenida del
PGIRS 2009, el cual es 0,5933 Kg/habitante /dia, se calculo multiplicando este por
el nimero de habitantes proyectados del afio 1993 hasta 2030.

Tabla 24.Proyeccion de residuos sélido

Afo Poblacién | Total residuos (KG/dia)
1993 14074 8350,10
2005 19054 11304,74
2006 19469 11550,96
2007 19884 11797,18
2008 20299 12043,40
2009 20714 12289,62
2010 21129 12535,84
2011 21544 12782,06
2012 21959 13028,27
2013 22374 13274,49
2014 22789 13520,71
2015 23204 13766,93
2016 23619 14013,15
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2017 24034 14259,37
2018 24449 14505,59
2019 24864 14751,81
2020 25279 14998,03
2021 25694 15244,25
2022 26109 15490,47
2023 26524 15736,69
2024 26939 15982,91
2025 27354 16229,13
2026 27769 16475,35
2027 28184 16721,57
2028 28599 16967,79
2029 29014 17214,01
2030 29429 17460,23

Fuente: Elaboracion propia

Esto se realiz6 con el fin de que se tenga en cuenta que a medida que incrementa
la poblacion en el municipio, se incrementan los residuos, es por esta razon que si
no se toman medidas por parte de la alcaldia y la oficina de servicios publicos,
aumentaria el impacto que tienen los residuos en el medio ambiente y por ende la
salud de los habitantes.

9.3.ESTADISTICA DESCRIPTIVA- RESULTADO DE LAS ENCUESTAS

Como se explic6 en la metodologia, de realizaron 132 encuestas para una
poblacion de 2725 usuarios con servicio de aseo y recoleccion de basuras.

9.3.1. Caracterizaciéon social

Las encuestas se realizaron en su mayoria a mujeres, ya que estas se
encontraban en su casa cuando se formul6 la misma. Aunque se tuvo en cuenta
gque en la misma propiedad se hallaban mas personas, la encuesta la
respondieron con intervenciones de los familiares, pero esto no presento problema
al desarrollo del presente trabajo.

9.3.2. Listade chequeo de encuestas

Esta lista de chequeo se elaboré con las respuestas obtenidas por género
femenino (F) y masculino (M). Donde se justifican cada uno de las 14 preguntas
con el nimero de encuestados.

Esta lista de chequeo ayudd en la construccion de la evaluacion ambiental para
la matriz (causal/efecto) y matriz de importancia ambiental, ya que en las
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preguntas 6,7 y 8 son preguntas especificas de impactos generados por la mala
disposicion de residuos, donde se genera y que propondrian ellos como habitantes
para reducirlos.

Tabla 25.Lista de chequeo

municipio hay problemas
de residuos solidos
(Basuras)?

F M
PREGUNTA SI | NO | SI NO JUSTIFICACION DE RESPUESTA
¢ Sabe o conoce acerca Los habitantes tanto Hombres como mujeres
del tema de residuos 67 | 13 28 | 24 saben del tema de residuos solido, también se
s6lidos? evidencio que las mujeres tienen el mayor
numero de encuestas contestadas.
¢ Realiza usted 55 | 23 18 | 35 Las mujeres son las que separan, se podria
separacion de los deducir que por permanecer mas tiempo en
residuos sélidos? casa y realizando las labores de esta
contribuyen a la separacién de residuos.
Si respondié NO a la 17 hombres y 10 mujeres en esta pregunta
pregunta (1) ¢ Cual es el contestaron que hace falta informacién para
motivo por los cuales no realizar una separacion adecuada de los
realiza separacion en la residuos sélidos, y 15 hombres y 10 mujeres
fuente? contestaron gue es falta de interés.
MANEJO DE Sl separa ¢ Cudles de los En esta respuesta se obtuvo en mayor
RESIDUOS siguientes residuos porcentaje de hombres y mujeres que el
SOLIDOS DEL | considera usted que mas residuo que mas se genera es el organico,
MUNICIPIO DE | genera en su vivienda? seguido del plastico.
CHOCONTA
¢ Cree usted que en el 69 | 10 43 | 10 Los habitantes contestaron que Si consideran

que hay problemas de residuos en el

municipio.

¢ Cual cree usted que son
los principales impactos
que causan la mala
disposicion de los
residuos sélidos al aire,
agua, suelo, salud, a la
biodiversidad? ¢ Por qué?

Contaminacion al agua, al suelo, al aire
Enfermedades respiratorias

Generacion de olores

Perdida de la flora

Mal manejo por los habitantes y el comercio
Perdida de la capa de ozono
Contaminacion visual (perros
bolsas)

Muerte de fauna

Proliferacion de vectores
Contaminacion visual por los residuos en las
calles

Los residuos tapan las alcantarillas

rompen las

¢En qué lugares del
Municipio ha visto una
mala disposicion de los
residuos?

Calles

Rio

Algunas veredas

Calles cerca a la plaza de mercado
Lotes

Alcantarillas
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¢, Qué propondria usted
para reducir los impactos
ambientales del municipio
por la mala disposicién de
los residuos?

Mas informacion por parte de la alcaldia y
servicios publicos

Campafias de separacion

Programas para el aprovechamiento de los
residuos soélidos

Cartillas

Volantes

Capacitaciones

Sanciones

Tener mas conciencia ciudadana
Campafias por megafono

Colaboracion entre vecinos

Sacar las basuras en su horario

Canecas de separacion

Reuniones frecuentes con la comunidad

¢ Cuantos recipientes y/o
bolsas utiliza para la
disposicion final de los
residuos?

41 Mujeres y 21 hombres usan 2 recipiente
y/o bolsa para depositar los residuos, y 15
mujeres y 7 hombres tienen 3 recipientes en
sus hogares.

¢A quién entrega el
material que separa?

77 mujeres y 45 hombres entregan el material
g separan a la empresa de aseo, y solo s
mujeres y 3 hombres reciclan, 3 mujeres los
venden. Los regalan 12 mujeres y 3 hombres.

¢,Con que frecuencia saca
usted sus residuos?

48 mujeres y 30 hombres sacan los residuos
dos veces a la semana, 28 mujeres y 18
hombres 3 veces a la semana.

¢La empresa de servicios
publicos del municipio, les
ha dado a conocer la
importancia de las 3R
(reducir, reutilizar y
reciclar)?

47 mujeres y 32 hombres contestaron que Sl
han sido informados por la empresa de
servicios publicos de las 3R.

¢ le gustaria que el
municipio tuviera un
centro donde se acopien,
clasifiquen y distribuyan
los residuos s6lidos
reciclables?

75 mujeres y 49 hombres contestaron que Sl
estan de acuerdo que el municipio tuviera un
centro de acopio.

¢ Esté enterado de algun
programa de residuos que
esté llevando a cabo en el
municipio?

31 mujeres y 8 hombres si conocen y
participan de un programa llamado -cultura
ciudadana con enfasis de separacion de
residuos en la fuente 'y  posterior
aprovechamiento con compostaje y
lombricultura, 20 mujeres y 21 hombres no
conocen, 22 mujeres y 18 hombres conocen
pero no participan.

Fuente: Elaboracion propia

Graficas de resultados de la encuesta

Se realiz6 graficas alas preguntas 1, 2, 3,4, 5,9, 10, 11,12, 13 y 14 dela

encuesta, con su respectiva descripcion.
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Tabla 26.Graficos de resultados de encuesta

Sabe o conoce acerca del tema
de residuos sélidos.

28% ___

El mayor porcentaje encuestado fue el Con un 72% los habitantes conocen acerca del
género femenino con un 60%. tema de residuos solidos.

] .. Si respondié NO a la pregunta (1)
Realiza usted separacion de los ¢Cudles son los motivos por los cuales

residuos solidos? no realiza separacién en la fuente?

* Falta de
informacion

* Falta de
interes

con un porcentaje del 56% los habitantes ven el | Los habitantes tienen desconocimiento de la
beneficio, la importancia de la separacién de | separacion de residuos, por la falta de
los residuos solidos. informacibn que no brindan los entes
responsables de recoleccion de servicio de aseo,
Pero los habitantes no reciclan debido a que el | con un porcentaje de 48% , seguido de la falta de
municipio no cuenta con un centro de acopio | interés con un porcentaje de 45 % , donde este
para ser llevados por la comunidad. es un problema para el municipio ya que estos
podrian causar un impacto en el medio ambiente.
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Si separa ¢ Cuadles de los siguientes
residuos considera usted que mas
se genera en su vivienda?

¥ Vidrio
— T

170 T Carton

™ Plastico
¥ Papel

® Organico

éCree usted que en el municipio
hay problemas de residuos
sélidos (Basuras)?

15%

los residuos organicos con el 37% son los mas
recolectados por la comunidad, ya que el
municipio es turistico y agricola. En segundo
lugar el plastico con un 22%.

en el municipio los habitantes consideran que si
hay problemas de residuos con un 85 %, ya que
estos tienen una mala disposicién en zonas

éCuantos recipientes y/o bolsas
utiliza para la disposicion final de
los residuos?

16% 0% * UNO

33%

~ ¢A quién entrega el material que
separa?

¥ Empresa de
aseo

* Reciclador
independiente

® los vende

® los regala

los habitantes y personas encuestadas del
municipio utilizan 2 recipientes y/o bolsas para
los residuos con el 51%, seguido con el 33% 1
solo recipiente y/o bolsas utilizan.

la comunidad entrega los residuos a la empresa
de servicio de aseo con el 82%, cuenta con
carro recolector, y este lo dispone en el relleno
sanitario Nuevo Mondoiiedo.
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éCon que frecuencia saca usted
sus residuos solidos?

éLa empresa de servicios publicos del
municipio, les ha dado a conocerla
importancia de las 3 R (reducir,
reutilizar y reciclar)?

* Diario

5% __

1% .
r ® 2vecesala

-
" semana
35% ‘ N
, ® 3vecesala
59%

semana

la empresa recolectora de aseo y las capacitaciones de

contando con los horarios establecidos y los dias | servicios pblicos con el 61% entienden la importancia

programados con el 59.0% los habitantes se | de utilizar los recursos y aprovecharlos, el 39% se

organizan para cumplir con lo acordado con la podria _d_eber_a la falta de interés de la comunidad, y la
no participacion de estas.

empresa recolectora.

¢éle gustaria que el municipio,
tuviera un centro donde se acopien,
clasifiquen y distribuyan los residuos
solidos reciclables?

¢Esta enterado de algun programa de
residuos que se esté llevando a cabo en
el municipio?

5?/6
* No conozco

-

® Si conozco,
perono
participo

la comunidad apoya y pone interés a la | tienen conocimiento de un programa implantado
propuestas de tener un centro de acopio, | por una empresa que distribuyo unas canecas
clasificacion y distribucién de los residuos, | verdes para los residuos de comida (organicos)
asi reduciendo el porcentaje de residuos | en algunos sectores pero no toda la comunidad
sdlidos con disposicion final en el relleno y | tuvo acceso a ellas por ser un programa piloto.
contribuyendo tanto a empleo como a
mitigar el impacto negativo que estos
causan en el medio ambiente.

Fuente: Elaboracién propia
9.4. ANALISIS AMBIENTAL

El analisis de los impactos ambientales que genera el municipio se realiza
mediante la aplicacion de la caracterizacion de los impactos ambientales
generados por los residuos, la matriz causa/efecto, la matriz de importancia,
el analisis Presion, estado, respuesta (PER) y el andlisis DOFA.

La siguiente tabla relaciona los impactos generados por la mala disposicion y de
como estos contaminan el medio ambiente por las sustancias toxicas que contiene
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por su descomposicion, los peligros que tienen los habitantes al estar en contacto
con los residuos solidos.

Tabla 27.Caracterizacion de impactos generados por cada residuo mal

dispuesto

RESIDUO

TIPO Y USO

EXTERNALIDADES DE LOS
RESIDUOS

Materia orgéanica

Residuos de comida

Lixiviados

Proliferacién de vectores

Produccion de gases como Diéxido de
Carbono (C0O2), Oxido Nitroso
(N20),Metano (CH4)

Generacion de olores

Infecciones cutaneas

Enfermedades respiratorias

Madera

Material de empaquetamiento
Proyectos de construccion

Implemento de uso alimentario

Celulosa
Bacterias
Proliferacion de vectores

Contaminacion del aire
por produccién de gases
Generacion de olores

Contaminacién de aguas superficiales y
subterraneas por liquidos percolados
(liquidos que se desprenden del proceso
de transformacion de la viruta, aserrin,
trozos gruesos de madera.)

Papel y Cartén

Revistas
Papel archivo
Corrugado
Periddicos

Celulosa

Lignina

Anilina

Dioxinas

Cloro

Acumulacién en alcantillas y sumideros

Plastico

Polietileno tereftalato (PET/1)

Botellas de refrescos
Botellas de mayonesa y aceite
vegetal

Polietileno de lata densidad (PE-

HD/2)

Contenedores de agua
Botellas para detergente
Botellas para aceite de cocina

Polietileno de baja densidad (PE-

CcoO

CO2

Benceno

Dioxinas

acido clorhidrico
cloruro de hidrégeno

furanos
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BD/4)

Envases de pelicula
Rollos de pelicula

Polipropileno (PP/5)

Cierres y etiquetas de botellas
Envolturas para pan,
galletas,cereales

Poliestileno( PS/6)

Envases para componentes
electrénicos

Envases para comida rapida

Platos para uso en microondas

PVC

Contaminacién de aguas
Contaminacion de suelo
Contaminacion del aire

Acumulacion de plasticos en las
alcantarillas y sumideros

Aumento de DQO Y DBO

Contaminacion visual

Material de barrido

hojas de plantas
plasticos

cartén — papel
residuos orgénico
polvo

INDUSTRIAL

(almacenamiento de productos
guimicos, biolégicos, vidrio plano:
ventanas, cristales blindados, fibra

Ganeracion de dioxinas y furanos

Laceracion por cortadura

Metales no férricos
Alumino, cobre, plom,etc.

Vidrio Optica, bombillas, etc). Incendios
DOMESTICO
(conservas, vinos, yogures, etc)
Metal férrico Dioxido de azufre
Latas fluoramina

Metales Bienes de linea blanca Vapores de alquitrén

Oxido de hierro.

Laceracién por cortadura

Articulos de piel Maletas Generacion de olores
Zapatos Proliferacion de vectores
Chaquetas
Textiles Ropa Proliferacion de vectores

Mal olor
Bacterias
Gases efecto invernadero

Pafiales y papel
higiénico

Generacion de olores
Proliferacién de vectores
Contaminacion atmosférica

Fuente: Elaboracion propia
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9.4.1. Matriz causa — efecto

Para el analisis ambiental se realizé la identificacién de los aspectos ambientales
gue generan impacto y sus respectivos efectos, por lo cual se desarrolld la
siguente matriz, basandose en estudios de factores ambientales de Conesa
Fernandez (Guia Metodologica para la Evaluacion de Impacto Ambiental 1997),
libros como, Evaluacion de Impacto Ambiental de (Alfonzo Garmendia, Adela
Salvador, Cristina Crespo y Luis Garmendia 2005); Evaluaciéon de Impacto
Ambiental Conceptos, Metodologias y Estudios de caso de( Alfonso Avellaneda
2008), tambien con las visitas de campo Yy con las encuestas realizadas se
complemento la estructura de la matriz.

Impacto: EIl impacto es una alteracion significativa de parte o la totalidad del
ambiente por causas humanas [12].

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el medio ambiente. Por tanto, un aspecto
ambiental es aquello que una actividad, producto o servicio genera (en cuanto a
emisiones, vertidos, residuos, ruido, consumos, etc.) que tiene o puede tener
incidencia sobre el medio ambiente, entendido éste como el medio natural
receptor de los aspectos ambientales, incluyendo dentro de este medio los seres
vivos que habitan en él [36]

Efecto: Se refiere a la relacién Causa- Efecto, osea a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion [37].

Tabla 28.Matriz causa - efecto

Componente ASPECTOS IMPACTO EFECTOS
ambiental AMBIENTALES

CALIDAD DEL AIRE

Generacion de  residuos | Generacion de | Alteraciibn a la calidad
doimiciliarios emisiones CO2 Y SO2 | del aire
Enferemedades

respiratorias

Alteracién de cadenas
Troficas

ATMOSFERICO
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Proliferacion de vectores | Afectacion a la salud
humana.
Produccion de
Generacion de olores enfermedades

respiratorias.

Proliferacién de plagas

RUIDO
Generacion de Ruido por | Produccion de molestias | Alteracion a la
carro recolector de | ala concentracion, la
residuos solidos | poblacion productividad laboral e
domiciliarios intelectual,
Alteracibn a la salud | Perturbacion de
Generacion de ruido por | humana actividades tipicas
roedores (trabajo, estudio,
comunicacion, descanso)
Producién de lesiones
auditivas irreparables.
CLIMA
Generacion de residuos Acumulacion de materia | Alteracién para los cultivos
por los habitantes del organica Balance energético
municipio.
Produccion de lluvia Cambio climético
acida

Acumulacién de residuos
organicos por actividad
agricola.

Afectacion a la salud
humana

Produccion de Smog
fotoquimico Produccién de
Enfermedades respiratorias

Acumulacion de objetos
contenedores de
clorofluorocarbonados

Disminucion de la capa | Alteracion de microclima
de ozono

CALIDAD DEL AGUA

HIDROLOGICO

Acumulacion de residuos
sélidos domiciliaros y
comerciales en agua
superficial y subterranea.

Acumulacion de objetos
contenedores de
clorofluorocarbonados

Alteracién de la Eutroficacion
calidad del agua
aumento de DBO, DQO | Pérdida de la biodiversidad.

y pH.

Alteracion al régimen | Pérdida del desarrollo
hidroclimatolégico turistico.

Alteracién a los ciclos Migracién de especies y
biogeoquimicos alteracién a las cadenas
troficas

Alteracion a las
cadenas troficas
hidrobiolégicas

SUELOS
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Acumulacion de residuos Acidificacion del Decremento de la produccion
sélidos en suelo para uso suelo por agricola
agricola. acumulacion de Pérdida de cobertura vegetal
residuos sélidos por residuos solidos.
domiciliarios. Acidificacion
8 Acumulacion de residuos Produccion de
T soélidos domiciliarios. lixiviados Pérdida de la capacidad de
w uso
0 Disposicion de residuos Pérdida de textura 'y
,Q s6lidos domiciliarios en estructura poco Pérdida de fertilidad del suelo
| zonas no aptas. aptas para los usos
agricolas Salinizacién del suelo
Alteracion del paisaje
Exceso o déficit de
materia organica
Erosién.
FAUNA
Acumulacion y mala Alteracién de habitats Trasformacién de
disposicion de residuos cadenas troficas
domiciliarios en zonas de Cambios en la Migracion de especies
permsanencia de fauna. estructura del con algun grado de
componente faunistico conservacion .
Migracion de especies
Desequilibrio en los
Proliferacion de plagas | ecosistemas.
O
)
l_
5 FLORA
m
Acumulacion y mala Prolifreracion de Pérdida de la cobertura
disposicion de residuos malezas vegetal
domiciliarios en zonas de Alteracion a cadenas
proteccion de flora. troficas
Proliferacion de plagas
(roedores)
Enfermedades
Cambio en la Pérdida de productividad
composicion de la
estructura Vegetal Cambios en uso del suelo
SWooQ
89022C PAISAJE
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Acumulacion y mala
disposicién de residuos en
zonas no aptas

Alteracién visual.
Pérdida de suelo fértil
Generacion de olores

Proliferacion de vectores

Destruccion de elementos
tanto naturales, como de
interes arquitectonico o
cultural.

Disminucién de uso actual
del suelo

Acumulacion de residuos

Pérdida de calidad
paisajistica

CALIDAD DE VIDA

Generacion de  residuos

doimiciliarios

Mala disposicion de
residuos

Acumulacion de residuos
en suelo fértil
para la agricultura.

Mala disposicion de
residuos en zonas
residenciales

Generacion de emisiones
de CO2 ySO2

Proliferacion de vectores

Produccioén de lluvia
acida

Alteracién de actividades
econémicas

Contaminacion visual

Enfermedades
respiratorias

Pérdida de la capa de
0zono

Molestia a la comunidad
Enfermedades

Cambio climatico
Alteracién a
humana

la salud

pérdida de cultivos
agricolas

Alteracién a la actividad
turistica

Fuente : Elaboracion propia

9.4.2. Matriz de importancia Vicente Conesa

La matriz consiste en la valoracién cualitativa de impactos ambientales, la cual
tiene como referencia los siguientes elementos con sus respectivos valores de
importacia. Se realizd con los impactos generados por la mala disposicion de los

residuos sélidos de la matriz causa —

efecto (Tabla 26).

Tabla 29.Elementos e importancia del impacto

NATURALEZA

Impacto beneficioso..................... +
Impacto Perjudicial........................ -

INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccion)
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Muyalta ..o 8
Total oo 12

EXTENSION (EX)
(Area de influencia)

Puntual ... 1 Largoplazo ........ccoovvvviiviniinnn, 1
Parcial .......ccoovvviiiii 2 Medioplazo ........ccccoovviiiiieinnnns 2
EXtenso ..o 4 Inmediato ........c.coeiiiii 4
Total .o, 8 Critico...ccooviii (+4)
Critica .......ococvviiiiiii (+4)

MOMENTO (MO)
(Plazo de manifestacion)

PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto)

Fugaz ......cooviiiii 1
Temporal .........oooooviiiii 2
Permanente ...........cccoeviiiiiinnl. 4

REVERSIBILIDAD (RV)

Cortoplazo .......cooevviiiiiiiiiiii, 1
Medio plazo .........cccceviiiinnnn, 2
Irreversible ...l 4

SINERGIA (SI)
(Regularidad de la manifestacion)

Sin sinergismo ............ccocvviiiiii 1 Simple .o 1
SINérgico .....cooevviiiiiiiii, 2 Acumulativo ... 4
Muy Sinérgico ...........cccoeviinininn.n.. 4

ACUMULACION (AC)
(Incremento progresivo)

EFECTO (EF)
(Relacion causa — efecto)

Indirecto (secundario) ................... 1
Directo ...oovveeiiii 4

PERIODICIDAD (PR)
(Regularidad de la manifestacién)

Irregular o aperiédico y discontinuo....1
Periodico ... 2
ContinUo......cooiiiiiii, 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata ....1

Recuperable a medio plazo ............. 2
Mitigable ... A4
Irrecuperable.............ocooi .8

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (1)

I= £(31 + 2EX + MO + PE+ RV+ Sl +
+ AC + EF + PR + MC)

Fuente: [16] — Elaboracion propia

A continuacion se muestra la matriz de importancia:

(Ver anexo 3)
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llustracién 8.matriz de importancia de Vicente Conesa

SIGHIFICANCIA . T o i| REYERSIBILIDAD | 52 [ i Eact | Parimdiciaa | e Rd IHPORTANCIA
LEYE 5 . (ET1 51) a(EF) (PE)
. ] = — == =] = =1 = = ZI=[= o = =lal=|24 =] 2
HODERAY ;25 - 50 : AR E A E B B R el =1 2 |El=|2|E|2 35 4] = .
ALTA  50-75 £ HEEEEEEHEEHME EHER R E N H R EE I ndice de
F £z = 1 B 5 HIEEE R R B K k] slE)e sl 3z o . -
HUT ALTI 75 z HHEHEHEHHHHEHEHEE R G HE R HHHHEEL B EEH Hivel de lmp
R R N R i I I 13 H i ils] @ RV EHE H [LLJ]
Impactar Ambiontaler b wlefa M H K B A H H i S N Elé]d|€deqE E
T E o neracitn de omirioner G0 ¥ S0F 4 4 4 4 4 4 4 3 54
Hol3 Fralifer asién de vectarar 5 z : a4 | 4 4 4 z 2 51
© | & [Genoracidn do alorer 4 : 4 4 4 4 4 4 4 a5
5 - - -
o |2 [Fradusciindematiriarstapablacién N N 4 2 4 : 4 4 : 4 a5
£ |2 |Ateracidn alaralid humana 4 2 2 : : 4 4 4 : 4 52
R £ |Beumatacifn de matorianradnisa 2 2 2 4 B N B B B 4 1
' 3 [Froduscién 4o lluvia szida 4 4 3 o 4 al 1 4 4 3 51
c Froduzsibn dermaq fataquimica J z J z 4 4 4 4 4 4 24
. Alkor azifiny aumenta de DBO, 0ROy pH.
= H H H H H 3 4 4 3 4 3z
: é Alkor acitin al rh gimen hidroclimatalbgica 2 . 2 4 B : B B B N “
: T | lkor acidn alor ciclas binqenquimicar N N N " 4 4 4 4 4 3 14
' Alkeraciinalar zadenar bréficar
H 4 H ] H 3 4 4 4 4 4
A delruclapar asidn 3. 4 1 3 P 3 3 4 4 4 4 an
Froduzaidn 4s liziviad
& [Froduscién ds lisiviadar ] 4 4 a 4 4 4 4 4 4 7%
B [pordidadde toxturay artructura poca aptar paralar urar aqri calar 4 2 2 P 2 : 4 4 4 4 4z
W
Exi<own a d6fisit de materiaaradnica 3 4 4 4 4 : 4 4 4 3 i
Fordida delruclopor oraridn ) ] 3 ] ] P ] ] ] 3 7]
L |Bltoracitn do hidbi 4 4 F ] F 3 4 4 4 4 T
Z |ambioonla irtica 4 4 4 P F F3 4 4 4 4 Az
U |Frolifer azifn 4o pl 4 4 4 F F 4 4 4 4 4 4 52
E |Froliferaitin 4: male zar z z z d dq z 4 4 4 dq 3%
5
@ | Cambin enla samparisidn de |3 ertructur a veqetal 4 4 2 4 4 N 4 4 4 N £
i [l acitin de astividad ] 4 F ] 4 3 4 4 4 ) &4
= iin do ol 3 4 4 d | 4 4 4 4 4 4 1]
& [Erolifer acidn 4 3 4 4 ] F 4 4 4 4 4 i
2 | Generacitn de cmirinner 4o GOE x 502 4 4 : 4 4 4 4 4 4 5 54
o
F de lluvia dcida 4 4 H ] 4 al 1 4 4 3 51
i3
Cantaminasidn viryal 2 4 4 z z z 4 4 z 4 56

Fuente: Elaboracion propia
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En la matriz de importancia se valoro cualitativamente los impactos generados por
la mala disposicion de residuos solidos del municipio de Choconta dando como
impactos con valor de importancia alto (severa) entre (50-70) y muy alto (critica)
en valor superior a (75), a continuacion se muestra los impactos con los valores
mencionados anteriormente en cada componente ambiental (Atmosférico,
hidrologico, edéfico, bibtico y socioecondémico):

Tabla 30.Impactos generados por componente (matriz de importancia)

COMPONENTE IMPACTO SIGNIFICANCIA
Generacion de emisiones 54 (Alto)
CO2 Y S0O2
Proliferacion de vectores 51 (Alto)
Atmosférico Produccién de lluvia 51 (Alto)
acida
Alteracion a la salud 52 (Alto)
humana
Hidrologico Alteracion a los ciclos 74 (Alto)
biogeoquimicos
Produccion de lixiviados 76 (Muy Alto)
Exceso o déficit de 66 (Alto)
Edafico materia organica
Pérdida del suelo por 64 (Alto)
erosion
Proliferacion de plagas 52 (Alto)
Bidtico (fauna)
Cambio en la 52 (Alto)
composicion de la
estructura vegetal
Alteracion de actividades
econdémicas 52(Alto)
Generacion de olores 64 (Alto)
Socioeconémico Proliferacion de vectores 61 (Alto)
Generacion de emisiones 62 (Alto)
de CO2y SO2
Produccion de lluvia 58 (Alto)
acida
Contaminacioén visual 56 (Alto)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla anterior se tomaron los impactos de mayor valoracioén entre (50 y >75),
los cuales estan identificados en la matriz de importancia de color rojo, ya que no
hay impactos irrelevantes, lo que quiere decir valores menores de 25, se tomaron
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los valores de 30 a 40 para asignar un color, en este caso verde. Y de color
amarillo se tomaron los valores de 41 a 49, para impactos moderados.

En los cuales se observa que el impacto de produccion de lixiviados, con un valor
de 76 y alteracion a los ciclos biogeoquimicos con un valor de 74 son de
importancia severa, lo cual indica que son impactos significativos con respecto en
la mala disposicion de residuos sélidos. Entre los valores de importancias
moderadas e inferiores encontramos los siguientes:

Tabla 31.Impactos ambientales de importancias moderadas e inferiores

IMPACTOS DE IMPORTANCIA IMPACTOS DE IMPORTANCIA
MODERADOS INFERIOR
Generacion de olores Acumulacion de materia organica

Produccion de molestias a la poblacién | Produccion de smog fotoquimico
Alteracion al régimen hidroclimatol6gico | Alteracién y aumento de DBO, DQO y
pH.

Alteracion a las cadenas tréficas Proliferacion de malezas

Acidificacion del suelo por acumulacién
de residuos sélidos domiciliarios
perdida de textura y estructura poco
aptas para los usos agricolas

Alteracion de habitats

Cambio en la estructura faunistica
Fuente: Elaboracién propia

Aungue no son impactos que sean latentemente importantes estos contribuyen a
la generacién de impactos a largo plazo, ya que si estos en conjunto con los de
mayor importancia, produciran alteracion en estos, llevando asi a producir
mayores impactos, de los cuales no se puedan remediar.

9.4.3. MODELO PER (Presion — Estado — Respuesta) Y DOFA
(Debilidades — Oportunidades — Fortalezas — Amenazas)

El modelo PER y la matriz DOFA se elaboré con la matriz causa — efecto y matriz
de importancia donde se adopt6 para los componentes atmosférico, hidrolégico,
edafico, bidtico y socioeconomico. El cual es un instrumento importante para el
municipio ya que estos modelos dan una vision de como la mala disposicion afecta
el medio ambiente y por ende a la calidad de vida de los habitantes, y también
afectacién econdémica al no realizar programas de concientizacion sobre el manejo
de los residuos solidos.
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PRESION ESTADO RESPUESTA DEBILIDADES OPORTUNI FORTALEZA | AMENAZAS
DADES
EMISIONES DE SO2, CO2 | Reduccién de uso Contaminacion Educacion PGIRS Deficiencia en el
de residuos Ambiental servicio de aseo
Lluvia acida inorganicos Enfermedades Centros
educativos Falta de educacion
vectores Multas Pérdida total de | Programas preocupados
la capa de de Reciclaje | por temas No sentido de
olores 0zono de residuos ambientales. pertenencia
Generacion y mala Reciclaje sélidos
disposicién de Smog fotoquimico Aumento inorgénicos Falta de compromiso
residuos solidos Reduccion en la progresivo de Entes de la administracion
domiciliarios Eventos de cambio del clima | fuente residuos ambientales municipal.
Consolidacio | (CAR)
8 Medidas de Incremento al n de empleo
o reduccion de Cambio formal a los Pérdida de
W emisiones climatico recicladores | Empresa de credibilidad
8 aseo por parte de la
S Revisién técnico Facultar a comunidad en los
';: mecanica de las procesos por la no
vehiculos No cuenta con comunidade Continuidad de
(recolector de centro de s de que programas.
residuos soélidos acopio. cuiden de su
domiciliarios) propio medio Inadecuada
No recicladores | ambiente. separacion en la
formales. fuente
Apoyo de la de residuos por parte
comunidad de la comunidad.
para la
separacion
en la fuente
de los
residuos.
8 : DBO, DQOYy pH. Multas. Contaminacion Campafias PGIRS Deficiencia en el
Q de servicio de aseo
T Régimen hidroclimatologico Reduccion de Pérdida del educativas Entes
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Generacion y mala residuos sélidos. recurso. ambientales Falta de educacion
disposicién de ciclos biogeoquimicos (CAR)
residuos soélidos Recoleccion de Extincion de Proteccion a No sentido de
domiciliarios en cadenas tréficas residuos a todo los vida acuética areas de Centros pertenencia
aguas superficiales | hidrobiolégicas habitantes del rondas educativos
y subterraneas municipio. hidricas preocupados Falta de compromiso
Cambio en los por temas de la administracion
Reduccioén en la ciclos Programas ambientales. municipal.
fuente. biogeoquimico. de Reciclaje
de residuos Pérdida de
Cuidado y solidos Empresa de credibilidad
proteccién de inorgénicos. | aseo por parte de la
cuencas comunidad en los
hidrogréficas. procesos por la no
Facultar a Continuidad de
las programas
comunidade
s de que Inadecuada
cuiden de su separacion en la
propio medio fuente
ambiente. de residuos por parte
de la comunidad.
Apoyo de la
comunidad
para la
separacion
en la fuente
de los
residuos.
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Concentracién de nitratos y Capacidad de Pérdida de uso | Modificar las | Centros Deficiencia en el
fosfatos en el suelo equipos de actual del suelo. | actitudesy educativos servicio de aseo
reduccion de NOX y practicas preocupados
Excedentes de cargas SOX personales. por temas Falta de educacion
criticas de PH en el suelo. Pérdida de la ambientales.
actividad Campafias No sentido de
Llixiviados Recuperacion del agricola. de PGIRS pertenencia
suelo educativas
Erosién Entes Falta de compromiso
o Pérdida de Facultar a ambientales de la administracion
@) Exceso o déficit de materia cobertura las (CAR) municipal.
e organica Reduccion de vegetal. comunidade
L | Generaciéony mala residuos sélidos s de que Empresa de Pérdida de
8 disposicién de Degradacion del potencial cuiden de su | aseo credibilidad
E residuos solidos del suelo Proteccion de uso Alteracién en el | propio medio por parte de la
- domiciliarios fértil para paisaje. ambiente. comunidad en los
actividades procesos por la no
agricolas Apoyo de la Continuidad de
comunidad programas.
para la
separacion Inadecuada
en la fuente separacion en la
de los fuente
residuos. de residuos por parte
de la comunidad.
FAUNA
Facultar a Centros Deficiencia en el
Porcentaje | Extincion de | las educativos | servicio de aseo
Generacion y mala | Especies amenazadas de areas especies comunidade | preocupad
o disposicién de protegidas s de que 0s por Falta de educacion
O residuos sélidos Estructura del componente faunistico Plagas cuiden de su | temas
= domiciliarios propio medio | ambientale No sentido de
% Reduccion | Migracién ambiente. s. pertenencia
de de especies
residuos Campafias PGIRS. Falta de compromiso
solidos Pérdida de de la administracion
total de la educativas. Entes municipal.
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Campafias | biodiversida ambientale
de d Recoleccion | s (CAR). Pérdida de
proteccion de residuos credibilidad
en zonas de | Empresa por parte de la
proteccion. de aseo comunidad en los
procesos por la no
Apoyo de la Continuidad de
comunidad programas.
para la
separacion Inadecuada
en la fuente separacion en la
de los fuente
residuos. de residuos por parte
de la comunidad.
FLORA
Porcentaje de Pérdida de la Facultar a las Centros Deficiencia en el
Malezas areas protegidas | vegetacion comunidades educativos servicio de aseo
de que cuiden | preocupados
Pérdida de de su propio por temas Falta de educacion
Generacion y mala | composicién de la estructura Reduccion de suelo medio ambientales.
disposicién de Vegetal residuos solidos ambiente.
residuos sélidos Contaminacién Implementac | No sentido de
domiciliarios Concentracion de residuos Campafas de visual Campafias de | ion de Pertenencia.
proteccion educativas. PGIRS
proyecto
Recoleccion para Falta de compromiso
de residuos en | disminuir los de la administracion
zonas de residuos Municipal.
proteccion. sélidos a
disponer.. Pérdida de
Apoyo de la credibilidad
comunidad Entes por parte de la
para la ambientales | comunidad en los
separacion en | (CAR). procesos por la no
la fuente de continuidad de
los residuos. Empresa de | programas.
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aseo Inadecuada
separacion en la
fuente
de residuos por parte
de la comunidad.
Alteracion visual. Campanas de Escasa Mejorar la Centros Deficiencia en el
reutilizacion y informacién calidad de vida | educativos servicio de aseo
Perdida de suelo fertil separacion de para de los preocupados
residuos separacion de | habitantes. por temas Falta de educacion
olores residuos ambientales.
Generacion de Crear grupos No sentido de
vectores empleo Falta de sitios | de apoyo para | Implementac pertenencia
de reciclaje recoleccion de | i6n de
Generacion y mala | Pérdida de uso del suelo Reduccion en el basuras. PGIRS Falta de compromiso
disposicién de origen de Empleo formal proyecto de la administracion
residuos solidos residuos para para municipal.
8 domiciliarios recicladores disminuir los
= Recuperacion residuos Pérdida de
[ de suelo para solidos a credibilidad
(Z) actividades disponer.. por parte de la
8 econdmicas. comunidad en los
e) Entes procesos por la no
@) ambientales | Continuidad de
8 (CAR). programas.
Empresa de | Inadecuada
aseo separacion en la

fuente
de residuos por parte
de la comunidad.

Poblacién afectada
por

el inadecuado manejo
de los residuos.

Fuente: Elaboracion propia
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Este modelo PER en conjunto con la matriz DOFA, es una herramienta, en la cual permitio identificar en cada uno
de los componentes ambientales la presidon que se causa, el estado en que se encuentra, la respuesta, las
debilidades,las oportunidades y las fortalezas que se tiene ante este problema ambiental por la mala disposicion de

residuos soélidos en el municipio.

icotec|2357312
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9.5. ANALISIS INTEGRAL DE LOS METODOLOGIAS DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Las metodologias de evaluacién de impacto ambiental se refieren a los enfoques
desarrollados para identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accion.
Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos, bioldgicos,
socioeconémicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera
significativa [12].

El desarrollo de las metodologias para evaluar impactos ambientales puede
vincularse con: [12]

a) la busqueda de las relaciones entre los elementos o caracteristicas territoriales
y las acciones.

b) las mediciones especificas y la informacion necesaria para estimar los
impactos.

c) las medidas de mitigacion, compensacién y seguimiento. Estos antecedentes
permiten una adecuada identificacidn, prediccion e interpretacion de los impactos
sobre diversos componentes del ambiente.

Las metodologias ambientales que se utilizan para la evaluacion de impactos
generados por alguna actividad antrépica, son construidos por aquellos impactos
gue alteren al medio ambiente, y por ende a los seres humanos. En este proyecto
se utilizaron matrices como causa / efecto, de importancia de Vicente Conesa, y
también se elabor6 el modelo PER en conjunto con la matriz DOFA. Donde de a
cuerdo con lo descrito por Espinoza, se tiene que tener en cuenta los
procedimientos de cada metodologia, la cual ayudé a un mejor resultado en cada
una de ellas.

Por ende esto con lleva a que cada matriz y metodologia que se realiz6 en este
trabajo, son complemento una de la otra, ya que se necesito realizar cada una
para llegar a complementar el estudio, y asi poder identificar, priorizar y evaluar
cada impacto que generd la mala disposicion de los residuos sélidos en cada
componente ambiental (Atmosférico, hidrolégico, litsoférico, biotico vy
socioeconémico).

La matriz causa/efecto, proporciono el impacto (mala disposicion de residuos), la
causa y el efecto que tiene ante cada componente.
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La matriz de Vicente Conesa se elaboré con respecto a los impactos que se
establecieron en la matriz causa /efecto, donde estos se valoraron
cualitativamente, dando valores de importancia a cada uno de ellos.

La matriz DOFA vy el Modelo PER, se construyd con los impactos que se
generaron por la mala disposicion de residuos en el municipio, encontrando la
presidn que se ejerce, estado en que se encuentra y la respiuesta que se tuvo
ante esto, y en conjunto con la DOFA, se fortalecio las debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas, de los impactos que se presentan en cada componente
ambiental.

Tabla 32. Ventajas y desventajas de las metodologias de evaluacion de
impacto ambiental

Ventajas

Desventajas

Ayudan a la
organizacion de las
preguntas realizadas
a los habitantes,

No se compararon los
impactos con los
factores ambientales.
Son limitadas para

donde estas facilitan establecer mayor
la comprension de comprensién en los
Lista de chequeo cada wuno de Ilos impactos.

impacto posibles por
la mala disposicién de
los residuos del
municipio.

No se omite ningun
dato

Se comparan diversos
factores de las
preguntas.

Son simples

Es realizada por el
investigador

Matriz causa/ efecto Une la accion con el Dificultad en
impacto determinar valores
Esquematiza cada Dificultad en distinguir
uno de los impactos entre impactos
con el efecto que directos e indirectos
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puede generar en los
componentes
ambientales.

Modelo PER

Ayuda a tener clara la
presion, el estado y la
respuesta que ejerce
un impacto al medio
ambiente.

Permite reunir
factores que ayuden a
la  mitigacion  del
impacto generado, ya
sea antropico.

Da una visibn mas
amplia para la toma
de desiciones en
cuanto al impacto
generado y la
repercusion que tiene
este sobre el medio y
los seres humanos.

Se limita a tres
interrogantes, por eso

en este trabajo se
complemneto con la
matriz DOFA.

Matriz DOFA

Muestra las debilidas,
oportunidades,

fortalezas y amenazas
gue se tienen en cada

componente
ambiental por la mala
disposicion de
residuos solidos
(impacto).

Se tiene un
pensamiento
estrategico.

Se generan ideas

para aprovechar cada
una de las fortalezas
que se puedan tener
ante el impacto.

Tarda tiempo en su
elaboracién

Fuente: elaboracién propia

Es por esto que no se puede limitar a una sola metodologia o0 método de
evaluacion, aunque cada una de ellas contemple algunas ventajas y desventajas,
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ya que sin la consecutiva de estas es dificil contemplar la efectividad de una
evaluacion ambiental, dado que el método que mas relevancia obtuvo es la matriz
de importancia de Vicente Conesa, ya que esta proporciond una mayor
identificacion de los impactos por nivel de importancia.

9.6. FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Con el fin de controlar y disminuirlos impactos ambientales generados por la
mala disposicion de los residuos, se disefiaron fichas ambientales a cada uno
de los componentes (Atmosférico, hidroldgico, edéfico, bidtico, socioecondémico y
una de educacién ambiental para los impactos que se generan en cada uno de
estos, proponiendo algunas acciones a desarrollar para prevenir, controlar y
mitigar los impactos que se obtienen de la mala disposicion de los residuos sélidos
en el municipio. Estas acciones son repetitivas en todas las fichas ambientales,
debido a que se tiene la misma problemética ambiental que es Generacion y mala
disposicion de residuos solidos domiciliarios. En los cuales se encuentran:

a. Organizar campafas para recoleccion de residuos en calles y zonas
aledafias a cultivos.

Cumplir horario de micro rutas de recoleccion.

Sacar las bolsas de basura en horarios establecidos.

Educacion ambiental para cuidar el medio ambiente.

Programa de manejo, seleccion y clasificacion de residuos sdlidos.
Establecer canecas estratégicas en el municipio.

~®oo0CT

Esta formulacién del plan de manejo ambiental, esta conformado por el conjunto
de unas fichas ambientaes, las cuales contemplan un programa para cada uno de
los componentes, en donde se presentan medidas necesarias para prevenir,
controlar,mitigar y compensar el impacto que se genera sobre estos.

Tabla 33.Resumen de programas de manejo de cada componente ambiental

PROYECTO FICHA | COMPONENTE | PROGRAMA
1 Programa de manejo de
Atmosférico la calida de aire

2 Programa para el
Hidrologico manejo y proteccion de
la calidad del agua

3 Programa de control,
Manejo y Litosférico limpieza y calidad del
control de suelo
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residuos

sélidos 4
municipales. Biotico

Programa de proteccion
y conservacion de
habitats de fauna y flora

Sociecondmico | capacitacion para

Programa de

aprovechamiento de
residuos

Programa de educacion
ambiental

Fuente:Elaboracion propia

FICHA N° 1
Programa de manejo de la calida de aire
Componente atmosférico

Proyecto
Manejo y control de residuos solidos
municipales.

MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL
Prevencién y mitigacion

Objetivo:

e Minimizar y prevenir el impacto que se genera por mala disposicion de
residuos sélidos al componente atmosférico.

¢ Implementar acciones con el fin de prevenir, controlar y mitigar la
contaminacion del aire por emision de gases contaminantes.

METAS

Minimizar y controlar el impacto que se
genere por la mala disposicion de
residuos sélidos.

Disminuir la generacion de residuos
solidos en zonas no aptas.

Reducir niveles de presion sonora.
Evitar la ocupacion del espacio publico.

Realizar el aprovechamiento de los
residuos reciclables.

IMPACTOS

Generacion de CO2.

e Proliferacion de vectores.
e Generacion de olores.
e Molestias a la poblacion.

e Produccién de lluvia acida
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Mejorar la calidad de vida.

Reducir enfermedades por la mala
disposicion de residuos solidos.

Minimizar gases emitidos a la
atmoésfera por mala disposicion de
residuos.

ACCIONES A DESARROLLAR

Gestidn sobre el Carro recolector: Verificacion de carro recolector que
disponga de certificado de emisiones. Restringir uso de bocina del carro

recolector.

Programa de sanidad.
Programa de reciclaje.

de residuos solidos.

2. Generaciéon de CO2, lluvia acida y disminucion de la capa de ozono:
Programa de reduccion en la fuente.Capacitacion a los habitantes del
municipio para reciclar. Organizar campafas para recoleccion de residuos
en calles y zonas donde halla mala disposicion.

3. Proliferacion de vectores: Cumplir horario de micro rutas de recoleccion.
Sacar las bolsas de basura en horarios establecidos.
Educacion ambiental para cuidar el medio ambiente.

a. Generacién de olores: Cumplir horario de micro rutas de recoleccion.

a. Molestias ala poblacion: Programa de manejo, seleccion y clasificacion
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FICHA N° 2

Componente hidrolégico

Programa para el manejo y proteccion de la calidad del agua

municipales

Proyecto MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL
Manejo y control de residuos solidos Prevencion y mitigacion

Objetivo:
residuos soélidos al componente hidrologico.

contaminacion del agua por residuos sélidos.

e Minimizar y prevenir el impacto que se genera por mala disposicion de

e Implementar acciones con el fin de prevenir, controlar y mitigar la

METAS IMPACTOS

Minimizar y controlar el impacto
generado por mala disposicion de

Reducir alteracion a los ciclos
biogeoquimicos y cadenas troficas
hidrobiol6gicas.

Mejorar la calidad de agua.

residuos en fuentes hidricas. e Alteracion de la calidad del
agua aumento de DBO, DQO y

Realizar el aprovechamiento de los alteraciones al pH.

residuos reciclables. e Alteracion al régimen
hidroclimatologico.

Evitar el arrastre de residuos solidos e Alteracién a los ciclos

hacia el sistema de alcantarillado o biogeoquimicos.

cuerpos de hidricos. e Alteracién a las cadenas

troficas hidrobiolégicas

ACCIONES A DESARROLLAR

aledafas a fuentes hidricas.

Cumplir horario de micro rutas de recoleccion.

Sacar las bolsas de basura en horarios establecidos.
Educacién ambiental para cuidar el medio ambiente.

~®oo0CT

Establecer canecas estratégicas en el municipio.

a. Organizar campafas para recoleccion de residuos en calles y zonas

Programa de manejo, seleccion y clasificacion de residuos sdlidos.
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Programa de control, limpieza y calidad del suelo
Componente litosférico
Proyecto MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL
Manejo y control de residuos solidos Prevencion, Control y mitigacion
municipales
Objetivo:

e Minimizar y prevenir el impacto que se genera por mala disposicion de
residuos sélidos al componente litosférico.
¢ Implementar acciones con el fin de prevenir, controlar y mitigar la
contaminacion y degradacion del suelo por mala disposicion de residuos
solidos.
METAS IMPACTOS

Minimizar y controlar el impacto
generado por mala disposicién de

residuos en suelos fértiles. ¢ Acidificacién del suelo por
acumulacion de residuos sélidos
Realizar el aprovechamiento de los domiciliarios.

residuos reciclables.

e Produccion de lixiviados
Recuperar suelo fértil para uso agricola

e Perdida de textura y estructura
poco aptas para los usos
agricolas

e Exceso o déficit de materia
organica

e FErosion.

ACCIONES A DESARROLLAR
Organizar campafias para recoleccion de residuos en calles y zonas
aledafas a cultivos.
Cumplir horario de micro rutas de recoleccion.
Sacar las bolsas de basura en horarios establecidos.
Educacion ambiental para cuidar el medio ambiente.
Programa de manejo, seleccion y clasificacion de residuos sdlidos.
Establecer canecas estratégicas en el municipio.
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FICHA N° 4
Programa de proteccidon y conservacion de habitats de faunay flora
Componente Bidtico

Proyecto MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL
Manejo y control de residuos soélidos Prevencion, Control y mitigaciéon
municipales

Objetivo:

e Minimizar y prevenir el impacto que se genera por mala disposicion de
residuos soélidos al componente bidtico.

¢ Implementar acciones con el fin de prevenir, controlar y mitigar la
contaminacion de habitats de fauna y flora por mala disposicion de
residuos solidos.

METAS IMPACTOS
Minimizar y controlar el impacto
generado por mala disposicion de e Alteracion de habitats
residuos en zonas de proteccion de e Cambios en la estructura del
fauna y flora. componente faunistico

. . e Migracion de especies
Realizar el aprovechamiento de los e Proliferacién de plagas
residuos reciclables. e Proliferaciéon de malezas

e Cambio en la composicién de la

Recuperar habitats para especies de

estructura Vegetal
faunay flora.

ACCIONES A DESARROLLAR

a. Organizar campafas para recoleccion de residuos solidos en zonas de
faunay flora.

Cumplir horario de micro rutas de recoleccion.

Sacar las bolsas de basura en horarios establecidos.

Educacién ambiental para cuidar el medio ambiente.

Programa de manejo, seleccion y clasificacion de residuos sdlidos.
Establecer canecas estratégicas en el municipio.

Campafia de no basuras en zonas de proteccion de faunay flora.
Programa de proteccion de especies de fauna y flora.

S@me o0 T
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FICHA N° 5
Programa de capacitacion para aprovechamiento de residuos
Componente Socioeconémico
Proyecto MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL
Manejo y control de residuos sélidos Prevencion, Control y mitigaciéon
municipales
Objetivo:
e Minimizar y prevenir el impacto que se genera por mala disposicion de
residuos sélidos al componente socioecondémico.
¢ Implementar programas de educacion ambiental para la separacion,
reduccion y aprovechamiento de residuos solidos domiciliarios.
¢ Realizar campafias de concientizacion para cuidar el medio ambiente por
la mala disposicion de residuos solidos en el municipio.
METAS IMPACTOS

Minimizar y controlar el impacto e Alteracion visual.
generado por mala disposicién de

residuos en el municipio. Perdida de suelo fértil

Realizar el aprovechamiento de los e Generacion de olores
residuos reciclables.

_ . e Generacion de emisiones de
Recuperar espacios publicos CO2 ySO2

Reducir impacto visual. e Proliferacion de vectores

Mitigar el daflo ambiental de suelo,
agua y aire por la mala disposicion de
residuos.

e Produccion de lluvia acida

e Perdida de uso del suelo

ACCIONES A DESARROLLAR
Organizar campafas para recoleccion de residuos sélidos en el municipio.
Cumplir horario de micro rutas de recoleccion.
Sacar las bolsas de basura en horarios establecidos.
Educacién ambiental para cuidar el medio ambiente.
Programa de manejo, seleccion y clasificacion de residuos sélidos.
Establecer canecas estratégicas en el municipio.
Programa de reduccion en la fuente.
Programa de sanidad.

S@moo0oTp
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FICHA N° 6
Programa de educacion ambiental
Proyecto MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL
Manejo de residuos solidos municipales Prevencion, Control y mitigacion
Objetivo:
e Establecer pautas para actividades de manejo, seleccion y clasificacion de
residuos soélidos domiciliarios del municipio de Choconta.

METAS IMPACTOS
Minimizar y controlar el impacto que se e Generacion de CO2.
genere por la mala disposicion de e Proliferacion de vectores.

residuos solidos. Generacion de olores.

e Molestias a la poblacion.
Disminuir la generacion de residuos e Alteracion a la salud humana.
sélidos en zonas no aptas. e Produccion de lluvia &cida.
_ - e Produccion de Smog
Reducir niveles de presion sonora. fotoquimico.
) . ) o e Disminuciéon de la capa de
Evitar la ocupacion del espacio publico. 0Zono.
e Alteracion de la calidad del agua.
Realizar el aprovechamiento de los aumento de DBO, DQO y pH.
residuos reciclables. e Alteracion al régimen
hidroclimatoldgico.
Evitar el arrastre de residuos solidos e Alteracion a los ciclos
hacia el sistema de alcantarillado o biogeoquimicos.
cuerpos de hidricos. e Alteracién a las cadenas troficas
hidrobiolégicas.
Mejorar la calidad de vida. ¢ Acidificacion del suelo por
acumulaciéon de residuos solidos
domiciliarios.

Reducir enfermedades por la mala

disposicion de residuos sélidos. * Produccion de lixiviados.

Perdidad de textura y estructura
poco aptas para los usos agricolas.

Minimizar el impacto generado por los e Exceso o déficit de materia organica

residuos en suelo fértil.

Erosion.
- . e Cambios y alteracion en la
Reducir impacto visual. estructura  del componente
faunistico.

Minimizar gases emitidos a la
atmosfera por mala disposicion de
residuos.

Hacer participe a las comunidades con
los programas

Migracion de especies.
Proliferacion de plagas.
Proliferacion de malezas.
Alteracion visual.

Perdida de suelo fértil.

Cambio en la composicion de la
estructura Vegetal.

Promover un ambiente arménico para
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realizacion de programas y talleres.

Contribuir al desarrollo econémico y
social.

ACCIONES A DESARROLLAR
Programa de reduccion y separacion en la fuente.
Campaiias de limpieza de calles del municipio.
Programa de reciclaje de residuos inorganicos.
Educacion ambiental para cuidar el medio ambiente.
Talleres en colegios de aprovechamiento de residuos sélidos.
Realizacion de charlas educativas y explicativas.
Instalacion de canecas de reciclaje.

@rooooy

TECNICAS

Establecer grupo de personal técnico especializado que realice las
capacitaciones, talleres, programas y charlas a los habitantes del municipio, para
el manejo adecuado de residuos sélidos, las cuales se tengan en cuenta las
siguientes actividades y sus respectivos contenidos:

@ Talleres de limpieza

Se llevaran a cabo con los habitantes y en compafia de las escobitas en zonas
donde se presente la problemética por la mala disposicion de residuos.

@ Clasificacion de residuos

Residuos organicos
- Residuos de comida
- Residuos de plantaciones (hojas y ramas ceniza, carbén, papel sanitario,
madera).

Residuos inorganicos
- Metales
- Papel
- Carton
- Plastico
- Vidrio

Residuos Peligrosos
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Son los desechos que debido a sus caracteristicas fisicas, quimicas o
toxicoldgicas, representan un riesgo de dafo inmediato y potencial para la salud
de las personas y al medio ambiente.

Tomado de la Guia técnica GTC 24

Residuales: lodos de perforacion, residuos de minerales, escoria de metales y ceniza.
Infecciosos: hospitalarios (patégenos)

Aceitosos: aceites y lubricantes, derivados del petréleo.

Orgéanicos: solventes halogenados y no halogenados, pinturas y resinas

Organicos putrescibles: que son las curtiembres, los aceites comestibles y los residuos
del matadero.

Inorgénicos: son acidos y bases, metales pesados, cianuro y asbestos.
Explosivos: TNT, Nitroglicerina.

Corrosivos: Acido clorhidrico, soda caustica, acido sulfarico.

Liquidos inflamables: alcoholes, acetonas, isocianato de etilo, gasolina.
Téxicos: plaguicidas y cloroanilinas.

® Reduccion en la fuente

Segun Guia Técnica Colombiana GTC-24

Una de las acciones que permite proteger y preservar el medio ambiente es
utilizar, en forma eficiente, los recursos naturales para evitar o minimizar la
generacion de residuos. La reduccion en la fuente constituye la base fundamental
del manejo integral de los residuos soélidos. Los residuos que inevitablemente se
producen deben aprovecharse al maximo, mediante diferentes alternativas que
permiten hacerlo, como son:

Reutilizacion

Es la accién por la cual el residuo sélido, previa limpieza adecuada, es utilizado
directamente para su funcion inicial, o para alguna relacionada, sin adicionarle procesos
de transformacion.

Reciclaje

Es el proceso mediante el cual los residuos sélidos son transformados en nuevos
productos o en materias primas basicas, y pueden incluir las operaciones de
separacibn en la fuente, recoleccién, seleccidon, acondicionamiento,
procesamiento y comercializacion.

Compostaje

Sede Principal: Cra.92 N° 51-11 PBX: 587 87 97 - Sede Norte: Cra. 92 N°72-90Tel. 2357312  |ico®rEc
www.usta.edu.co - E-mail: usantotomas@usantotomas.edu.co - Bogota D.C. - Colombia

112

CERTIFICADO
1SO 9001
Certificado N° SC 4289-1




>

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA PROYECTO DE GRADO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

126

Proceso biolégico controlado que permite la degradacion y estabilizacién de la
materia organica por la acciéon de microorganismos.

Incineracion con recuperacion de energia

Proceso industrial controlado mediante el cual los residuos soélidos con un alto
poder calorifico se utilizan como combustible para generar energia.

@ |nstalacion de canecas
Guia Técnica GTC 24

Infraestructura urbanistica

Comprende las instalaciones necesarias para revisar el manejo adecuado de los
residuos sélidos, tales como areas para la recoleccién y el almacenamiento,
sistemas de evacuacion y de transporte interno. Con el propésito de contar con
estas instalaciones, debe exigirse su incorporacion en los planos de disefio de las
obras, para que sea pruebe su construccion.

Cddigos internacionales de identificacion de materiales

Los productores deben utilizar sobre sus productos o sobre los empaques o
envases que los contengan, codigos internacionales que permiten identificar el
material, su posibilidad de aprovechamiento y las normas de seguridad para el
uso del producto y el empaque. Las fuentes de generacion industrial e
institucional y otras que lo requieran, deben identificar los recipientes para la
separacién de sus residuos con simbolos que indiquen sus caracteristicas de
peligrosidad.

RECIPIENTE
PLASTICOS

Vidrio Plastico Papel y cartén Latas
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Biodegradables

impactos generados por estos.

Estos recipientes se instalaran en zonas estratégicas para que los habitantes
contribuyan a dar un manejo adecuado a los residuos solidos, y asi minimizar los

Peligrosos
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10.ANALISIS DE FACTORES SOCIALES

En las encuestas efectuadas a los habitantes del municipio de Choconta, se llego
a la conclusién que algunos estan interesados en participar en algun programa
que ayude a mitigar el impacto que se genera por la mala disposicién de los
residuos, y también en la construccion de un centro de acopio y asi poder generar
empleo a algunas personas que en efecto realizaban estas labores y que hoy en
dia las dejaron. También expresaron que en algin momento se ejecutd un
programa de reciclaje pero no fue posible la continuidad de éste, se podria
deducir que este programa no tuvo acompafiamiento a los habitantes y por esta
razon a la perdida de interés de ellos.

A finales del afio 2013 en Eco barrio se llevd a cabo un “programa cultura
ciudadana con énfasis de separacion de residuos en la fuente y posterior
aprovechamiento con compostaje y lombricultura”, por parte de la empresa GEGA
S.A.S, la cual realizé un plan piloto en este barrio, donde se hizo entrega de
canecas verdes para la disposicion de residuos organicos, Bokashi para hacer
compost en los hogares, pero al momento de preguntarles que opinaban de esto,
ellos decian que les gustaba el programa pero que al momento de acabarse el
Bokashi, ellos no volverian a realizar esta accion, ya que ellos no disponen del
dinero para comprarlo, también cuando se hizo en la zona urbana ellos ante este
programa algunos sabian y estaban interesados de conocerlo, otros lo
desconocian totalmente. Lo que se concluye que todo el municipio deberia ser
comunicado de los programas que se realizan o que se van llevar a cabo, ya que
asi se puede homogenizar la conciencia ambiental y una buen manejo de los
residuos sélidos.
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11.CONCLUSIONES

Los impactos ambientales provenientes de la mala disposicion de los residuos
sélidos, se evaluaron por medio de las matrices ambientales causa/efecto,
matriz importancia de Vicente Conesa, DOFA, y el modelo PER, donde la
matriz causa / efecto arrojé impactos negativos como, generacion de CO2,
proliferacion de vectores, generacion de olores, molestias a la poblacion,
alteracion a la salud, acumulacion de materia organica, produccion de lluvia
acida, smog fotoquimico, disminucién de la capa de ozono, alteracion del PH,
DBO, DQO, acidificacion del suelo, lixiviados, erosion, alteracion de habitat de
flora y fauna, plagas y malezas, contaminacion visual y alteracion de las
actividades econdmicas de los habitantes.

La caracterizacion de los residuos solidos por medio de la metodologia CEPIS,
arrojo una muestra representativa de usuarios, en cuanto cada uno de los
estratos socioecondémicos (estrato 1 =47, estrato 2 =60, estrato 3=8 y zona
comercial =49).

En la recoleccion de los residuos sélidos se realizé aleatoriamente donde, esto
conllevo a que se tuvieran mas muestras que las establecidas en la férmula de
la CEPIS.

La caracterizacion realizada, en el municipio, dio como resultado el predominio
del residuo orgéanico, con un peso 76,4 Kg, este tipo de residuo, aunque fue el
de mayor porcentaje y peso, no es el que ocupa el mayor volumen, en cambio
el material de barrido y el plastico son los que mayor produce impacto debido a
su volumen y periodo de descomposicion aproximado de 100 a 1.000 afios,
estos residuos organicos como inorganicos se encuentran dispersos en zonas
gue afectan directamente a los componentes ambientales.

Los componentes que constituyen cada uno de los residuos solido expuesto al
aire, al agua y sol, durante periodos largos en el suelo o en lugares no aptos,
generan externalidades que contribuyen a impactos negativos sobre el medio
ambiente en el municipio, y por ende a la calidad de vida de los habitantes.

En la encuesta realizada a 132 usuarios, se tomé como referencia cada una de
las preguntas para la elaboracion de las matrices, modelo PER, DOFA vy las
fichas ambientales, debido a que se tuvo un contacto directo con los habitantes
y ellos pudieron expresar mas de lo que se preguntaba.

Los habitantes en la encuesta consideraron que los principales impactos que
causa la mala disposicion de residuos sélidos en el municipio son como la
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contaminacion en el aire, agua, suelo, generacién de olores, contaminacion
visual, proliferacion de vectores.

Las metodologias utilizadas para la identificacion, priorizacion y evaluacion de
los impactos por mala disposicion de residuos, son indispensables realizarlas
conjuntamente ya que no se puede hacer una evaluacion ambiental adecuada
sin el complemento de la otra, en concepto la que mayor informacion
proporciona es la matriz de importancia de Vicente Conesa, ya que
condescendié a la valoracion cualitativa de los impactos, dando asi un
resultado matematico para cada componente, donde la calidad de vida tuvo un
impacto alto, seguido del componente atmosférico y finalmente en el
componente bidtico.

El método que mas relevancia obtuvo es la matriz de importancia de Vicente
Conesa, ya que esta proporcion6 una mayor identificacion de los impactos por
nivel de importancia.

Se formularon lineamientos de manejo de los residuos sélidos para el
municipio, a partir de fichas ambientales, las cuales se construyeron para cada
componente ambiental, en donde se plante6 acciones a realizar que ayuden a
la prevencion, control y mitigacion de los impactos con respecto a la mala
disposicion de los residuos. Los cuales generaron acciones repetitivas, ya que
solo se esta produciendo un problema ambiental en cada componente, tales
como programas de separacion en la fuente, campafas de limpieza de calles
del municipio, programa de reciclaje de residuos inorganicos,educacion
ambiental para cuidar el medio ambiente, talleres en colegios de
aprovechamiento de residuos solidos, realizacion de charlas educativas y
explicativas, instalacion de canecas de reciclaje, los cuales ayudaran en un
buen manejo de los residuos sélidos en el municipio.

Sede Principal: Cra.92 N° 51-11 PBX: 587 87 97 - Sede Norte: Cra. 92 N°72-90Tel. 2357312  |ico®rEc

www.usta.edu.co - E-mail: usantotomas@usantotomas.edu.co - Bogota D.C. - Colombia

117

CERTIFICADO
1SO 9001
Certificado N° SC 4289-1




>

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

Pag. 118 de

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA P ROYECTO DE G RADO

126

12. RECOMENDACIONES

En cuanto al diagnostico ambiental, social y econdmico del municipio, se
recomienda hacer mas visitas de campo para poder tener mas
comunicacién con los habitantes, y asi tener mayor conocimiento de la
inadecuada disposicion de los residuos solidos.

Se recomienda con respecto al componente ambiental, realizar un estudio
mas detallado sobre la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales,
por la mala disposicion de los residuos sélidos domiciliarios, ya que solo se
presento los impactos cualitatitivos, y seria de gran soporte para este
proyecto y otros similares.

En tanto al componente social es recomandable realizar programas de
educacion ambiental y un programas de aprovechamiento de los residuos
como un centro de acopio, lo cual sostendra la factibilida de este proeyecto
de grado.

Poner en marcha las fichas ambientales para una mejor conocimieto de
como la mala disposicidon de residuos que generan impactos negativos
tanto al medio ambiente como a los seres humanos, el cual sea
complemento del PGIRS municipal.

Realizar la actualizacién y el recalculo de la produccién percapita ( PPC)
para asi obtener resultados actuales.

Para determinar el tamafio de la muestra, es recomendable que el
municipio tenga definido la estratificacion socioeconémica total de las
viviendas, para no incurrir en un error de calculo muestral.

Es recomendable para estudios posteriores realizar la metodologia
completa expuesta en este documento para asi obtener un mejor soporte
en cuanto a la caracterizacién de residuos solidos.

Se recomienda realizar la prueba de composicion fisica de los residuos
sélidos durante los ocho dias establecidos por la CEPIS, debido a que no
se contaba con el presupuesto y no se completo el proceso.
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13.GLOSARIO

ASPECTO AMBIENTAL: se define como los elementos de las actividades,
productos o servicios de una organizacion que pueden interactuar con el ambiente
causandole un impacto beneficioso o adverso. [38]

EFECTO AMBIENTAL: es una consecuencia medible sobre algin componente
basico del ambiente, provocada o inducida por caulaquier accion del hombre. [39]

IMPACTO AMBIENTAL:Es la alteracion de la calidad del medio ambiente
producida por una actividad humana. Hay que tener encuenta que no todas las
variaciones medibles de un factor ambiental pueden ser consideradas como
impactos ambientales, ante el riesgo de convertir la definicibn de impacto en un
concepto inoperente para la evaluacion del impacto ambiental, ya que habria que
incluir las propias variaciones naturales, producidas por las estaciones del afio o
por algunas perturbaciones ciclicas (incendios, terremotos, etc.) [40].

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES: Herramienta que permite identificar los elementos de una
actividad o producto (bien y/o servicio) que realiza la entidad u organismo distrital
en diferentes escenarios, relacionadas a la interaccion con el ambiente,
permitiendo valorar el dafio que potencialmente se deriva de dicha actividad o
producto y la identificacion apropiada del control operacional [41].

PGIR:Es una politica publica adoptado como una medida para caractizar la
radicacion de basureros a cielo abierto y estimular el desarrollo de programas y
proyectos que mitiguen los impactos ambientales y a la salud publica ocacionados
por el manejo inadecuado de los residuos soélidos [42].

PROGRAMA DE MANEJO Ambiental: documento donde se sefiala cuales son
las medidas que se han previsto con el objeto de minizar los impactos adversos
sobre el medio ambiente y para incrementar los beneficios ambientales de un
proyecto.

RESIDUO SOLIDO: Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido que
se abandona, bota o rechaza después de haber sido consumido o usado en
actividades domesticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios e
instituciones de salud y que es susceptible de aprovechamiento o transformacion
en un nuevo bien, con valor econémico. Se dividen en aprovechables y no
aprovechables [20] .
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RESIDUO SOLIDO DOMICILIARIO: “Residuo que por su naturaleza,
composicién, cantidad y volumen es generado en actividades realizadas en
viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a éstas [20].

SEPARACION EN LA FUENTE: Clasificacion de las basuras y residuos soélidos
en el sitio donde se generan. Su objetivo es separar los residuos que tienen un
valor de uso indirecto, por su potencial de re uso, de aquellos que no lo tienen,
mejorando asi sus posibilidades de recuperacion [20].

VISITA DE CAMPO: Es un reconocimiento de campo orientado a conocer las
caracteristicas del entorno en donde se desarrollara el proyecto evaluado. Ayuda a
verificar lo expuesto en el estudio y apoya la elaboracion del concepto técnico [43].
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15.Anexos

Los anexos citados acontinuacion se encuentran en el documento, los cuales se
encontaran en un carpeta anexa a la tesis

Anexo 1.Encuesta
Anexo 2.Matriz de importancia de importancia

Tambien se incluira una carpeta con anexos de realizacion de ecuaciones de
cada una de las graficas e ilustraciones.
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