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Resumen
Este trabajo inicia con el desarrollo conceptual y metodoldgico de las series de tiempo y su
prediccion a través de la creacion de modelos econométricos, que usan como base el estudio
histérico de datos en un periodo de tiempo determinado, aplicando modelos autoregresivos y
de medias moéviles (ARMA). Modelos para los cuales se hace necesaria la existencia de
estacionariedad, lograda principalmente si se trabaja sobre los retornos de la serie de tiempo
original. Seguidamente se aplica el método en un caso practico sobre las acciones al cierre de
las compaiias CANACOL y Bancolombia, el desarrollo de este caso se realiza empleando el

software libre R-Project.

Palabras clave: Modelo ARMA, series de tiempo, modelos econométricos, estacionariedad,

retornos.

Abstract
This project begins with the conceptual and methodological development of the time series and
its prediction through the creation of econometric models, these models are based of the
historical data for a specific period, which is possible with the application of models
autoregressive moving average (ARMA). These models must be stationaries and working only
with the returns of the main series time. Finally, the method is applied in a case study, the data
for the study are of closing share price of CANACOL and Bancolombia companies. the analysis of

this case study is made R-Project software.

Keywords: ARMA models, time series, econometric models, stationarity, returns.
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Introduccion

Entre los modelos econométricos de proyeccidn existentes, los modelos autoregresivos y de
medias moéviles (ARMA) son una de las herramientas bdsicas para crear prondsticos con base
series temporales, a través de procesos que transforman la serie buscando un comportamiento

estacionario para el analisis efectivo de un modelo que explique el comportamiento de la serie.

Este trabajo pretende dar a conocer los conceptos tedricos claves acerca de los modelos
autoregresivos y de medias méviles (ARMA) aplicado a las acciones de CANACOL y
Bancolombia, la importancia de desarrollar esta tematica yace en la necesidad permanente del
mercado por disminuir el riesgo de pérdida, por lo cual este proyecto presenta una de las tantas
soluciones existentes al problema de la incertidumbre en los mercados que ha desarrollado el
ser humano a lo largo de los siglos. Por otro lado, la importancia en cuanto al dmbito académico
estd en la prueba de metodologias buscando el andlisis de sus fortalezas y debilidades a la hora

de abordar el problema en cuestién.

Este trabajo se divide en cinco capitulos: el primero desarrolla los fundamentos basicos de
este trabajo, entre los que se muestra el planteamiento y formulacién del problema de
investigacion al igual que los objetivos y la justificacion bajo la cual se desarrollé el presente

trabajo.

El segundo desarrolla una contextualizacion sobre el uso practico de los modelos de
proyeccidon econométrica, presentado resultados y conclusiones de proyectos anteriores que

hacen uso de estos modelos para analizar algin comportamiento histérico de datos y obtienen
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resultados que permiten considerar este método de proyeccion como optimo; adicionalmente

se establecen los conceptos que se usan con mas frecuencia para este proyecto.

El tercero muestra los aspectos metodoldgicos y pasos imprescindibles para el desarrollo del
modelo de proyeccidn, estableciendo seis pasos basicos: 1)Estudio tedrico de los modelos auto
regresivos y de medias méviles ARMA; Procesos de recoleccion de la informacién cuantitativa;
Recopilacion de la informacidn estadistica y los datos histéricos en las entidades
correspondientes; realizacion de modelos econométricos utilizando R Project; Sistematizacién
de la informacion y estimacién de los érdenes del modelo; y finalmente, la Interpretacién del
modelo construido de acuerdo a sus supuestos y sustento matematico. Adicionalmente, se
presenta una resefia de los pasos a seguir para la obtencion del modelo que explica el

comportamiento de la serie.

El cuarto establece los resultados obtenidos del caso practico sobre los precios de las
acciones al cierre de las compariiias CANACOL y Bancolombia, empleando R-Project como
herramienta de desarrollo y hallando el modelo econométrico que explica el comportamiento
de las series de tiempo en cada compaiiia; Por ultimo, el capitulo cinco muestra las
conclusiones y recomendaciones del andlisis realizado a los resultados obtenidos en el capitulo

cuarto.
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MODELO DE PREDICCION FINANCIERA DE LAS COTIZACIONES ACCIONARIAS DE CANACOL Y

BANCOLOMBIA MEDIANTE R PROJECT

1. Capitulo 1: Fundamentos generales del proyecto
1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

La incertidumbre existente en los mercados bursatiles genera cierto nivel de especulacién en
el inversionista. La volatilidad de los mercados y el poco tiempo para tomar decisiones de
compra venta hace poco rentable realizar andlisis a profundidad que generen prondsticos
exactos, o cercanos, a las fluctuaciones futuras de los precios, ademas que esto implica pérdida
de tiempo y de capital. El inversionista es consciente que la eliminacion total del riesgo es
imposible, por lo tanto, es necesario plantear un modelo econométrico que pronostiqué de
manera eficiente el comportamiento a corto plazo de las acciones de Canacol y Bancolombia, y
gue como resultado disminuya en cierto grado el nivel de incertidumbre facilitando con ello Ia
toma de decisiones de compra o venta de una accién por parte del inversionista buscando
maximizar los beneficios y/o reducir las posibles pérdidas producto de la especulacion

financiera.

Las empresas se eligieron con base en su volatilidad medida en términos de su desviacion
estandar para el afio 2017, que para el caso la de Bancolombia se acerca al 0,08% y para
Canacol se acerca al 2%, ambos valores se estimaron con base en los retornos diarios que se

presentaron en lo corrido del presente afio.
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1.1.2. Formulacion del problema
¢Cémo o de qué manera un modelo econométrico de pronostico financiero apoya la toma
de decisiones de compra venta en el corto plazo de las cotizaciones accionarias de Canacol y

Bancolombia, basado en la reduccidon de la incertidumbre y medicién de la volatilidad?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general:

Construir un modelo de prondstico financiero con base en el precio histérico de acciones de
las empresas Canacol y Bancolombia como herramienta de reduccién de la incertidumbre
bursatil.

1.2.2. Objetivos especificos:

e Determinar los modelos econométricos aplicables a la proyeccién de series de tiempo
financieras.

e Recopilar informacién financiera de las cotizaciones histdricas de las acciones de
Canacol y Bancolombia como insumo para el analisis de datos.

e Definir el modelo econométrico que permita realizar estimaciones futuras de las
cotizaciones accionarias de CANACOL y BANCOLOMBIA.

1.3. Justificacion

El mercado bursatil en Colombia, como cualquier otro a nivel global, administra y gestiona
variedad de productos financieros que van desde el mercado de acciones, bonos, renta fijay
derivados, mercado cambiario, mercado extrabursatil, de comodities, entre otros. Este
proyecto se enfocara en estudiar especificamente el mercado accionario tomando como base

dos empresas, Canacol y Bancolombia, que cotizan en la bolsa de valores y poseen un flujo de



13

informacidn financiera suficiente para generar un modelo de prondstico financiero que permita
al inversionista prever, en el corto plazo, el riesgo de inversion frente al comportamiento de

dichas acciones.

La razén por la que estas compaiiias fueron elegidas, aclarando que es posible aplicar el
desarrollo de este proyecto cualquier otra compaiiia, reside en dos factores principales: su gran
flujo de datos, que permite sustraer una muestra sustancial para aplicar el procedimiento de
pronostico; y segundo su influencia en el mercado, siendo Bancolombia una de las empresas
del sector financiero mas reconocidas de Colombia y Canacol, empresa canadiense, que aunque
no es muy grande, es una de las mas influyentes del sector energético y maneja uno de los
negocios mas rentables del mundo (el gas) enfocando su exploracién y produccion en

Colombia.

La volatilidad existente en el mercado accionario genera la necesidad de plantear un modelo
gue permita pronosticar el comportamiento futuro del precio de las acciones. Los modelos
ARMA (AutoRegressive Moving Average models-modelos de autoregresivos y de medias
moviles) son una herramienta de prondstico econométrico cuya estructura estd dada por dos
modelos complementarios: los modelos AR, o modelos autoregresivos, son aquellos donde
“una variable enddgena de un periodo t es explicada por las observaciones de ella misma
correspondientes a periodos anteriores" (Fournies, 2015). Por otro lado los modelos MA o
modelos de medidas modviles son aquellos "que explican el valor de una determinada variable
en un periodo t en funcidon de un término independiente y una sucesién de errores

correspondientes a periodos anteriores al que se estd analizando" (Fournies, 2015)
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Los movimientos financieros del mercado bursatil generan un alto nivel de incertidumbre al
inversionista, dada la imposibilidad de predecir y asegurar un resultado exacto en el
comportamiento de estos. En este sentido, este proyecto realizard un analisis, aplicando
modelos econométricos, del comportamiento de las cotizaciones de las acciones de
Bancolombia y Canacol buscando estimar valores futuros esperados con base en las series de

datos histdricos de dichas compaiiias

La informacién base para este trabajo se obtendra por medio de empresas privadas, como la
bolsa de valores de Colombia, encargadas de facilitar transacciones de compra y venta de
valores, que poseen una base de datos histérica de las variaciones en los precios de acciones en
el mercado. El modelo obtenido brindara a los analistas financieros, corredores de bolsa y
grupos de interés una herramienta dptima que le servird de guia para pronosticar el precio de

las acciones a corto plazo de compaiiias con comportamientos histéricos similares.

El impacto generado de este proyecto, residira en la importancia de conseguir un modelo
gue pronostique de manera eficiente el comportamiento de las acciones de las compaiiias
antes mencionadas, lo cual plantearia un antecedente que abre el camino a probar el desarrollo
de la metodologia desarrollada en otras empresas del mercado que cumplan los pardmetros

planteados.
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2. Capitulo 2: Marco referencial

2.1. Marco tedrico

Anadlisis de series de tiempo para la prediccidn de los precios de la energia en la bolsa de
Colombia: En 2008, Sergio Botero y Jovan Alfonso Cano desarrollaron un proyecto que
pretendia presentar una metodologia para la implementar modelos de regresién, sobre una
serie histérica de precios de bolsa de energia en Colombia. Como resultado obtenido, fue un
modelo de prediccién que confirmaba el fin de este, con la necesaria intervencién de
reguladores que dieron el éxito deseado. Sin embargo, el resultado tuvo una aplicacion en el
corto plazo dado que la prediccidon econométrica en un largo plazo requiere de modelos mas

elaborados que incluyan mas variables de analisis (Botero & Cano, 2008, pags. 174-207).

Modelo de trafico basado en series de tiempo para pronosticar valores futuros de trafico
en una red de datos Wi-Fi: en 2008, Cesar A. Hernandez, Octavio José Salcedo y Luis Fernando
Pedraza Martinez desarrollaron un estudio econométrico con el objetivo de demostrar las
series de tiempo como una excelente herramienta para el modelamiento del trafico de datos en
redes Wi-Fi a través de la metodologia Box-Jenkins. Como resultado se reafirmé que los
modelos autoregresivos e integrados con promedios moéviles (ARIMA), son apropiados para la
modelacién del trafico de datos en el Wi-Fi. Por otro lado las series de tiempo de Promedios
Moviles (MA) y los modelos autorregresivos (AR) no proporcionan los datos deseados, aunque
estos Ultimos tienden a lograr resultados similares. Como recomendacion de la investigacidon
plantean: 1) desarrollar el modelo de trafico a través de una serie ARIMA(p,d,q) y

posteriormente con una serie de tiempo SARIMA(p, d, q), con los datos correspondientes a
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por lo menos un afio para identificar con mayor precisiéon los componentes de la serie de
tiempo; 2) desarrollar el modelo de trafico a través de una serie FARIMA(p, d, q) que permita
modelar el respectivo trafico fractal, evaluar el desempeiio del modelo y compararlo con los
modelos ARIMA(p,d,q) y SARIMA(p, d, q); y 3) desarrollar el modelo de tréfico a través de
una serie VARMA (Vector Autoregressive Moving Average) a fin de explicar la variable
dependiente, en este caso el trafico de Wimax, sea explicada a través de dos variables
independientes, tiempo y numero de usuarios en red, por ejemplo (Suarez, Parra, & Martinez,

2008, pags. 506-521) (Hernandez, Salcedo, & Pedraza, 2008, pdags. 55-60).

Modelos econométricos de prediccion macroecondmica en la Argentina: En 2001, George
McCandless, Maria Florencia Gabrielli y Tomas E. Murphy llevaron a cabo un proyecto cuyo
objetivo era evaluar el desempefio de diferentes modelo econométricos (ARIMA y VAR) en la
generacién de predicciones a corto y mediano plazo con base en variables econdmicas reales en
argentina. Como resultado destaca que los modelos ARIMA son mas efectivos, aunque fue el
modelo que mayores dificultades les presento, que el modelo VAR tradicional, VAR LI y

VAR MI. (McCandless, Gabrielli, & Murphy, 2001, pags. 2-27)

Prediccidn de precios de productos Pinus SPP. Con modelos ARIMA: En 2014, Diego R.
Broz y Valentina N. Viego llevaron a cabo un trabajo con el objetivo evaluar la “capacidad
predictiva de los modelos ARIM A aplicados a los precios de multiproductos forestales
industrializables para la zona norte de Misiones (Argentina) siguiendo la metodologia de Box-

Jenkins” (Broz & Viego, 2014, pag. 37). Como como conclusidn se afirma que los modelos
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ARIMA son por un lado eficientes para la realizacion de predicciones a corto plazo, con
predicciones a 9 meses para este caso, llegando a resultados altamente satisfactorios, sin
embargo, en contraparte son poco efectivos en la predicciones a largo plazo y de fluctuaciones

inusuales sobre dichas series (Broz & Viego, 2014, pag. 45)

Modelo ARIM A para la proyeccion de la liquidez monetaria mensual en el sistema
financiero peruano: En 2016, en la ciudad de Trujillo en Perd Jorge Eduardo Angulo Espinosa
llevo a cabo un trabajo, buscando determinar un modelo de pronostico econométrico de la
liguidez monetaria por mes del sistema financiero peruano tomando la serie histérica de Enero
de 2003 hasta Julio de 2014, y aplicando la metodologia Box Jenkins a través del software
Eviews 6.0, buscando determinar el modelo ARIMA que mejor describa el comportamiento
mensual de la liquidez monetaria del sistema financiero peruano. Conclusién de dicho trabajo,
se afirmo que: 1) el modelo ARIMA fue ideal para modelar la liquidez monetaria Mensual en
Peru; 2) el modelo cumple con los supuestos bdsicos necesarios para ser adecuada (raiz

unitaria, estacionariedad, no auto correlacidon y normalidad (Espinosa, 2016, pdags. 5-42)

Modelos de series de tiempo para el prondstico de precios de minerales: En el afio 1996 los
sefiores Jaime Aranibar del Alcazar y Julio Humérez Quirdz pronosticaron los precios de
promedios anuales de los minerales como Aluminio, Cobre, Plata, Oro, Wélfram, Estafio, Plomo,
Zinc deflactados por el IPM anual de USA cuya muestra corresponde al periodo 1950-1954.
concluyendo que los modelos ARIMA permiten la obtencién de resultados razonables para
prondsticos temporales cortos generando dos posibles hipétesis: 1) La etapa de identificacién

permitio concluir que los precios de aluminio, estafid y wdlfram siguen procesos estocasticos
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conocidos como "camino aleatorio", es decir, que la diferencia de precios no es predecible a
partir de la informacidn pasada de la misma variable; 2) En los restantes seis casos (plata, oro,
cobre, plomo, zinc y antimonio), los modelos ARIMA encontrados muestran un
comportamiento positivo relativamente adecuada a pesar de la incidencia negativa de factores
como el tamafio de la muestra (pequefia), la frecuencia de las observaciones, la gran volatilidad
e incertidumbre de los mismos, que dificultan la identificacién de los procesos estocasticos

subyacentes y las tendencias a largo plazo (Alcazar & Quirdz, 1996, pags. 33-62).

Anadlisis y prediccion de series de tiempo en mercados de energia usando el lenguaje r: En
el aflo 2010 los sefiores Juan David Veldsquez Henao, Yris Olaya Morales y Carlos Jaime Franco
Cardona pronosticaron series de tiempo en los mercados de energia utilizando el lenguaje R
para el computo estadistico. Se llegé a la conclusién de que los principales campos de
investigacidon en mercados energéticos es el modelado de diferentes series que incluyen los
precios de los energéticos, su demanda en diferentes escalas de tiempo y muchas otras series
relacionadas, con el fin de comprender mejor los diferentes hitos histdricos que explican sus
fluctuaciones en el tiempo. Por otro lado, El lenguaje R para la computacion estadistica es un
paquete gratuito que provee muchas de las herramientas necesarias para estudiar dichas series

de tiempo (Henao, Morales, & Cardona, 2010, pags. 287-294).

Modelado de pérdidas en una transmision de video por medio de series de tiempo ARIMA
y SARIMA: En el afio 2013 los sefores Danilo Alfonso Lopez Sarmiento y Carlos Andrés Martinez
Alayoén pronosticaron las pérdidas en una transmision de video digital por medio de modelos
ARIMA y SARIMA, siguiendo la metodologia Box-Jenkins y haciendo uso del lenguaje de

programacion R para la estimacién de los coeficientes. Por otro lado, se compararon los
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modelos con el fin de determinar cual era el mas apropiado para representar la serie original y
estimar valores futuros. Se llego a la conclusion de que los modelos ARIMA, aun cuando
consten de parametros autoregresivos y de medias mdviles relacionados a retardos alejados,
no capturan el comportamiento periddico de las series de tiempo con frecuencias
relativamente grandes, como la que se presenta en la transmisién de un video
autocorrelacionado y con rafagas periddicas de datos, los modelos SARIMA permiten
representar de manera 6ptima el comportamiento de las pérdidas y otras variables

relacionadas por lo cual se considera el mdas optimo (Sarmiento & Alayén, 2013, pdags. 53-62)

2.2. Marco conceptual

A continuacién, se definen algunos conceptos que estardn presentes en esta investigacion.

Acciones: “son partes de igual cuantia en las que se divide el capital social de una empresa”

(Reviso, 2017, pag. 1).

Fluctuacién: cambio o perturbacidn sobre los valores asignados a ciertos elementos

integrantes de la econdmica, como el precio, o de esta como tal (Mankiw, 2014).

Incertidumbre: “Es una estimacién unida al resultado de un suceso que caracteriza el
intervalo de valores dentro de los cuales se afirma que esta el valor verdadero” (Maroto,

Boqué, Riu, & F, 2013, pag. 1).

Mercado: espacio real o imaginario donde convergen la oferta y la demanda para llevar a cabo

acciones de compra y venta (Grajales, 1970, pag. 29).
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Mercado bursatil: “Es el conjunto de agentes, instituciones, instrumentos y formas de
negociacidon que interactuan facilitando la transferencia de capitales para la inversién a través
de la negociacidn de valores para intercambiar bienes y servicios financieros como bonos, renta

fija y derivados” (Superintendencia financiera de colombia, 2008, pag. 2).

Modelo: “Es toda representacién simplificada de la realidad, donde se han conservado
aquellos elementos considerados importantes y se han descartado todo lo demds esto sirve

como pauta para ser imitada, reproducida o copiada” (Tecnologia y Synergix, 2010)

Modelo Autoregresivo: son aquellos donde una variable endégena de un periodo t es explicada
por las observaciones de ella misma correspondientes a periodos anteriores y valores de ruido

blanco (Contreras & Gallo, 1994, pag. 74).

Modelo de medias méviles: son aquellos que explican el valor de una determinada variable
en un periodo t en funcién de un término independiente y una sucesién de errores
correspondientes a periodos anteriores al que se esta analizando (Alonso & Rodriguez, Modelos

econométricos para el analisis econémico, 2013, pag. 139).

Modelo econométrico: Formalizacion matematica de las relaciones existentes entre ciertas

variables (Alonso, Analisis de series temporales econémicas, 2006, pag. 25).

Precio: cantidad de unidades monetarias que se pagan a cambio de la adquisicién de un

producto o servicio (Valdéz & Escandodn, 2004, pag. 99).

Proceso estocasticos: “funciones de distribucidn conjuntas con invariantes respecto a un

traslado en el tiempo de variacién t reflejando periodos sucesivos” (Arce & Mahia, 1993, pag. 4)
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Pronostico: “procedimiento por el cual se intenta conocer el comportamiento probable de

un proceso o hecho futuro a partir de criterios cientificos o légicos” (Diaz, 2017, pag. 1)

Raiz unitaria: situacién en la cual una de las raices iguala a uno (1) y donde no existe la

condicion de estacionariedad (Mahadeva & Robinson, 2009, pags. 61-62).

Residuos: analisis realizado sobre un modelo econométrico que pretende comprobar la
inexistencia de perturbaciones no constantes sobre la varianza presentada entre los datos que

conforman la muestra de andlisis del modelo (Ocerin, 1998, pag. 14).

Ruido blanco: “sucesion de variables aleatorias con media cero, varianza constante, e

independientes para distintos valores de t (covarianza nula)” (Arce & Mahia, 1993, pag. 3).

Series de tiempo: “datos estadisticos que se recopilan, observan o registran en intervalos de

tiempo regulares diario, semanal, semestral, anual, entre otros” (Mat uson, 2016, pag. 1)

Software: en esencie es el programa de computadora compuesto, ademds, por documentos
asociados y configuracién de los datos necesarios para el correcto funcionamiento de dichos

programas (Sommerville, 2005, pag. 5).

Volatilidad: “Es la fluctuacién o la amplitud de los movimientos respecto a la media de un

activo en un periodo de tiempo” (BNP Parivas personal Inventors, 2017, pag. 3)

2.3. Hipétesis
Existe un modelo econométrico que permite pronosticar los precios de las acciones de
CANACOL y Bancolombia en el corto plazo y que puede ejecutarse en un software libre como R

Project.
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3. Capitulo 3: Metodologia

3.1. Método de investigacion

Esta investigacidn, al igual que cualquier otra con enfoque financiero, tiene una serie de
pasos imprescindibles que llevaran al correcto desarrollo del método de investigacién. Con ello
se plantea una serie de pasos para el logro de los objetivos planteados y con ello concluir,
frente a los resultados, la aceptacidén o descarte de la hipdtesis en la creacién del modelo

econométrico de prediccidn que se plantea desarrollar en la presente investigacion.

1. Fase tedrica: Estudio tedrico de los modelos auto regresivos y de medias méviles ARMA

2. Metodoldgicas: Procesos de recoleccion y analisis de la informacion cuantitativa

3. Trabajo de campo: Recopilacion de la informacién en entidades correspondientes

4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon: Recoleccidn de fuentes primarias o secundarias.
Aplicacidn (o realizacién) de modelos econométricos utilizando el programa R Project

5. Sistematizacion: seleccion de informacion y estimacion de los érdenes del modelo

6. Analisis: Interpretacion del modelo construido de acuerdo a sus supuestos y sustento

matematico

3.2. Tratamiento de la informacion

El proceso metodoldgico realizado se resume en los siguientes pasos:

Se realizé un modelo econométrico tomando como base el software R Project,

7 n u

utilizando los paquetes “forecast”, “Imtest”, “timsac”, “tseries”, “moments”, “stats” y “TSA”; a

través de los cuales se analizaron 500 datos de los precios de cierre en las acciones de las
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compaiiias colombianas CANACOL y BANCOLOMBIA. Las cotizaciones tomadas corresponden a

los dias entre la fecha inicial y fecha final.

1. Se graficd la serie de precios de las acciones al cierre, de las compafiias mencionadas; Se
procedio a realizar la prueba de raiz unitaria, buscando determinar la existencia o no de
estacionariedad de las series de tiempo en los precios de las acciones. La prueba de raiz unitaria
pretende determinar si el valor de p en la ecuacién Y; = pY;_; + u; se encuentra entre los
valores de -1y 1. En el caso de que p = 1 se tiene un problema de raiz unitaria, es decir, se
presenta una situacién de no estacionariedad y se puede afirmar que la varianza Y; es no
estacionaria. Sin embargo, si |p| < 1, se encuentra que la serie de tiempo Y; es estacionaria
(Gujarati & Porter, 2010, pag. 744).

Entonces, al hacer la regresion de Y; sobre su valor rezagado Y;_; se comprueba si el valor
de p estimada es estadisticamente igual a 1; sin embargo, esta prueba no es posible, dado que
existe un sesgo muy marcado, lo que hace necesario modificar la ecuacidn, restando a ambos
Y;_4. Llegando a la siguiente ecuacién

AY; = 68Y_ 4 +u (1)

Donde § = (p — 1) y A es el operador de las primeras diferencias.

En la practica, se emplea esta ultima para la prueba de a hipdtesis nulade que § = 0,y la
hipotesis alternativa que § < 0. Ahora, si § = 0, entonces p = 1; lo que significa, que se tiene
una raiz unitaria y que dicha serie de tiempo no es estacionaria. Asi si, § = 0, la ecuacién se
convertira en:

AY, = (Ye — Y1) = ue (2)
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Como u; es un término de error de ruido blanco, es estacionario y con él las primeras
diferencias de la serie de tiempo.

La estimacion de AY; = §Y;_; + u; (1) esta dada tras tomar las primeras diferencias de Y; y
hacer una regresién sobre Y;_4, a fin de confirmar si el coeficiente estimado de la pendiente
(8) es o0 no cero, llegando a las siguientes conclusiones:

e 0§ =0, entonces Y; no es estacionaria

e 0 <0, entoncesY; es estacionaria

El paso siguiente estd en averiguar la prueba que nos permita identificar si el coeficiente
estimado de Y;_; es o no cero, para lo cual Dickey y Fuller disefiaron la prueba en la que segun
la hipdtesis nula de § = 0 el valor t del coeficiente estimado de Y;_; estd en el estadistico T
(tau) o prueba Dickey-Fuller (DF) (Gujarati & Porter, 2010, pag. 755); esta se estima conforme

tres diferentes hipétesis nulas:

e Y, es caminata aleatoria: AY; = 6Y,_ 4 +u, (1)

e Y, es caminata aleatoria con deriva: AY, = B +6Y_ 4 +u, (3)

e Y, es caminata aleatoria con deriva alrededor

de una tendencia deterministica: AY, = 1 + Bt + 6Yey + u, (4)

En donde t es la variable de tiempo; y para cada caso las hipdtesis son:

e Hipotesis nula: H,: 6 = 0 : existe raiz unitaria y la serie de tiempo es no estacionaria
e Hipoétesis alternativa: Hy: 8 < 0 : la serie de tiempo es estacionaria y posiblemente

alrededor de una tendencia deterministica (Gujarati & Porter, 2010, pag. 756).

Si se rechaza la hipdtesis nula significa que
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e Y, es estacionaria con media cero o;

e Y, es estacionaria con una media distinta de cero

al tener en cuenta la existencia de un término de error u; se preciso realizar la prueba
Dickey-Fuller aumentada (DFA). Esta prueba consiste en aumentar las tres alternativas de
hipdtesis nulas anteriores mediante los valores rezagados de la variable dependiente AY;
(Gujarati & Porter, 2010, pag. 757). Para el ejemplo, se toma la tercer hipétesis nula AY; =

1+ Bot + 6Y,_q1 + u, (4); en este caso la prueba DFA consiste en estimar:

AYt = ﬁl + th + 6Yt_1 + Z?’;l al’AYt_l’ + St (5)

Donde

e &, esuntérmino de error puro de ruido blanco
o AV =y Y 2)

e AY,_, = (Y;_, — Y;_3)...y asi sucesivamente.

El nUmero de términos de diferencia rezagados a incluir con frecuencia se determina de
manera empirica, buscando incluir los términos suficientes para que el término de error no
demuestre relacidn entre las series y se posibilite obtener una estimacién insesgada de 4, el

coeficionete de Y;_; rezagado.

2. Se realizé la estimacion de los log-retornos, entendiéndolos como la diferencia del
logaritmo del precio de las acciones que representa entre dos periodos de tiempo (uno anterior
al otro), en una muestra histérica. La regresion toma como base las diferencias entre los

logaritmos de cada periodo con respecto al periodo inmediatamente anterior. Es decir, la
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regresion presentada al hallar la diferencia del logaritmo de una serie de tiempo Y en un
periodo t con respecto al periodo anterior t — 1 (Monsegny & Cuervo, 2008, pag. 6). Se
construyo una gréfica con los retornos obtenidos determinando e identificando el
comportamiento de la serie de tiempo. La ecuacion que representa el calculo de los retornos
estd representada por:

1: = log(P;) — log(Pe—1) = p¢ — Pt—1 (6)

Donde P, corresponde al precio de la accidn en el periodo t, e igualmente P;_; corresponde
al precio de la ecuacion en el periodo t — 1.

3. Paralavisualizacion de los érdenes del proceso se realizaron los correlogramas de las
funciones FAC (Funcién de auto correlacidon) y FACP (Funcién de auto correlacién parcial), en
ellas se pudo observar la asociacion de la serie a un nimero seleccionado de proceso ARMA,
entendiendo AR como las disminuciones exponenciales en la graficay MA como los picos
significativos en los regazos. designando un proceso estocastico auto-regresivo de orden AR(p)
en donde, el valor de Y en el tiempo t depende de sus valores en los periodos anteriores; por
otro lado, también se presenta un proceso de promedios mdviles de MA(q) donde se presenta
una combinacion lineal de términos de error de ruido blanco. La uniéon de estos resulto en la
creacion de un proceso auto-regresivo de promedios moéviles (ARMA) que representa un
término constante en la grafica, designando p como termino autoregresivo (AR) y g como
termino de medias moéviles (MA) (Gujarati & Porter, 2010, pags. 777-781).

4. Se realizo la interpretacion y estimaciéon del modelo ARMA para las acciones Canacol y
Bancolombia, es decir que se confirmd las drdenes del proceso ARMA (p, q) mediante la

funcidn de correlacion extendida EACF esta se utilizd como un instrumento de identificacion
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con el fin de determinar los valores p y q en la elaboracién de un dicho modelo. Se
determinaron dos hipotesis posibles, si en algunas de las acciones ya mencionadas p = 0 el
proceso Y; seguira un proceso MA(q) es decir 1i 0y = 0 para j > q siendo 1; (o) el coeficiente
de autocorrelacion muestral ordinario de orden j de la serie original Y;. Con el subindice 0 se
indicd precisamente que no se ha realizado ninguna transformacion en Y;. Asi pues, la funcion
de autocorrelacién muestral ordinaria EACF constituye la EACF de orden 0. Por otro lado, Si
p = 1, entonces el proceso Y; seguird un ARMA (1, q) (GEA & URIEL, 1986, pags. 89-90).

5. El paso siguiente estuvo en realizar la prueba de normalidad residual o de errores,
entendiendo esta como el supuesto de que los datos sustraidos de la poblacién provienen de
una distribucién normal. la prueba de normalidad se realizé por medio del estadistico Shapiro
Wilk dada su nivel de eficacia tanto en muestras pequefias (menores a 50), como es muestras
mas grandes (por ejemplo 1000 o mas). El estadistico de la prueba se refleja en la siguiente

ecuacion:

_ (T, aix(i))z
Z?=1(xi—f)2

w (7)

Donde, x(;y es el nimero que ocupa la i — ésima posicién en la muestra;

_ xqteetx . .
X = %ln (8) esla media muestral; y las constantes a; son calculadas con la férmula:

Tv—l
7 ©

(@, ) = o,

Donde,

m = (my, ..., my)7 (10)
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Siendo, m4, ..., m,, valores medios del estadistico en orden, obtenidas de variables aleatorias
independientes y distribuidas de manera uniforme muestreadas de distribuciones normales; y V
la matriz de covarianzas de ese estadistico en orden (Fallas, 2012, pag. 14).

6. “Por ultimo se aplicd la prueba Ljung Box esta consistié en verificar si existe en el
modelo algun residuo de ruido blanco con el fin de aceptar o no la hipotesis nula para
esto la varianza debe ser constante con respecto al tiempo” ( Rubinfeld & Pindyck ,
2000, pag. 75).

7. Finalmente se especificd cada modelo teniendo en cuenta:

El proceso general de AR (p) para una serie de retornos se modeliza de acuerdo a:
Ri=C+P1Ri 1+ -+ D,Rep+& (11)
Ademas el modelo de medias méviles MA(q) se modeliza asi:
Ry =p+e — 0161 — 0265 — =064 (12)

Por lo anterior, se puede definir y expresar que una serie estacionaria de retornos R; y que

responde a un ARMA(p, q) se presenta de acuerdo a:

Xt _ # — Q)]_(Xt—]_ — ‘u) + eoo -|— Q)p(Xt_p —_ ‘u) + £t + 9181’—1 + vor + qut—q (13)



4. Capitulo 4: Resultados

4.1. Construccion del modelo econométrico para las acciones de CANACOL

Los datos trabajados corresponden a los precios al cierre de las acciones de CANACOL,
correspondientes a la serie de tiempo desde el 27 de marzo de 2015 hasta el 10 de mayo de
2017. Para empezar, se procede a ingresar a R-Project y se declaran los paquetes de

n n

programacion: “forecast”, “Imtest”, “timsac”, “tseries”, “moments”, “stats” y “TSA”.
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Grdfica 1 Precio de Cierre de las acciones de CANACOL (27 de marzo de 2015-10 de mayo de 2017)

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project
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Se observa en la Grafica 1, la variacion de los precios de las acciones de CANACOL a lo largo del

tiempo, evidenciando alzas y caidas en el precio de dichas acciones. Por otro lado, desde el

valor 200 (1 de febrero del afio 2016) existe una tendencia creciente que se rompe ligeramente

luego del dato 400 (12 de diciembre del ano 2016), determinando claramente que la serie

posee tendencia y por tanto No es estacionaria.

Para facilitar la busqueda del modelo optimo, se invita a trabajar con los retornos de la serie de

tiempo. Para ello, se toman las diferencias de los logaritmicas entre los periodos Y; y Y;_;.
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Grdfica 2 Rendimientos en los Precio de Cierre de las acciones de CANACOL (27 de marzo de 2015-10 de mayo de 2017)

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project

En la Grafica 2, se observa el comportamiento de los retornos, los cuales parecen no tener
tendencia, un indicio de la existencia de estacionariedad. Para estar seguro, se realiza la prueba

Dickey Fuller Aumentada a la serie original y a los retornos.

Tabla 1 Resultados Prueba Dickey Fuller Aumentada para la serie de tiempo y los residuos de las acciones de CANACOL

Para la serie de tiempo Para los residuos
Dickey-Fuller = —1.9917, Lag order = 7, p-value = 0,5818 | Dickey-Fuller = = —8.8206, Lag order = 7, p-value = 0.01

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados obtenidos mediante R-Project

En la tabla 1, en cuanto a la prueba DFA a serie original, se observa el “No rechazo” de la
hipdtesis nula, es decir que existe raiz unitaria y no existe estacionariedad; en cuanto a la
prueba DFA para los retornos, se “rechaza” la hipdtesis nula, es decir, no presenta raiz unitaria

y existe estacionariedad, indicado con ello, que se debe trabajar con los retornos.

Se estima la funcién de autocorrelacién (ACF) y la funcién de autocorrelacién parcial (PACF),
buscando detectar correlacion serial entre los retornos o, de lo contrario, independencia entre

ellos.
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Grdfica 3 Autocorrelacion simple (ACF) y Autocorrelacion Parcial (PACF) para los Rendimientos en las acciones de CANACOL (27
de marzo de 2015-10 de mayo de 2017)

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project

La Grafica 3, presenta una relacion entre los correlogramas ACF y PACF. Se ve que ambas

tienen el rezago numero 1 fuera del intervalo de confianza, por lo cual se podria pensar que la

serie posee un modelo de orden ARMA (1,1) u érdenes mayores; igualmente, hay que tener en

cuenta que los rezagos 8 y 14 se encuentra por fuera del intervalo de confianza en el

correlograma PACF, y solo el rezago 8 en el correlogramas ACF. Seguidamente, buscando

determinar el modelos para la media, se declara la funciéon EACF:
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Grdfica 4 EACF retornos CANACOL

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project
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La Grafica 4, indica que el modelo éptimo para la media es un MA (1), sin embargo, para

asegurar se aplica la funcién auto. arima a los retornos. El resultado muestra que el modelo que

parece explicar el comportamiento de la serie es un ARIMA (2,0,2) oun ARMA (2,2). Para
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probarlo, se realiza la prueba a siete posibles modelos (ver anexo 5) y se analiza el criterio de

seleccidn Akaike (AIC) con el que se confirma que modelo optimo es un ARMA (2,2).

Seguidamente, se realiza la Prueba de significancia de los coeficientes donde se concluye que el
intercepto no es significativo, siendo su P — valor > 5%, mostrando que el coeficiente de la
intercepcion es cero. la estimacion del modelo ARIMA (2,0,2) sin intercepto, es decir

ARMA (2,2), nos indica que el criterio de seleccion Akaike (AIC) es —2170.27, siendo este el

menor criterio de todos los modelos analizados; permitiendo establecer el siguiente modelo:

R, = & + 1.2853¢,_, + 0.8367¢,_, — 1.1633R,_, — 0.7793R,_, (14)

Se realizan las pruebas Ljung-Box y Shapiro Wilk sobre el modelo obtenido buscando analizar

los supuestos de error existentes:

Tabla 2 pruebas Ljung-Box y Shapiro Wilk para los residuos de las acciones de CANACOL

Ljung-Box Shapiro-Wilk
X-squared = 21.729, df = 30, p-value = 0.8637 W =0.96872, p-value = 7.91e-09
Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados obtenidos mediante R-Project

La tabla 2, muestra que el P — valor > 0.05 en la prueba Ljung-Box, indicando que los
residuales son un proceso ruido blanco (No tienen tendencias o comportamientos
establecidos); por otro lado, la prueba Shapiro-Wilk tiene un P — valor < 0.05, indicando que,
aunqgue el modelo es bueno, este presenta algunas colas fuera de la distribucién normal. Este
modelo se podria ajustar a normalidad si se realiza una transformacidn logaritmica a la serie de
cotizaciones de CANACOL. Finalmente, se puede afirmar que el modelo obtenido es el éptimo

para realizar el respectivo pronostico.
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4.2. Construccion del modelo econométrico para las acciones de Bancolombia

Los datos trabajados corresponden a los precios al cierre de las acciones de Bancolombia,
correspondientes a la serie de tiempo desde el 27 de marzo de 2015 hasta el 10 de mayo de
2017. Para empezar, se procede a ingresar a R-Project y se declaran los paquetes de

n VAN

programacion: “forecast”, “Imtest”, “timsac”, “tseries”, “moments”, “stats” y “TSA”.

Precio de cierre de las acciones de Bancolombia
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Grdfica 5 Precio de Cierre de las acciones de Bancolombia (27 de marzo de 2015-10 de mayo de 2017)

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project

La Grafica 5 refleja la variacidn del precio de las acciones de Bancolombia en el tiempo, se
notan variaciones irregulares que generan puntos con picos altos y bajos, con tendencia
creciente, indicando que la serie es No estacionaria, y con valores atipicos entre los periodos
desde el dato 150 (13 de noviembre de 2015) al dato 201 (02 de febrero de 2016) en donde el

menor valor registrado fue de 18.900 pesos en el periodo 169 (14 de diciembre de 2015).

Seguidamente, se hallan los rendimientos de las acciones, tomando las diferencias de los

logaritmos entre los periodos Y; yY;_;.
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Grdfica 6 Rendimientos en los Precio de Cierre de las acciones de Bancolombia (27 de marzo de 2015-10 de mayo de 2017)

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project

El Grafico 6 muestra un comportamiento mas volatil, con alzas y bajas, gran variabilidad en los
primeros periodos y una relativa estabilidad en los periodos finales. A continuacion, se aplica la

prueba Dickey Fuller Aumentada sobre la serie de tiempo y sus residuos:

Tabla 3 Resultados Prueba Dickey Fuller Aumentada para la serie de tiempo y los residuos de las acciones de Bancolombia

Para la serie de tiempo Para los residuos
Dickey-Fuller =-2.3766, Lag order = 7, p-value = 0.4189 | Dickey-Fuller =-8.3539, Lag order = 7, p-value = 0.01
Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados obtenidos mediante R-Project

En la tabla 3, la prueba DFA para la serie de tiempo indica el “No rechazo” de la hipétesis nula,
es decir, que la serie posee raiz unitaria y no existe estacionariedad; por otro lado, la prueba
DFA en los retornos indica el “rechazo” de la hipétesis nula, es decir, no existe de raiz unitaria y
existe estacionariedad, indicando que el modelo se debe trabajar con los retornos.

Se declaran las funciones de Autocorrelacién (ACF) y Autocorrelacién Parcial (PACF)

buscando detectar la existencia de correlacion o independencia serial entre los retornos:
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Grdfica 7 Autocorrelacion simple (ACF) y Autocorrelacion Parcial (PACF) para los Rendimientos en las acciones de Bancolombia
(27 de marzo de 2015-10 de mayo de 2017)

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project
Las Graficas 7, presenta rezagos significativos en las posiciones 13 y 16 en los correlogramas de
ACF y PACF, sin embargo, estos rezagos no son suficientes para determinar el modelo dptimo.

Visto lo anterior se declara la funcién EACF, para determinar la media moévil (MA):

AR/MR
01

=l

O O O O O O O Ofm

10 11 12 13
o X o

=l Nk W Ly

(=] WS}

0 0 Ofw

O O O Of o

O O o o0 ofun

O o0 D 0 0 Of o

o o o 0 o0 0 0 Ofuw

oo o 0o o000

[ T T I w R w I
[ T T I w R w I
[ T T N w R w I

Grdfica 8 EACF retornos Bancolombia

Fuente: Elaboracion mediante R-Project

La Grafica 8 sugiere que el modelo para la media mévil es un MA(0); Para comprobar el
anterior resultado se declara la funcién auto.arima sobre los residuos, obteniendo un modelo
ARIMA(0,0,0), es decir, se asume la existencia de un proceso de ruido blanco o la inexistencia
de correlacidn entre los retornos, esto hace necesario aplicar un analisis sobre las segundas

diferencias en busca de alguna correlacién significativa:
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Grdfica 9 Segundos Rendimientos en los Precio de Cierre de las acciones de Bancolombia

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project

Nuevamente, se aplica la prueba Dickey Fuller Aumentada, esta vez, sobre los segundos

rendimientos de la serie de tiempo original, la prueba genera los siguientes resultados:

Tabla 4 Resultados Prueba Dickey Fuller Aumentada para los segundos residuos de las acciones de Bancolombia

Prueba DFA para los segundos residuos
Dickey-Fuller =-12.926, Lag order = 7, p-value = 0.01
Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados obtenidos mediante R-Project

Ill

la Tabla 4, indica el “rechazo” de la hipdtesis nula, es decir, no existe raiz unitaria y existe
estacionariedad. Nuevamente, se declaran las funciones ACF y PACF buscando detectar la

existencia de correlacién o independencia serial, esta vez, entre los segundos retornos:
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Grdfica 10 Autocorrelacion simple (ACF) y Autocorrelacion Parcial (PACF) para los segundos Retornos

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project
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Las Graficas 10, permite suponer un modelo éptimo ARMA(5,1), para confirmarlo se declara la

funcién EACF, buscando determinar el modelo de la media moévil (MA):
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Grdfica 11 EACF de los segundos retornos Bancolombia

Fuente: Elaboracion propia mediante R-Project

La Grafica 11 sugiere que el modelo para la media mévil esun MA(1); para verificarlo, se
declaran las funciones para algunos modelos posibles y se analizan los valores del criterio de
seleccion Akaike (AIC), el cual debe ser (en comparacién con otros modelos) el mas bajo
(Rivera & Tovar, 1981, pdg. 78). Para el caso, el modelo ARIMA(0,0,1) posee el criterio AIC
menor. La prueba de significancia para el modelo, muestra que el intercepto no es significativo;

permitiendo establecer como posible modelo:

Rt = £t+ 1 (15)

Sin embargo, el andlisis de la estimacidn sin intercepto muestra que el modelo ARMA(0,1) no
es un buen modelo para generar pronésticos, debido al valor 8 = —1. Este problema hace
descartar todos los modelos que tengan componente MA(1), por tanto, dentro de los modelos
restantes se selecciona el modelo ARMA(5,0) al cual se le realiza la prueba de significancia,
resultando que el intercepto no es significativo, mostrando que el coeficiente de la intercepcién es

cero; y presentando el siguiente modelo:

R, = & — 0.7910R,_; — 0.6391R,_, — 0.5308R,_5 — 0.3557R,_, — 0.1666R,_s  (16)
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la estimacion sin intercepto para el modelo ARMA(5,0), no presenta restriccién alguna que

asegure que el modelo no es dptimo.

Se realizan las pruebas Ljung-Box y Shapiro Wilk sobre el modelo obtenido para analizar los

supuestos de error existentes:

Tabla 5 pruebas Ljung-Box y Shapiro Wilk para los residuos de las acciones de Bancolombia

Ljung-Box Shapiro-Wilk
X-squared = 10.854, df =5, p-value =0.05436 W =0.96194, p-value = 4.428e-10
Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados obtenidos mediante R-Project

La tabla 2, muestra que el P — valor > 0.05 en la prueba Ljung-Box, indicando que los
residuales son un proceso ruido blanco (No tienen tendencias o comportamientos
establecidos); por otro lado, la prueba Shapiro-Wilk tiene un P — valor < 0.05, indicando que,
aunque el modelo es bueno, este presenta algunas colas fuera de la distribucién normal.
Finalmente, se puede afirmar que el modelo obtenido tiene los pardmetros para realizar la

respectiva proyeccion.

5. Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones
Como conclusion del capitulo primero tras la formulacién del problema, los objetivos y la
justificacion del presente proyecto se hace evidente que la construccién de un modelo de

prediccién financiera es apropiada para desarrollar una solucién del problema en cuestion.

En el capitulo segundo compuesto por el marco referencial y la hipétesis, se observa la
existencia de antecedentes en proyectos con diferentes tematicas, pero con el mismo objetivo
de desarrollar un modelo de prediccidon que se adapte a sus fines, mostrando que los modelos

econométricos pueden disminuir el nivel de incertidumbre y con ello el riesgo de pérdida,
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haciendo viable continuar con el desarrollo del proyecto y plantear una hipétesis que dé

respuesta a la problematica en cuestion.

En cuanto al capitulo tercero, es posible concluir que la metodologia Box-Jenkins puede
explicar correctamente el comportamiento de las acciones de CANACOL y Bancolombia al corto

plazo mediante la creacién de un modelo ARMA(p, q).

Finalmente en el capitulo cuarto, el proceso desarrollado permitié definir un modelo 6ptimo
para las acciones de CANACOL con un ARMA (2,2) y para Bancolombia con un ARMA (5,0),
aunque para este ultimo el proceso hizo necesario que el andlisis se realizara sobre las
segundas diferencias. Por otro lado, la utilidad de estos dos modelos dependera del agente
corredor de bolsa interesado en usarlo. Segun la estimacién, los modelos son los mas
adecuados, aunque es preciso aclarar que los estos, al igual que todos los que surjan a través de
procesos econométricos, se basan en criterios probabilisticos que no aseguran una certeza del
100%. Los modelos obtenidos se estimaron a un del 95% de confianza, siendo de gran utilidad

en el manejo de riesgo e incertidumbre para los procesos de compra y venta de las acciones.

Se aclara, que los modelos obtenidos no son validos en el largo plazo, puesto que entre las
desventajas que presentan los modelos ARMA esta que, solo tienen buena capacidad
predictiva en el corto plazo y su utilidad de prediccidn disminuye con rapidez a medida que se
aleja del ultimo periodo utilizado para el pronéstico (Serrano, Lépez, Saavedra, Valdez, &
Linares, 2013, pag. 9). Se sugiere, la aplicacién de modelos multivariados, al igual que
profundizar la estimacion en términos de volatilidad, esto es, estimar un modelo aplicado a la

varianza, como los modelos Heterocedasticos Condicionales del tipo GARCH o familias de este
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modelo, los cuales presentan una mayor exactitud y utilidad en el tiempo, aunque se aclara

nuevamente que el riesgo no se reduce al 100%.

Finalmente, en cuanto al uso de R-Project para la estimacion del modelo, podemos afirmar que,
aunque su interfaz es sencilla, su manejo es complejo y técnico para principiantes, por lo que en
ese caso recomendamos el uso de R-studio por su facil uso e interpretacion del lenguaje de
programacién. Por otro lado, R-Project es un software con las herramientas necesarias para la
estimacion de modelos econométricos, estadisticos, entre otros. Sus ventajas giran en torno a
su continua evolucién y facilidad de adquisicién, al ser un software libre que se puede ejecutar

en multiples plataformas (Santana & Farfan, 2014, pag. 10).
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ANEXOS

Anexo 1: Serie histdrica del precio de las acciones de CANACOL

No Fecha Precio de la accion
1 | viernes, 27 de marzo de 2015 S 5.960
2 | lunes, 30 de marzo de 2015 S 5.900
3 | martes, 31 de marzo de 2015 S 5.910
4 | miércoles, 01 de abril de 2015 S 6.250
5 | lunes, 06 de abril de 2015 S 6.410
6 | martes, 07 de abril de 2015 S 6.470
7 | miércoles, 08 de abril de 2015 S 6.300
8 | jueves, 09 de abril de 2015 S 6.450
9 | viernes, 10 de abril de 2015 S 6.440

10 | lunes, 13 de abril de 2015 S 6.460
11 | martes, 14 de abril de 2015 S 6.860
12 | miércoles, 15 de abril de 2015 S 7.300
13 | jueves, 16 de abril de 2015 S 7.260
14 | viernes, 17 de abril de 2015 S 7.250
15 | lunes, 20 de abril de 2015 S 7.070
16 | martes, 21 de abril de 2015 S 7.010
17 | miércoles, 22 de abril de 2015 S 7.180
18 | jueves, 23 de abril de 2015 S 7.480
19 | viernes, 24 de abril de 2015 S 7.340
20 | lunes, 27 de abril de 2015 S 7.370
21 | martes, 28 de abril de 2015 S 7.480
22 | miércoles, 29 de abril de 2015 S 7.580
23 | jueves, 30 de abril de 2015 S 7.810
24 | lunes, 04 de mayo de 2015 S 7.700
25 | martes, 05 de mayo de 2015 S 7.520
26 | miércoles, 06 de mayo de 2015 S 7.220
27 | jueves, 07 de mayo de 2015 S 7.000
28 | viernes, 08 de mayo de 2015 S 6.980
29 | lunes, 11 de mayo de 2015 S 6.920
30 | martes, 12 de mayo de 2015 S 6.780
31 | miércoles, 13 de mayo de 2015 S 6.650
32 | jueves, 14 de mayo de 2015 S 6.470
33 | viernes, 15 de mayo de 2015 S 6.240
34 | martes, 19 de mayo de 2015 S 5.680
35 | miércoles, 20 de mayo de 2015 S 6.030
36 | jueves, 21 de mayo de 2015 S 6.280
37 | viernes, 22 de mayo de 2015 S 6.280

44



38 | lunes, 25 de mayo de 2015 S 6.230
39 | martes, 26 de mayo de 2015 S 6.120
40 | miércoles, 27 de mayo de 2015 S 5.850
41 | jueves, 28 de mayo de 2015 S 5.800
42 | viernes, 29 de mayo de 2015 S 5.880
43 | lunes, 01 de junio de 2015 S 5.810
44 | martes, 02 de junio de 2015 S 6.170
45 | miércoles, 03 de junio de 2015 S 6.140
46 | jueves, 04 de junio de 2015 S 5.930
47 | viernes, 05 de junio de 2015 S 6.250
48 | martes, 09 de junio de 2015 S 6.120
49 | miércoles, 10 de junio de 2015 S 6.010
50 | jueves, 11 de junio de 2015 S 5.980
51 | viernes, 12 de junio de 2015 S 5.910
52 | martes, 16 de junio de 2015 S 5.730
53 | miércoles, 17 de junio de 2015 S 5.720
54 | jueves, 18 de junio de 2015 S 5.620
55 | viernes, 19 de junio de 2015 S 5.580
56 | lunes, 22 de junio de 2015 S 5.520
57 | martes, 23 de junio de 2015 S 5.710
58 | miércoles, 24 de junio de 2015 S 5.610
59 | jueves, 25 de junio de 2015 S 5.760
60 | viernes, 26 de junio de 2015 S 5.700
61 | miércoles, 01 de julio de 2015 S 5.670
62 | jueves, 02 de julio de 2015 S 5.700
63 | viernes, 03 de julio de 2015 S 5.680
64 | lunes, 06 de julio de 2015 S 5.410
65 | martes, 07 de julio de 2015 S 5.280
66 | miércoles, 08 de julio de 2015 S 5.200
67 | jueves, 09 de julio de 2015 S 5.330
68 | viernes, 10 de julio de 2015 S 5.320
69 | lunes, 13 de julio de 2015 S 5.440
70 | martes, 14 de julio de 2015 S 5.900
71 | miércoles, 15 de julio de 2015 S 5.840
72 | jueves, 16 de julio de 2015 S 5.830
73 | viernes, 17 de julio de 2015 S 5.950
74 | martes, 21 de julio de 2015 S 5.930
75 | miércoles, 22 de julio de 2015 S 5.950
76 | jueves, 23 de julio de 2015 S 5.940
77 | viernes, 24 de julio de 2015 S 5.780
78 | lunes, 27 de julio de 2015 S 5.400
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79 | martes, 28 de julio de 2015 S 5.450
80 | miércoles, 29 de julio de 2015 S 5.500
81 | jueves, 30 de julio de 2015 S 5.650
82 | viernes, 31 de julio de 2015 S 5.500
83 | lunes, 03 de agosto de 2015 S 5.350
84 | martes, 04 de agosto de 2015 S 5.200
85 | miércoles, 05 de agosto de 2015 S 5.100
86 | jueves, 06 de agosto de 2015 S 5.160
87 | lunes, 10 de agosto de 2015 S 5.310
88 | martes, 11 de agosto de 2015 S 5.150
89 | miércoles, 12 de agosto de 2015 S 5.190
90 | jueves, 13 de agosto de 2015 S 5.050
91 | viernes, 14 de agosto de 2015 S 5.120
92 | martes, 18 de agosto de 2015 S 5.300
93 | jueves, 20 de agosto de 2015 S 5.390
94 | viernes, 21 de agosto de 2015 S 5.300
95 | lunes, 24 de agosto de 2015 S 5.010
96 | martes, 25 de agosto de 2015 S 5.140
97 | miércoles, 26 de agosto de 2015 S 5.110
98 | jueves, 27 de agosto de 2015 S 5.430
99 | viernes, 28 de agosto de 2015 S 5.600
100 | lunes, 31 de agosto de 2015 S 5.680
101 | martes, 01 de septiembre de 2015 S 5.560
102 | miércoles, 02 de septiembre de 2015 S 5.670
103 | jueves, 03 de septiembre de 2015 S 6.190
104 | viernes, 04 de septiembre de 2015 S 6.000
105 | lunes, 07 de septiembre de 2015 S 5.820
106 | martes, 08 de septiembre de 2015 S 6.000
107 | miércoles, 09 de septiembre de 2015 S 5.760
108 | jueves, 10 de septiembre de 2015 S 5.690
109 | viernes, 11 de septiembre de 2015 S 5.700
110 | lunes, 14 de septiembre de 2015 S 5.500
111 | martes, 15 de septiembre de 2015 S 5.620
112 | miércoles, 16 de septiembre de 2015 S 6.370
113 | jueves, 17 de septiembre de 2015 S 6.720
114 | viernes, 18 de septiembre de 2015 S 6.800
115 | lunes, 21 de septiembre de 2015 S 6.870
116 | martes, 22 de septiembre de 2015 S 6.560
117 | miércoles, 23 de septiembre de 2015 S 6.810
118 | jueves, 24 de septiembre de 2015 S 6.580
119 | viernes, 25 de septiembre de 2015 S 6.400
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120 | lunes, 28 de septiembre de 2015 S 6.140
121 | martes, 29 de septiembre de 2015 S 5.950
122 | miércoles, 30 de septiembre de 2015 S 6.050
123 | jueves, 01 de octubre de 2015 S 6.060
124 | viernes, 02 de octubre de 2015 S 6.480
125 | lunes, 05 de octubre de 2015 S 6.670
126 | martes, 06 de octubre de 2015 S 6.880
127 | miércoles, 07 de octubre de 2015 S 6.820
128 | jueves, 08 de octubre de 2015 S 7.080
129 | viernes, 09 de octubre de 2015 S 6.990
130 | martes, 13 de octubre de 2015 S 6.900
131 | miércoles, 14 de octubre de 2015 S 6.940
132 | jueves, 15 de octubre de 2015 S 7.480
133 | viernes, 16 de octubre de 2015 S 7.220
134 | lunes, 19 de octubre de 2015 S 6.940
135 | martes, 20 de octubre de 2015 S 6.980
136 | miércoles, 21 de octubre de 2015 S 6.900
137 | jueves, 22 de octubre de 2015 S 6.910
138 | viernes, 23 de octubre de 2015 S 6.860
139 | lunes, 26 de octubre de 2015 S 6.660
140 | martes, 27 de octubre de 2015 S 6.330
141 | miércoles, 28 de octubre de 2015 S 6.640
142 | jueves, 29 de octubre de 2015 S 6.640
143 | viernes, 30 de octubre de 2015 S 6.700
144 | martes, 03 de noviembre de 2015 S 7.210
145 | miércoles, 04 de noviembre de 2015 S 7.400
146 | jueves, 05 de noviembre de 2015 S 7.390
147 | martes, 10 de noviembre de 2015 S 7.420
148 | miércoles, 11 de noviembre de 2015 S 7.080
149 | jueves, 12 de noviembre de 2015 S 6.930
150 | viernes, 13 de noviembre de 2015 S 7.000
151 | martes, 17 de noviembre de 2015 S 6.980
152 | miércoles, 18 de noviembre de 2015 S 6.950
153 | jueves, 19 de noviembre de 2015 S 6.830
154 | viernes, 20 de noviembre de 2015 S 6.730
155 | lunes, 23 de noviembre de 2015 S 6.730
156 | martes, 24 de noviembre de 2015 S 6.770
157 | miércoles, 25 de noviembre de 2015 S 6.880
158 | jueves, 26 de noviembre de 2015 S 6.940
159 | viernes, 27 de noviembre de 2015 S 6.970
160 | lunes, 30 de noviembre de 2015 S 7.050
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161 | martes, 01 de diciembre de 2015 S 7.080
162 | miércoles, 02 de diciembre de 2015 S 6.930
163 | jueves, 03 de diciembre de 2015 S 6.670
164 | viernes, 04 de diciembre de 2015 S 6.740
165 | lunes, 07 de diciembre de 2015 S 6.130
166 | miércoles, 09 de diciembre de 2015 S 6.300
167 | jueves, 10 de diciembre de 2015 S 6.130
168 | viernes, 11 de diciembre de 2015 S 5.940
169 | lunes, 14 de diciembre de 2015 S 5.500
170 | martes, 15 de diciembre de 2015 S 5.800
171 | miércoles, 16 de diciembre de 2015 S 6.020
172 | jueves, 17 de diciembre de 2015 S 6.120
173 | viernes, 18 de diciembre de 2015 S 6.210
174 | lunes, 21 de diciembre de 2015 S 6.210
175 | martes, 22 de diciembre de 2015 S 6.100
176 | miércoles, 23 de diciembre de 2015 S 6.300
177 | jueves, 24 de diciembre de 2015 S 6.460
178 | lunes, 28 de diciembre de 2015 S 6.460
179 | martes, 29 de diciembre de 2015 S 6.060
180 | miércoles, 30 de diciembre de 2015 S 6.050
181 | lunes, 04 de enero de 2016 S 6.050
182 | martes, 05 de enero de 2016 S 6.050
183 | miércoles, 06 de enero de 2016 S 5.810
184 | jueves, 07 de enero de 2016 S 5.760
185 | viernes, 08 de enero de 2016 S 5.790
186 | martes, 12 de enero de 2016 S 5.210
187 | miércoles, 13 de enero de 2016 S 5.060
188 | jueves, 14 de enero de 2016 S 5.130
189 | viernes, 15 de enero de 2016 S 4,995
190 | lunes, 18 de enero de 2016 S 4.950
191 | martes, 19 de enero de 2016 S 4,900
192 | miércoles, 20 de enero de 2016 S 4,780
193 | jueves, 21 de enero de 2016 S 4.880
194 | viernes, 22 de enero de 2016 S 5.500
195 | lunes, 25 de enero de 2016 S 5.500
196 | martes, 26 de enero de 2016 S 5.640
197 | miércoles, 27 de enero de 2016 S 5.930
198 | jueves, 28 de enero de 2016 S 5.990
199 | viernes, 29 de enero de 2016 S 6.190
200 | lunes, 01 de febrero de 2016 S 6.000
201 | martes, 02 de febrero de 2016 S 5.840
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202 | miércoles, 03 de febrero de 2016 S 5.990
203 | jueves, 04 de febrero de 2016 S 6.110
204 | viernes, 05 de febrero de 2016 S 6.040
205 | lunes, 08 de febrero de 2016 S 5.840
206 | martes, 09 de febrero de 2016 S 5.740
207 | miércoles, 10 de febrero de 2016 S 5.720
208 | jueves, 11 de febrero de 2016 S 5.840
209 | viernes, 12 de febrero de 2016 S 5.900
210 | lunes, 15 de febrero de 2016 S 6.050
211 | martes, 16 de febrero de 2016 S 6.700
212 | miércoles, 17 de febrero de 2016 S 7.140
213 | jueves, 18 de febrero de 2016 S 6.800
214 | viernes, 19 de febrero de 2016 S 6.720
215 | lunes, 22 de febrero de 2016 S 7.100
216 | martes, 23 de febrero de 2016 S 6.980
217 | miércoles, 24 de febrero de 2016 S 6.990
218 | jueves, 25 de febrero de 2016 S 7.580
219 | viernes, 26 de febrero de 2016 S 7.900
220 | lunes, 29 de febrero de 2016 S 7.970
221 | martes, 01 de marzo de 2016 S 8.010
222 | miércoles, 02 de marzo de 2016 S 8.100
223 | jueves, 03 de marzo de 2016 S 8.600
224 | viernes, 04 de marzo de 2016 S 8.600
225 | lunes, 07 de marzo de 2016 S 8.380
226 | martes, 08 de marzo de 2016 S 8.210
227 | miércoles, 09 de marzo de 2016 S 8.290
228 | jueves, 10 de marzo de 2016 S 7.930
229 | viernes, 11 de marzo de 2016 S 8.000
230 | lunes, 14 de marzo de 2016 S 7.990
231 | martes, 15 de marzo de 2016 S 7.740
232 | miércoles, 16 de marzo de 2016 S 8.140
233 | jueves, 17 de marzo de 2016 S 8.130
234 | viernes, 18 de marzo de 2016 S 7.860
235 | martes, 22 de marzo de 2016 S 7.920
236 | miércoles, 23 de marzo de 2016 S 7.700
237 | lunes, 28 de marzo de 2016 S 7.530
238 | martes, 29 de marzo de 2016 S 7.680
239 | martes, 12 de abril de 2016 S 8.290
240 | miércoles, 13 de abril de 2016 S 8.360
241 | jueves, 14 de abril de 2016 S 8.580
242 | viernes, 15 de abril de 2016 S 8.270
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243 | lunes, 18 de abril de 2016 S 8.400
244 | martes, 19 de abril de 2016 S 8.590
245 | miércoles, 20 de abril de 2016 S 9.060
246 | jueves, 21 de abril de 2016 S 9.120
247 | viernes, 22 de abril de 2016 S 8.850
248 | lunes, 25 de abril de 2016 S 8.780
249 | martes, 26 de abril de 2016 S 8.950
250 | miércoles, 27 de abril de 2016 S 9.000
251 | jueves, 28 de abril de 2016 S 8.900
252 | viernes, 29 de abril de 2016 S 8.870
253 | lunes, 02 de mayo de 2016 S 8.750
254 | martes, 03 de mayo de 2016 S 8.460
255 | miércoles, 04 de mayo de 2016 S 8.470
256 | jueves, 05 de mayo de 2016 S 8.580
257 | viernes, 06 de mayo de 2016 S 8.430
258 | miércoles, 11 de mayo de 2016 S 8.540
259 | jueves, 12 de mayo de 2016 S 8.940
260 | viernes, 13 de mayo de 2016 S 9.040
261 | lunes, 16 de mayo de 2016 S 9.000
262 | martes, 17 de mayo de 2016 S 9.030
263 | miércoles, 18 de mayo de 2016 S 8.840
264 | jueves, 19 de mayo de 2016 S 8.700
265 | martes, 24 de mayo de 2016 S 8.640
266 | miércoles, 25 de mayo de 2016 S 8.920
267 | jueves, 26 de mayo de 2016 S 8.900
268 | viernes, 27 de mayo de 2016 S 8.760
269 | martes, 31 de mayo de 2016 S 8.960
270 | miércoles, 01 de junio de 2016 S 9.150
271 | jueves, 02 de junio de 2016 S 9.210
272 | viernes, 03 de junio de 2016 S 9.300
273 | martes, 07 de junio de 2016 S 10.180
274 | miércoles, 08 de junio de 2016 S 10.540
275 | jueves, 09 de junio de 2016 S 10.600
276 | viernes, 10 de junio de 2016 S 10.200
277 | lunes, 13 de junio de 2016 S 10.360
278 | martes, 14 de junio de 2016 S 10.260
279 | miércoles, 15 de junio de 2016 S 10.140
280 | jueves, 16 de junio de 2016 S 10.180
281 | viernes, 17 de junio de 2016 S 10.280
282 | lunes, 20 de junio de 2016 S 10.360
283 | martes, 21 de junio de 2016 S 10.480
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284 | miércoles, 22 de junio de 2016 S 10.180
285 | jueves, 23 de junio de 2016 S 10.300
286 | viernes, 24 de junio de 2016 S 9.930
287 | lunes, 27 de junio de 2016 S 9.980
288 | martes, 28 de junio de 2016 S 10.160
289 | miércoles, 29 de junio de 2016 S 10.260
290 | jueves, 30 de junio de 2016 S 9.800
291 | viernes, 01 de julio de 2016 S 9.800
292 | martes, 05 de julio de 2016 S 10.160
293 | miércoles, 06 de julio de 2016 S 10.200
294 | jueves, 07 de julio de 2016 S 10.180
295 | viernes, 08 de julio de 2016 S 9.900
296 | lunes, 11 de julio de 2016 S 9.750
297 | martes, 12 de julio de 2016 S 10.140
298 | miércoles, 13 de julio de 2016 S 10.160
299 | jueves, 14 de julio de 2016 S 9.870
300 | viernes, 15 de julio de 2016 S 9.720
301 | lunes, 18 de julio de 2016 S 9.700
302 | martes, 19 de julio de 2016 S 9.450
303 | jueves, 21 de julio de 2016 S 9.490
304 | viernes, 22 de julio de 2016 S 9.410
305 | lunes, 25 de julio de 2016 S 9.080
306 | martes, 26 de julio de 2016 S 9.400
307 | miércoles, 27 de julio de 2016 S 9.320
308 | jueves, 28 de julio de 2016 S 9.450
309 | viernes, 29 de julio de 2016 S 9.290
310 | lunes, 01 de agosto de 2016 S 9.220
311 | martes, 02 de agosto de 2016 S 9.560
312 | miércoles, 03 de agosto de 2016 S 9.850
313 | jueves, 04 de agosto de 2016 S 9.500
314 | viernes, 05 de agosto de 2016 S 9.530
315 | lunes, 08 de agosto de 2016 S 9.800
316 | martes, 09 de agosto de 2016 S 9.830
317 | miércoles, 10 de agosto de 2016 S 9.940
318 | jueves, 11 de agosto de 2016 S 9.760
319 | viernes, 12 de agosto de 2016 S 9.940
320 | martes, 16 de agosto de 2016 S 9.420
321 | miércoles, 17 de agosto de 2016 S 9.260
322 | jueves, 18 de agosto de 2016 S 9.590
323 | viernes, 19 de agosto de 2016 S 9.300
324 | lunes, 22 de agosto de 2016 S 9.100
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325 | martes, 23 de agosto de 2016 S 9.080
326 | miércoles, 24 de agosto de 2016 S 9.590
327 | jueves, 25 de agosto de 2016 S 9.700
328 | viernes, 26 de agosto de 2016 S 9.820
329 | lunes, 29 de agosto de 2016 S 9.890
330 | martes, 30 de agosto de 2016 S 9.850
331 | miércoles, 31 de agosto de 2016 S 9.850
332 | jueves, 01 de septiembre de 2016 S 9.550
333 | viernes, 02 de septiembre de 2016 S 9.570
334 | lunes, 05 de septiembre de 2016 S 9.700
335 | martes, 06 de septiembre de 2016 S 9.500
336 | miércoles, 07 de septiembre de 2016 S 9.540
337 | jueves, 08 de septiembre de 2016 S 9.680
338 | viernes, 09 de septiembre de 2016 S 9.500
339 | lunes, 12 de septiembre de 2016 S 9.390
340 | martes, 13 de septiembre de 2016 S 9.210
341 | miércoles, 14 de septiembre de 2016 S 9.230
342 | jueves, 15 de septiembre de 2016 S 9.210
343 | viernes, 16 de septiembre de 2016 S 9.100
344 | lunes, 19 de septiembre de 2016 S 9.200
345 | martes, 20 de septiembre de 2016 S 9.170
346 | miércoles, 21 de septiembre de 2016 S 9.300
347 | jueves, 22 de septiembre de 2016 S 9.390
348 | viernes, 23 de septiembre de 2016 S 9.320
349 | lunes, 26 de septiembre de 2016 S 9.220
350 | martes, 27 de septiembre de 2016 S 8.940
351 | miércoles, 28 de septiembre de 2016 S 9.360
352 | jueves, 29 de septiembre de 2016 S 9.430
353 | viernes, 30 de septiembre de 2016 S 9.500
354 | lunes, 03 de octubre de 2016 S 9.600
355 | martes, 04 de octubre de 2016 S 9.600
356 | miércoles, 05 de octubre de 2016 S 9.690
357 | jueves, 06 de octubre de 2016 S 9.700
358 | viernes, 07 de octubre de 2016 S 9.770
359 | lunes, 10 de octubre de 2016 S 9.830
360 | martes, 11 de octubre de 2016 S 9.870
361 | miércoles, 12 de octubre de 2016 S 9.790
362 | jueves, 13 de octubre de 2016 S 9.920
363 | viernes, 14 de octubre de 2016 S 10.140
364 | martes, 18 de octubre de 2016 S 10.260
365 | miércoles, 19 de octubre de 2016 S 10.180
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366 | jueves, 20 de octubre de 2016 S 10.200
367 | viernes, 21 de octubre de 2016 S 10.060
368 | lunes, 24 de octubre de 2016 S 9.960
369 | martes, 25 de octubre de 2016 S 9.730
370 | miércoles, 26 de octubre de 2016 S 9.770
371 | jueves, 27 de octubre de 2016 S 9.530
372 | viernes, 28 de octubre de 2016 S 9.530
373 | lunes, 31 de octubre de 2016 S 9.320
374 | martes, 01 de noviembre de 2016 S 9.500
375 | miércoles, 02 de noviembre de 2016 S 9.500
376 | jueves, 03 de noviembre de 2016 S 9.520
377 | viernes, 04 de noviembre de 2016 S 9.580
378 | martes, 08 de noviembre de 2016 S 9.360
379 | miércoles, 09 de noviembre de 2016 S 9.520
380 | jueves, 10 de noviembre de 2016 S 9.740
381 | viernes, 11 de noviembre de 2016 S 10.460
382 | martes, 15 de noviembre de 2016 S 10.480
383 | miércoles, 16 de noviembre de 2016 S 10.320
384 | jueves, 17 de noviembre de 2016 S 10.380
385 | viernes, 18 de noviembre de 2016 S 10.380
386 | lunes, 21 de noviembre de 2016 S 10.480
387 | martes, 22 de noviembre de 2016 S 10.480
388 | miércoles, 23 de noviembre de 2016 S 11.040
389 | jueves, 24 de noviembre de 2016 S 11.040
390 | viernes, 25 de noviembre de 2016 S 10.880
391 | lunes, 28 de noviembre de 2016 S 10.640
392 | martes, 29 de noviembre de 2016 S 10.200
393 | miércoles, 30 de noviembre de 2016 S 10.340
394 | jueves, 01 de diciembre de 2016 S 10.460
395 | viernes, 02 de diciembre de 2016 S 10.520
396 | lunes, 05 de diciembre de 2016 S 10.720
397 | martes, 06 de diciembre de 2016 S 10.520
398 | miércoles, 07 de diciembre de 2016 S 10.520
399 | viernes, 09 de diciembre de 2016 S 10.720
400 | lunes, 12 de diciembre de 2016 S 10.780
401 | martes, 13 de diciembre de 2016 S 10.400
402 | miércoles, 14 de diciembre de 2016 S 10.180
403 | jueves, 15 de diciembre de 2016 S 10.200
404 | viernes, 16 de diciembre de 2016 S 10.280
405 | lunes, 19 de diciembre de 2016 S 10.040
406 | martes, 20 de diciembre de 2016 S 9.950
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407 | miércoles, 21 de diciembre de 2016 S 10.040
408 | jueves, 22 de diciembre de 2016 S 10.160
409 | viernes, 23 de diciembre de 2016 S 10.180
410 | lunes, 26 de diciembre de 2016 S 10.180
411 | martes, 27 de diciembre de 2016 S 10.180
412 | miércoles, 28 de diciembre de 2016 S 9.970
413 | jueves, 29 de diciembre de 2016 S 9.980
414 | martes, 03 de enero de 2017 S 9.910
415 | miércoles, 04 de enero de 2017 S 10.080
416 | jueves, 05 de enero de 2017 S 9.970
417 | viernes, 06 de enero de 2017 S 9.970
418 | martes, 10 de enero de 2017 S 9.750
419 | miércoles, 11 de enero de 2017 S 9.950
420 | jueves, 12 de enero de 2017 S 9.800
421 | viernes, 13 de enero de 2017 S 9.720
422 | lunes, 16 de enero de 2017 S 9.750
423 | martes, 17 de enero de 2017 S 9.550
424 | miércoles, 18 de enero de 2017 S 9.280
425 | jueves, 19 de enero de 2017 S 9.280
426 | viernes, 20 de enero de 2017 S 9.260
427 | lunes, 23 de enero de 2017 S 9.150
428 | martes, 24 de enero de 2017 S 9.190
429 | miércoles, 25 de enero de 2017 S 9.270
430 | jueves, 26 de enero de 2017 S 9.200
431 | viernes, 27 de enero de 2017 S 9.000
432 | lunes, 30 de enero de 2017 S 8.510
433 | martes, 31 de enero de 2017 S 8.410
434 | miércoles, 01 de febrero de 2017 S 8.200
435 | jueves, 02 de febrero de 2017 S 8.480
436 | viernes, 03 de febrero de 2017 S 8.500
437 | lunes, 06 de febrero de 2017 S 8.200
438 | martes, 07 de febrero de 2017 S 8.220
439 | miércoles, 08 de febrero de 2017 S 8.240
440 | jueves, 09 de febrero de 2017 S 8.350
441 | viernes, 10 de febrero de 2017 S 8.630
442 | lunes, 13 de febrero de 2017 S 8.560
443 | martes, 14 de febrero de 2017 S 8.300
444 | miércoles, 15 de febrero de 2017 S 8.330
445 | jueves, 16 de febrero de 2017 S 8.560
446 | viernes, 17 de febrero de 2017 S 8.700
447 | lunes, 20 de febrero de 2017 S 8.700
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448 | martes, 21 de febrero de 2017 S 8.900
449 | miércoles, 22 de febrero de 2017 S 8.780
450 | jueves, 23 de febrero de 2017 S 8.630
451 | viernes, 24 de febrero de 2017 S 8.540
452 | lunes, 27 de febrero de 2017 S 8.550
453 | martes, 28 de febrero de 2017 S 8.470
454 | miércoles, 01 de marzo de 2017 S 8.570
455 | jueves, 02 de marzo de 2017 S 8.750
456 | viernes, 03 de marzo de 2017 S 8.780
457 | lunes, 06 de marzo de 2017 S 8.600
458 | martes, 07 de marzo de 2017 S 8.690
459 | miércoles, 08 de marzo de 2017 S 8.400
460 | jueves, 09 de marzo de 2017 S 8.390
461 | viernes, 10 de marzo de 2017 S 8.400
462 | lunes, 13 de marzo de 2017 S 8.450
463 | martes, 14 de marzo de 2017 S 8.300
464 | miércoles, 15 de marzo de 2017 S 8.390
465 | jueves, 16 de marzo de 2017 S 8.400
466 | viernes, 17 de marzo de 2017 S 8.210
467 | martes, 21 de marzo de 2017 S 8.260
468 | miércoles, 22 de marzo de 2017 S 8.080
469 | jueves, 23 de marzo de 2017 S 8.220
470 | viernes, 24 de marzo de 2017 S 8.250
471 | lunes, 27 de marzo de 2017 S 8.230
472 | martes, 28 de marzo de 2017 S 8.690
473 | miércoles, 29 de marzo de 2017 S 8.650
474 | jueves, 30 de marzo de 2017 S 8.380
475 | viernes, 31 de marzo de 2017 S 8.450
476 | lunes, 03 de abril de 2017 S 8.400
477 | martes, 04 de abril de 2017 S 8.450
478 | miércoles, 05 de abril de 2017 S 8.430
479 | jueves, 06 de abril de 2017 S 8.390
480 | viernes, 07 de abril de 2017 S 8.420
481 | lunes, 10 de abril de 2017 S 8.460
482 | martes, 11 de abril de 2017 S 8.500
483 | miércoles, 12 de abril de 2017 S 8.560
484 | lunes, 17 de abril de 2017 S 8.470
485 | martes, 18 de abril de 2017 S 8.390
486 | miércoles, 19 de abril de 2017 S 8.440
487 | jueves, 20 de abril de 2017 S 8.380
488 | viernes, 21 de abril de 2017 S 8.320
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489 | lunes, 24 de abril de 2017 S 8.290
490 | martes, 25 de abril de 2017 S 8.420
491 | miércoles, 26 de abril de 2017 S 8.640
492 | jueves, 27 de abril de 2017 S 8.640
493 | viernes, 28 de abril de 2017 S 8.870
494 | martes, 02 de mayo de 2017 S 8.860
495 | miércoles, 03 de mayo de 2017 S 8.740
496 | jueves, 04 de mayo de 2017 S 8.620
497 | viernes, 05 de mayo de 2017 S 8.640
498 | lunes, 08 de mayo de 2017 S 8.650
499 | martes, 09 de mayo de 2017 S 8.650
500 | miércoles, 10 de mayo de 2017 S 8.880
Anexo 2: Serie histdrica del precio de las acciones de Bancolombia
No Fecha Precio de la accion
1 | viernes, 27 de marzo de 2015 S 23.800
2 | lunes, 30 de marzo de 2015 S 23.880
3 | martes, 31 de marzo de 2015 S 24.500
4 | miércoles, 01 de abril de 2015 S 24.400
5 | lunes, 06 de abril de 2015 S 25.260
6 | martes, 07 de abril de 2015 S 25.000
7 | miércoles, 08 de abril de 2015 S 24.800
8 | jueves, 09 de abril de 2015 S 25.040
9 | viernes, 10 de abril de 2015 S 24.980
10 | lunes, 13 de abril de 2015 S 25.380
11 | martes, 14 de abril de 2015 S 25.560
12 | miércoles, 15 de abril de 2015 S 25.400
13 | jueves, 16 de abril de 2015 S 25.240
14 | viernes, 17 de abril de 2015 S 25.220
15 | lunes, 20 de abril de 2015 S 25.100
16 | martes, 21 de abril de 2015 S 24.900
17 | miércoles, 22 de abril de 2015 S 25.500
18 | jueves, 23 de abril de 2015 S 25.960
19 | viernes, 24 de abril de 2015 S 26.500
20 | lunes, 27 de abril de 2015 S 26.600
21 | martes, 28 de abril de 2015 S 26.920
22 | miércoles, 29 de abril de 2015 S 26.400
23 | jueves, 30 de abril de 2015 S 25.200
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24 | lunes, 04 de mayo de 2015 S 25.960
25 | martes, 05 de mayo de 2015 S 26.200
26 | miércoles, 06 de mayo de 2015 S 25.960
27 | jueves, 07 de mayo de 2015 S 25.760
28 | viernes, 08 de mayo de 2015 S 25.680
29 | lunes, 11 de mayo de 2015 S 26.000
30 | martes, 12 de mayo de 2015 S 25.980
31 | miércoles, 13 de mayo de 2015 S 26.040
32 | jueves, 14 de mayo de 2015 S 26.140
33 | viernes, 15 de mayo de 2015 S 26.180
34 | martes, 19 de mayo de 2015 S 26.580
35 | miércoles, 20 de mayo de 2015 S 26.660
36 | jueves, 21 de mayo de 2015 S 26.020
37 | viernes, 22 de mayo de 2015 S 25.900
38 | lunes, 25 de mayo de 2015 S 25.700
39 | martes, 26 de mayo de 2015 S 25.200
40 | miércoles, 27 de mayo de 2015 S 24.880
41 | jueves, 28 de mayo de 2015 S 24.540
42 | viernes, 29 de mayo de 2015 S 24.600
43 | lunes, 01 de junio de 2015 S 24.240
44 | martes, 02 de junio de 2015 S 24.800
45 | miércoles, 03 de junio de 2015 S 24.580
46 | jueves, 04 de junio de 2015 S 24.400
47 | viernes, 05 de junio de 2015 S 24.760
48 | martes, 09 de junio de 2015 S 24.120
49 | miércoles, 10 de junio de 2015 S 24.740
50 | jueves, 11 de junio de 2015 S 25.300
51 | viernes, 12 de junio de 2015 S 25.300
52 | martes, 16 de junio de 2015 S 26.200
53 | miércoles, 17 de junio de 2015 S 26.100
54 | jueves, 18 de junio de 2015 S 26.380
55 | viernes, 19 de junio de 2015 S 26.240
56 | lunes, 22 de junio de 2015 S 26.360
57 | martes, 23 de junio de 2015 S 26.460
58 | miércoles, 24 de junio de 2015 S 26.240
59 | jueves, 25 de junio de 2015 S 26.060
60 | viernes, 26 de junio de 2015 S 26.460
61 | miércoles, 01 de julio de 2015 S 26.300
62 | jueves, 02 de julio de 2015 S 26.100
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63 | viernes, 03 de julio de 2015 S 26.100
64 | lunes, 06 de julio de 2015 S 25.740
65 | martes, 07 de julio de 2015 S 25.600
66 | miércoles, 08 de julio de 2015 S 25.420
67 | jueves, 09 de julio de 2015 S 25.680
68 | viernes, 10 de julio de 2015 S 26.500
69 | lunes, 13 de julio de 2015 S 26.400
70 | martes, 14 de julio de 2015 S 26.500
71 | miércoles, 15 de julio de 2015 S 26.300
72 | jueves, 16 de julio de 2015 S 26.380
73 | viernes, 17 de julio de 2015 S 26.120
74 | martes, 21 de julio de 2015 S 25.500
75 | miércoles, 22 de julio de 2015 S 25.420
76 | jueves, 23 de julio de 2015 S 25.780
77 | viernes, 24 de julio de 2015 S 25.780
78 | lunes, 27 de julio de 2015 S 25.820
79 | martes, 28 de julio de 2015 S 26.300
80 | miércoles, 29 de julio de 2015 S 26.400
81 | jueves, 30 de julio de 2015 S 26.480
82 | viernes, 31 de julio de 2015 S 26.020
83 | lunes, 03 de agosto de 2015 S 26.260
84 | martes, 04 de agosto de 2015 S 26.260
85 | miércoles, 05 de agosto de 2015 S 26.600
86 | jueves, 06 de agosto de 2015 S 26.680
87 | lunes, 10 de agosto de 2015 S 26.480
88 | martes, 11 de agosto de 2015 S 26.200
89 | miércoles, 12 de agosto de 2015 S 26.060
90 | jueves, 13 de agosto de 2015 S 25.740
91 | viernes, 14 de agosto de 2015 S 25.500
92 | martes, 18 de agosto de 2015 S 24.700
93 | jueves, 20 de agosto de 2015 S 24.000
94 | viernes, 21 de agosto de 2015 S 23.040
95 | lunes, 24 de agosto de 2015 S 22.960
96 | martes, 25 de agosto de 2015 S 23.120
97 | miércoles, 26 de agosto de 2015 S 23.680
98 | jueves, 27 de agosto de 2015 S 24.500
99 | viernes, 28 de agosto de 2015 S 24.440
100 | lunes, 31 de agosto de 2015 S 24.960
101 | martes, 01 de septiembre de 2015 S 24.200
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102 | miércoles, 02 de septiembre de 2015 S 24.980
103 | jueves, 03 de septiembre de 2015 S 25.160
104 | viernes, 04 de septiembre de 2015 S 24.480
105 | lunes, 07 de septiembre de 2015 S 24.560
106 | martes, 08 de septiembre de 2015 S 25.000
107 | miércoles, 09 de septiembre de 2015 S 24.520
108 | jueves, 10 de septiembre de 2015 S 24.460
109 | viernes, 11 de septiembre de 2015 S 24.340
110 | lunes, 14 de septiembre de 2015 S 24.460
111 | martes, 15 de septiembre de 2015 S 24.540
112 | miércoles, 16 de septiembre de 2015 S 25.180
113 | jueves, 17 de septiembre de 2015 S 24.880
114 | viernes, 18 de septiembre de 2015 S 24.320
115 | lunes, 21 de septiembre de 2015 S 24.100
116 | martes, 22 de septiembre de 2015 S 23.300
117 | miércoles, 23 de septiembre de 2015 S 23.000
118 | jueves, 24 de septiembre de 2015 S 23.700
119 | viernes, 25 de septiembre de 2015 S 23.140
120 | lunes, 28 de septiembre de 2015 S 23.300
121 | martes, 29 de septiembre de 2015 S 23.620
122 | miércoles, 30 de septiembre de 2015 S 23.720
123 | jueves, 01 de octubre de 2015 S 23.500
124 | viernes, 02 de octubre de 2015 S 23.740
125 | lunes, 05 de octubre de 2015 S 24.700
126 | martes, 06 de octubre de 2015 S 25.220
127 | miércoles, 07 de octubre de 2015 S 25.960
128 | jueves, 08 de octubre de 2015 S 26.000
129 | viernes, 09 de octubre de 2015 S 26.520
130 | martes, 13 de octubre de 2015 S 25.200
131 | miércoles, 14 de octubre de 2015 S 25.700
132 | jueves, 15 de octubre de 2015 S 25.340
133 | viernes, 16 de octubre de 2015 S 25.300
134 | lunes, 19 de octubre de 2015 S 25.300
135 | martes, 20 de octubre de 2015 S 25.420
136 | miércoles, 21 de octubre de 2015 S 25.360
137 | jueves, 22 de octubre de 2015 S 25.020
138 | viernes, 23 de octubre de 2015 S 25.180
139 | lunes, 26 de octubre de 2015 S 25.100
140 | martes, 27 de octubre de 2015 S 24.700
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141 | miércoles, 28 de octubre de 2015 S 23.940
142 | jueves, 29 de octubre de 2015 S 23.680
143 | viernes, 30 de octubre de 2015 S 23.540
144 | martes, 03 de noviembre de 2015 S 23.000
145 | miércoles, 04 de noviembre de 2015 S 23.000
146 | jueves, 05 de noviembre de 2015 S 23.620
147 | martes, 10 de noviembre de 2015 S 23.560
148 | miércoles, 11 de noviembre de 2015 S 23.300
149 | jueves, 12 de noviembre de 2015 S 23.000
150 | viernes, 13 de noviembre de 2015 S 22.500
151 | martes, 17 de noviembre de 2015 S 21.380
152 | miércoles, 18 de noviembre de 2015 S 21.620
153 | jueves, 19 de noviembre de 2015 S 21.380
154 | viernes, 20 de noviembre de 2015 S 22.000
155 | lunes, 23 de noviembre de 2015 S 22.100
156 | martes, 24 de noviembre de 2015 S 21.720
157 | miércoles, 25 de noviembre de 2015 S 20.760
158 | jueves, 26 de noviembre de 2015 S 20.840
159 | viernes, 27 de noviembre de 2015 S 21.000
160 | lunes, 30 de noviembre de 2015 S 20.760
161 | martes, 01 de diciembre de 2015 S 20.900
162 | miércoles, 02 de diciembre de 2015 S 20.580
163 | jueves, 03 de diciembre de 2015 S 20.000
164 | viernes, 04 de diciembre de 2015 S 19.920
165 | lunes, 07 de diciembre de 2015 S 18.920
166 | miércoles, 09 de diciembre de 2015 S 19.060
167 | jueves, 10 de diciembre de 2015 S 19.100
168 | viernes, 11 de diciembre de 2015 S 19.480
169 | lunes, 14 de diciembre de 2015 S 18.900
170 | martes, 15 de diciembre de 2015 S 20.000
171 | miércoles, 16 de diciembre de 2015 S 21.020
172 | jueves, 17 de diciembre de 2015 S 21.860
173 | viernes, 18 de diciembre de 2015 S 21.440
174 | lunes, 21 de diciembre de 2015 S 21.000
175 | martes, 22 de diciembre de 2015 S 21.000
176 | miércoles, 23 de diciembre de 2015 S 21.700
177 | jueves, 24 de diciembre de 2015 S 21.800
178 | lunes, 28 de diciembre de 2015 S 20.780
179 | martes, 29 de diciembre de 2015 S 20.700
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180 | miércoles, 30 de diciembre de 2015 S 20.980
181 | lunes, 04 de enero de 2016 S 20.980
182 | martes, 05 de enero de 2016 S 20.980
183 | miércoles, 06 de enero de 2016 S 20.300
184 | jueves, 07 de enero de 2016 S 19.920
185 | viernes, 08 de enero de 2016 S 19.900
186 | martes, 12 de enero de 2016 S 19.820
187 | miércoles, 13 de enero de 2016 S 19.720
188 | jueves, 14 de enero de 2016 S 20.480
189 | viernes, 15 de enero de 2016 S 19.960
190 | lunes, 18 de enero de 2016 S 19.800
191 | martes, 19 de enero de 2016 S 20.100
192 | miércoles, 20 de enero de 2016 S 20.700
193 | jueves, 21 de enero de 2016 S 21.400
194 | viernes, 22 de enero de 2016 S 21.980
195 | lunes, 25 de enero de 2016 S 21.700
196 | martes, 26 de enero de 2016 S 21.480
197 | miércoles, 27 de enero de 2016 S 21.480
198 | jueves, 28 de enero de 2016 S 22.000
199 | viernes, 29 de enero de 2016 S 22.600
200 | lunes, 01 de febrero de 2016 S 22.720
201 | martes, 02 de febrero de 2016 S 22.500
202 | miércoles, 03 de febrero de 2016 S 23.000
203 | jueves, 04 de febrero de 2016 S 23.000
204 | viernes, 05 de febrero de 2016 S 23.500
205 | lunes, 08 de febrero de 2016 S 23.200
206 | martes, 09 de febrero de 2016 S 23.200
207 | miércoles, 10 de febrero de 2016 S 23.100
208 | jueves, 11 de febrero de 2016 S 23.100
209 | viernes, 12 de febrero de 2016 S 23.640
210 | lunes, 15 de febrero de 2016 S 23.560
211 | martes, 16 de febrero de 2016 S 23.500
212 | miércoles, 17 de febrero de 2016 S 23.900
213 | jueves, 18 de febrero de 2016 S 23.560
214 | viernes, 19 de febrero de 2016 S 23.500
215 | lunes, 22 de febrero de 2016 S 23.300
216 | martes, 23 de febrero de 2016 S 23.500
217 | miércoles, 24 de febrero de 2016 S 23.020
218 | jueves, 25 de febrero de 2016 S 23.100
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219 | viernes, 26 de febrero de 2016 S 23.760
220 | lunes, 29 de febrero de 2016 S 23.800
221 | martes, 01 de marzo de 2016 S 23.600
222 | miércoles, 02 de marzo de 2016 S 23.700
223 | jueves, 03 de marzo de 2016 S 24.600
224 | viernes, 04 de marzo de 2016 S 24.580
225 | lunes, 07 de marzo de 2016 S 24.840
226 | martes, 08 de marzo de 2016 S 24.700
227 | miércoles, 09 de marzo de 2016 S 25.120
228 | jueves, 10 de marzo de 2016 S 25.200
229 | viernes, 11 de marzo de 2016 S 25.400
230 | lunes, 14 de marzo de 2016 S 25.380
231 | martes, 15 de marzo de 2016 S 24.700
232 | miércoles, 16 de marzo de 2016 S 24.040
233 | jueves, 17 de marzo de 2016 S 24.400
234 | viernes, 18 de marzo de 2016 S 24.500
235 | martes, 22 de marzo de 2016 S 24.800
236 | miércoles, 23 de marzo de 2016 S 24.800
237 | lunes, 28 de marzo de 2016 S 23.700
238 | martes, 29 de marzo de 2016 S 23.760
239 | martes, 12 de abril de 2016 S 26.000
240 | miércoles, 13 de abril de 2016 S 26.440
241 | jueves, 14 de abril de 2016 S 26.340
242 | viernes, 15 de abril de 2016 S 26.200
243 | lunes, 18 de abril de 2016 S 26.000
244 | martes, 19 de abril de 2016 S 26.380
245 | miércoles, 20 de abril de 2016 S 26.660
246 | jueves, 21 de abril de 2016 S 26.680
247 | viernes, 22 de abril de 2016 S 26.680
248 | lunes, 25 de abril de 2016 S 26.420
249 | martes, 26 de abril de 2016 S 26.480
250 | miércoles, 27 de abril de 2016 S 26.520
251 | jueves, 28 de abril de 2016 S 26.600
252 | viernes, 29 de abril de 2016 S 25.500
253 | lunes, 02 de mayo de 2016 S 25.320
254 | martes, 03 de mayo de 2016 S 25.000
255 | miércoles, 04 de mayo de 2016 S 24.820
256 | jueves, 05 de mayo de 2016 S 24.220
257 | viernes, 06 de mayo de 2016 S 24.380
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258 | martes, 10 de mayo de 2016 S 25.220
259 | miércoles, 11 de mayo de 2016 S 25.400
260 | jueves, 12 de mayo de 2016 S 25.500
261 | viernes, 13 de mayo de 2016 S 25.500
262 | lunes, 16 de mayo de 2016 S 25.700
263 | martes, 17 de mayo de 2016 S 25.360
264 | miércoles, 18 de mayo de 2016 S 25.460
265 | jueves, 19 de mayo de 2016 S 25.060
266 | lunes, 23 de mayo de 2016 S 25.400
267 | martes, 24 de mayo de 2016 S 24.820
268 | miércoles, 25 de mayo de 2016 S 24.080
269 | jueves, 26 de mayo de 2016 S 24.200
270 | viernes, 27 de mayo de 2016 S 24.000
271 | martes, 31 de mayo de 2016 S 23.620
272 | miércoles, 01 de junio de 2016 S 23.620
273 | jueves, 02 de junio de 2016 S 23.540
274 | viernes, 03 de junio de 2016 S 23.900
275 | martes, 07 de junio de 2016 S 23.460
276 | miércoles, 08 de junio de 2016 S 24.040
277 | jueves, 09 de junio de 2016 S 24.060
278 | viernes, 10 de junio de 2016 S 23.700
279 | lunes, 13 de junio de 2016 S 23.520
280 | martes, 14 de junio de 2016 S 23.360
281 | miércoles, 15 de junio de 2016 S 23.300
282 | jueves, 16 de junio de 2016 S 23.600
283 | viernes, 17 de junio de 2016 S 23.720
284 | martes, 21 de junio de 2016 S 24.000
285 | miércoles, 22 de junio de 2016 S 24.120
286 | jueves, 23 de junio de 2016 S 24.400
287 | viernes, 24 de junio de 2016 S 24.000
288 | lunes, 27 de junio de 2016 S 23.480
289 | martes, 28 de junio de 2016 S 23.540
290 | miércoles, 29 de junio de 2016 S 23.900
291 | jueves, 30 de junio de 2016 S 23.800
292 | viernes, 01 de julio de 2016 S 24.000
293 | martes, 05 de julio de 2016 S 23.600
294 | miércoles, 06 de julio de 2016 S 23.800
295 | jueves, 07 de julio de 2016 S 23.500
296 | viernes, 08 de julio de 2016 S 23.500
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297 | lunes, 11 de julio de 2016 S 23.520
298 | martes, 12 de julio de 2016 S 24.000
299 | miércoles, 13 de julio de 2016 S 24.000
300 | jueves, 14 de julio de 2016 S 24.100
301 | viernes, 15 de julio de 2016 S 24.200
302 | lunes, 18 de julio de 2016 S 24.060
303 | martes, 19 de julio de 2016 S 24.000
304 | jueves, 21 de julio de 2016 S 24.120
305 | viernes, 22 de julio de 2016 S 24.200
306 | lunes, 25 de julio de 2016 S 23.820
307 | martes, 26 de julio de 2016 S 23.960
308 | miércoles, 27 de julio de 2016 S 24.100
309 | jueves, 28 de julio de 2016 S 24.140
310 | viernes, 29 de julio de 2016 S 24.300
311 | lunes, 01 de agosto de 2016 S 24.200
312 | martes, 02 de agosto de 2016 S 24.200
313 | miércoles, 03 de agosto de 2016 S 24.380
314 | jueves, 04 de agosto de 2016 S 24.380
315 | viernes, 05 de agosto de 2016 S 24.500
316 | lunes, 08 de agosto de 2016 S 24.440
317 | martes, 09 de agosto de 2016 S 24.960
318 | miércoles, 10 de agosto de 2016 S 25.060
319 | jueves, 11 de agosto de 2016 S 25.220
320 | viernes, 12 de agosto de 2016 S 24.980
321 | martes, 16 de agosto de 2016 S 25.480
322 | miércoles, 17 de agosto de 2016 S 25.320
323 | jueves, 18 de agosto de 2016 S 25.180
324 | viernes, 19 de agosto de 2016 S 25.640
325 | lunes, 22 de agosto de 2016 S 25.800
326 | martes, 23 de agosto de 2016 S 25.960
327 | miércoles, 24 de agosto de 2016 S 26.200
328 | jueves, 25 de agosto de 2016 S 26.200
329 | viernes, 26 de agosto de 2016 S 26.400
330 | lunes, 29 de agosto de 2016 S 26.440
331 | martes, 30 de agosto de 2016 S 26.560
332 | miércoles, 31 de agosto de 2016 S 26.800
333 | jueves, 01 de septiembre de 2016 S 26.900
334 | viernes, 02 de septiembre de 2016 S 27.500
335 | lunes, 05 de septiembre de 2016 S 27.440
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336 | martes, 06 de septiembre de 2016 S 27.320
337 | miércoles, 07 de septiembre de 2016 S 27.660
338 | jueves, 08 de septiembre de 2016 S 27.400
339 | viernes, 09 de septiembre de 2016 S 27.280
340 | lunes, 12 de septiembre de 2016 S 27.180
341 | martes, 13 de septiembre de 2016 S 26.680
342 | miércoles, 14 de septiembre de 2016 S 26.520
343 | jueves, 15 de septiembre de 2016 S 26.820
344 | viernes, 16 de septiembre de 2016 S 25.980
345 | lunes, 19 de septiembre de 2016 S 25.980
346 | martes, 20 de septiembre de 2016 S 25.260
347 | miércoles, 21 de septiembre de 2016 S 25.300
348 | jueves, 22 de septiembre de 2016 S 25.600
349 | viernes, 23 de septiembre de 2016 S 25.500
350 | lunes, 26 de septiembre de 2016 S 25.400
351 | martes, 27 de septiembre de 2016 S 25.100
352 | miércoles, 28 de septiembre de 2016 S 25.960
353 | jueves, 29 de septiembre de 2016 S 25.640
354 | viernes, 30 de septiembre de 2016 S 26.100
355 | lunes, 03 de octubre de 2016 S 25.500
356 | martes, 04 de octubre de 2016 S 25.600
357 | miércoles, 05 de octubre de 2016 S 25.500
358 | jueves, 06 de octubre de 2016 S 25.500
359 | viernes, 07 de octubre de 2016 S 25.900
360 | lunes, 10 de octubre de 2016 S 25.700
361 | martes, 11 de octubre de 2016 S 26.020
362 | miércoles, 12 de octubre de 2016 S 26.140
363 | jueves, 13 de octubre de 2016 S 26.140
364 | viernes, 14 de octubre de 2016 S 26.140
365 | martes, 18 de octubre de 2016 S 26.120
366 | miércoles, 19 de octubre de 2016 S 26.400
367 | jueves, 20 de octubre de 2016 S 26.560
368 | viernes, 21 de octubre de 2016 S 26.680
369 | lunes, 24 de octubre de 2016 S 26.560
370 | martes, 25 de octubre de 2016 S 26.640
371 | miércoles, 26 de octubre de 2016 S 26.560
372 | jueves, 27 de octubre de 2016 S 26.500
373 | viernes, 28 de octubre de 2016 S 26.500
374 | lunes, 31 de octubre de 2016 S 26.800
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375 | martes, 01 de noviembre de 2016 S 27.100
376 | miércoles, 02 de noviembre de 2016 S 27.100
377 | jueves, 03 de noviembre de 2016 S 27.100
378 | viernes, 04 de noviembre de 2016 S 26.540
379 | martes, 08 de noviembre de 2016 S 26.880
380 | miércoles, 09 de noviembre de 2016 S 26.700
381 | jueves, 10 de noviembre de 2016 S 25.600
382 | viernes, 11 de noviembre de 2016 S 25.400
383 | martes, 15 de noviembre de 2016 S 25.280
384 | miércoles, 16 de noviembre de 2016 S 25.220
385 | jueves, 17 de noviembre de 2016 S 25.220
386 | viernes, 18 de noviembre de 2016 S 25.180
387 | lunes, 21 de noviembre de 2016 S 25.100
388 | martes, 22 de noviembre de 2016 S 24.780
389 | miércoles, 23 de noviembre de 2016 S 25.000
390 | jueves, 24 de noviembre de 2016 S 25.000
391 | viernes, 25 de noviembre de 2016 S 24.880
392 | lunes, 28 de noviembre de 2016 S 24.580
393 | martes, 29 de noviembre de 2016 S 24.200
394 | miércoles, 30 de noviembre de 2016 S 24.900
395 | jueves, 01 de diciembre de 2016 S 24.880
396 | viernes, 02 de diciembre de 2016 S 24.980
397 | lunes, 05 de diciembre de 2016 S 24.840
398 | martes, 06 de diciembre de 2016 S 24.860
399 | miércoles, 07 de diciembre de 2016 S 24.960
400 | viernes, 09 de diciembre de 2016 S 25.080
401 | lunes, 12 de diciembre de 2016 S 25.000
402 | martes, 13 de diciembre de 2016 S 25.040
403 | miércoles, 14 de diciembre de 2016 S 25.060
404 | jueves, 15 de diciembre de 2016 S 25.700
405 | viernes, 16 de diciembre de 2016 S 25.840
406 | lunes, 19 de diciembre de 2016 S 25.460
407 | martes, 20 de diciembre de 2016 S 25.380
408 | miércoles, 21 de diciembre de 2016 S 25.200
409 | jueves, 22 de diciembre de 2016 S 25.300
410 | viernes, 23 de diciembre de 2016 S 25.300
411 | lunes, 26 de diciembre de 2016 S 25.300
412 | martes, 27 de diciembre de 2016 S 25.340
413 | miércoles, 28 de diciembre de 2016 S 25.480
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414 | jueves, 29 de diciembre de 2016 S 25.220
415 | lunes, 02 de enero de 2017 S 25.400
416 | martes, 03 de enero de 2017 S 25.500
417 | miércoles, 04 de enero de 2017 S 25.680
418 | jueves, 05 de enero de 2017 S 25.680
419 | viernes, 06 de enero de 2017 S 25.700
420 | martes, 10 de enero de 2017 S 25.900
421 | miércoles, 11 de enero de 2017 S 25.960
422 | jueves, 12 de enero de 2017 S 25.860
423 | viernes, 13 de enero de 2017 S 25.700
424 | lunes, 16 de enero de 2017 S 25.660
425 | martes, 17 de enero de 2017 S 25.600
426 | miércoles, 18 de enero de 2017 S 25.420
427 | jueves, 19 de enero de 2017 S 25.460
428 | viernes, 20 de enero de 2017 S 25.460
429 | lunes, 23 de enero de 2017 S 25.500
430 | martes, 24 de enero de 2017 S 25.520
431 | miércoles, 25 de enero de 2017 S 25.560
432 | jueves, 26 de enero de 2017 S 25.700
433 | viernes, 27 de enero de 2017 S 25.580
434 | lunes, 30 de enero de 2017 S 25.500
435 | martes, 31 de enero de 2017 S 25.480
436 | miércoles, 01 de febrero de 2017 S 25.460
437 | jueves, 02 de febrero de 2017 S 25.500
438 | viernes, 03 de febrero de 2017 S 25.500
439 | lunes, 06 de febrero de 2017 S 25.500
440 | martes, 07 de febrero de 2017 S 25.340
441 | miércoles, 08 de febrero de 2017 S 25.120
442 | jueves, 09 de febrero de 2017 S 25.120
443 | viernes, 10 de febrero de 2017 S 25.200
444 | lunes, 13 de febrero de 2017 S 25.260
445 | martes, 14 de febrero de 2017 S 24.800
446 | miércoles, 15 de febrero de 2017 S 24.980
447 | jueves, 16 de febrero de 2017 S 25.360
448 | viernes, 17 de febrero de 2017 S 25.080
449 | lunes, 20 de febrero de 2017 S 25.020
450 | martes, 21 de febrero de 2017 S 25.020
451 | miércoles, 22 de febrero de 2017 S 25.060
452 | jueves, 23 de febrero de 2017 S 25.420
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453 | viernes, 24 de febrero de 2017 S 24.940
454 | lunes, 27 de febrero de 2017 S 25.280
455 | martes, 28 de febrero de 2017 S 25.220
456 | miércoles, 01 de marzo de 2017 S 25.280
457 | jueves, 02 de marzo de 2017 S 25.000
458 | viernes, 03 de marzo de 2017 S 25.200
459 | lunes, 06 de marzo de 2017 S 25.300
460 | martes, 07 de marzo de 2017 S 25.280
461 | miércoles, 08 de marzo de 2017 S 25.300
462 | jueves, 09 de marzo de 2017 S 25.160
463 | viernes, 10 de marzo de 2017 S 25.280
464 | lunes, 13 de marzo de 2017 S 25.420
465 | martes, 14 de marzo de 2017 S 24.800
466 | miércoles, 15 de marzo de 2017 S 24.960
467 | jueves, 16 de marzo de 2017 S 25.280
468 | viernes, 17 de marzo de 2017 S 25.300
469 | martes, 21 de marzo de 2017 S 25.580
470 | miércoles, 22 de marzo de 2017 S 25.880
471 | jueves, 23 de marzo de 2017 S 25.920
472 | viernes, 24 de marzo de 2017 S 25.900
473 | lunes, 27 de marzo de 2017 S 26.200
474 | martes, 28 de marzo de 2017 S 26.300
475 | miércoles, 29 de marzo de 2017 S 26.300
476 | jueves, 30 de marzo de 2017 S 26.520
477 | viernes, 31 de marzo de 2017 S 26.260
478 | lunes, 03 de abril de 2017 S 26.560
479 | martes, 04 de abril de 2017 S 26.500
480 | miércoles, 05 de abril de 2017 S 26.320
481 | jueves, 06 de abril de 2017 S 26.420
482 | viernes, 07 de abril de 2017 S 26.420
483 | lunes, 10 de abril de 2017 S 26.800
484 | martes, 11 de abril de 2017 S 26.660
485 | miércoles, 12 de abril de 2017 S 26.780
486 | lunes, 17 de abril de 2017 S 26.600
487 | martes, 18 de abril de 2017 S 26.320
488 | miércoles, 19 de abril de 2017 S 25.820
489 | jueves, 20 de abril de 2017 S 26.000
490 | viernes, 21 de abril de 2017 S 26.500
491 | lunes, 24 de abril de 2017 S 26.720
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492 | martes, 25 de abril de 2017 S 27.000
493 | miércoles, 26 de abril de 2017 S 26.980
494 | jueves, 27 de abril de 2017 S 26.780
495 | viernes, 28 de abril de 2017 S 27.040
496 | martes, 02 de mayo de 2017 S 27.040
497 | miércoles, 03 de mayo de 2017 S 27.080
498 | jueves, 04 de mayo de 2017 S 27.300
499 | viernes, 05 de mayo de 2017 S 27.340
500 | lunes, 08 de mayo de 2017 S 27.700
501 | martes, 09 de mayo de 2017 S 27.920
502 | miércoles, 10 de mayo de 2017 S 28.520

Anexo 3: Cédigo R para CANACOL

library(Imtest)
library(forecast)
library(TSA)
library(timsac)
library(tseries)

#Lectura y definicion de datos
Canacol<-read.table(file.choose(),header=TRUE, stringsAsFactors=FALSE)
Canacol<-ts(Canacol, frequency=1)

Canacol

#Grafico para la serie de precios
plot(Canacol,type="l',xlab='Tiempo en dias',ylab='Precio de cierre de la
Accion',col="red',main="'Precio de cierre de la accién de CANACOL')

#Definicién de retorno
r.Canacol<-diff(log(Canacol))
ts.plot(r.Canacol,main='Rendimientos Diarios CANACOL',ylab='"Rendimientos',xlab='Tiempo')

#Dickey. Fuller Aumentada Test
adf.test(Canacol)
adf.test(r.Canacol)

#ACF y PACF retornos

par(mfrow=c(2,1))

acf(r.Canacol,xlab="'Retardos',ylab='ACF',main="ACF para Retornos')
pacf(r.Canacol,xlab='Retardos',ylab='PACF',main='"PACF para Retornos')



#Funcion de autocorrelacidon extendida
eacf(r.Canacol)

#Probando con auto.arima
ajuste=auto.arima(r.Canacol)

#Prueba de Modelos
modelo_M1=arima(r.Canacol, c(1, 0, 0), method = c("ML"))

modelo_M1
modelo_M?2=arima(r.Canacol, c(0, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M?2
modelo_M3=arima(r.Canacol, c(1, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M3
modelo_M4=arima(r.Canacol, c(1, 0, 2), method = ¢("ML"))
modelo_M4
modelo_M5=arima(r.Canacol, c(2, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M5
modelo_M6=arima(r.Canacol, c(2, 0, 2), method = ¢("ML"))
modelo_M6
modelo_M7=arima(r.Canacol, ¢(3, 0, 3), method = ¢("ML"))
modelo_M7

#Prueba de significancia de los coeficientes (Estimacién del P-valor)
(1-pnorm(abs(modelo_M6Scoef)/sqrt(diag(modelo_M6Svar.coef))))*2

# estimacion del modelo sin intercepto.

modelo_M6=arima(r.Canacol, c(2, 0, 2), method = ¢("ML"), include.mean = FALSE)
Box.test(modelo_M6Sresiduals, type = "Ljung-Box")
shapiro.test(modelo_Me6Sresiduals)

# Prondstico para un mes

pronostico<- seq(length(r.Canacol), length = 30)

nuevosvalores<- data.frame(Time = pronostico, Imth = rep(30:1,1))
predict.arma <- predict(modelo_M®6, n.ahead = 30)

predict.arma

Anexo 4: Codigo R para Bancolombia

library(Imtest)
library(forecast)
library(TSA)
library(timsac)
library(tseries)

#Lectura y definicion de datos
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Bancolo<-read.table(file.choose(),header=TRUE, stringsAsFactors=FALSE)
Bancolo<-ts(Bancolo, frequency=1)
Bancolo

#Grafico para la serie de precios
plot(Bancolo,type="'l',xlab="Tiempo en dias',ylab='Precio de cierre de la Accién',col="red',main='Precio de
cierre de la accién de BANCOLQ')

#Definicidn de retorno
r.Bancolo<-diff(log(Bancolo))
ts.plot(r.Bancolo,main='Rendimientos Diarios BANCOLO',ylab='"Rendimientos',xlab="Tiempo')

#Dickey. Fuller Aumentada Test Para medir estacionariedad
adf.test(Bancolo)
adf.test(r.Bancolo)

#ACF y PACF retornos

acf(r.Bancolo,xlab="'Retardos',ylab="ACF',main='ACF para Retornos')
pacf(r.Bancolo,xlab="'Retardos',ylab='"PACF',main='PACF para Retornos')

#Funcidn de autocorrelacion extendida
eacf(r.Bancolo)

#Probando con auto.arima
ajuste=auto.arima(r.Bancolo)

#Segundas Diferencias
rr.Bancolo<-diff(diff(log(Bancolo)))

rr.Bancolo

#Grafico para la serie de precios
ts.plot(rr.Bancolo,main='Segundos rendimientos Diarios BANCOLO',ylab='"Rendimientos',xlab='Tiempo')

#Dickey. Fuller Aumentada Test
adf.test(rr.Bancolo)

#ACF y PACF retornos
acf(rr.Bancolo,xlab="'Retardos',ylab='ACF',main='ACF para 2Retornos')

pacf(rr.Bancolo,xlab="'Retardos',ylab='"PACF',main='PACF para 2Retornos')

#Funcidn de autocorrelacion extendida
eacf(rr.Bancolo)

#Probando segundas diferencias con auto.arima
ajuste2=auto.arima(rr.Bancolo)

#Pueba de modelos



modelo_M1=arima(rr.Bancolo, c(5, 0, 1), method = c("ML"))

modelo_M1

modelo_M2=arima(rr.Bancolo, c(4, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M?2

modelo_M3=arima(rr.Bancolo, ¢(3, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M3

modelo_M4=arima(rr.Bancolo, c(2, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M4

modelo_M>5=arima(rr.Bancolo, c(1, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M5

modelo_M®6=arima(rr.Bancolo, c(0, 0, 1), method = c("ML"))
modelo_M6

modelo_M7=arima(rr.Bancolo, c(1, 0, 0), method = c("ML"))
modelo_M7

modelo_M8=arima(rr.Bancolo, c(2, 0, 0), method = c("ML"))
modelo_M8

modelo_M9=arima(rr.Bancolo, c(3, 0, 0), method = c("ML"))
modelo_M9

modelo_M10=arima(rr.Bancolo, c(4, 0, 0), method = ¢("ML"))
modelo_M10

modelo_M11=arima(rr.Bancolo, c(5, 0, 0), method = ¢("ML"))
modelo_M11

#Prueba de significancia de los coeficientes
(1-pnorm(abs(modelo_M6Scoef)/sqrt(diag(modelo_M6Svar.coef))))*2

#estimacion del modelo pero sin intercepto.
modelo_M®6=arima(rr.Bancolo, c(0, 0, 1), method = c¢("ML"), include.mean = FALSE)
modelo_M6

# prueba del modelo ARMA(5,0)

modelo_M11=arima(rr.Bancolo, c(5, 0, 0), method = ¢("ML"))
modelo_M11

#Prueba de significancia de los coeficientes
(1-pnorm(abs(modelo_M11Scoef)/sqrt(diag(modelo_M11Svar.coef))))*2

#estimacion del modelo sin intercepto.
modelo_M11=arima(rr.Bancolo, c(5, 0, 0), method = ¢("ML"), include.mean = FALSE)
modelo_M11

# Prondstico para un mes

pronostico<- seq(length(rr.Bancolo), length = 30)

nuevosvalores<- data.frame(Time = pronostico, Imth = rep(30:1,1))
predict.ar <- predict(modelo_M11, n.ahead = 30)

predict.ar
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Anexo 5: prueba de modelos CANACOL

> modelo_M1=arima(r.Canacol, ¢(1, 0, 0), method = c("ML"))
> modelo_M1
Call:
arima(x = r.Canacol, order = c(1, 0, 0), method = c("ML"))
Coefficients:
arl intercept

0.1086 0.0008
s.e. 0.0445 0.0014
sigma”2 estimated as 0.0007643: log likelihood = 1082.48, aic =-2160.96

> modelo_M2=arima(r.Canacol, c(0, 0, 1), method = ¢("ML"))
> modelo_M2
Call:
arima(x = r.Canacol, order = c(0, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:
mal intercept

0.1325 0.0008
s.e. 0.0489 0.0014
sigma”2 estimated as 0.0007624: log likelihood = 1083.12, aic=-2162.24

> modelo_M3=arima(r.Canacol, c(1, 0, 1), method = ¢c("ML"))
> modelo_M3
Call:
arima(x = r.Canacol, order = ¢(1, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:
arl mal intercept

-0.3921 0.5239 0.0008
s.e. 0.1966 0.1805 0.0013
sigma”2 estimated as 0.0007579: log likelihood = 1084.59, aic =-2163.17

> modelo_M4=arima(r.Canacol, c(1, 0, 2), method = ¢("ML"))
> modelo_M4
Call:
arima(x = r.Canacol, order = c(1, 0, 2), method = c("ML"))
Coefficients:
arl mal ma2 intercept

-0.0992 0.2217 -0.0694 0.0008
s.e. 0.4303 0.4288 0.0775 0.0013
sigma”2 estimated as 0.0007568: log likelihood = 1084.94, aic =-2161.87

> modelo_M5=arima(r.Canacol, c(2, 0, 1), method = ¢("ML"))
> modelo_M5

Call:

arima(x = r.Canacol, order = ¢(2, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:



74

arl ar2 mal intercept
-0.2034 -0.0595 0.3251 0.0008
s.e. 0.2985 0.0612 0.2969 0.0013
sigma”2 estimated as 0.0007567: log likelihood = 1084.98, aic =-2161.97

> modelo_M6=arima(r.Canacol, ¢(2, 0, 2), method = c("ML"))
> modelo_M6
Call:
arima(x = r.Canacol, order = ¢(2, 0, 2), method = c("ML"))
Coefficients:
arl  ar2 mal ma2 intercept

-1.1606 -0.7768 1.2831 0.8342 0.0008
s.e. 0.0971 0.0791 0.0919 0.0714 0.0013
sigma”2 estimated as 0.0007434: log likelihood = 1089.33, aic=-2168.65

> modelo_M7=arima(r.Canacol, c(3, 0, 3), method = ¢("ML"))
Warning message:
In stats:::arima(x = x, order = order, seasonal = seasonal, xreg = xreg, :

possible convergence problem: optim gave code = 1
> modelo_M7
Call:
arima(x = r.Canacol, order = ¢(3, 0, 3), method = c("ML"))
Coefficients:

arl ar2 ar3 mal ma2 ma3 intercept
-0.2333 0.2906 0.7107 0.3475 -0.3613 -0.7753 0.0008

s.e. NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0011
sigma”2 estimated as 0.0007428: log likelihood = 1089.52, aic =-2165.04
Warning message:
In sqrt(diag(xSvar.coef)) : Se han producido NaNs
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Anexo 6: prueba de modelos Bancolombia

> modelo_M1=arima(rr.Bancolo, c(5, 0, 1), method = c("ML"))
> modelo_M1
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(5, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 ar3 ar4d ar5 mal intercept

0.0533 -0.0026 -0.0496 0.0162 0.0359 -1.0000 0
s.e. 0.0448 0.0449 0.0449 0.0451 0.0450 0.0057 0
sigma”2 estimated as 0.0002426: log likelihood = 1368.46, aic=-2722.92

> modelo_M2=arima(rr.Bancolo, c(4, 0, 1), method = c("ML"))
> modelo_M2
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = c(4, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 ar3 ar4 mal intercept

0.0538 -0.0045 -0.0503 0.0181 -1.0000 0
s.e. 0.0448 0.0449 0.0449 0.0451 0.0057 0
sigma”2 estimated as 0.0002429: log likelihood = 1368.14, aic =-2724.28

> modelo_M3=arima(rr.Bancolo, c(3, 0, 1), method = c("ML"))
> modelo_M3
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(3, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 ar3 mal intercept

0.0528 -0.0048 -0.0494 -1.0000 0
s.e. 0.0447 0.0449 0.0448 0.0058 0
sigma”2 estimated as 0.000243: log likelihood = 1368.06, aic =-2726.12

> modelo_M4=arima(rr.Bancolo, c(2, 0, 1), method = c("ML"))
> modelo_M4
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(2, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 mal intercept

0.0534 -0.0072 -1.0000 0
s.e. 0.0448 0.0449 0.0057 0
sigma”2 estimated as 0.0002436: log likelihood = 1367.45, aic=-2726.91



> modelo_M5=arima(rr.Bancolo, c(1, 0, 1), method = c("ML"))
> modelo_M5
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(1, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:

arl mal intercept

0.0531 -1.0000 0

s.e. 0.0448 0.0057 0
sigma”2 estimated as 0.0002436: log likelihood = 1367.44, aic=-2728.88

> modelo_Me6=arima(rr.Bancolo, c(0, 0, 1), method = c("ML"))
> modelo_M6
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = c(0, 0, 1), method = c("ML"))
Coefficients:
mal intercept

-1.0000 0
s.e. 0.0058 0
sigma”2 estimated as 0.0002443: log likelihood = 1366.74, aic =-2729.48

> modelo_M7=arima(rr.Bancolo, c(1, 0, 0), method = c("ML"))
> modelo_M7
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(1, 0, 0), method = c("ML"))
Coefficients:
arl intercept

-0.4702  0e+00
s.e. 0.0395 6e-04
sigma”2 estimated as 0.0003604: log likelihood = 1272.48, aic = -2540.97

> modelo_M8=arima(rr.Bancolo, c(2, 0, 0), method = c("ML"))
> modelo_M8
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(2, 0, 0), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 intercept

-0.6066 -0.2909 0e+00
s.e. 0.0428 0.0428 4e-04
sigma”2 estimated as 0.0003298: log likelihood = 1294.57, aic =-2583.14

> modelo_M9=arima(rr.Bancolo, c(3, 0, 0), method = c("ML"))
> modelo_M9
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(3, 0, 0), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 ar3 intercept
-0.6884 -0.4590 -0.2787 0e+00
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s.e. 0.0430 0.0486 0.0430 3e-04
sigma”2 estimated as 0.0003042: log likelihood = 1314.69, aic =-2621.38

> modelo_M10=arima(rr.Bancolo, c(4, 0, 0), method = c("ML"))
> modelo_M10
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = c(4, 0, 0), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 ar3 ard intercept

-0.7524 -0.5661 -0.4359 -0.2311 0e+00
s.e. 0.0435 0.0515 0.0513 0.0437 3e-04
sigma”2 estimated as 0.0002879: log likelihood = 1328.32, aic=-2646.63

> modelo_M11=arima(rr.Bancolo, c(5, 0, 0), method = c("ML"))
> modelo_M11
Call:
arima(x = rr.Bancolo, order = ¢(5, 0, 0), method = c("ML"))
Coefficients:
arl ar2 ar3 ard ar5 intercept

-0.7909 -0.6391 -0.5308 -0.3557 -0.1666 0e+00
s.e. 0.0441 0.0543 0.0565 0.0543 0.0443 2e-04
sigma”2 estimated as 0.0002799: log likelihood = 1335.3, aic =-2658.6
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