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CIENCIAS
GRADO 11°

Secuencia Didactica

;,Qué necesitamos para
disenar un invernadero
bioclimatico y hacerlo
funcionar?
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,Qué necesitamos para disenar un
invernadero bioclimatico vy hacerlo
funcionar?

El propdsito de esta secuencia diddctica es orientar el disefio de un prototipo de invernadero bioclimatico
como estrategia pedagdgica, de manera que los estudiantes, a partir de la indagacidn y la experimentacion,
logren comprender los principios cientificos relacionados con las condiciones ambientales, el crecimiento de
las plantas y el funcionamiento de sistemas sostenibles aplicados al contexto agroindustrial. Todas las
actividades estan estructuradas a partir de la pregunta central: ¢Como disefar un invernadero bioclimatico
que permita comprender y aplicar principios cientificos en el mejoramiento de las condiciones de cultivo en
nuestro contexto escolar?

Para responder a esta pregunta, los estudiantes desarrollardn un proceso progresivo que inicia con la
exploracion de sus saberes previos y el analisis de las condiciones ambientales del entorno escolar, tales como
la temperatura, la humedad y la incidencia de la radiacién solar. Posteriormente, se aproximaran a los
conceptos fundamentales relacionados con los invernaderos, su funcionamiento y los principios bioclimaticos
que permiten regular el microclima, favoreciendo el crecimiento de las plantas y el uso eficiente de los
recursos naturales.

A lo largo de la secuencia, los estudiantes participaran en actividades como la implementacién de huertas
escolares, el analisis de sistemas de riego sostenibles, la realizacidon de experimentos sobre transferencia de
calory la medicidn de variables ambientales. Estas experiencias permitiran fortalecer competencias cientificas
como la observacion, la formulacidn de hipdtesis, la recoleccidn y andlisis de datos, asi como la interpretacion
de resultados en contextos reales.

En las fases posteriores, los estudiantes disefiardan de manera colaborativa un prototipo de invernadero
bioclimatico, integrando criterios técnicos, ambientales y pedagdgicos, acompafiado de la elaboracién de un
manual de usuario que oriente su implementacidén como herramienta didactica en la ensefianza de las ciencias
naturales. Finalmente, la secuencia contempla un proceso de validacion de la propuesta, mediante la
socializacidn, la retroalimentacién y la reflexion critica sobre el aprendizaje alcanzado.

Es importante destacar que, ademas del desarrollo de aprendizajes conceptuales, esta secuencia promueve
en los estudiantes una aproximacion al conocimiento cientifico desde la practica, en la que observan, plantean
preguntas, formulan explicaciones, disefian soluciones y evaluan sus resultados. De esta manera, el
invernadero bioclimatico se consolida como un laboratorio vivo de aprendizaje, que articula la ciencia, la
tecnologia y la sostenibilidad, fortaleciendo el pensamiento critico, el trabajo colaborativo y el compromiso
con el entorno.
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RUTA DE APRENDIZAJE

¢Qué necesitamos para disefiar un invernadero bioclimatico y hacerlo funcionar?

¢Por qué algunas
plantas se marchitan

1 con el sol o mueren por
exceso de lluvia?

e El clima influye
directamente en el
crecimiento de las plantas.
e Variables como
temperatura, radiacién solar
y precipitacion afectan los
cultivos.

¢ El contexto de Simacota
presenta condiciones
especificas que impactan la
produccién agricola.

e |dentifico factores
climaticos del entorno.

e Relaciono climay
crecimiento de las plantas.
¢ Analizo situaciones
reales del contexto rural.

¢De qué manera se
transfiere el calory
2 como afecta el
crecimiento de las
plantas?

e El calor se transfiere por
conduccién, conveccion y
radiacion.

¢ La energia térmica afecta
el ambiente de cultivo.

e El calor puede ser
controlado o aprovechado
en sistemas agricolas.

e Explico los tipos de
transferencia de calor.

e Relaciono calory
ambiente de cultivo.

e Interpreto resultados de
experimentos.

¢Cémo disefiar un
invernadero

3 bioclimatico adecuado
para nuestro contexto?

e El disefio del invernadero
responde al clima local.

¢ La ventilacién, orientacion
y estructura regulan el
microclima.

e El disefio implica toma de
decisiones fundamentadas.

e Elaboro disefios de
invernaderos.

e Justifico decisiones de
disefio con base cientifica.
e Integro variables
ambientales en soluciones.

¢Qué materiales son
mas adecuados para
optimizar el
funcionamiento de un
4 invernadero?

¢ Los materiales influyen en
la entrada de luz y retencién
de calor.

e Existen materiales con
diferentes propiedades
térmicas.

e El uso de materiales
reciclados favorece la
sostenibilidad.

e |dentifico propiedades
de materiales.

e Comparo eficiencia
térmica y luminica.

e Selecciono materiales
adecuados para el disefio.
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* Exploracion de ideas previas a partir de la pregunta: ¢Por qué algunas plantas se “queman” con el sol o mueren
por exceso de lluvia?

* Recoleccion de experiencias de los estudiantes relacionadas con cultivos locales (cacao, café, frutales).

* Observacion del entorno escolar para identificar condiciones climaticas (sol, sombra, humedad).

* Registro de observaciones en el cuaderno (dibujos o descripciones del estado de las plantas).

¢ Analisis de situaciones problematicas del contexto (exceso de sol o lluvia en cultivos).

® Puesta en comun de ideas y formulacion de hipdtesis sobre los factores que afectan el crecimiento de las plantas.

® Exploracion de ideas previas a partir de la pregunta: ¢Como se mueve el calor en nuestro entorno?

» Realizacidn del experimento de la cuchara en agua caliente para identificar transferencia de calor.

® Observacion y registro de cambios de temperatura utilizando termdémetro.

® Formulacidon de predicciones sobre el comportamiento del calor en diferentes materiales.

¢ Andlisis de resultados del experimento para identificar conduccién, conveccién y radiacién.

* Relacion de los resultados con situaciones reales del cultivo (exposicion al sol, temperatura del suelo).
® Puesta en comun para construir el concepto de transferencia de calor y su influencia en las plantas.

* Exploracién de ideas previas a partir de la pregunta: ¢Qué es un invernadero y para qué sirve?
¢ Observacion de imagenes o videos de diferentes tipos de invernaderos.

¢ |dentificacion de elementos clave (ventilacion, cubierta, orientacion).

¢ Andlisis del clima de Simacota para relacionarlo con el disefio del invernadero.

e Elaboracion de bocetos o planos del invernadero propuesto.

* Toma de decisiones sobre ubicacion de ventanas, materiales y estructura.

e Justificacion de los disefios realizados con base en conceptos cientificos.

¢ Socializacidn de propuestas y retroalimentacidn entre grupos.

e Exploracion de ideas previas a partir de la pregunta: éQué materiales permiten el paso del calor y la luz?
» Recoleccién de materiales reciclados (botellas, plasticos, carton, etc.).

* Realizacidn de pruebas experimentales para observar paso de luz y retencién de calor.

® Registro de datos en tablas comparativas.

» Andlisis de resultados para identificar materiales mas eficientes.

¢ Discusion sobre el uso de materiales sostenibles en el contexto rural.

e Seleccion de materiales para el disefo del invernadero.

® Puesta en comun para justificar la eleccion de materiales segun su funcionalidad.
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RUTA DE APRENDIZAJE

¢Qué necesitamos para disefiar un invernadero bioclimatico y hacerlo funcionar?

¢Coémo simular el
funcionamiento de un
invernadero en
pequefia escala?

¢ Los modelos a escala
permiten representar
fenémenos reales.

¢ Un mini-invernadero
permite observar variables
ambientales.

e La simulacion facilita la
comprension cientifica.

¢ Construyo modelos
experimentales (botella-
invernadero).

¢ Aplico conocimientos en
situaciones practicas.

e Registro procesos y
observaciones.

¢Coémo se comportan el
aguay la humedad
dentro de un sistema
tipo invernadero?

e El agua se evapora y se
condensa generando
humedad.

¢ El invernadero crea un
microclima controlado.

¢ La humedad es esencial
para el crecimiento vegetal.

e Explico el ciclo del agua
en sistemas cerrados.

¢ Relaciono humedad y
crecimiento de plantas.

e Analizo fenémenos
observados.

¢Cémo formular el
disefio de un
invernadero
bioclimatico a partir de
la evidencia
experimental?

e La validacion se basa en
datos y observaciones.

¢ El andlisis comparativo
permite evaluar resultados.
¢ E| disefio debe responder a
condiciones reales.

® Recolecto y analizo datos
experimentales.

e Comparo resultados
entre ambientes.

e Evallo la pertinencia del
disefio propuesto.

Cierre y evaluacion
integradora.
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¢ Exploracidn de ideas previas a partir de la pregunta: ¢ Cémo podriamos recrear las condiciones de un
invernadero usando materiales disponibles?

* Observacion de ejemplos de modelos a escala (botella—invernadero) y discusion sobre sus partes y
funciones.

¢ Organizacion de los estudiantes en grupos y definicidn de roles para la actividad practica.

e Construccion de mini-invernaderos con botellas recicladas, considerando apertura, ventilacién y cierre
del sistema.

® Preparacion del sustrato (mezcla de tierra) y siembra de semillas de rapido crecimiento.

¢ Formulacién de predicciones sobre el crecimiento de las plantas en condiciones controladas vs.
abiertas.

¢ Registro inicial de datos (fecha de siembra, tipo de semilla, condiciones del entorno).

* Puesta en comun para socializar decisiones de disefio y justificarlas con base en conceptos trabajados.
¢ Exploracidn de ideas previas a partir de la pregunta: ¢ De dénde salen las gotitas de agua que aparecen
dentro del plastico?

® Observacion directa del interior del mini-invernadero (formacién de condensaciéon en paredes).

¢ Registro sistemdtico de datos (temperatura, humedad visible, cambios en el sustrato y en la planta).

¢ Formulacidn de hipdtesis sobre evaporacion, condensacion y circulacion del agua en sistemas cerrados.
¢ Analisis de resultados para identificar el ciclo del agua (evaporacidn—condensaciéon—precipitacion
interna).

¢ Relacion de los fenémenos observados con el concepto de microclima en invernaderos.

¢ Discusion guiada sobre la importancia de la humedad para el crecimiento vegetal.

* Puesta en comun para construir explicaciones sobre el comportamiento del agua en el sistema.

¢ Exploracidn de ideas previas a partir de la pregunta: ¢ Como podemos saber si nuestro disefio funciona?
¢ Recoleccién de datos finales de crecimiento (altura de la planta, color de hojas, estado del cultivo).

e Comparacion entre plantas cultivadas en mini-invernadero y plantas en ambiente abierto.

¢ Organizacion de la informacién en tablas o graficos simples.

¢ Analisis de resultados para identificar diferencias y posibles causas (temperatura, humedad, luz).

¢ Evaluacion del disefio del invernadero a partir de la evidencia obtenida.

¢ Formulacidn de conclusiones sobre la efectividad del modelo propuesto.

e Socializacidn de resultados y retroalimentacidn entre grupos para fortalecer las propuestas.
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DESARROLLO POR SEMANA

¢, Por qué algunas plantas se
marchitan con el sol o mueren por
exceso de lluvia?

vy

TEN-
,‘%f\
| IDEAS CLAVE

¢ El clima influye directamente en el crecimiento de las plantas.

 Variables como temperatura, radiacién solar y precipitacion afectan los cultivos.
¢ El contexto de Simacota presenta condiciones especificas que impactan la
produccidn agricola.

@ DESEMPENO

* Explico los tipos de transferencia de calor.
* Relaciono calor y ambiente de cultivo.
e Interpreto resultados de experimentos.

4 R

Inicie la secuencia didactica explorando los saberes previos de los estudiantes para determinar qué
saben y qué no saben con respecto a la temdtica a trabajar. Esta exploracion corresponde a una
evaluacion diagndstica que le permite a usted identificar el lugar de donde puede partir para la
construccién de conocimiento. Puede realizarla por medio de actividades orales, escritas y juegos,
entre otros. Ademas, la evaluacidn diagndstica le permite establecer un punto inicial, adecuar las
actividades a los estudiantes y evidenciar el desarrollo de competencias durante la secuencia
didactica.

- J
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Primera sesién
Actividad 1
El desafio del entorno

En qué consiste: Identificar y predecir cémo
las condiciones climaticas del entorno, como
la radiacion solar y la lluvia, influyen en el
crecimiento de las plantas, a partir del andlisis
de situaciones reales del contexto de
Simacota.

Desarrollo propuesto: Puede iniciar esta
sesion haciendo un ejercicio para explorar
ideas previas de los estudiantes respecto al
clima de Simacota, Santander y si tienen
conocimiento de c¢émo influye en el
crecimiento de las platas.

Preguntas guia: El docente realiza tres
preguntas guia que permitiran dar inicio al
desarrollo de la clase:

e (Es el clima un "enemigo" o
simplemente un factor que debemos
aprender a leer?

e ¢Por qué un exceso de lluvia y dias
nublados en Santander pueden hacer
que las plantas se "asfixien" o se
enfermen mas facilmente?

e ¢Si la radiacion solar es la principal
fuente de energia para las plantas,
qué sucede con la salud y el
crecimiento de los cultivos en
Simacota cuando las nubes de lluvia
ocultan el sol durante varios dias
seguidos?

Para recolectar la informacién de los
estudiantes puedes anotar en el tablero
las opciones sugeridas por ellos y también
puede invitar algunos para pasar al
tablero a escribir una palabra clave de su
respuesta. En seguida, después de tener
por la informacidn recolectada, haga el
respectivo analisis de las ideas aportadas

y sintetice la informacién en un cuadro
como el que se propone a continuacién.

Andlisis del clima y su impacto en las
plantas.

Situacion
ocurre?

éQué ocurre? | ¢Por qué

Exceso de lluvia

Dias muy nublados

Alta humedad
i

Cambios bruscos de
temperatura

Nota. Elaboracion propia (2026).
Segunda sesion

Actividad 1

En que consiste: Relacionar las
variaciones de altitud (pisos térmicos) de
Simacota, analizar el impacto critico del
exceso de humedad y la falta de radiacién
solar en los procesos biolégicos de las
plantas (fotosintesis y respiracion
radicular) y proponer soluciones técnicas

y agroecoldgicas.

Desarrollo propuesto: Para dar inicio a
esta sesion divide a los estudiantes en
tres grupos que representen diferentes
cultivos locales de Simacota, Santander.
Se entregara una infografia que contiene
la relacion entre la altitud, el clima y la
salud de los cultivos en la regién andina
de Santander.
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Figura 1.

Ascensor térmico Simacota, Santander.

Simacota:
El Ascensor Térmico

Pisos Medios:
Eterna Primavera

E1 Sétano: Valle del
Magdalena Medio

Nota: La presente figura se muestra de forma
esquematica. Para observar los detalles
técnicos y datos completos. Fuente:
Elaboracidn propia (2026). consulte la versién
ampliada en el Anexo.

Desarrollo de la actividad:

Simulacidn: El Juego de "Roles de Cosecha"

Divide a los estudiantes en grupos que
representen diferentes cultivos locales:

e Grupo Cacao
e Grupo Café
e Grupo Citricos

El reto: Entrega a cada grupo una copia de la
infografia. Deben identificar en qué meses su
cultivo corre mas riesgo.

Actividad 1: La Ruleta del Clima.

TU mencionas un mes (por ejemplo, agosto).
El grupo debe mirar y analizar la infografia y
dar una respuesta coherente, es decir:

"En agosto hace mucho calor (30°C), mi
cultivo de café necesita sombra o un
invernadero que lo proteja de la radiacion
directa".

e

Pensamiento Critico: Que los estudiantes
generen una lista de "Amenazas vy
Oportunidades" climaticas para su cultivo
segun los datos de la imagen.

Actividad  2:
Bioclimatico.

Detective del Diseio

Para iniciar a conectar la finalidad de las
actividades propuestas con el disefio como
mediador analizamos los extremos térmicos.

Los estudiantes deben dibujar un "Boceto de
Emergencia".

Situacion de emergencia: Si sabemos que en
agosto la radiacion es alta, dibujen qué
accesorio le pondrian a una planta pequefia
para que no reciba el sol directo pero que deje
pasar el aire.

Propdsito: Empezar a pensar en soluciones de
disefio (techo, mallas, ventanas) antes de
pasar a la construccidon del prototipo en la
semana 5.

‘ Recursos didacticos adicionales ’

Como recursos adicionales puedes proyectar
los siguientes recursos audiovisuales:

Oriente Noticias Canal TRO. (26 sept 2021). La
temporada de lluvias tiene afectado a los
habitantes de Simacota, Santander [Video].
YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=TQOZH
SbhvaU

Cultivo de Cacao en Santander

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. (
10 abr 2018). Agricultura al Dia / El cultivo de
cacao genera empleo en Santander [Video].
YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=LOXmg

LZNg4M
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https://www.youtube.com/@minagriculturacol
https://www.youtube.com/watch?v=LOXmqLZNq4M
https://www.youtube.com/watch?v=LOXmqLZNq4M

SEMANA

;De qué manera se transfiere el calor
y como afecta el crecimiento de las
plantas?

vy

e El calor se transfiere por conduccion, conveccién y radiacion.
¢ La energia térmica afecta el ambiente de cultivo.
e El calor puede ser controlado o aprovechado en sistemas agricolas.

@\ IDEAS CLAVE

@ DESEMPENO

* Explico los tipos de transferencia de calor.
* Relaciono calor y ambiente de cultivo.
e Interpreto resultados de experimentos.

Primera sesion
Actividad 1
Las tres formas en las que viaja el calor

En que cosiste: Comprendery analizar cdmo se transfiere el calor mediante procesos de conduccion,
conveccidn y radiacion, y como estos fendmenos influyen en la temperatura del ambiente y en el
crecimiento de las plantas, a partir de experimentos y observaciones realizadas en diferentes
espacios del contexto escolar y agricola de Simacota.

Desarrollo propuesto: Puede iniciar esta sesion realizando una exploracién de saberes previos sobre
el calory la temperatura, preguntando a los estudiantes en qué lugares del colegio sienten mas calor
y por qué creen que ocurre esto. A partir de sus respuestas, se puede generar una conversacion
sobre cémo la radiacién solar, los materiales y la ventilacién influyen en la temperatura del
ambiente y en el crecimiento de las plantas.
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Preguntas guia: El docente inicia una lluvia de
ideas que se generan a partir de las siguientes
preguntas:

e (Por qué algunos lugares del colegio
son mas calientes que otros?

e iComo influye la radiacién solar en la
temperatura del ambiente?

e iQué materiales se calientan mas
rapido y por qué?

e (De qué manera el calor se transfiere
entre los cuerpos?

e ¢Qué ocurre con el aire caliente
dentro de un espacio cerrado?

e (iComo afecta el exceso o la falta de
calor al crecimiento de las plantas?

A continuacion, el docente socializara los
conceptos de transferencia de calor:

Concepto Definicion

Transferencia de calor Proceso mediante el cual la
energia térmica pasa de un
cuerpo o zona con mayor
temperatura hacia otro con
menor temperatura hasta
alcanzar  un  equilibrio
térmico.

Conducciéon Forma de transferencia de
calor que ocurre por
contacto directo entre
particulas o cuerpos, sin
que exista movimiento
visible de la materia. Es
comun en sélidos como los
metales.

Conveccion Transferencia de calor que
se produce por el
movimiento de  fluidos
(liquidos o gases), donde las
partes mas calientes se
desplazan y las mas frias
ocupan su lugar.

Radiacion Transferencia de calor
mediante ondas
electromagnéticas, sin

necesidad de contacto
directo ni de un medio
material. El calor del Sol es

un ejemplo de radiacion.

Nota. Elaboracién propia (2026).

viaje por conduccion

Materiales:

- Cuchara metalica
- Cuchara plastica
- Agua caliente

Actividad 1: Realiza la siguiente actividad
experimental:

Introducir ambas cucharas en agua
caliente.
Comparar cudl se calienta mas rapido.

Pensamiento critico:

B.

¢Por qué algunos materiales
transfieren mas calor?

¢Qué materiales serian mejores para
un invernadero?

Segunda sesion

Actividad 1.

viaje por con conveccion

Materiales:

1 caja de carton mediana

(tipo caja de zapatos)

- 1 ldmina de acetato
transparente.

- 1vela pequefia

- 2varitas de incienso.

- Tijeras, cinta adhesiva
- Encendedor. /

Montaje experimental:

Preparacion de la caja: Corta una
"ventana" grande en uno de los
costados laterales de la caja y cubrela
con el acetato, pegandolo bien con
cinta. Esto permitira ver qué sucede
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adentro sin que el aire se escape por
los lados.

2. Las Ventanas (Agujeros):

o Haz un agujero circular de
unos 3 cm de didmetro en la
parte inferior de un costado.

o Haz otro agujero similar en la
parte superior del costado
opuesto (o en el techo de la
caja en el extremo opuesto).

3. Encendido: Coloca la vela sobre su
plato dentro de la caja, justo debajo
del agujero superior. Enciéndela vy
cierra la caja (asegurate de que esté
bien sellada, excepto por los dos
agujeros).

Observacién del flujo:
Una vez que la vela caliente el aire interior:

1. Enciende el incienso y coldcalo justo
en la entrada del agujero inferior.

Observacion Critica: Los estudiantes
verdan c¢dmo el humo entra
horizontalmente, viaja por la base de
la caja y luego sube en una columna
vertical hacia la vela y sale por el
agujero superior.

El Reto: Pide a los estudiantes que
tapen el agujero superior por un
momento. Verdn cémo el humo deja
de entrar por abajo.

Tercera sesion

Actividad 1

C. viaje por radiacién

Materiales

- Sensor biolégico (manos)

- 1termdmetro.

- 1 cartulina o [dmina de metal
pintada de negro mate.

- 1 cartulina o [dmina de metal
pintada de blanco brillante
(o papel aluminio).

- Crondémetro (un celular
sirve).

- Cuaderno (registrar datos).

Procedimiento en Clase (Saliendo del aula)

La actividad requiere un dia soleado o, al
menos, con luz solar directa.

Fase 1: La Experiencia Sensorial

Llevar a los estudiantes a un espacio abierto.
Pideles que se paren en un lugar soleado.

La Instruccion: "Cierren los ojos por un
momento. Extiendan las manos hacia el sol,
sin tocar nada. Sientan su rostro. éQué
perciben?".

Reflexion Inmediata: "Ese calor que sienten...
étocaron el sol? ¢Hay algun tubo o cable que
traiga el calor desde el sol hasta su piel? No.
Esa es la radiacion. La energia viaja como
ondas invisibles a través de 150 millones de
kildmetros de vacio y aire, y se convierte en
calor cuando choca con su cuerpo".

Fase 2: La Medicion y Contraste:
Formen grupos: entreguen los materiales.
Paso A (Sombra vs. Sol):

Registren la temperatura ambiente en Ia
sombra.
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Muevan el termémetro al sol directo. Esperen
2 minutos. Registren la nueva temperatura.

Pregunta: ¢iCambié el aire o solo el
termémetro? (El aire es casi transparente a la
radiacion, pero el termdmetro sélido la
absorbe).

Paso B (El color importa):

Pongan la cartulina negray la blanca/aluminio
una al lado de la otra bajo el sol directo.

Pidan a los estudiantes que pongan una mano
sobre (sin tocar) la superficie negra y la otra
sobre la blanca. éCudl se siente mas caliente
emitiendo radiacién hacia su mano?

Medicion: Pongan el bulbo del termdémetro
debajo de la cartulina negra por 1 minuto.
Midan. Hagan lo mismo con la blanca.

Observacion: La superficie negra absorbe casi
toda la radiacion y se calienta mucho mas. La
blanca la refleja.

La Conexidn con el Cultivo (Simacota)

Vuelvan al salén o siéntense a la sombra para
el andlisis. Esta es la parte mas importante
para la secuencia didactica.

La Analogia:

"Asi como sus manos sintieron el calor sin
tocar el sol, las hojas de las plantas de café,
cacao o citricos aqui en Simacota reciben
energia sin contacto directo".

Discusion Dirigida:

¢Para qué la usan? Nosotros sentimos calor,
pero la planta usa esa radiacion para un
proceso magico: la fotosintesis. Usan la
energia de la radiacidn solar para "cocinar" su
propio alimento (azlcares) a partir de agua y
aire. Sin radiacion, la planta muere de
hambre, no de frio.

¢ Todas reciben igual? Piensen en un arbol de
café bajo un arbol de sombrio. éRecibe la
misma radiacién que uno a pleno sol?

Uso de la Fase 2: "Vimos que el color negro
absorbe mas calor. Las hojas son verdes. ¢Por
qué creen? (La clorofila capta ciertas partes
de la radiacidn solar y refleja la verde)".

Demasiada energia: "Vimos que la cartulina
negra se calentd mucho. Sila radiacién es muy
intensa en Simacota, ¢qué le pasa a la hoja?
(Se 'quema’', se marchita, como vimos en la
Semana 1). Por eso es vital el disefio
bioclimatico de la Semana 3: necesitamos que
entre luz para la fotosintesis, pero controlar la
cantidad de calor para no dafar la planta".

\ Recursos didacticos adicionales ,

Material audiovisual:

Camila Andrea Millan Chaparro. (27 may
2021). Experimento Transferencia de calor
por conduccion [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=prQpgS

q9BRQ

Catenarius | JARQ. (28 dic 2023).
Experimento Transferencia de Calor por
Conveccién | Experimento casero |
Termodinamica [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=aTPETz
YauYY

Catenarius | JARQ. (23 dic 2024).
Experimento Transferencia de Calor por
RADIACION - Experimento Casero [Video].
YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=Do_Wg
cB7XzE
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SEMANA

;,Como disenar un invernadero
bioclimatico adecuado para nuestro
contexto?

@ IDEAS CLAVE

* El disefio del invernadero responde al clima local.
e La ventilacidn, orientacidon y estructura regulan el microclima.
e El disefio implica toma de decisiones fundamentadas.

@ DESEMPENO

e Elaboro disefios de invernaderos.

e Justifico decisiones de disefio con base
cientifica.

e Integro variables ambientales en
soluciones.

Primera sesion
Actividad 1

"Master-Plan: Invernadero Bioclimatico Simacota"

Durante la semana tres, el estudiante inicia la transicién del concepto teérico a la aplicacidn técnica
mediante el disefio de un invernadero bioclimatico. La actividad esta estructurada para fortalecer
el pensamiento critico, obligando al estudiante a evaluar variables ambientales reales y a justificar
cada decision de disefio bajo principios de la fisica térmica
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Materiales

- Brujulas (Aplicacion desde el celular)

-cinta métrica.

- estacas o tiza para marcar en el patio.

- Papel milimetrado.

- Regla.

- Transportadores de angulos.

- Lapices de colores (rojo para flujos de calor,
azul para aire frio).

- Un ventilador pequefio (opcional).

- Cintas de papel seda para probar corrientes
de aire en maquetas rapidas.

Para iniciar la actividad, el docente socializara
una presentacion detallada que describe el
proceso paso a paso. El objetivo es que los
estudiantes visualicen el desarrollo del
proyecto desde el inicio, despejen dudas
sobre el uso de los materiales traidos para la
practicay comprendan la légica técnica detras
de cada fase.

Figura 2.

Desarrollo paso a paso — Proyecto
Invernadero Escolar (Simacota Santander).

PASO A PASO: Desarrollo Paso a Paso - Proyecto Invernadero Escolar (Simacota, Santander)

Fase A: Levantamiento de Datos Locales Fase B: Disefio Técni
(Prictica de campo)
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Nota: La presente figura se muestra de forma
esquemadtica. Para observar los detalles
técnicos y calculos completos, consulte la
versiéon ampliada en el Anexo.

Desarrollo Paso a Paso

Fase A: Levantamiento de Datos Locales
(Practica de campo)

Antes de disefiar, deben "leer" el entorno del
colegio:

Orientacion Solar: Identificar el eje Este-
Oeste. En Simacota, la radiacién es cenital
(cae casi recta), pero la trayectoria del sol
dictara déonde se acumula mas calor durante
el dia.

Direccion del Viento: Usando hilos o papel
seda, determinar la direccion predominante
de la brisa.

Decision de diseino: Si el viento es muy fuerte,
las aberturas no deben ser frontales; si es
débil, se necesita ventilacidn cruzada.

Fase B: Disefio Técnico en Papel Milimetrado

Los estudiantes deben aplicar los conceptos
de la Semana 2 para justificar sus planos.
Deben dibujar:

Corte Transversal (Lateral): Inclinacion del
techo: Deben calcular un dngulo (ej. 20°) que
permita el desaglie rapido de las lluvias
intensas de Santander y optimice la entrada
de luz.

Ventilacién Zenital: Dibujar la apertura en la
cumbrera (parte mas alta).

Planta (Vista superior):
Ubicacién de puertas y ventanas laterales.

Relacion con los puntos cardinales
(Orientacidn).

Fase C: La "Memoria de Calculo" (Justificacidon
Cientifica)

Cada disefio debe ir acompafiado de un breve
parrafo técnico donde el estudiante de grado
11 use el vocabulario esperado:
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Justificacion por Conveccion: "Ubicamos
ventilacidn en la parte superior porque el aire
caliente es menos denso y sube; esto genera
un ciclo de renovacién de aire frio que entra
por abajo".

Justificacion por Radiacién: "El techo tiene
una inclinacion de “X” grados para que los
rayos solares incidan de forma eficiente y el
material seleccionado permita la fotosintesis
sin quemar el cultivo".

Segunda sesion
Actividad 1

Para recolectar y analizar la informacién que
los estudiantes han recolectado se sugiere
llenar la siguiente matriz, que busca que el
estudiante sea consciente de por qué elige
una forma o una ubicacién. Lo obliga a
detenerse y evaluar si su disefio realmente
responde a las necesidades del clima de
Simacota o si es solo una copia de un modelo
genérico.

Ficha de Toma de Decisiones.

Elemento Decision Base

de disefo tomada Cientifica
(por qué
funciona)

Orientacion

Tipo de
techo
Ubicacion
de ventanas
Altura total

Una vez socializado las decisiones tomadas
por los estudiantes se socializa, las mejores
decisiones que corresponderian a cada una de
las categorias seleccionadas mediante la
siguiente imagen.

Figura 4.

Disefio inteligente, produccion sostenible.

DISENO INTELIGENTE, PRODUCCION SOSTENIBI.E

Decisiones que hacen eficiente nuestro
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) crear un ambiente dptimo para nuestras plantas, de manera sostenible.

Nota: La presente figura se muestra de forma
esquemadtica. Para observar los detalles
técnicos y calculos completos, consulte la
version ampliada en el Anexo.

l Recursos didacticos adicionales ’

Material Audiovisual

Rod studio. (11 oct 2018). {Que es un
invernadero? [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=dGRujP
85 50

JME Disefios. (16 ago 2024). ¢Cudl es la
mejor orientacion para tu Casa? (Para ambos
Hemisferios) [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=hWinue

XVa-Q
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SEMANA

¢, Qué materiales son mas adecuados
para optimizar el funcionamiento de
un invernadero?

@ IDEAS CLAVE

e Los materiales influyen en la entrada de luz y retencién de calor.
e Existen materiales con diferentes propiedades térmicas.
e El uso de materiales reciclados favorece la sostenibilidad.

@ DESEMPENO

e |dentifico propiedades de materiales.
e Comparo eficiencia térmica y luminica.
e Selecciono materiales adecuados para el disefio.

Primera sesion
Actividad 1
"Dossier Técnico del Invernadero"

En el desarrollo propuesto para la semana 4 el estudiante lograra realizar comparaciones criticas.
No elegira un material porque sea el mas barato, sino porque es el mas eficiente para el microclima
que disefid. Podra responder: "Uso este tipo de pldstico porque, aunque es mds costoso, evita que
la radiacion infrarroja escape, manteniendo el invernadero caliente en las madrugadas frias".

A diferencia de las semanas anteriores donde hubo mas exploracién, en la sesion 4 el estudiante
logra consolidar una solucion final. Esto se traduce en la capacidad de defender un presupuesto y
una lista de materiales ante un "cliente" o el docente, justificando cada gramo de material con una
razén cientifica.
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Laboratorio de Transmitancia y Opacidad

Esta actividad tiene como fin comparar cémo
diferentes materiales (plasticos, vidrios,
mallas) permiten el paso de la luz y retienen
el calor, el docente pedird a los estudiantes
los siguientes recursos.

Materiales:

- Plastico de invernadero (calibre 6 u 8)

- Plastico reciclado de botellas PE

- Polisombra negra

- Malla tipo angeo

- Plastico de cocina.

- Linternas o ldmparas

- Termémetros

- Cajas de carton pequeiias idénticas (para
usar como camaras de prueba).

Antes de iniciar la practica experimental, el
docente socializard con los estudiantes el
paso a paso del procedimiento, apoyandose
en la siguiente imagen, la cual resume de
manera visual y organizada el desarrollo de
la actividad.

Figura 5.

Paso a paso de materiales.

PASO A PASO: Prueba de Materiales (Préctica Experimental)
1. Montaje de Cajas. 2. Prueba Luminica 3. Prueba Térmica
oo — v SoldeSanander

Poetens: poicatonst:  Vidl:
pd we . W

e e

Prueba
de calor por 15 min.

SEGUNDA SESION: El “Eco-Selector” de Materiales (Reto de Sostenibilidad)
Objetivo =
Propiedades
Veasto

5.5

Semana3

Nota: La presente figura se muestra de forma
esquemadtica. Para observar los detalles
técnicos y calculos completos, consulte la
version ampliada en el Anexo.

Desarrollo:

Montaje: Cada grupo prepara 3 cajas. La
parte superior de cada caja se cubre con un
material distinto.

Prueba Luminica: Usando la linterna y una
escala visual (o una app de luxémetro en el
celular), los estudiantes determinan qué
porcentaje de luz atraviesa cada material.

Prueba Térmica: Se colocan las cajas bajo el
sol o una ldmpara de calor por 15 minutos.
Se mide la temperatura interna final.

Analisis: Los estudiantes deben crear una
grafica comparativa.

Pregunta critica: "é Cual material ofrece el
mejor equilibrio entre dejar pasar luz para la
fotosintesis y no sobrecalentar el ambiente
por efecto invernadero?".

Anadlisis de resultados:

Para analizar los resultados de la practica se le
indicara a los estudiantes realizar un
diagrama de comparacion de luz vy
temperatura de los materiales.

Figura 6.

Grdfico comparacion de luz y temperatura

COMPARACION DE LUZ Y TEMPERATURA
100% 4 40°C
B5%

% de luz que atraviesa
(2.) pojme esadway

Pléstico
transparente

Plistico Malia
lechoso sombra

B % deluz queatraviess  ~®~ Temperatura final (*C)

Fuente: Elaboracién propia.
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Segunda sesion

Actividad 1

Actividad 2: El "Eco-Selector" de Materiales
(Reto de Sostenibilidad)

Objetivo:  Seleccionar los  materiales
definitivos para el disefio de la Semana 3,
justificando su uso desde la eficiencia y el
costo ambiental.

Materiales:

Los planos técnicos desarrollados en la
Semana 3.

Fichas técnicas (preparadas por el docente)
con las propiedades de materiales comunes y
reciclados de la zona de Simacota.

Desarrollo:

Matriz de Seleccion: Los estudiantes deben
completar una tabla comparativa de
materiales para tres partes del invernadero:

e Estructura:(madera, guadua, metal).

e Cubierta: (plasticos).

e Piso/Base: (tierra, grava, acolchado
plastico).

Cdlculo de Sostenibilidad: Deben asignar un
"puntaje ecoldgico". Por ejemplo, usar
guadua o madera de la regiéon tiene mas
puntos que usar tuberia de PVC nueva.

Usar botellas PET recicladas para paredes
laterales suma puntos por sostenibilidad.

Defensa del Modelo: Cada grupo presenta su
eleccién final.

Ejemplo de justificacion: "Elegimos polietileno
de baja densidad para el techo por su alta
transmitancia luminica, pero usaremos

paredes de madera local para aumentar la
inercia térmica y reducir costos".

Entregable Final de la Semana 4

Como cierre de la unidad, los estudiantes
deben entregar el "Dossier Técnico del
Invernadero"”, que incluye:

e El plano técnico (Semana 3).

e La matriz de seleccién de materiales
(Semana 4).

e Un breve ensayo donde expliquen
cdmo su disefio e ingenieria de
materiales mitigan los problemas
identificados en la Semana 1
(marchitamiento por calor o exceso
de lluvia).

\ Recursos didacticos adicionales ,

Material audiovisual

Coémo elegir un buen Plastico para un
Invernadero

TvAgro. (30 jun 2016). Cémo elegir un buen
Plastico para un Invernadero [Video].

YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=hvtyHm

gg HU

AGCID - Agencia chilena de Cooperacién
Internacional para el Desarrollo. (21 jul
2022). Postura de plastico en invernaderos/
Adaptacién al Cambio Climatico en Region de
O'Higgins [Video]. YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=LGcVS3
FP5cs
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SEMANA

;Como simular el funcionamiento de
un invernadero en pequena escala?

@ IDEAS CLAVE

e Los modelos a escala permiten representar fenémenos reales.
e Un mini-invernadero permite observar variables ambientales.
e La simulacidn facilita la comprensidn cientifica.

@ DESEMPENO

e Construyo modelos experimentales (botella-invernadero).
¢ Aplico conocimientos en situaciones practicas.
* Registro procesos y observaciones.

Primera sesion
Actividad 1

Simulacidén y Experimentacion con Prototipos (Mini-Invernaderos)

Objetivo: Construir un modelo a escala que represente el disefio bioclimatico pensado en las
semanas anteriores.

Durante el desarrollo de esta sesidn, el estudiante comprenderd que no necesita construir el
invernadero real de 20 metros para saber si funcionara, se construira un prototipo funcional a escala
(botella-invernadero) que replica las caracteristicas bioclimaticas de su disefio original,
desarrollando en los estudiantes la habilidad de traducir y/o interpretar medidas de un plano a un
objeto tridimensional, ajustando proporciones y materiales.
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Actividad 1: Construccion del Modelo
Experimental "Botella-Invernadero"

Objetivo: Construir un modelo a escala que
represente el disefio bioclimatico pensado en
las semanas anteriores.

Materiales

-Botellas plasticas transparentes grandes (3
litros 0 mas) o garrafones de agua.

- Retazos de los plasticos.

- Cinta adhesiva transparente (ancha).

- Silicona liquida o pegamento resistente al
calor.

- Bisturi o tijeras.

- Tierra abonada o compost.

- Una planta pequeia ya germinada (tipo
plantula).

- Atomizador o botella pequefia para el riego
inicial.

- Piedras pequefias o grava para el fondo de la
botella.

- Termémetros.

- Marcadores permanentes.
- Dispositivos moviles.

- Bitacora de campo.

Para dar inicio a esta actividad, el docente
brindara unas indicaciones usando como guia
la imagen que describe el paso a paso de la
actividad a desarrollar.

Figura 7.

Simulacion y experimentacion con prototipos
(mini-invernaderos).

Fuente: Elaboracion propia.

Desarrollo: Cada grupo utilizard botellas
plasticas grandes (PET) para crear su mini-
invernadero.

Personalizacion: No deben ser solo botellas
cortadas; deben replicar su disefio de la
Semana 4. Si su plano tenia ventilacion
cenital, la botella debe tener perforaciones en
la tapa o parte superior. Si tenia ventanas
laterales, deben cortarlas y cubrirlas con el
material seleccionado.

Sustrato: Agregar una capa de tierra y una
planta pequefia (o semillas de rdapido
crecimiento) para observar la interaccién
bioldgica.

Figura 8.

Construccion del prototipo.

ACTIVIDAD 1: CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

Fuente: Elaboracién propia.
Segunda sesion
Actividad 1

Laboratorio de Registro de Variables
(Simulacion Real)
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Objetivo: Aplicar conocimientos cientificos
mediante el registro de datos (Desempefio
esperado: "Registro procesos y
observaciones").

El Protocolo: Durante 3 dias, los estudiantes
deben medir y registrar en una bitacora
cientifica:

Condensacion: ¢Cuanta humedad se observa
en las paredes del modelo? (Relacionar con la
evapotranspiracion).

Temperatura interna vs. externa: Usar
termémetros de punzdn si es posible.

Comportamiento de la planta: Observar si hay
marchitamiento por exceso de calor (estrés
térmico).

La Simulacion: Si el clima no ayuda, usar una
[dmpara incandescente para simular el sol
fuerte de Simacota y observar qué tan rapido
sube la temperatura segin el tipo de
ventilacién que dejaron en la botella.

Figura 9.
Registro y simulacion real.

ACTIVIDAD 2: REGISTRIO Y SIMULACION REAL

FIDELIDAD DEL MODELO

PROTOTIPO INVERNADERO REAL
(BOTELLA) @ (SIMRCOTA)

Ventilacion r ar]
“ Cenital %A

“¢En qué se parece mi botella al j
invernadero real que construiremos y qué
limitaciones tiene este modelo pequefio?”

DISCUSION GRUPAL

Fuente: Elaboracién propia.

Tercera sesion
Actividad 1

Actividad 1: Andlisis de la "Fidelidad del
Modelo"

Objetivo: Comprender que los modelos a
escala representan fendmenos reales (ldea
clave 1).

Discusion Grupal: Responder a la pregunta:
"¢En qué se parece mi botella al invernadero
real que construiremos y qué limitaciones
tiene este modelo pequefio?"

Ajuste Final: Basados en lo que observaron en
la botella (ej. "se empafié demasiado y la
planta se agachd"), los estudiantes deben
hacer una nota de correccién a sus planos
originales de la Semana 4.

Figura 10.

Andlisis de fidelidad y ajuste final.

ACTIVIDAD 3: ANALISIS DE FIDELIDAD Y AJUSTE FINAL

Bitacora Cientifica

AJUSTE FINAL AL DISENO
(Original Sem. 4)
“Basados en la simulacién, el prototipo mostrd
sobrecalentamiento. la ventilacién superior”

Ventilacion
»~ Cenital

Ventilacion,
superior

“Basados en la simulacién, el prototipo
mosird sobrecalentamiento, Aumentaremos
la ventitacion superior en el plano final."

Fuente: Elaboracién propia.
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SEMANA

;,Como se comporta el aguay la
humedad dentro de un sistema tipo
invernadero?

@ IDEAS CLAVE

e El agua se evapora y se condensa generando humedad.
e El invernadero crea un microclima controlado.
e La humedad es esencial para el crecimiento vegetal.

@ DESEMPENO

e Explico el ciclo del agua en sistemas cerrados.
* Relaciono humedad y crecimiento de plantas.
¢ Analizo fenémenos observados.

Primera sesion

Actividad 1

El Motor Hidroldgico (Agua y Humedad)

El propdsito fundamental de esta semana, es que el estudiante comprenda que un invernadero no
es solo una estructura fisica, sino un ecosistema dindmico donde el agua actia como un regulador
de energia y vida. La actividad busca que el estudiante evalle si su disefio de la Semana 4 es
funcional y determine si la ventilacidon que disefiaron es suficiente para renovar el aire sin "secar" el
ambiente por completo.
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Actividad 1: El Ciclo en una Botella
(Observaciéon Fenomenoldgica).

Al iniciar la clase el docente pide a los
estudiantes que observen sus prototipos sin
moverlos. Deben notar dénde hay gotas
grandes y donde hay "neblina".

Desarrollo:  Etiquetado Visual: Entrega
post-its pequefios o marcadores borrables.
Pide que marquen en la botella:

e "E" (Evaporacidn): Cerca de la tierra.

e "T" (Transpiracion): Cerca de las
hojas.

e "C" (Condensacion): En las paredes
plasticas.

Reto: Lanza la pregunta del desafio: "Si el sol
de Simacota es tan fuerte al mediodia, épor
qué la planta no se quema si tiene esta capa
de agua en la manana?".

El Desafio (La respuesta técnica que el
docente busca):

El docente debe guiar a los alumnos a
entender el Calor Especifico del Agua. La
humedad matutina actua como un "escudo
térmico": el agua absorbe gran parte de la
energia solar inicial para evaporarse, evitando
gue esa energia aumente bruscamente la
temperatura del aire interno.

Segunda sesién

Actividad 1
“Relaciéon Humedad-Crecimiento”

El docente arma grupos de trabajo de su
diseno de su invernadero bioclimatico, antes
de evaluar deben definir juntos qué es "Vigor
5" y qué es "Vigor 1".

Simulacién de "Puntos Criticos": El docente
pasa por los grupos y pregunta: "Si tuvieran
que disefiar un sistema para eliminar el exceso

de humedad sin perder calor, éabririan la
ventana lateral o la cenital?".

Introduccidn al Concepto de Patégenos:

El docente dirige los conceptos de
Transpiracion, explica que, en Simacota, la
alta humedad relativa + falta de viento =
Hongos. Si  un grupo tiene mucha
condensacién, pideles que toquen la tierra; si
estd saturada de agua, invitalos a reflexionar
sobre el drenaje.

Figura 11.

Transpiration

Opened Stomata

Stoma Open Stoma Closed

El Resultado: Diagrama de Flujo.

Actividad: se les pide a los estudiantes que no
dibujen una botella, sino un diagrama de
flechas (flujiograma) que represente el
sistema:

-Entrada: Energia Solar / Riego.

-Proceso Interno: Ascenso de vapor (flechas
azules hacia arriba).

-Pérdida/Salida: Ventilacion (flechas que
salen del modelo).

-Retorno: Condensacion que gotea de nuevo
al suelo (ciclo cerrado).

Conexion con la Realidad: El docente debe
cerrar recordando que en un invernadero
real, el control de la humedad es lo que
diferencia una cosecha exitosa de una pérdida
total por plagas.
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SEMANA

¢, Como formular el diseno de un
invernadero bioclimatico a partir de
la evidencia experimental?

@ IDEAS CLAVE

e La validacion se basa en datos y observaciones.
e El analisis comparativo permite evaluar resultados.
e El disefio debe responder a condiciones reales.

@ DESEMPENO

* Recolecto y analizo datos experimentales.
\ e Comparo resultados entre ambientes. /

e Evallo la pertinencia del disefio propuesto.

Primera sesion

Actividad 1

Esta semana es una semana de decisiones, Los estudiantes aprenderan que en la ingenieria no existe
una "Unica solucién perfecta”, sino la "mejor solucién para un contexto dado".

Aprendizaje clave: Al comparar su prototipo con el de otros grupos, aprenderan a identificar por
qué un disefio funcioné mejor que otro (ej. por qué la ventilacion cenital fue mas efectiva que la
lateral para bajar la temperatura).

Habilidad: Capacidad de argumentar con datos ("Mi invernadero mantuvo 28°C mientras que el del
Grupo B llegd a 34°C").

Ciencias Naturales — Grado XXXX: ¢ Qué necesitamos para construir un invernadero Bioclimatico y hacerlo funcionar?



“Ingenieria Basada en Evidencia”.

Pregunta Guia: ¢Como formular el disefio de
un invernadero bioclimdtico a partir de la
evidencia experimental?

El docente inicia esta actividad con una
dindmica de exposicidn, aqui se recolecta la
informacidn que cada grupo ha obtenido de
sus practicas anteriores y las comparte con
sus companeros.

Dindmica de la Exposicidn:

El Cara a Cara Técnico: Se seleccionardn dos
grupos con disefios opuestos (ejemplo: Grupo
A con ventilaciéon cenital vs. Grupo B con
ventilacién lateral).

Presentacion de Evidencia: Cada grupo
expondra sus graficas de temperatura vy
humedad obtenidas durante la simulacién
con el prototipo.

Andlisis de Variables: Deberan explicar como
su disefio influyd en la estabilidad del
microclima. éPor qué uno se calenté mas
rapido? ¢Por qué en uno hubo mas
condensacién que en otro?

Pregunta Critica (Eje de la sustentacion):

"¢Qué configuracion arquitecténica mantuvo
la temperatura mas estable frente al 'sol' de
la simulacién y cdmo esto garantiza la
supervivencia del cultivo en el clima de
Simacota?"

Segunda sesioén

Actividad 1

Esta actividad tiene como fin aprovechar la
retroalimentacion de las exposiciones y tomar
decisiones de disefio.

El Redisefio Final (Ajuste Técnico): Basados
en los errores del prototipo (ej. "sé
sobrecalenté mucho"), los estudiantes deben
corregir sus planos originales de la Semana 4.

Entregable: El plano final "Apto para
Construccidn Real", con una nota técnica que
diga: "Se aumentd el drea de ventilacion en un
15% debido a que el prototipo mostrd estrés
térmico al mediodia".

l Recursos didacticos adicionales: ,

Lo que el Docente debe evaluar en la
exposicién:

- Uso de Vocabulario: ¢Usan
términos como conveccion,
inercia térmica o punto de
saturacion?

-  Manejo de Datos: ¢Sus
conclusiones nacen de las
mediciones del termémetro
0 son simples suposiciones?

- Capacidad de Autocritica:
éSon capaces de reconocer
que el disefio de otro grupo
fue mas eficiente y proponer
cambios para el suyo?

Material audiovisual
Construccion y manejo de invernaderos

https://www.youtube.com/watch?v=2iAXyX
2c7bA

Construccidn paso a paso de un invernadero

https://www.youtube.com/watch?v=edFWm
-|IRIxY

Construccion e instalacion exitosa de
invernadero para cultivar hortalizas

https://www.youtube.com/watch?v=fo0dDL
gefvc
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SEMANA

EVALUACION

1. ¢Por qué las condiciones climaticas de Simacota influyen en el disefio del invernadero bioclimatico?

[ 2. Explique como ocurre la transferencia de calor dentro del invernadero. ]

3. ¢éQué funcidon cumplen la ventilacién y la humedad en el crecimiento de las plantas?

4. ¢Por qué algunos materiales conservan mas calor que otros?
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5. Analice los resultados obtenidos en los mini-invernaderos construidos durante la
secuencia.

6. ¢Qué ventajas tiene utilizar materiales reciclados en la construccidn del prototipo?

7. ¢éQué aspectos mejoraria del disefio propuesto y por qué?

8. Explique por qué el invernadero bioclimatico puede considerarse una estrategia
pedagdgica sostenible.
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INSTRUMENTO PARA LAS EVALUACIONES DEL APRENDIZAJE

m| Identifico O Relaciono O Registro O Analizo
variables temperatura, observaciones situaciones reales
climaticas del humedad y del entorno del contexto rural.
entorno escolar. radiacion solar mediante tablas

con el o dibujos.

crecimiento
vegetal.

| Elaboro O Justifico O Integro O Propongo
bocetos o decisiones de ventilacion, soluciones

planos del disefio utilizando orientacion y adecuadas al
invernadero. conceptos estructura en el contexto rural.

cientificos. disefio.

O Construyo O Aplico O Registro O Trabajo
modelos conocimientos procesos y colaborativamente

experimentales  cientificos en cambios en la construccidn
utilizando actividades observadosenel del modelo.
materiales practicas. mini-

reciclados. invernadero.
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| Recolecto O Comparo O Organizo O Evallo

datos de resultados entre informacién en pertinencia
crecimiento y ambientes tablas o graficos disefio propuesto.
condiciones abiertos y simples.

ambientales. cerrados.
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RECURSOS DIDACTICOS

SEMANA 1.

Figura 1. Ascensor térmico Simacota, Santander.

Simacota:

:/v
Z s ) El Atico:
EI ASCEI\SOI’ TermICO :-"-"”fﬂ WL L Hacia la Serrania
= g I i amar - delos Yariguies
i ﬁ”, A + El punto més alto del edificio

que alcanza los 3.400 ms.n.m,
+ La vegetacidn se transforma

\[ Sy ‘
" , -

} 'R EI Clima Frio ' radicalmente en densos

; /~/, W / bosques de niebla.
Pisos Medios:
Eterna Primavera Cabecera

Municipal

Franja templada donde

+ Se ubica en la zona
templada con temperaturas
entre 19°Cy 25°C.

prosperan el café, cacao y
citricos.

El Sotano: Valle del
Magdalena Medio

Zona baja con calor intenso,
ideal para ganaderfa y
piscicultura,

Calor
" Intenso

Ciencias Naturales — Grado XXXX: éQué necesitamos para construir un invernadero Bioclimatico y hacerlo funcionar?

A NotebookLM



SEMANA 3.

Figura 2. Desarrollo paso a paso — Proyecto Invernadero Escolar (Simacota Santander).
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SEMANA 3.

Figura 3. Diseio inteligente, produccién sostenible.
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DISERQ INTELIGENTE, PRODUCCIGN SOSTENBLE
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Cada decision de diseno tiene una razon cientifica y un propdsito:

crear un ambiente Optimo para nuestras plantas, de manera sostenible.
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SEMANA 4.

Figura 5. Paso a paso de materiales.

PASO A PASO: Prueba de Materiales (Practica Experimental)
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SEMANA 5.

Figura 7. Simulacion y experimentacion con prototipos (mini-invernaderos).

2 Actividad 1: Construccion del Modelo Actividad 2: Laboratorio de Registro | 4M Actividad 3: Analisis de la
Experimental “Botella-Invernadero” de Variables (Simulacion Real) 3 “Fidelidad del Modelo”

3. Anélisis de Fidelidad y Ajuste Final
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