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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El arbol de problemas muestra que las entidades territoriales enfrentan dificultades para
gestionar de manera integrada y eficiente el ciclo de inversion publica (Figura 1). Esta
situacidn se origina por causas como bases de datos desactualizadas, la falta de integracion
entre planeacion, ejecucion y seguimiento, la escasa automatizacion de procesos
presupuestales, la deficiencia en la documentacion técnica y la existencia de canales de
comunicacion informales.

Como consecuencia, se generan retrasos en el registro y seguimiento de proyectos, reportes
poco confiables, dificultades para identificar alertas presupuestales, sobrecarga
administrativa y baja usabilidad de los sistemas por parte de nuevos usuarios, afectando la

eficiencia y la transparencia en la gestion publica.

Figura 1. Arbol de problemas

Retrasos en el registro y Reportes incompletos o Dificultades para Sobrecarga de trabajo Limitada usabilidad y

seguimiento de poco confiables para identificar alertas y administrativo en las apropiacion del sistema
proyectos, contratos y entidades de control y desbalances entidades territoriales. por parte de nuevos
pagos. ciudadanfa. presupuestales. usuarios.

| | | | |
( efecto 1 ) ( efecto 2 ) (ﬂ) ( efecto 4 ) ( efecto 5 )
|

- Problema principal
Dificultad de las entidades territoriales para gestionar de
forma integrada y eficiente el ciclo de inversion publica.

|
( causa 1 ) ( causa z ) ( causa 3 ) ( causa 4 ) ( causa 5 )

| | | | |

Bases de datos Falta de integracidn entre Escasa automatizacién Deficiencia en la Canales de comunicacion
desactualizadas o con planeacién, ejecucion y entre presupuesto y documentacion técnica y internos informales para
estructuras ineficientes. seguimiento. resultados. manuales de usuario. la gestion agil

Fuente: Autor
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3. JUSTIFICACION

Este proyecto se deriva de los requerimientos identificados durante la practica empresarial
desarrollada en la empresa Ideapro, donde ya se habia avanzado en la planeacion y
definicidn del software. Al conocer previamente el modelo de negocio y las necesidades
institucionales, la pasantia permiti6 continuar con el desarrollo del sistema mediante ajustes

y mejoras basadas en el seguimiento y evolucion del proyecto previamente trabajado.

El fortalecimiento de las herramientas digitales para la gestion y seguimiento de la
inversion publica es esencial para que las entidades territoriales cuenten con informacion
confiable, actualizada y facil de interpretar. PlanearPro, concebido como un asistente para
el seguimiento de los proyectos que se carguen o gestionen en la Plataforma Integrada de
Inversion Publica (PIIP), administrada por el Departamento Nacional de Planeacion
(Departamento Nacional de Planeacion, 2023), se articula con la Metodologia General
Ajustada (MGA), herramienta del DNP para la formulacion y estructuracion de proyectos
de inversion publica (Departamento Nacional de Planeacion, 2024). Ambas plataformas
contribuyen a optimizar la trazabilidad y el control oportuno de la ejecucion de proyectos,
reemplazando procesos manuales prolongados y poco practicos como el uso de hojas de

calculo en Excel.

Esta eficiencia beneficia directamente a las entidades territoriales de Colombia,
fortaleciendo su capacidad de gestion y toma de decisiones. Actualmente, las pruebas del
sistema se desarrollan en el departamento de Boyaca, en los municipios de Sachica,
Duitama y Nuevo Coloén, permitiendo validar su funcionalidad en contextos reales de

administracion publica.

La refactorizacion y optimizacion del Backend de la plataforma permitird mejorar su
rendimiento, simplificar los procesos de carga y evaluacion de datos, y garantizar la
estabilidad de los modulos de planeacion y ejecucion. Asimismo, la elaboracion de

documentacion técnica y un manual de usuario fomentard la apropiacion de la herramienta
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por parte de los desarrolladores y funcionarios. Esta pasantia contribuye al proposito
institucional de modernizar la gestion publica territorial, promoviendo mayor eficiencia,

transparencia y sostenibilidad en el uso de los recursos publicos
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Mejorar el desarrollo de la plataforma PlanearPro desde el entorno logico (Back-end), para
la optimizacion de los procesos de carga, gestion y evaluacion de los proyectos

involucrados a la plataforma, mediante el uso de la metodologia de trabajo agil Scrum.

4.2. Objetivos especificos

Tabla 1. Objetivos especificos

Objetivo especifico

Optimizar la base de datos existente para generar una version que satisfaga las
necesidades de la organizacion, eliminando posibles tablas ineficientes presentes

1 .

en la version actual.

Codificar los modulos de planeacion y ejecucion para la creacion y seguimiento
) de proyectos, implementando las operaciones CRUD mediante el lenguaje de

programacion Java con framework Spring Boot.

Validar el funcionamiento de la plataforma mediante pruebas funcionales y de
3 | aceptacion de usuario, verificando que los médulos desarrollados cumplan los

requerimientos de la organizacion.

Fuente: Autor
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

5.1. Actividades realizadas en el proyecto
Se debe relacionar el conjunto de actividades que realizo en el proyecto estableciendo

fechas de los productos entregados.

Tabla 2. Descripcion de actividades

Descripcion de la actividad Fecha inicio Fecha entrega Producto entregado
Creacién / Modificacion de Tablas
Creaciodn, eliminaciéon y modificacion
de multiples tablas que se vieron

Version final y funcional de
17-03-202 10-10-202
afectadas entre la version realizada en la 7-03-2025 0-10-2025 la base de datos
practica empresarial y la version final de
la pasantia

Gestion de submoédulo POAI: Plan
Operativo Anual de Inversiones
Este submodulo es fel encargado de 04-04-2005 12:09-2025 Cargue de proyecto.s de
llevar a cabo la subida de proyectos de forma manual funcional.
manera manual y visualizar los que ya
se encuentran subidos

Editar proyectos
Es la funcionalidad que permite editar

los multiples apartados con los que Edicion de proyectos de

01-08-2025 12-09-2025
cuenta un proyecto en caso de haber manera correcta
subido los datos errobneamente o querer

cambiarlos después de haberlo subido

Cargue de proyectos oficiales de

Sachica S
Proyectos del municipio de

05-09-2025 19-09-2025 Sachica cargados
correctamente

Se llevo a cabo la subida de proyectos
oficiales del municipio de Sachica para
comprobar la funcionalidad correcta del
submddulo POAI

Revisar completitud e integridad de
proyectos cargados

Mediante el uso de la plataforma
Metodologia General Ajustada (MGA), | 19-09-2025 26-09-2025
se realiz6 la revision de los proyectos

Proyectos revisados y con su
informacion correcta

subidos y que sus datos estuvieran
correctamente subidos

Disefiar formato para cargue masivo
de proyectos (CSV)

Se disefio un Excel para que funcione 26-09-2025 17-10-2025
como plantilla para el cargue masivo de
proyectos y asi estandarizar la

Plantilla de Excel funcional
para el sistema
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Fecha entrega Producto entregado

Construccion del médulo para cargue
masivo de proyectos a base de datos
Se programo la funcionalidad para
realizar el cargue masivo de proyectos

Informacion suministrada

. . 10-10-2025 24-10-2025 la plantilla al sist d
mediante el uso del Excel descripto pora plaiitifia at sisiema de
. manera correcta
previamente donde este se transforma
en formato CSV y posteriormente
procesa el cargue a base de datos.
Creacion, ajustes y validaciones de
submédulo de Contratos Subida de contratos los
El odul trat 1 1 i
submodulo de cop ratos es e 04-04-2005 26-09-2025 cua ’es.pueden ser asignados
encargado de la subida de contratos a multiples proyectos y
oficiales asociados a los proyectos pagar multiples actividades
subidos previamente
Ajustes en el submoddulo de cargue del
hivo de plan indicati . .
archivo fi plan indicativo Ajuste en la subida del
Este submodulo es el encargado de . s
. archivo de plan indicativo
cargar a base de datos el archivo de plan .
indicativo el cual es suministrado por la para que pueda ser subido
;i P 21-03-2025 24-10-2025 varias veces y pueda ser
plataforma Metodologia General subido solo en el municinio
Ajustada (MGA), el cual contiene la P
. . . donde se encuentra el
informacién necesaria para llevar a cabo .
. . usuario
el funcionamiento de la plataforma
sobre un municipio en especifico
D tacio
ocumentacion i Primera version del Manual
Durante el transcurso de la pasantia se de usuarios sirviendo como
elaboro el manual de usuarios para que | 25-04-2025 17-10-2025 , . .
.. , guia para el funcionamiento
sirviera como guia para aquellas
.. de todo PlanearPro
personas que utilicen la plataforma
Subida de cambios a aplicativo
(Heroku)
PlanearPro se encuentra desplegada en
la plataforma como servicio Heroku,
ise f biendo 1 altipl
aqul 5 THETOn SUBIendo fos mutipes 24-03-2025 31-10-2025 Aplicativo web Funcional

cambios realizados de manera local que
llegaron a ser aprobados previamente en
una reunion de seguimiento y
coordinacion.

Fuente: Autor
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6. DESARROLLO DEL PROYECTO

El desarrollo del proyecto se llevd a cabo de manera progresiva y organizada, abordando
cada uno de los objetivos planteados desde el inicio de la pasantia. A lo largo del proceso se
combinaron tareas técnicas, espacios de revision y ajustes constantes, lo que permitid
avanzar de forma estable y asegurar que cada cambio estuviera alineado con las

necesidades reales de la plataforma y de la entidad.

6.1. Contexto general del software y alcance del desarrollo

PlanearPro es una plataforma disefiada para mejorar la gestion, seguimiento y evaluacion
de los proyectos de inversion publica registrados en el banco de programas y proyectos de
inversion municipal, considerando su integracion con la plataforma integrada de inversion
publica (PIIP), atendiendo a los lineamientos de la Metodologia General Ajustada (MGA).
Su propdsito es agilizar el seguimiento a la inversion publica en sus ciclos de planeacion,
programacion, ejecucion, seguimiento con herramientas digitales eficientes, estables y

faciles de interpretar.

Esta version del software corresponde a la continuidad del desarrollo iniciado previamente
en la empresa Ideapro, Durante la practica empresarial donde ya se logré un avance
significativo en la estructura inicial del proyecto, asi como el modelo de negocios. se
identificaron requerimientos pendientes y oportunidades de mejora que permitieron enfocar
la pasantia en la optimizacion del Backend, la refactorizacion de la base de datos y el

fortalecimiento de modulos claves del sistema.

El desarrollo realizado permitié mejorar la estabilidad de los procesos de carga, consulta y
seguimiento de proyectos, asi como avanzar en la construccion de documentacion técnica
que facilitard la apropiacion de la herramienta por parte de futuros desarrolladores y

funcionarios publicos.
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6.2. Arquitectura funcional: roles, médulos y submédulos

En PlanearPro, el funcionamiento del sistema se organiza a través de los roles, los médulos
y los submodulos. Los roles son los que determinan qué puede hacer cada usuario dentro de
la plataforma. Gracias a esto es posible controlar los permisos y mantener la seguridad,

evitando que personas sin autorizacion accedan o modifiquen informacién sensible.

Los médulos agrupan los componentes principales del software. Cada uno reune procesos
relacionados entre si, lo que ayuda a mantener el sistema ordenado y facilita el uso diario
para los usuarios, a su vez, los submoédulos son las funciones especificas que se realizan
dentro de cada mddulo. Aqui es donde se encuentran las acciones concretas, como crear

proyectos, registrar contratos, cargar informacion o hacer seguimiento a los avances.

6.2.1. Roles

En PlanearPro, los roles y permisos determinan el nivel de acceso y las acciones que cada
usuario puede realizar dentro de la plataforma. Esta segmentacion permite garantizar una
administracion organizada, segura y alineada con las responsabilidades de cada perfil. Los

roles definidos para el sistema son los siguientes:

6.2.1.1 Administrador

El Administrador es el usuario con mayor nivel de acceso dentro del sistema. Tiene la
capacidad de gestionar la configuracion inicial de la plataforma, lo que incluye la creacion
de las dependencias y el registro de nuevos usuarios. Ademas, es el responsable de realizar
el cargue unico del archivo base, proceso fundamental para habilitar los modulos y asegurar
el correcto funcionamiento del software. Su rol implica una supervision completa sobre

todas las funcionalidades disponibles.

6.2.1.2 Formulador
El Formulador es el perfil encargado de la planeacion y creacion de proyectos de inversion.
Su acceso se centra en el mddulo de Planeacion, donde puede revisar las lineas estratégicas,

los programas y los productos definidos en el Plan de Desarrollo. Asi mismo, tiene la
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posibilidad de registrar nuevos proyectos, asignar productos y actividades, y consultar los
reportes disponibles en el Dashboard. Este rol es esencial para la estructuracion y

organizacion de la informacion inicial del sistema.

6.2.1.3 Ejecutor

El Ejecutor desempeia un papel orientado al seguimiento y control de la ejecucion de los
proyectos. Tiene acceso a los mddulos de Ejecucion y Seguimiento, desde los cuales puede
crear contratos, registrar avances y realizar el seguimiento fisico y financiero asociado a
cada proyecto. De igual manera, puede visualizar reportes y consultar indicadores en el

Dashboard, lo que facilita el monitoreo de la ejecucion y el cumplimiento de metas.

6.2.2. Modulos y submddulos de PlanearPro

PlanearPro organiza sus funciones en médulos, y dentro de ellos, en submddulos que
agrupan las tareas especificas de cada proceso. Esta estructura permite identificar
rapidamente donde se ejecuta cada accion del sistema y facilita la navegacion dentro de la
plataforma.

6.2.2.1 Modulo Administrador

El modulo de administracion permite gestionar las estructuras organizativas y el acceso de
los usuarios dentro de la plataforma. Se divide en tres submodulos principales: crear
dependencia, gestion de usuarios y carga del plan indicativo, cada uno con funcionalidades
especificas que se describen a continuacion en la siguiente Tabla 3. Tabla funcionamiento

modulo Administrador:
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Tabla 3. Tabla funcionamiento modulo Administrador

Submivdul

Creacion y modificacion de

Crear dependencias .
dependencias

Creacion, modificacion y

Gestion de usuarios e, .
eliminacion de usuarios

Se realiza el cargue del archivo
de plan indicativo con la

Subir archivo plan indicativo informacioén base del banco de
programas y proyectos de la
entidad territorial

Fuente: Autor

- Submoédulo Crear dependencias

Este submodulo permite al administrador crear nuevas dependencias o modificar las
existentes. La funcionalidad esté sujeta a la entidad territorial en el que se encuentre
autenticado el usuario administrador, asegurando que las dependencias registradas
correspondan al &mbito territorial adecuado.

- Submodulo Gestion de usuarios

En este apartado, el administrador puede realizar todas las acciones relacionadas con el
ciclo de vida de los usuarios del sistema: creacion, modificacion y eliminacion. Cada
usuario se asocia a una dependencia especifica y recibe un rol determinado (formulador
o ejecutor), lo cual define de forma precisa los permisos y el alcance de sus funciones.
- Submodulo subir Archivo Plan Indicativo

Este submodulo habilita la carga del Plan Indicativo de la entidad territorial a través de
un archivo suministrado por el banco de programas y proyectos suministrado por esta
misma. Para garantizar su correcta interpretacion, el archivo debe ajustarse a la
estructura definida en la plantilla oficial de carga. Una vez procesado exitosamente, el
sistema actualiza de manera automatica las tablas asociadas a indicadores de resultado,
lineas estratégicas, programas, producto, asignacion financiera e indicadores de
producto, incorporando la informacidn suficiente para realizar la subida de proyectos a

la entidad territorial.
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6.2.2.2 Tablas de seguimiento

El modulo de Tablas de Seguimiento permite visualizar la mayoria de los apartados
gestionados dentro del sistema. Aunque en general su funcidn es consultiva, se habilitan
opciones de edicion y eliminacion dependiendo del caso. Este modulo esta disponible para
todos los usuarios, con accesos diferenciados segun el rol: el administrador puede consultar
todas las tablas, el ejecutor accede a las secciones de contratos y pagos, mientras que el
formulador tiene acceso exclusivo al submodulo de proyectos, asi mismo también la
informacion que se lista depende de la entidad territorial a la cual esté relacionada el
usuario, en la siguiente Tabla 4. Tabla funcionamiento médulo tablas de seguimiento podremos ver

como es el funcionamiento de cada submoédulo con el que cuenta.

Tabla 4. Tabla funcionamiento mddulo tablas de seguimiento

Submédulo Funcionamiento

Listado de los indicadores de
Indicadores Resultados resultado cargados por el archivo
plan indicativo

Listado de las lineas estratégicas
Lineas estratégicas cargadas por el archivo de plan
indicativo

Listado de los contratos
registrados en el sistema, cuenta

Contratos con las funcionalidades de editar
la mayoria de sus campos
Listado de proyectos registrados
en el sistema y cuenta con la
Proyectos

funcionalidad de editar su estado
y fechas.

Listado de los pagos registrados
Pagos de contratos en el sistema y cuenta con la
funcionalidad de borrar los pagos

Fuente: Autor
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- Submodulo Indicadores Resultados y Lineas estratégicas

Ambos submodulos comparten la caracteristica principal de ser consultivos sin
posibilidad de realizar acciones adicionales como editar o eliminar, siendo informaciéon
que se carga mediante el archivo de plan indicativo, permitiendo al usuario visualizar
que la informacién subida haya sido correcta.

- Submodulo Contratos

Permite consultar los contratos que han sido registrados en el sistema y en caso de que
su informacion deba ser actualizada o haya sido registrada erroneamente cuenta con una
opcion para editar (solo en campos en especifico).

- Submodulo Proyectos

Permite consultar los proyectos que han sido registrados en el sistema y en caso de que
sus fechas o estado deba ser actualizada cuenta con la funcionalidad de edicidn en estos
campos en especifico.

- Submoédulo Pagos de contrato

Permite consultar los pagos realizados a los contratos registrados en el sistema y en

caso de que el pago haya sido errado se puede eliminar.

6.2.2.3 Maodulo de Planeacion

El modulo de Planeacion constituye uno de los componentes centrales de PlanearPro, ya
que concentra las funciones relacionadas con la formulacién y organizacion de los
proyectos de inversion, estando disponible para los roles Administrador y Formulador.
Desde este mddulo es posible consultar los productos previamente cargados a través del
submodulo Subida de Archivo del Plan Indicativo, lo que permite al usuario verificar la

informacion base con la que trabajara.

Adicionalmente, el sistema ofrece la opcion de registrar proyectos de manera manual o
mediante cargue masivo, facilitando tanto la creacion individual como el procesamiento de
grandes volumenes de informacion. Cada proyecto puede ser editado posteriormente,
permitiendo ajustar sus componentes, actividades y demas apartados asociados segun sea

necesario.
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Finalmente, el modulo incluye la funcionalidad para afadir nuevos productos al sistema en
caso de que estos no se encuentren dentro del conjunto cargado inicialmente desde el
archivo del Plan Indicativo, garantizando asi la flexibilidad y actualizacion continua de la

informacion disponible para la planeacion.

En la siguiente Tabla 5. Tabla funcionamiento médulo planeacionse podra visualizar el

funcionamiento de cada submodulo:

Tabla 5. Tabla funcionamiento médulo planeacion

‘ Submodulo Funcionamiento

Se listan todos los
productos registrados en el
sistema incluyendo sus
Plan de desarrollo fuentes de financiacion,
cuenta con la opcion de
editar un producto en

especifico.

Lista los proyectos
registrados, tiene la opcion
. para registrar nuevos
POAI - Plan Operativo Anual .

proyectos, editarlos y
agregar programacion en

caso de ser necesario.

Cuenta con la opcion para
Crear meta de producto '
registrar nuevos productos

Fuente: Autor
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- Submodulo Plan de desarrollo

Este submodulo permite visualizar los productos cargados en el sistema, contando con
un botdn de previsualizacion para ver toda la informacion del producto mediante un pop
up, asi mismo cuenta con un botén para editar el proyecto donde podemos entrar la
edicion de las metas de producto que ya han sido cargadas previamente mediante el
Plan Indicativo. El usuario puede modificar tanto el tipo de acumulacion como las
metas anuales, ademds de gestionar las asignaciones financieras correspondientes para
cada meta de producto.

- Submodulo POAI — Plan Operativo Anual

Este submodulo se enfoca en la planificacion anual de los proyectos, incluyendo su
creacion y la asignacion de componentes clave. El proceso de creacion de un proyecto
se divide en cinco pasos: crear proyecto, asignacion de productos, financiacion meta de
producto, asignacion de actividad y programacion fisica de las actividades, donde el
paso 3 y 5 fueron afiadidos durante la pasantia en la siguiente Tabla 6. Pasos creacion de
proyecto se muestran el funcionamiento de cada uno de los pasos para el registro de un

proyecto de forma manual en el software.
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Tabla 6. Pasos creacion de proyecto

Paso POAI Funcionamiento

Se registra la informacion basica
del proyecto

Se asignan los productos a los
proyectos sin posibilidad de

crear proyecto

poder estar repetidos en varios
proyectos con su programacion
en los 4 afios, teniendo en cuenta
las condiciones del tipo de
acumulacion del producto que se
quiere asignar

asignacion de productos

Este paso puede llegar a ser
opcional dado que su funcion
principal es realizar una
restructuracion financiera del
producto asignado al proyecto en
caso de ser necesario

financiacion meta de producto

Se realiza la creacion de las
actividades para los productos
asignacion de actividad asignados al proyecto, contando
con su ponderacion que no puede
superar el 100%

Se realiza la programacion
programacion fisica de las actividades financiera mediante un diagrama
de Gantt

Fuente: Autor

- Submodulo crear meta de producto

Este submodulo permite registrar productos que no fueron incorporados al sistema
mediante el archivo del Plan Indicativo. Su funcionamiento incluye una serie de
validaciones orientadas a garantizar la coherencia de la informacion segun el tipo de

acumulacioén del producto y la meta cuatrienio definida por el usuario.

Cuando el producto corresponde a un tipo de acumulacidén acumulativa, el sistema
verifica que la suma de las metas anuales no exceda la meta cuatrienio registrada. Si la
suma supera este valor, el sistema impide la creacion del producto, asegurando la

consistencia entre la programacion anual y la meta global.
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En los casos en que el producto sea de tipo no acumulativo, las cuatro metas
correspondientes a los afios del periodo deben tener exactamente el mismo valor,
independientemente de su suma total. Si alguna meta anual supera la meta cuatrienio
establecida, el sistema bloqueara el registro del producto, manteniendo la integridad de

la informacion.

6.2.2.4 Maodulo Ejecucion
Este modulo permite registrar y gestionar contratos derivados de los proyectos creados en
el modulo de Planeacion. Solo tienen acceso los usuarios con roles autorizados, como
administrador y ejecutor.
- Submodulo crear contratos
Este submodulo se encuentra dividido por 2 pasos articulacion y definir contrato, en el
primer paso seleccionamos los productos de los proyectos que iran asignados al
contrato, en el segundo paso rellenamos la informacion perteneciente al contrato, se
agregan los diferentes rubros que puede llegar a tener el contrato y por ultimo el valor
del contrato se define en base a las asignaciones financieras de las actividades de los

productos seleccionados anteriormente.

6.2.2.5 Modulo Seguimiento

Este modulo es el encargado de dar seguimiento a la diferente informacion que se fue
subiendo en PlanearPro, asi mismo se realiza el registro de los pagos para contratos y
avances en las actividades de los proyectos, en la siguiente Tabla 7. Tabla funcionamiento

modulo Seguimiento se podra visualizar el funcionamiento de cada submodulo:
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Tabla 7. Tabla funcionamiento médulo Seguimiento

‘ Submoédulo ‘ Funcionamiento
Se realiza el registro de los pagos
Registrar Pago que se realizan a los contratos
registrados

Se realiza avance de las
Avance Fisico actividades que cuenten con al
menos 1 contrato asignado

Es un conjunto de varias vistas
donde se puede visualizar el
avance de las lineas estratégicas,
proyectos y contratos

Seguimiento general

Fuente: Autor

- Submodulo Registrar pago

Este submodulo cuenta con 2 pasos registro del pago y validaciéon de pago con fuentes
financieras, el primer paso siendo selecciona el contrato al cual le va a realizar el pago,
llena los datos necesarios del pago junto a su valor que no debe ser superior al restante
del contrato, en el segundo paso lista las fuentes de financiacion disponibles del
contrato y el usuario decide cuanto sacar de cada fuente para realizar el pago, contando
con validaciones que impiden finalizar el pago en caso que la suma de los valores
asignados sea diferente al valor que defini6 a pagar en el primer paso.

- Submodulo avance financiero

Este submodulo es el encargado principal de reportar los avances en las actividades de
cada proyecto, pero este registro de avance solo se habilita al contar con al menos 1
contrato, una vez cumpla esta condicion se podréa acceder a una nueva vista donde
podra realizar el reporte colocando una descripcion y cantidad realizada de la actividad
donde no supere la cantidad propuesta de la actividad anteriormente en POAI, por
ultimo lista una pequefia tabla con reportes que se han hecho anteriormente

- Submodulo seguimiento general

Este submodulo es el encargado de llevar a cabo el avance global en PlanearPro,
empezando por listar lineas estratégicas, proyectos y contratos, donde podemos ver

cuanto porcentaje de avance cuentan cada uno, teniendo un boton de detalles donde si le
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damos lo pulsamos nos enviara a cada uno de los apartados conectados a los diferentes

apartados como se detallara en la siguiente tabla:

Tabla 8. Tabla funcionamiento seguimiento general

Descripcion

Navegacion mediante
boton “Detalles”

Elemento principal

Lineas Estratégicas

Muestra el porcentaje de avance de cada linea
estratégica registrada en el sistema.

- Dirige a la vista de
Programas asociados a la
linea.

- Cada programa permite
acceder a los Productos
vinculados.

- Desde los productos se
listan las Actividades
correspondientes.

- Cada actividad permite
acceder a sus Reportes.

Proyectos

Presenta el porcentaje de avance global de
cada proyecto formulado.

- Dirige a los Productos
asignados al proyecto.

- Desde cada producto se
accede a sus Actividades
asociadas.

- Cada actividad permite
consultar los Reportes.

Contratos

Permite visualizar el avance fisico y
financiero de los contratos registrados.

- Ofrece dos accesos:
Pagos y Actividades.

- Desde Actividades es
posible acceder a los
Reportes, siguiendo la
misma estructura de
detalle que los demas
modulos.

6.2.2.6 Modulo Consulta

Fuente: Autor

El modulo de Consulta proporciona una visualizacion consolidada del avance fisico y

financiero de la entidad territorial o dependencia seleccionada. Su principal componente es

un Dashboard que presenta, de manera grafica e intuitiva, los resultados obtenidos durante

la ejecucion de los proyectos, contratos y actividades registradas en el sistema.
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Este panel integra diferentes tipos de representaciones visuales, tales como graficos de
barras, graficos circulares y graficos de lineas, como el que se muestra en la figura. El
grafico de lineas resulta especialmente util para ilustrar la progresion temporal de valores
acumulados, por ejemplo, la comparacion entre el valor asignado y el valor pagado durante
los cuatro afios del periodo permitiendo identificar tendencias, brechas y comportamientos

relevantes en la ejecucion financiera.

Gracias a estos recursos visuales, el modulo facilita el andlisis global del desempeio
institucional, ofreciendo una comprension clara y accesible del estado actual de la inversion

publica.

6.3. Arquitectura técnica y estructura del proyecto

El desarrollo del sistema PlanearPro se construy6 siguiendo una arquitectura en capas
propia de las aplicaciones basadas en Spring Boot. Esta organizacion permite separar
responsabilidades, facilitar la mantenibilidad del cédigo y asegurar una estructura escalable
para futuras extensiones del sistema. A continuacion, se detalla la estructura general del

Backend y del Frontend del proyecto.

6.3.1. Estructura del Backend
El codigo fuente del Backend se encuentra organizado dentro del paquete principal
com.ideapro, el cual agrupa los diferentes componentes que conforman la logica del
sistema. La estructura se distribuye de la siguiente forma:
- Controller
Contiene los controladores encargados de gestionar las solicitudes HTTP, recibir datos
del usuario, invocar la légica de negocio y retornar las vistas o respuestas
correspondientes. Representan la capa de presentacion del Backend.
- DTO
Incluye los Data Transfer Objects, utilizados para transportar datos entre capas de
manera segura y estructurada, especialmente en operaciones complejas o intercambios

con el Frontend.
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- Entities

Almacena las clases que representan las entidades de la base de datos. Cada entidad esta
asociada a una tabla y define sus atributos, relaciones y restricciones mediante
anotaciones JPA.

- Exception

Contiene las excepciones personalizadas que permiten gestionar errores de manera
controlada y proporcionar retroalimentacion clara al usuario o al sistema.

- Handler

Incluye los manejadores globales de excepciones que controlan la forma en que las
incidencias son capturadas y reportadas a nivel de aplicacion.

- Models

Agrupa clases auxiliares y modelos no persistentes que apoyan el procesamiento interno
del sistema.

- Security

Carpeta destinada a la configuracion de seguridad, incluyendo autenticacion,
autorizacion y filtros. Aqui se definen las reglas de acceso seglin los roles del sistema y

los componentes de Spring Security.

6.3.2. Estructura del Frontend
Los recursos visuales y estaticos del sistema se encuentran dentro del directorio resources,
organizado en dos grandes secciones: static y templates, cada una con una funcion
especifica dentro del funcionamiento del frontend.
- Static
Esta carpeta almacena todos los elementos que no requieren procesamiento por parte
del servidor y que son cargados directamente por el navegador:
e Archivos csv: Contiene los archivos generados y transformados durante los
procesos de cargue de informacion, como el archivo plan indicativo y el cargue
masivo de POAL. Estos archivos sirven como insumo temporal para validar,

visualizar o procesar datos antes de ser enviados al backend.
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CSS: Agrupa las hojas de estilo utilizadas por las diferentes vistas del sistema.
Aqui se definen los aspectos visuales como colores, tamaios, fuentes y
organizacion visual del software.

imagenesPagina: Contiene los recursos graficos estaticos empleados para

elementos decorativos o fondos dentro de diversas pantallas de la aplicacion

- Templates

Esta carpeta reune todas las vistas HTML renderizadas por Spring Boot, organizadas

por funcionalidad para mantener una arquitectura limpia y modular:

Vistas: Carpeta principal que contiene la mayoria de las paginas HTML del
sistema. Aqui se encuentran los archivos correspondientes a los distintos
modulos y funcionalidades de PlanearPro.

Layout: Incluye la plantilla base utilizada para componentes comunes en la
interfaz, como la barra de navegacion (navbar). Gracias al uso de Thymeleaf,
esta plantilla se incorpora automaticamente en cada vista para evitar duplicacion
de codigo.

Dashboard: Contiene las vistas encargadas de mostrar graficos, indicadores y
consultas visuales sobre el avance de los procesos registrados en la plataforma.
Seguimiento: Aqui se encuentran las vistas relacionadas con el monitoreo y
progreso de los diferentes apartados del sistema, permitiendo visualizar estados,

avances y resultados de ejecucion.
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6.4. Desarrollo del proyecto segun objetivos

Este apartado presenta el trabajo realizado durante la pasantia con relacion a cada uno de
los objetivos planteados. Aqui se describe como se desarrollaron las actividades, qué
procesos se llevaron a cabo y cuéles fueron los resultados obtenidos en cada fase del

proyecto.

6.4.1. Actividades relacionadas con objetivo especifico 1

El primer objetivo se centraba en optimizar la base de datos existente para ajustarla a las
necesidades reales de la organizacion. Para cumplirlo, se revisé a fondo la estructura inicial,
se identificaron tablas obsoletas o ineficientes y se propusieron mejoras que permitieran
una version mas coherente, funcional y alineada con el funcionamiento general de

PlanearPro.

6.4.1.1 Estado inicial de la base de datos

Al inicio de la pasantia, PlanearPro contaba con una base de datos formada por 25 tablas,
varias de ellas con relaciones incompletas, campos redundantes o estructuras poco
coherentes con los procesos reales de la plataforma. En la Figura 2. Diagrama Entidad Relacion
inicial (Esta figura solo muestra los nombres de las tablas de la base de datos, ya que incluir
el diagrama ER completo podria vulnerar la privacidad y el funcionamiento interno del
proyecto.) se presenta el diagrama Entidad—Relacion (ER) inicial, el cual servia como punto

de partida para la refactorizacion.
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Figura 2. Diagrama Entidad Relacion inicial
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6.4.1.2 Procesos de optimizacion y refactorizacion
Este proceso se desarrollé de manera iterativa y siguiendo un flujo claro compuesto por tres
fases principales.
- Cambios en diagrama Entidad Relacion
Cada vez que surgia la necesidad de agregar, eliminar o modificar tablas y relaciones, el
primer paso consistia en actualizar el diagrama ER, estas modificaciones eran
presentadas y validadas en reuniones técnicas antes de proceder con su implementacion.
En la siguiente Figura 3. Diagrama Entidad Relacién Finalse muestra el nuevo diagrama ER

disefiado tras las multiples modificaciones realizadas durante la pasantia
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Figura 3. Diagrama Entidad Relacion Final
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Fuente: Autor

- Cambios diagrama DDL (Data Definition Language)

Una vez aprobados cambios en el diagrama entidad relacion se efectuaban los cambios
pertinentes en el esquema SQL: creacion de nuevas tablas, eliminacion de estructuras
obsoletas, ajustes en llaves primarias y foraneas y cambios en tipos de datos y
restricciones.

- Cambios en Spring Boot

Finalmente, los cambios fueron aprobados y aplicados en el DDL, se realiza la
implementacion de los cambios de la base de datos en Intellij IDEA y Spring Boot,
Agregando Entidades, Daos (interfaz que permite llevar a cabo sentencias SQL
personalizadas), Servicios, Controladores y Vistas, dependiendo del cambio que se
quiso llevar a cabo este proceso lograndose resumir por la siguiente Figura 4. Flujo de

implementacion de cambios de Base de datos
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Figura 4. Flujo de implementacion de cambios de Base de datos
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Fuente: Autor

6.4.1.3 Alteraciones realizadas en la base de datos
La Tabla 9. Tabla alteraciones base de datos resume todas las tablas afectas durante el proceso,
clasificando segun su tipo de modificacion (creada, modificada o eliminada):

Tabla 9. Tabla alteraciones base de datos

‘ Tabla/Entidad Tipo de afectacion

password reset tokens

historial

asignaciones financieras

asignaciones reales

asignaciones proyecto

asignaciones actividad

reportes actividades Tablas creadas

soportes

programacion actividades

rubros

proyectos contratos

asignaciones contratos

asignaciones pagos

usuarios

dependencias ' .
Tablas con modificaciones:

proyectos

Cambios en atributos y llaves
productos proyectos
foraneas

productos

programas
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Tabla/Entidad Tipo de afectacion

lineas estratégicas

actividades productos

actividades contratos

contratos

Tabla ligeramente alterada:
pagos contratos Cambios en atributos, llaves

foraneas y nombre

municipio dependencia

fuentes financiacion

contratos fuentes financiacion o
Tablas eliminadas

pagos contratos fuentes financiacion

contratistas

entregables

Fuente: Autor

6.4.1.4 Aplicacion de la metodologia espiral
Durante la optimizacion y refactorizacion de la base de datos, se aplicod la metodologia
espiral, un enfoque que combina elementos iterativos e incrementales. Este modelo
permitié avanzar en ciclos sucesivos donde cada iteracion comprendia:

- Actualizacion del diagrama entidad relacion (ER)

- Ajustes en el DDL (Data Definition Language)

- Adaptacion de los cambios propuestos en Spring Boot
Cada ciclo iniciaba con la identificacion de un problema o necesidad de mejora dentro del
modelo de datos. Posteriormente se planteaba una propuesta de ajuste en el diagrama ER, la
cual era analizada y validada en reuniones técnicas. Una vez aprobada, se procedia a
implementar las transformaciones en el DDL, y finalmente se reflejaban los cambios en el
backend mediante nuevas entidades, repositorios, servicios, controladores o vistas, segin

fuera necesario.

Este proceso iterativo permiti6 refinar paulatinamente la estructura de la base de datos,

evitando errores acumulados y garantizando coherencia entre el modelo conceptual, logico
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y fisico. La Figura 5. Diagrama espiral representa graficamente este flujo de trabajo aplicado

durante la pasantia.

Figura 5. Diagrama espiral

3. Spring Boot

Fuente: Autor

6.4.1.5 Desafios presentados y soluciones

Durante la implementacion se presentaron varios desafios asociados al tamafio, la
complejidad y la interdependencia de la base de datos. Uno de los principales retos fue la
existencia de relaciones circulares o llaves foraneas mal definidas, lo que ocasionaba
errores al momento de crear nuevas tablas o modificar las existentes. Para resolverlo, se
analizaron cuidadosamente las dependencias entre entidades y se definieron prioridades de
carga y eliminacion, reorganizando las llaves foraneas para ajustarlas a la 16gica del

negocio.

Otro desafio frecuente fue la deteccion de atributos con tipos de datos inconsistentes, lo
cual impedia realizar ciertas operaciones o afectaba la integridad de los registros. Esto se
solucion6 mediante revisiones técnicas en las reuniones semanales y la correccion
progresiva de estos campos dentro del DDL, garantizando uniformidad en toda la

estructura.
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Finalmente, la integracion con Spring Boot también presento retos, especialmente al
actualizar entidades ya utilizadas en multiples modulos de la plataforma. Para manejar estos
cambios sin afectar las funcionalidades existentes, se trabajo mediante pruebas constantes,

verificacion de compatibilidad y ajustes escalonados en servicios y controladores.

6.4.1.6 Resultados obtenidos

Como resultado del proceso de optimizacion y refactorizacion de la base de datos, se
generaron avances significativos que fortalecieron la estructura interna de PlanearPro.
Durante esta etapa se lograron cambios cuantificables que evidencian el impacto del trabajo
realizado: en total se crearon 13 tablas nuevas, se modificaron 11 existentes y se eliminaron
6 que ya no aportaban valor funcional al sistema. Estas acciones permitieron depurar el
modelo relacional, eliminar redundancias y alinear la arquitectura de datos con los procesos

actuales de la plataforma.

La reestructuracion realizada también contribuy6 a mejorar la coherencia y claridad del
modelo de datos. Las relaciones entre dependencias, proyectos, productos, actividades y
pagos fueron redefinidas para ajustarse de forma mas precisa a la l6gica operativa del
sistema. Como consecuencia, las consultas realizadas desde el backend experimentaron una
mejora en su rendimiento, especialmente en mddulos criticos como actividades productos,
entregables y pagos, donde anteriormente se presentaban inconsistencias o retardos debido

a un disefio poco optimizado.

Del mismo modo, la integridad de los datos se vio considerablemente fortalecida gracias a
la implementacién de tipos de datos mas adecuados, nuevas restricciones y actualizaciones
en llaves primarias y foraneas. Esto permitio garantizar la consistencia en las operaciones
CRUD realizadas por los distintos modulos de la aplicacion. Ademas, la base de datos
optimizada facilitd la reorganizacion de las entidades, DAO, servicios y controladores en
Spring Boot, permitiendo que el Backend se mantuviera actualizado y alineado con la

estructura final del modelo.
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En conjunto, estos avances demuestran que el objetivo establecido para esta fase fue
cumplido de manera satisfactoria. La base de datos paso6 de ser una estructura parcialmente
fragmentada a convertirse en un modelo robusto, coherente y escalable, capaz de soportar
eficientemente los desarrollos realizados durante la pasantia y preparar la plataforma para

futuras ampliaciones.

6.4.2. Actividades relacionadas con objetivo especifico 2

El segundo objetivo se enfoco en desarrollar los médulos de planeacion y ejecucion para la
gestion de proyectos. Para ello, se implementaron las operaciones CRUD utilizando Java y
Spring Boot, construyendo la 16gica necesaria para crear, editar y dar seguimiento a los
proyectos dentro del sistema de forma funcional y coherente con los requerimientos de la
plataforma.

6.4.2.1 Estado inicial de los modulos funcionales

Al inicio de la pasantia, gran parte de los médulos asociados al objetivo 2 ya se
encontraban desarrollados en una version previa de la plataforma. No obstante, muchos
presentaban limitaciones funcionales, ausencia de validaciones, inconsistencias visuales o
estructuras incompletas debido a los cambios realizados en la base de datos durante la fase
anterior. En este estado, varios formularios no estaban completamente alineados con la
nueva logica de negocio, y algunos procesos clave, como la distribucion financiera o la
creacion de contratos, atn se realizaban de manera parcial o con restricciones que afectaban

el uso adecuado del sistema.

Por estas razones, el trabajo realizado en este objetivo se enfoco en perfeccionar, corregir y
actualizar los modulos existentes, asegurando su coherencia con la nueva estructura de

datos y mejorando la experiencia del usuario.

6.4.2.2 Proceso general de ajuste y perfeccionamiento
El proceso de actualizacion de los modulos sigui6 un flujo similar al utilizado en el objetivo
1 y se baso en tres etapas principales. En primer lugar, se realizaba una revision funcional,

durante la cual se identificaban inconsistencias entre la 16gica de negocio y el
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comportamiento actual del modulo. Posteriormente, se ejecutaban los ajustes en la
estructura del Backend, modificando entidades, DAO, servicios y controladores segtin las
nuevas reglas financieras y relacionales. Finalmente, se aplicaban correcciones en las vistas
y en el flujo del usuario, actualizando formularios, validaciones y secuencias de pasos para

garantizar claridad y usabilidad.

Este ciclo de mejora continua, representado en la Figura 6, muestra el transito desde la
revision funcional, pasando por los ajustes en backend, hasta llegar a las correcciones en
Frontend, constituyendo el proceso que permiti6 actualizar cada submddulo de manera

progresiva y sin afectar la operacion general de la plataforma.

Figura 6. Flujo de revision y optimizacion

[—> Ajustes en Backend ;

Revision funcional Correcciones Frontend

Fuente: Autor

6.4.2.3 Cambios realizados en cada submodulo
- Maoédulo de planeacion: Submaddulo Plan de desarrollo
Dentro de este submddulo se llevaron a cabo cambios pertenecientes al apartado de los
productos dado que en la version anterior estos productos no contaban con su
asignacion financiera, en esta nueva version se cre6 la tabla de asignaciones financieras
para visualizar el monto de dinero con el que vendria cada producto.
- Modulo de planeacion: Submddulo POAI: Plan Operativo Anual
Este submodulo fue uno de los que presentd mayores transformaciones, tanto a nivel
funcional como visual. Su importancia radica en que es el encargado de crear proyectos,
seguir su flujo completo de planificacion y distribuir la asignacion financiera.

En la nueva version, y como se observa en la
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Figura 7. Pasos POAI, se integraron nuevos pasos dentro del proceso:

e Se incorporo la distribucion financiera de los productos asignados al proyecto, en
coherencia con la nueva estructura de la base de datos.

e Se afiadi6 un ultimo paso para registrar la programacioén mensual de las actividades

correspondientes a cada producto asignado.

Figura 7. Pasos POAI

. . - o ; L. L. Programacion fisica de las
Crear Proyecto Asignacion de productos Financiacion Meta de producto Asignacién de actividades

actividades

Fuente: Autor

Asi mismo, se incorporaron apartados adicionales para la edicion de proyectos, permitiendo
corregir informacion erronea o actualizar datos cuando fuera necesario. Este proceso
mantiene una secuencia de pasos similar a la utilizada en el POAI, como se observa en la

Figura 8.

Figura 8. Pasos edicion de proyectos
Asignar o eliminar productos Refacturacion de valores reales Agregacion o eliminacion de actividades Reprogramacion Fisica

Fuente: Autor

También se afiadi6 la funcionalidad de cargue masivo de proyectos, cuyo objetivo es
reducir el tiempo requerido para registrar informacion de forma manual. Para ello, la
plataforma permite descargar una plantilla estandarizada y posteriormente cargarla para su
procesamiento. En la Figura 9 se muestra visualmente el apartado donde es posible cargar

la plantilla y previsualizar el archivo Excel antes de realizar el cargue definitivo mediante

un pop up.
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Figura 9. Pop up cargue masivo de proyectos

1, Subir Proyectos

Seleccionar archivo Excel *

Seleccionar archivo PLANTILLA_PROYECTOS (1).xlsx

Selecciona la hoja:

Proyectos Total proyectos

Selecciona el apartado:

El Informacion base del proyecto

&6 Informacién base del proyecto Filas: 26

(Mostrando primeras 15 filas)

CODIGO BPIN NOMBRE PROYECTO ESTADO FECHA INICIO FECHA FIN DEPENDENCIA

Fuente: Autor
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- Maédulo de planeacion: Submdédulo Crear meta de producto

Este submodulo no tuvo demasiados cambios en funcionalidad, solo se agregaron
restricciones dependiendo del tipo de acumulacion del producto que se quiera y se
agregaron al formulario los campos equivalentes a nuevas variables tales como el afio
de inicio del producto.

- Maoédulo de ejecucion: Submaédulo Crear contratos

Este submodulo presentd multiples cambios a lo largo de la pasantia, derivados tanto de
la evolucidn del modelo de datos como de las nuevas reglas financieras establecidas.
Durante este proceso se anadieron y eliminaron varias tablas que afectaban
directamente su funcionamiento. Inicialmente, un contrato solo podia vincularse a un
unico proyecto; sin embargo, con la nueva estructura, se permitido que un contrato

pudiera asociarse a varios proyectos, ampliando su flexibilidad operativa.

Asi mismo, se realizaron ajustes importantes en el manejo financiero. En versiones
anteriores, el usuario podia seleccionar libremente el valor del contrato y la fuente de
financiacion desde la cual realizar los pagos. En la nueva version, el proceso fue
reorganizado para garantizar coherencia financiera: ahora el sistema exige seleccionar
de manera explicita las actividades de los productos pertenecientes a los proyectos
vinculados, asegurando que la suma de los valores de las actividades seleccionadas

coincida exactamente con el valor total del contrato.

La Figura 10 ilustra de manera clara los pasos que componen el flujo de creacion de
contratos, permitiendo visualizar el proceso completo desde la seleccion de proyectos

asociados hasta la confirmacion final del valor y las actividades financiadas.

Figura 10. Pasos Contratos

Articulacion Definir Contrato

Fuente: Autor
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6.4.3. Actividades relacionadas con objetivo 3
- Cargue de proyectos oficiales de Sachica
Para poder evaluar el correcto funcionamiento de PlanearPro se llevaron a cabo pruebas
de caja negra realizando subida de proyectos oficiales del municipio de Sachica
suministrados por Ideapro en formato de Excel
- Disenar formato para cargue masivo de proyectos (CSV)
Se realizo el disefio de un Excel que serviria como plantilla para aquellos usuarios que
quieran realizar la subida masiva de proyectos, este Excel estando compuesto muy
parecido a los pasos de POAI, contando con 5 secciones que tienen su equivalente en el

cargue manual en POAI como se explica en la siguiente Tabla 10. Equivalencia secciones

Excel con POAI
Tabla 10. Equivalencia secciones Excel con POAI
| Seccion ~ Equivalencia POAI
Informacion base del proyecto Paso 1: Crear proyecto

Paso 2: Asignaciones de

Productos asignados a los proyectos
& proy producto

. . Paso 3: Financiacion Meta de
Asignaciones Reales de los productos
producto

Paso 4: Asignacion de

Actividades asignadas a los productos de los proyectos ..
g p proy actividades

Paso 4: Asignacion de

Asignaciones de las actividades ..
actividades

Fuente: Autor

El paso 5 programacion fisica de las actividades de POAI no cuenta con su equivalente
dado que el Excel ya contaba con una gran longitud en sus columnas, se decidi6 que
este apartado sea rellenado de forma manual por el usuario dentro de PlanearPro,

mostrando los proyectos que faltan por programacion dentro de la vista de POAL
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- Construccion del modulo para cargue masivo de proyectos a base de datos

Se desarroll¢ la codificacion del controlador encargado de subir el archivo Excel y
convertir cada uno de sus apartados en archivos CSV independientes. El sistema
permite leer cada CSV generado y cargarlo en la base de datos. Ademas, se
implementaron validaciones que impiden la carga del archivo si el formato del Excel no
corresponde exactamente al de la plantilla establecida. De igual manera, si la entidad
territorial indicado en el archivo no coincide con el del usuario, el sistema bloquea la

subida para garantizar la integridad de los datos.

A continuacion, se presenta una

Tabla 11. Tabla de correspondencias Excel-CSV-Base de Datos que resume la correspondencia
entre cada seccion del archivo Excel, el archivo CSV generado y la tabla destino en la

base de datos:

Tabla 11. Tabla de correspondencias Excel-CSV—-Base de Datos

Tabla en la base de

Seccion del Excel Archivo CSV generado
datos
Informacion base del proyecto Proyectos.csv proyectos
Productos asignados a los proyectos Productos_proyectos.csv productos proyectos
Asignaciones Reales de los productos Asignaciones_reales.csv Asignaciones reales
Actividades asignadas a los productos Actividades productos

Actividades productos.csv
de los proyectos

Asignaciones de las actividades Asignaciones_actividad.csv Asignaciones actividad

Fuente: Autor

- Ajustes en el submodulo de cargue del archivo de plan indicativo
Este submodulo se encontraba funcional casi en su totalidad desde la version anterior de
PlanearPro. Durante la pasantia se afladieron nuevas secciones, entre ellas la funcion

para el guardado de las asignaciones financieras de los productos. También se
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implement¢ la posibilidad de subir el archivo multiples veces, verificando inicamente

los datos que ya se encuentran registrados y cargando solo la informacion nueva en la

base de datos. Adicionalmente, se incorpord una restriccion que permite subir

unicamente los datos que correspondan a la entidad territorial asociado al usuario.

Actividad evaluada

Tabla 12. Pruebas realizadas|

Hallazgos identificados

Correcciones realizadas

- Restricciones y condiciones

Version funcional y robusta en

Cargue de proyectos oficiales | Caja sin funcionar correctamente. | tema de condicionales y tipos de
de Sachica negra Datos que no dejaba insertar | datos
por su longitud
- La vista de POAI no El sistema permitia cargar
contaba con las planes indicativos pertenecientes
funcionalidades necesarias a entidades distintas a la del
para realizar el cargue usuario.
masivo de proyectos.
Disefio del formato para No - No existia una plantilla El modulo aceptaba archivos
cargue masivo de proyectos funcional estandarizada para este Excel con formatos incorrectos,
(CSV) proceso; anteriormente se lo que ocasionaba errores en la
utilizaban multiples carga y procesamiento de datos.
herramientas como MGA y
diferentes documentos de
Excel suministrados por
varias entidades.
- Se podia subir el archivo Version robusta y funcional que
sin importar el formato solo permite subir el archivo
Construccion del modulo de - Se podia subir el archivo segin como esta en la plantilla
cargue masivo de proyectos a | Caja gris | sin importar la entidad
BD territorial
- No detectaba las secciones
correctamente
- Se desarroll6 un apartado Se implement6 una validacion
visual dentro de la vista que compara el formato del
POALI que permite realizar el | Excel con la plantilla establecida
cargue del archivo Excel, y, en caso de no coincidir,
Ajustes en el submodulo de ' inclu'yenc?0 ul.lfl muestra una pagina de error.
cargue del archivo de plan Caja prev1suahza.c1on de su s 1, . .,
blanca estructura directamente en el | Se afiadié una verificacion que

indicativo

sistema.

- Se disefi6 y habilité una
plantilla oficial para el
cargue masivo en Excel,
totalmente funcional y

bloquea la carga cuando el plan
indicativo corresponde a una
entidad territorial diferente al
del usuario, redirigiendo
igualmente a una pagina de
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Tipo de  Hallazgos identificados Correcciones realizadas

Actividad evaluada
prueba

alineada con las necesidades | error.
del proceso.

Fuente: Autor

6.4.4. Actividades extras

Aunque no estaban directamente vinculadas a los objetivos especificos del proyecto, a lo
largo de la pasantia se desarrollaron varias actividades complementarias que resultaron
fundamentales para el buen funcionamiento del equipo y la evolucion del software. Estas
tareas aportaron orden, seguimiento y soporte al proceso general, y permitieron que el

trabajo avanzara de manera coordinada y con mayor claridad.

6.4.4.1 Documentacion General y Manual de usuarios

La documentacion general y el manual de usuario fueron elaborados de manera conjunta
con Juan Sebastian Leal Pinzon y Jhoan Sebastian Cardenas Bravo, compafieros de pasantia
en el mismo proyecto.

La documentacion general tuvo como propdsito describir detalladamente cada uno de los
modulos del software, sus funcionalidades y el flujo interno de operacion, con el fin de
proporcionar a futuros ingenieros una guia clara que facilite la comprension, mantenimiento
y ampliacion del sistema.

Por su parte, el manual de usuario fue disefiado pensando en los clientes finales,
especificamente en las entidades territoriales que utilicen el software. Su objetivo es
facilitar la adopcion de la herramienta, ofreciendo explicaciones paso a paso, capturas de
pantalla y aclaraciones de los procesos mas frecuentes, garantizando asi una experiencia
mas intuitiva y reduciendo posibles dudas durante su uso.

6.4.4.2 Reuniones Diarias y Semanales

Dentro de la metodologia Scrum, las reuniones se convirtieron en una parte clave del
trabajo. Las reuniones daily se hacian casi siempre entre las 7:00 y las 8:00 de la manana,
aunque estaban pensadas para ser espacios breves, su duracion variaba segun lo que

estuviera pasando en el proyecto. Habia dias en los que solo tomaban unos 15 minutos para



[INGENIERIA DE SISTEMAS Pagina 42 de 47

INFORME FINAL PASANTIA EMPRESARIAL VERSION: 2.0

revisar avances y asignar tareas, entre otros en los que podian extenderse hasta cerca de una
hora cuando surgian dudas, se debian aclarar pendientes o era necesario coordinar varios

cambios al mismo tiempo.

A esto se sumaban las reuniones de cierre de semana, que normalmente se realizaban los
viernes o sabados y eran conocidas como el comité semanal. Ese espacio servia para
recopilar todo lo trabajado durante la semana, revisar si cumplia con lo esperado y, si todo

estaba en orden, aprobar los cambios para llevarlos a produccion en Heroku.

Con el paso de las semanas y a medida que el proyecto fue tomando forma, tanto las
reuniones diarias como las semanales se volvieron mas cortas y puntuales, ya que el flujo

de trabajo era mas estable y la coordinacion entre tareas se hacia de manera mas fluida.

En cuanto al despliegue, el proceso también se mantuvo organizado desde el inicio: todo el
desarrollo se realizaba primero en la rama desarrollo del repositorio de GitHub. Una vez los
cambios eran revisados y aprobados, se integraban a master, lo que activaba
automaticamente la actualizacién en Heroku y desplegaba la version nueva sin necesidad de

configuraciones adicionales.

6.4.4.3 Reportes en Jira

Durante toda la pasantia, Jira fue la herramienta central para organizar y hacer seguimiento
a las tareas del proyecto. Cada actividad que surgia (desde ajustes pequefios hasta cambios
estructurales) se registraba en la plataforma con su respectivo responsable, nivel de
prioridad y estado actual, lo que permitia mantener un control claro sobre el avance general

del desarrollo.

La planificacion semanal también se apoyaba completamente en Jira. Al inicio de cada

semana, durante una daily mas extensa o en el comité semanal, el equipo revisaba el
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backlog y se definian las actividades que entrarian en el sprint. A partir de esa reunion, se

asignaban las tareas a cada integrante y se establecia el orden en el que debian ejecutarse.

El tablero utilizado durante la pasantia Figura 11. Tablero Jira estaba organizado en tres
columnas principales:

o Por hacer: incluia las actividades seleccionadas durante la reunioén de planificacion.
Aqui quedaban todas las tareas listas para iniciar una vez empezaba el sprint.

e En curso: cuando un integrante comenzaba una actividad, la movia a esta columna.
Ademas, debia dejar un comentario detallando su avance, el cual funcionaba como
reporte. Ese comentario incluia informacion como: cédigo de incidencia, titulo,
estado, fecha y una nota explicando qué se habia trabajado.

o Listo: una vez la tarea estaba finalizada, se revisaba durante una reunion y, si todo
estaba correcto, se movia a la columna de “Listo”. Solo después de esa validacion se
consideraba realmente completada.

Este flujo permiti6 mantener una coordinacion constante entre todos los integrantes del
equipo y asegurd que cada avance quedara documentado de manera ordenada y

transparente, facilitando tanto el seguimiento como la integracion final de los cambios.

Figura 11. Tablero Jira

Planearpro

sumen B Backlog @D le [ calendaric = Cronograma E) Paginas = Formularios

= Filtro

+ Crear

Fuente: Jira de PlanearPro
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6.5. Herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto

Tabla 13. Herramientas utilizadas

Herramienta utilizada Para qué la utilizé

. Framework utilizado para llevar a cabo el
Spring Boot
proyecto
Entorno de desarrollo utilizado para codificar
Intellij IDEA la aplicacion tanto en su apartado Frontend
como Backend
StarUML Software utilizado para el modelado de la base
de datos
PostgreSQL y PGAdmin Base de datos utilizada para el proyecto
Plataforma como servicio utilizado para llevar
Heroku :
a cabo el despliegue
. Plataforma de desarrollo colaborativo utilizada
GitHub .
para el versionado de PlanearPro
tili 1 1 DDL y DML
Visual Studio Code Utilizado para la programar e y de
la base de datos
Herramienta de gestion de proyectos utilizada
Jira para llevar a cabo reportes de los cambios
realizados a PlanearPro

Fuente: Autor
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7. CONCLUSIONES

Se lograron cumplir satisfactoriamente los objetivos planteados en la pasantia, alcanzando
una version optimizada y mas estable de la base de datos, garantizando el correcto

funcionamiento de los modulos de planeacion y ejecucion de la plataforma PlanearPro.

La refactorizacion del Backend permitié mejorar los procesos de carga, gestion y
validacion de proyectos. Asimismo, la implementacion de nuevas funcionalidades, como el
cargue masivo y las restricciones automaticas, incremento la eficiencia y disminuyo los

errores en el registro de informacion.

La pasantia permitié ampliar significativamente el dominio de Spring Boot tanto en el
desarrollo Backend como en la integracion con el Frontend, utilizando AJAX para conectar
ambos entornos sin recargar la vista. Ademas, de adquirir experiencia en el procesamiento
de archivos Excel y su conversion a CSV para la carga estructurada de datos a la base de

datos.

Se desarrollaron listas desplegables dependientes y flujos sucesivos que permiten al usuario
navegar de forma intuitiva por los procesos de registro de proyectos, productos, actividades

y programaciones, mejorando la usabilidad general del sistema.

Durante la ejecucion del proyecto se evidencié que muchas entidades territoriales continian
utilizando archivos Excel como principal fuente de almacenamiento de informacion, lo cual
ocasiona desorden, duplicidad y errores. Este hallazgo reafirma la necesidad de sistemas

como PlanearPro para mejorar la trazabilidad y confiabilidad de los datos publicos.

La coordinacion constante entre los integrantes del equipo permitio resolver los desafios
técnicos y realizar ajustes oportunos en el software. Este proceso evidenci6 la importancia

de la comunicacion y del trabajo colaborativo en el desarrollo de soluciones tecnolodgicas.
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Entre los principales retos se encontraron la correccion de inconsistencias en los datos
cargados por las entidades, la adaptacion del sistema a nuevas reglas de negocio y la
necesidad de reestructurar varias tablas para garantizar la integridad y coherencia de la base
de datos. Estas dificultades fueron superadas mediante reuniones de seguimiento, pruebas

funcionales y refactorizacion continua.

Ademas de los logros técnicos, el proyecto gener6 un impacto directo en el funcionamiento
de la plataforma y en la experiencia de los usuarios. Las mejoras implementadas

aumentaron la estabilidad del sistema, redujeron errores frecuentes en el registro y consulta
de informacién y permitieron que los procesos fueran mas agiles y claros. Esto fortaleci6 la
confiabilidad de PlanearPro como herramienta de gestion ptblica y contribuy6 a mejorar la

calidad y trazabilidad de los datos utilizados por las entidades territoriales.
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