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2 INTRODUCCION

Después de analizar todos los pacientes posibles para realizar el TPI, SE eligié La sede
administrativa de la ladera del INDER Medellin, espacio quese ha convertido en unos de los
entornos mas representativos de la ciudad,por el cambio tan radical que parti6 la historia del
sector en dos, pasar de una carcel municipal en los afios 60 a unos escenarios deportivos
recreativos y culturales, que marcaron un giro radical a la comuna 8 de la ciudad, ademas fue
uno de los proyectos banderas que dieron origen a quese continuaran realizando muchas méas

intervenciones de este tipo en el valle de aburra.

Mediante el TPI (Trabajo Profesional Integrado) se busca desarrollar todos los conocimientos
adquiridos como patélogos, y realizar una basqueda profunda de todos los aspectos que
enmarca el oscultamiento de una edificacién, lo que buscamos es realizar un acercamiento para
la identificacion de cada una de las afectaciones o patologias que se pueden presentar en una
edificacion, esto es nuestro punto de partida para identificar cada una de las caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas de cualquier paciente, para continuar aplicado este mismo

procedimiento en nuestro ejercicio como patélogos.

Para un patélogo una herramienta fundamental es el TPI (Trabajo Profesional Integrado) ya
que a través de esta metodologia se puede recopilar toda la informacion que permite realizar un
diagnostico profundo de cualquier afectacion o patologia que presente en alguna edificacion
elegida, o como caso de estudio, durante el curso con cada uno de los médulos se fue
profundizando y avanzando en el desarrollo del TPI, despejando algunas dudas que se tenian y
efectivamente esto fue lo que contribuyd al desarrollo del mismo, cabe anotar que al principio

el concepto no era muy claro o causaba algunas confusiones, porque a lo largo de la experiencia
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adquirida no se habia manejado el tema, con lo anterior podemos afirmar que fue un proceso
demasiado interesante y un crecimiento profesional de alto nivel que da origen al desarrollo del

TPI de la sede administrativa del INDER.

3 JUSTIFICACION

Con el presente trabajo lo que se quiere es analizar todos y cada uno de los componentes que
dan origen al caso de estudio en este caso la sede administrativa del Inder de Medellin paciente
que por su antecedentes a lolargo de la historia se convierte en un objetivo idéneo para el caso
de estudio, ademas hay que considerar que muchas de las patologias que serealizan se aplican
a este tipo de edificaciones que con el tiempo se convierten en patrimonio de la ciudad esto es
un valor agregado delpaciente a trabajar y es muy interesante porque muchos de los habitantes
del sector en su mayoria mayores de edad dan testimonio de los que significo este lugar por

muchos afios, la cual facilito un poco la recoleccionde la informacion.

El presente TPI estd basado en la busqueda de todos los factores que intervienen para
identificar, clasificar, y tomar acciones para las lesiones que presenta una edificacion, es la
manera como en el ejercicio de la profesién podemos tener el nivel de detalle para cada uno de
los factores que actlian en un proceso constructivo, mostrando un panorama claro de como a
través del método de investigacion (TPI) logramos sacar hasta el mas minimo detalle de algin

paciente de interés, que dan origen a un estudio patologico.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio patologico (TPI) de la sede administrativa de la laderadel INDER

Medellin, realizar un diagndstico para identificar sus lesiones.

4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Realizar el diagnoéstico de la sede administrativa

e Realizar el levantamiento de la edificacion

e Inspeccionar el sistema constructivo y antecedentes

e Realizar fichas para identificar cada una de las lesiones
e Realizar una clasificacion de las lesiones

e Plantear propuesta de intervencion
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5 MARCO REFERENCIAL

51 TEORICO

La construccion de escenarios deportivos en la ciudad de Medellin se ha convertido en la
solucién més conveniente para la ciudad, ya que con estosse ha pasado de la violencia a deporte
, recreacion y cultura, para nadie esun secreto de la época de violencia que se vivié en la ciudad
durante variasdécadas en las cuales eran escasos estos espacios y muchos de los jévenes no
tenia mas que dedicarse a las drogas, los hurtos y la violencia,en muchas caos algunos
manifestaban que se dedicaban a realizar malas practicas precisamente por la falta de espacios
para el deporte y la recreacion, después de este fendbmeno se produce una conciencia en los
gobernantes de la ciudad y se inicia un proceso de generar estos espaciosen los cuales se
cambiaran las armas, las drogas por escenarios donde sepracticara el deporte y se realizaran
actividades culturales, esto genero ungran impacto en la ciudad y mostro la ruta a seguir para
las siguientes administraciones y esto se convirtid en una politica publica que logro bajarlos
indices de violencia, con esto cambiar el chip de la sociedad, gracias aesto se iniciaron a
construir escenarios deportivo en cada una de las comunidades principalmente afectada y
finalmente en el resto de comunasa la fecha de hoy se cuentan con mas de 1000 escenarios
deportivo que hacen parte de esta gran transformacion que ha vivido los habitantes de laciudad
de Medellin hoy en dia la tarea es realizar diagndstico y medidas de prevencion para

conservacion de los mismao.
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Fig. 1 Cancha Popular 1, Medellin, Cancha polideportiva Inder, Noticias en Red.

5.2 MARCO LEGAL

Para que Los Escenarios pueda ser intervenidos un es necesario contar con su certificado de
tradicion y libertad con una matricula a nombre del municipio de Medellin, pero a su vez debe
estar entregado por la secretaria de suministros y servicios para la administracion del INDER,
Segun el diagndstico y analisis de la informacidn de Plan Maestro existenaln escenarios que no
cuentan con este certificado, por lo tanto, son escenarios que se encuentran en mal estado, cada
uno de los escenariosque se construyen cuentan con las normas técnicas de escenarios deportivo
y normas sismo resistente de la NSR-10, las cuales garanticenque sean seguros y gque se puedan

cumplir cada una de las actividades para las cuales fue disefiado el escenario.
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La sede administrativa fue realizada mediante un concurso de méritos para realizar un plan
parcial de la ladera, cada uno de los escenarios cumplen con todas las normas técnicas para el
buen desarrollo de estosespacios los cuales fueron ofertados mediante una licitacion pablica,

parasu respectiva construccion.

6 ALCANCE DEL PROYECTO

La Sede administrativa de la ladera del INDER Medellin, es uno de los escenarios deportivos
mas importante del sector de la ladera, no solo por la funcion importante que cumple, sino por
el cambio que se generd en el sector, fue construida como una gran mega obra la cual
contemplaba una biblioteca, parque, canchas de futbol, piscina y sede administrativa, que
cuenta con dos niveles en el primer nivel funcionan las oficinas y en segundo, un salén social
que es el espacio favorito donde se realizan aerdbicos los nifios, jovenes, y adulto mayor, en el
2004 se efectua esta transformacion urbana detrés del5 afios, la edificacion cuenta con cerchas
de madera y teja de barro la cual colapso, por esta razén hubo la necesidadde suspender las
actividades del segundo nivel, los usuarios y lugarefios del sector se encuentra molestos ya que

Ilevan 2 afios y aun no se ha podido realizar una intervencion.

Por lo anterior el presente TPI esta enfocado en realizar un diagndstico y auscultacion de todos
los componentes que presenta las instalaciones de la sede administrativa con el fin de identificar
cuéles son las alternativas desolucidon y con ello brindar una propuesta que permita utilizar
nuevamente después de dos afios este espacio , el cual brinda una oferta a mas de 1000 usuarios,
es importante mencionar que el trabajo que estamos realizando fue puesto en conocimientos
con los directivos del Inder y tienen la intencién de financiar el proyecto para realizar la

propuestade intervencion valor agregado y gran motivacién para el desarrollo del TPI.
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7 METODOLOGIA PROPUESTA

Los estudio para las propuestas de intervencion estan enmarcadas en realizar un diagndéstico de
lo macro a lo micro del proyecto, donde lo mas impdrtate es realizar una investigacion profunda
del paciente y todos los componentes involucrados donde se realiza la consolidacién de toda la
informacidn del proyecto, posteriormente ejecutar un diagnostico el cual nosadmite identificar
cada una de las lesiones o patologias del paciente para posteriormente realizar una propuesta de
intervencion y recomendaciones porque es importante mencionar, las lesiones que presentan
muchas edificaciones a lo largo de la historia son producto de nunca realizar mantenimientos
preventivos o atender las recomendacion de prevencion, debido a esto muchas de las garantias
del constructor se pierden por no emplear este tipos de acciones, es triste como por un pequefio
detalle comoeste se pierden una cantidad de dinero y es el caso tipico que pasa en muchas

empresas.

Tabla 1 Cuadro Resumen sede administrativa A Desarrollar (fuente: Elaboracion Propia)

Etapas de intervencion Actividades

Etapa 1 Recopilacion de informacion de la

estructura existente.

Etapa 2 Levantamientos arquitecténicos

Etapa 3 Identificaciones de lesiones

Etapa 4 Andlisis de las  lesiones y
diagnostico.

Etapa 5 Intervencion de lesiones

Etapa 6 Recomendaciones
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7.1 HISTORIA CLINICA

Nombre del paciente: Sede Administrativa
la LaderaEdad: 17 afios

Ubicacion: Calle 592 # 36 — 10 comuna 8 de Medellin

UNIDAD DEPORTIVA LA LADERA - COMUNA 08 DOCENTE 1/7

Liliana Rocio Patifio Leon

ESPECIALIZACION PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION - FICHAS DE DIAGNOSTICO - PACIENTE | INFORMACION GENERAL

ma==rm— )Xo
=E—r——rmom=<

Nombre del paciente; Sede Administrativa la Ladera :: Ell paciente presenta un sistema constructivo de A A

Edad: 17 afios Iy [porticos, losa maciza, cercha mixta en madera en

Ubicacion: Calle 592 # 36 - 10 comuna 8 de Medellin || [maderay cubierta en teja de barro, mamposteria en D N

Resefia Historica I |ladrilo cataldn o de barro a la vista en los dos E T

I} |extremosy la nave central consta de mamposteria y

Actualmente donde se encuentra ubicado el pacente es un 1) |ladrillo tolete mas pafiete y pintura C I

sitio que tuvo mucha historia en la ciudad de Medellin ya que I

en €l se encontraba construido en los afios 60 y 70 la carcel | |La estructura cuenta con una cimentacién con vigas de U O

municipal la ladera construida por el arquitecto Agustin I | cimentacion de .40x.40 y columnas de .30 x .30 por A Q

Goovaerts, este edificio en la cual funciono la carcel desde I 12,60 de altura, y bajantes de 3" adosados a las

1921 hasta 1972, tiempos en que fue abandonada quedando | columnas. C U

en ruinas después fue demolida y en 2004 se construye el Un sector montafioso se presentan algunas HE I

parque biblioteca [a ladera precipitaciones |o cual da origen a que este sector| | | I

Esta edificacion regida por la norma NSR-10 E.O.T VIGENTE tenga una riqueza en vegetacion y algunos arboles| . ; O A
Elaboro : Carlos Andres Vargas Carvajal N

DATOS GENERALES DEL PACIENTE - INFORMACION GENERAL Johsri Bachara

Fig. 2 ficha técnica del paciente, Medellin, sede administrativa, fuente propia.
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Fig. 3 Cércel la ladera, Medellin, sector la ladera, Google

Fig. 4 Cércel la ladera, Medellin, sector la ladera, Google



7.2. SITUACION ACTUAL

. Segmento estructural
: de la capilla

Fig. 5 Cércel la ladera, boceto actual, Medellin, sector la ladera, Google
7.3. DATOS ESPECIFICOS DEL PACIENTE

El paciente presenta un sistema constructivo de porticos, losa maciza, cercha mixtaen madera
en madera y cubierta en teja de barro, un sistema convencional en el cual en el primer nivel se
realiza el levante de mamposteria en ladrillo catalan o de barro a la vista en los dos extremos y
la nave central consta de mamposteria y ladrillo tolete més pafiete y pintura, ventanales en
carpinteria metalica, la estructuracuenta con una cimentacion con vigas de cimentacion de

.40x.40y columnas de .30x .30 por 2.60 de altura, y bajantes de 3" adosados a las columnas.

La edificacion se encuentra en el sector la montafia llamado limoncito, un sector residencial en
la cual se presentan varios asentamientos de familias que venian de las afueras de Medellin, por
encontrarse en un sector montafioso se presentan algunas precipitaciones lo cual da origen a
que este sector tenga una rigqueza en vegetacion y algunos arboles frutales, unas de las
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dificultades que presenta el sector son los asentamiento urbanos que se presenta en los
alrededores incluso algunos barrios de invasién como el de la ladera que generan algunas
amenazas en el orden publico del sector inclusive el microtrafico de estupefacientes los cuales

amenazan algunos usuarios del sector.

La edificacion se encuentra a pesar que lleva mas de dos afios con la lesion de la facha en un
estado de conservacion bueno, lo Unico que es que se realizd la restriccion al pablico del

segundo nivel donde encontramos la lesion de la cubierta.

7.4. Localizacion Del Paciente

AOQUI

§ 12V

Fig. 6 localizacién sede ladera, Medellin, Cancha polideportiva Inder, Google maps

7.5. Resefia Histdrica

El paciente a trabajar se encuentra ubicado en un lugar que tuvo mucha historia enla ciudad de
Medellin, debido a que se encontraba construido en los afios 60 y 70 lacarcel municipal la ladera,
construida por el arquitecto Agustin Goovaerts, desde 1921 hasta 1972, tiempos en que fue
abandonada quedando en ruinas después fue demolida y en 2004 se construye el parque

biblioteca la ladera y también un complejo deportivo donde hoy en la actualidad estos
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escenarios deportivos son administrados por el INDER, de Medellin.

La construccion de estos espacios educativos y deportivo fueron un cambio super importante
para los habitantes de este sector ya que paso de ser un lugar de torturas, crimenes, castigos y
noches de eternos sufrimientos a espacios de ensefianza y aprendizaje en los cuales se vieron
sepultados ese pasado gris que vivié por mucho tiempo la ciudad de Medellin, pasado que nadie
quisiera recordar, es aqui donde se ve que una buena planificacion de espacios urbano, puede
ayudar con la transformaciones de ciudad de un sector y sus habitantes, después de realizar
pequefias entrevistas con algunos lugarefios para recolectar informacion manifiestan “ en este
sector se pasoO de vivir amargas Y tristes noches llenas de mucha violencia y mucho terror a

vivir en un territorio lleno de paz y armonia”

7.6. Uso actual

El paciente el cual en la actualidad funciona como la zona administrativa de estos escenarios
deportivos en el cual se conservo parte de la estructura donde anteriormente funcionaba la

capilla de la céarcel la ladera.

7.7. Sistema Constructivo Y Estructural

Luego de realizar un diagnostico del paciente, realizar el levantamiento arquitectonico se pudo
identificar que el sistema estructural de la cubierta es unsistema de cercha mixto, las cuales la
componen cercha PRATT plana, la PRATT, en abanico, después de analizar el contexto de
esta estructura llegamos a la conclusion que la mezcla de tanto sistemas constructivo fueron

los detonantes paraque esta estructura presentara las lesiones que presenta actualmente, las
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cuales estan llevando la estructura al borde del colapso si no se interviene rapidamente.

UNIDAD DEPORTIVA LA LADERA - COMUNA 08

DOCENTE :
Liliana Rocio Patifio Leén

ESPECIALIZACION PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION - FICHAS DE DIAGNOSTICO - PACIENTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO

Cargas Dinamicas : ( Lluvia- Hojas de Cuerpos Arboreos) e — — _=_
Elementos Portantes : (columnas de .30 x .30 por 2.60 Altura) = IL
Elementos a Comprension : Pendolén ( Madero Principal Vertical)-’
Elementos a Traccion : Tirante ( Madero Principal Horizontal)}— — —

Elementos divisorios o Elementos no Estructurales :
( mamposteria en ladrillo cataldn ) — — = = — —— ——————

Elaboro :
ELEMENTOS ESTRUCTURALES - CONSTRUCTIVOS - DIMENSIONES |_ Johan Bechara

Carlos Andres Vargas Carvajal |

Fig. 7 ficha técnica del paciente, Medellin, sede administrativa, fuente propia.
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Fig. 8 imagenes del paciente, Medellin, sede administrativa, fuente propia.
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En las imagen anteriores podemos percibir como en cada uno de los apoyos de cercha
principales hubo la necesidad de poner un taco en madera para evitar el colapso de la misma,,
la madera aun no presenta un grado de desgaste significativoque dé lugar a pensar que la lesion
es por deterioro del material, es mas algunos elementos se pueden observar es muy buen estado,
este espacio se encuentra abandonando y por su falla estructural esta generando lesiones fisicas
como son humedades por filtracion en el tejado, también por la fachada por no tener elementosde

proteccion es decir una plata libre.

Y lesiones quimicas como son eflorescencias en la mamposteria del primer nivel, inclusive que

también en algunos puntos como en la cocina y bafios se percibe quees humedad que se esta

presentando por capilaridad del terreno y esto es debido atoda la humedad que se presenta en el

sector.

7.8. Normativa Técnica

Esta edificacién regida por la norma NSR-10
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7.9. Diagnostico — Lesiones

PRIMARIAS

SECUNDARIAS

Eflorescenda en piso de gres

—» | QUIMICAS

Corrosion en Tornilleria y Pletinas Expuesta (Cerchas)

Aplastamiento por seccion inapropiada (Cercha)

Desprendimiento de Parnetes por gravedad
Erosion Mecanica de piso en gres
(Por su constante uso y Rozamiento)

MECANICAS

Humedades por Micro capilaridad piso segundo Nivel
Fotoxidacion en Cerchas de Madera
FISICAS Micro fisuras en cercha generadas por Radiadon Solar
Proceso de Pudricion en elementos en cercha expuestos

Degradacion fibrilar por Exposicion al Asoleamiento

Meteorizacion de elementos expuestos al poniente
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7.10. LESIONES MAS RELEVANTES

UNIDAD DEPORTIVA LA LADERA - COMUNA 08 DOCENTE :

Liliana Rocio Patifio Ledn

4/7

ESPECIALIZACION PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION - FICHAS DE DIAGNOSTICO - PACIENTE  [INFORMACION CONTEXTO

CARCELWQER%I'

Afectaciones por Icuerpo de agua : No presenta ninguna ANTIG UA EDI.FICACION

Nivel Freatico : ( No se obtiene Informacion de Apiques o
Ensayos in situ)

* Se identifica Piscina ubicada cerca al paciente pero
segun registro ocular no presenta ninguna patologia,

Movimientos en Masa : Actualmente el paciente no se Fisica, Quimica, Mecanica.

encuentra en predio de alto riesgo o con riesgo alto de

L * S
movimiento en Masa. No se presenta Procesos de filtracion .

* No se obtiene Informacion Por Afectacion de

Condiciones del suelo : Optimas para Actividad Constructiva. 9 ¥
Movimientos ondulatorios

Descripcion : Parcela Desarrollada - con vias de Acceso

Claras ( Equipamiento Deportivo). * Se presentan Principalmente Lesiones Primarias.

CONTEXTO - AMBIENTE - ENTORNO Elaboro : Carlos Andres Vargas Carvajal I
Johan Bechara

Z0+—0O>r0O—~mC ' OZ2/804H2m

C Z2Hrrmom

>—CO0O——4Z2>

Fig. 9 entorno del paciente, Medellin, sede administrativa, fuente propia

UNIDAD DEPORTIVA LA LADERA - COMUNA 08 DOCENTE :

Liliana Rocio Patifio Le6n

5/7

ESPECIALIZACION PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION - FICHAS DE DIAGNOSTICO - PACIENTE [ LESIONES POR ELEMENTO

La lesion fisica de humedad es \/
S Una lesion primaria que

desencadena manchas en la
mamposteria T R S R &

CLASIFICACION |

] Humedad en Muros Externos |

Clasificacion de su Origen : Fisica , causada por filtracion. |
Causa directa : Ensuciamiento por lavado Diferencial.
Fachada

Piso de Gres :

lesion: erosion mecanica, tipo de lesion mecanica causada por
su uso continuo y consecuente rozamiento por los factores que
transitan por el sector como causa directa

Humedad en Mamposteria :

Causa indirecta: Falta de mantenimiento y de
impermeabilizacion del muro, falta de drenes en
muro de contencién

PATOLOGIA EN CADA UNO DE LOS ELEMENTOS PRESENTES Elabora?: {CarlosjandiesVargas! Carvegel I

Johan Bechara

m—Zm—~0X>T
Z—=rrrmom=<

Z0—=0O>r>COomoX>
>—COO0—-Z2>

Fig. 10 lesiones del paciente, Medellin, cede administrativa, fuente propia.
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UNIDAD DEPORTIVA LA LADERA - COMUNA 08 DOCENTE : 6/7

Liliana Rocio Patifio Leén

ESPECIALIZACION PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION - FICHAS DE DIAGNOSTICO - PACIENTE TIPIFICACION LESIONES

1 1
| Edificacion de dos Niveles - Equipamiento Deportivo |

o o i — — — — —————————————— -

Z ==
Lesiones Fisicas Por Humedad En Lesiones quimicas Por eflorescencias

MmM—=ZmM~=NOX>T
Z-rrmom<

Cubiertalesiones Fisicas Por Humedad en piso —r T e —— — —_———— ——
En Cublerta _ A Cubierta Teja€ Barro - Armadura- Sistema Aporticadoy | _
=z ~
,’ ISOMETRICO
-

Lesiones Fisicas Por Humedad En Lesiones quimicas Por
fachada eflorescencias en mamposteria y
piso CONDICIONES ACTUALES DE LA EDIFICACION

nmzZ20~0nmr
>HCOO0O~—HZ>

TIPIFICACIONES DE LESIONES

Johan Bechara

Elaboro : Carlos Andres Vargas Carvajal I

Fig. 11 lesiones del paciente, Medellin, cede administrativa, fuente propia.

UNIDAD DEPORTIVA LA LADERA - COMUNA 08 DOCENTE : 7/7

Liliana Rocio Patifio Ledn

ESPECIALIZACION PATOLOGIA EN LA CONSTUCCION - FICHAS DE DIAGNOSTICO - PACIENTE

) - p ;
\ (- | Le;nor\es
) S . Quimicas I
ol == X Pl 1
] A : . B HE 3
AP A Mamposteri
' = e
1 1
DerrrrrroocrrieIo | a—— ——

Dasprénd imiento
de Pafietes por
gravedad

Lesiones Fisicas Por Humedad En
Cubiertalesiones Fisicas Por
Humedad En Cubierta

= ! Lesiones quimicas Por 1
= == == = = = = = leflorescencias en mamposteria y |
CONDICIONES ACTUALES DE LA EDIFICACION H piso y paredes 1
———————————
I'ésion deeléments por fatiga de y S S S p—— [ rie —
Elemeento ( Cerchas) 1 I Se presentan lesiones localizadas 1
i Vi ey o s, g el jen varias partes de la edificacion,

por exitir la misma materialeidad la
IIesic:n predominante es la

N>IMCOVM >=HA-MI~Z2>r T
>PHCOO~=HZ> + ZHrrmom=X
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Fig. 12 planimetria del paciente, Medellin, cede administrativa, fuente propia.
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Fig. 13 alzados del paciente, Medellin, cede administrativa, fuente propia.

Las flechas indican ubicacion de cerchas principales

8. Estudio De Vulnerabilidad Sismica
El territorio colombiano como todos lo conocemos es variable en su totalidad , desde el punto
de vista de cualquier otro profesional se puede definir como un pais sencillo geograficamente,
pero lo que desconoce es que es compuesto, variable, cambiante, en el cual encontramos
grandes fracturas que aparecen en todo el pais, grandes picos, bastas llanuras, hasta desiertos y
varios mares, a lo largo de todo este territorio se puede identificar corredores tectdnicos los

cuales limitan con la cadena de los Andes y el Bloque Andino.
Colombia lo constituyen sistemas de fallas los cuales bordean grandes Valles intramontanos

estos procesos tiene su origen en el Paleozoico, con los procesos de formacién de continentes

y cambios a través de la historia.
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( Pag 8, Fallas Activas en Colombia, Romero L.1993)

Recortes obtenidos Proyecto ( Sismotectonica del Territorio Colombiano)

Colombia esta constituido por dos grandes regiones fisiograficas, los llanos , Orinoquia,
Amazonia, los cuales contienen rocas de Paleazoico y Mesozoico.Mapa de ubicacién del

paciente en la microzonificacion sismica dela ciudad

f 'CONTROL DE DANOS Y DE DISERO

/

e e
) . I

e

Corrsgimiento

5 o 1o o e e e o e
oAl H

‘ E ‘“"rr"’
|

Fig. 14 microzonificacion sismica, Medellin, sede administrativa, fuente propia.
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Este estudio de Microzonificacion indica que los eventos que aportan mayor amenaza a
Medellin para un periodo de retorno de 475 afios, se ubican a 15y 20 km de magnitud momento

Mw de 6,5.

COEFICIENTES ESPECTRALES PARA LOS SISMOS DE CONTROL DE DANOS Y DE DISENO

Zona Sismo de control de dafios Sismo de disefio
Homogénea =T —Tsa ] T Tc 3 Smax Fo [Samall]| 1o T
1 0.05 4.50 0.23 0.10 0.50 1.43 0.27 260 0.70 0.10 0.60 1.34
2 [.U_B 2.80 022 0.10 U.EJ 7 [.3_4 _35 0.80 0.10 0.40 .17
0.07 .57 0.25 0.10 0.50 4 0.30 B8 0.80 0.20 0.70 .52
4 0.05 0 0.18 0.10 0.60 4 0.23 17 0.50 0.10 0.65 22
5 0. 06 .66 0.22 0.10 0.50 4 0.20 3.00 0.60 0.10 0.60 .26
[ 0.05 2 81 0.14 0.10 0.40 1.11 0.20 250 0.50 0.10 0.50 1.07
T 0. 06 3.66 0.22 0.10 0.50 1.42 0.20 3.00 0.60 0.10 0.60 1.26
8 0. 08 2.25 0.18 0.10 0.65 1.52 0.23 2.40 0.55 0.10 0.75 1.37
9 0.06 3.75 0.23 0.10 0.40 1.31 0.26 2.70 0.70 0.10 0.55 1.28
10 0.09 278 0.25 010 0.40 1.35 0.38 2.10 0.80 0.10 0.50 1.29
11 0. 06 3.75 0.23 0.10 0.50 1.43 0.26 288 0.75 0.10 0.65 1.43
12 0. 06 4 16 0.25 010 0.65 167 0.26 3.07 0.80 0.15 0.70 1.52
13 0. 06 4. 16 0.25 0.10 0.40 1.35 0.26 3.07 0.80 0.10 0.50 1.29
14 0.05 2.81 0.14 0.10 0.50 1.23 0.20 3.00 0.60 0.10 0.55 1.21
= Faa&*f
e
G = [7( |
\ a -
F4i w| T )
.
i TR |
T T.s

I:Ceeficiente de importancia
(numeral A.2.5 de la ley 400 de 1997)

(8, Zona Homogénea suelo residual dunita parte baja).

e Determinacion de la zona sismica, el valor de Aay Av

Tabla A.2.3-2

Valorde A, yde A,

para las ciudades capitales de departamento

Zona de
Ciudad Ay A Amenaza
Sismica
Arauca 0.15 0.15 Intermedia
Armenia 0.25 0.25 Alta
Barranquilla 0.10 0.10 Baija
Bogota D. C. 0.15 0.20 Intermedia
Bucaramanga .25 0.25 Alta]
Cali 0.25 0.25 Alta
Cartagena 0.10 0.10 Baja
Cocuta 0.3s 0.30 Alta
Florencia 0.20 0.15 Intermedia
Ibague 0.20 0.20 Intermedia
Leticia 0.05 0.05 Baja
Manizales 0.25 0.25 Aita
Medellin 0.15 0.20 Intermedia
Mita 0.0 0.05 Baja
Mocoa 0.30 0.25 Alta
Monteria 0.10 0.15 Intermedia
Neiva 025 0.25 Alta
Pasto 0.25 0.25 Aita
Pereira 0.25 0.25 Alta
Popayan 0.25 0.20 Alta
Puerto Carreno 0.05 0.05 Baja
Puerto Inirida 0.05 0.05 Baja
Quibdo 0.35 0.35 Alta
Riohacha 0.10 0.15 Intermedia
San Andrés, Isla 0.10 0.10 Baja
Santa Marta 0.15 0.10 Intermedia
San José del Guaviare 0.05 0.05 Baja
Sincelejo 0.10 0.15 Intermedia
Tunja 0.20 0.20 Intermedia
Valledupar 0.10 0.10 Baja
Villavicencio 0.3 0.30 Atta
Yopal 0.30 0.20 Alta
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CAPITULO A.10 - EDIFICACIONES CONSTRUIDAS ANTES DE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE

VERSION DEL REGLAMENTO ..o A-97
A.10.0 - NOMENCLATURA ............ccooucnne A e e S S RO RSO NEassent) A-97
A10.1 = PROPOSITO Y ALCANCE .....cooooooiiivimussusseiessiesisssssssiseessssessssssssssess s esessssss s sasssss s e .. A97

A.10.1.1 - GENERAL ......... .. A-97
A.10.1.2 - PROPOSITO .. A-97
AL =MBANCE Gt sl S iaasiavis .. A-97
A.10.1.3.1 - Reparaciones y cambios menores .. .-A-98
A10.1.32-Cambio de USO .......ccccccvomecieeucrancnne ...A-98
A.10.1.3.3 - Vulnerabilidad sismica .. A-98

ATO L DG~ WIOUTICHOIONIE. .. ... .o oo s g ooasmssies e e e 56 i S iS50 4 oS o o e oy T A-98
A.10.1.3.5 - Reforzamiento estructural ...............ccooeoeecrecreecncnenns .

A.10.1.4 - PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA INTERVENCION .

INFORMACION PRELIMINAR ...

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

INTERVENCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL .

A.10.1.5 - CALCULOS, MEMORIAS Y PLANOS ...

A.10.1.6 - SUPERVISION TECNICA ......oomoooeooeeeeeeaenne ..A99

A.10.1.7 - CRITERIO Y RESPONSABILIDAD DEL INGENIERO ....

A.10.2 - ESTUDIOS E INVESTIGACIONES REQUERIDAS . ..., .A-100

A 1021 = INFORMACION PREVIA ... oo eese e e eemeeereenmremee e eeeneenne A-100
A.10.2.2 - ESTADO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ..o oioeeeecieeeeee e secsasssaemeseseseesesass e s nesssessesesas s s esssnns sassessesessnenssensse A-100
A.10.2.2.1 - Calidad del disefio y la construccion de 1a estructura onginal ... ...t eeeneeein A-100
A10.2.2.2 - Estado de la estructura .................cccoovmervrerennncs .A-100
A10.3 - MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISENO CON SEGURIDAD LIMITADA _.. A100
\Tabla A 10.3-1 - Valor de A, segun las regiones de los mapas de la figura A.10. A-101 !
1Tabla A.10.3-2 — Valor de A. para las ciudades capitales de departamento_.... =z A01 1
A.10.4 - CRITERIOS DE EVALUACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE ... A-103
A 1041 = GENERAL ..ottt eeessssascaes s snse e sanasnnans .A-103

A.10.4.2 - SOLICITACIONES EQUIVALENTES ......c.ooiicieiiinieiisiiessnsssnssasssssessans .A-103
A.10.4.2.1 — Movimientos sismicos para un nivel de seguridad equivalent
A.10.4.2.2 - Movimientos sismicos para un nivel de seguridad limitado ...

(Ubicacion en NSR — 10)

Inicialmente nuestro paciente es una edificacidn construida con condiciones técnicas anteriores
al Norma Técnica Sismo resistente del 2010, por tal motivo los elementos portantes estan
condicionados a las condiciones con las que contaba el disefiador estructural en su momento,
nuestro paciente segun el registro ocular realizado tiene una respuesta 6ptima a la carga por

gravedad, resiste a su propio peso.

ANALISIS SISMICO

No se cuenta con informacion clara para determinar si la estructura actual cumple con los
requisitos actuales, no tenemos informacion ni alguna clase de estudio, ensayo, 0 propuesta
estructural a la cual podamos someter a un modelo matematico tal como lo define el Capitulo

A.3 delaNSR -10. (Titulo A).

Al tener una formacion netamente como proyectistas se eligio unos pardmetros minimos a la

hora de realizar las visitas al paciente y la obtencion de informacion, de igual manera
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actualmente nos encontramos en la busqueda de mas informacion o en la produccion de analisis,

estudios y demas recursos que nos ayuden a generar una propuesta de intervencion

A continuacidn, se expone los criterios bases que se utilizo para la evaluacién de la estructura

existente, actualmente son los estipulados por nuestra Norma Sismorresistente, Capitulo A:

NSR-10 — Capitulo A.10 — Evaluacion e Inter ion de Edificaci construidas
antes de la vigencia de la presente version del Reglamento

A103.3 — Attemnativamente do el icipio o distrito, realice un estudio de microzonificacion sismica, o
disponga de una red acelerografica local, con base en el estudio de microzonificacion o en los registros obtenidos, es
posible modificar. por medio de un acuerdo municipal, el valor de A, . con respecto a los valores dados aqui, pero en
ningun caso este valor podra ser menor al dado en el presents Reglamento. Véase A2.0.3 6.

A.103.4 — La forma de los especiros de disefio para |a evaluacion y la intervencion de edificaciones existentes con
seguridad limitada se obti dela ion A.2.6, sustituyendo alli los valores de A, y A, por el valor de A, dado

enA1032yA1033.

A_10.3.5 — Cuando se realice un estudio particular de sitio y se utilice el procedimiento de disefio con seguridad
Fmitada, se deben cumplir los requisitos de A 2.10.2.6.
A.10.4 — CRITERIOS DE EVALUACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

A 1041 — GENERAL — Debe determinarse si la edificacion en su estado actual esta en capacidad de resistir
adecuadamente las cargas prescritas por el presente Reglamento.

A.10.4.2 — SOLICITACIONES EQUIVALENTES — Debe blecerse una equivalencia entre Ias soli i que
prescribe este Reglamento y las que |a estructura esta en capacidad de resistr en su estado actual. Al respecto se
deben utdizar los siguientes criterios:

A.10.4.2.1 — Movimientos sismicos para un nivel de seguridad equivalente al de una edificacion nueva
— Se deben utilizar los movimientos sismicos de disefio que prescribe el Capitulo |A-2 para el lugar en que se
encuentre |a edificacion, para el Grupo de Use que va a tener una vez se lleve a cabo la modificacion, con el
fin de analzar |a estructura como si fuera una edificacion nueva.

A104.22 — Movimientos sismicos para un nivel de seguridad limitada — Se deben utizar los
movimientos sismicos de disefic que prescribe A.10.3 para & lugar en que se encuentre la edificacién, para el
Grupo de Uso que va a tener una vez se lleve a cabo la modificacion, cuando de acuerdo al A.10.2 este
Reglamento explicitamente permita que el analisis de la estructura se realice para un nivel de seguridad
limitada.

A.10.4.2.3 — Ciasificacion del sistema estructural — El sistema estructural debe clasificarse dentro de uno
de los sistemas estructurales que define &l Capitulo A.3.

A104.2.4 — Coeficit de capacidad de disipacion de energia, R' — De acuerdo con el sistema
estructural a que corresponda la edificacion y a los requisé ivos y de disefic que se hayan seguido
en la ejecucion de la estructura original debe asignarse un valor del coeficiente de capacidad de disipacion de
energia. R (R-Q,QPQ,R,). el cual se denomnara R’ dentro del presente Capitulo. La asignacion debe

hacerse de acuerdo con la informacion disponible sobre la estructura.

{a) Cuando se disponga de buena informacion sobre el disefio original, tal como planes y memonias,
se permite, de acuerdo con el mejor criterio del ingeniero que Beva a cabo Iz evaluacion.
determinar un valor de coeficients de capacidad de disipacion de energia, R'. por comparacion
con los requisitos que para =l material y &l sistema estructural fija el Reglamento. La seleccion del

ficiente de idad de disipacion de energia, R'. cuando haya cumplimiento parcial de los
requisitos pueds aproximarse interpolando entre los valores de R que da el Capitulo A3,

(b) Cuando no se disponga de buena informacion sobre & disefo original, o ésta sea ncompleta o
fragmentana, &l ingenero que Beve a cabo la evaluacion debe definir un valor de R’ de acuerdo
con su mejor criterio. Este valor no puede ser mayor que &l valor que el Capitulo A.3 establezca
para mismo sistema estructural y el mismo material.

() Cuando no exista ningtn tipo de informacion, se permite utilizar un valor de R’ comespondiente a
tres cuartos del valor que fia e Capitulo A3 para el misme sistema estructural y el mismo
material. El valor asi obtenido no hay necesidad de que sea menor que la unidad.

A-103
(Reglamento Colombiano Sismo resistente)
A la hora de evaluar la edificacion nos damos cuenta que en la ciudad de Medellin ya

se ha adelantado una serie de estudios dirigios a averiguar el indice de Vulnerabilidad
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Sismica de las escuelas de Area Metropolitana de Medellin, donde principalmente se
encontraron edificaciones construidas en hormigon reforzado, mamposteria, pafietes

o recubrimientos, Se utiliz6 el método de indice Prioritario para analizar nuestro

paciente, el cual es un formato desarrollado por Hassan y Sozen (1997) , el cual
solicita informacion como el afio de construccién y presencias de columnas cortas, y
otros datos mas mediante el cual se identifico un 60 % de estructuras no preparadas

para enfrentar el sismo.

PI=WI + CI (1)

Al analizar nuestro paciente encontramos que la edificacion resiste su propio peso,
funciona de manera normal a carga por gravedad, de alguna manera no conocemos
concretamente su resistencia latera, debido a que para tener un dato certero
debemos someter el edificio a un software y verificar si cumple los pardmetros
exigidos por la norma actualmente y verificar su respuesta ante un movimiento

ondulatorio.
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(Analisis Primera Planta — distancia mayo entre apoyos).
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A10822 — Fi hort; Jes — Las solictaciones sismicas deben inarse utilizando el mismo
coeficiente de capacidad de disipacion de energia, R'. utilizado en la determinacion del indice de
sobreesfuerzo, calculado de acusrdo con A.10.4.34. Estas solictaciones deben calcularse para toda la

edificacion, ncluyendo |a parts nueva y |a antigua. La resistencia de los el de la porcion antigua no
puede sobrepasar la resnstencua e‘fectrva evaluada de acuerdo con las prescripciones de A.104.2.3. Para
fectos de esta evall e i de reduccion de resistencia por & estado de la estructura, ¢, puede

actualzarse al nivel del estado que se obtiene después de Ia intervencion.

A.10.8.3 — ELEMENTOS ESTRUCTURALES ADICIONALES EN LA PORCION ANTIGUA — En caso de que al
calcular, para el conjunto, el indice de sob fuerzo o de flexibilidad. se que la porcidn antigua no tiene
suficiente resistencia o rigidez para garantzar un buen comportamiento, deben proveerse slementos adicionales que
den suficiente resistencia y ngndez para obtener un indice de sobreesfuerzo y un indice de fiexib#idad menor que la

unidad:

A.10.8.4 — EMPALME DE ELEMENTOS NUEVOS CON ELEMENTOS ANTIGUOS — Debe demostrase por analisis
o yo que los empall entre y antiguos son capaces de transferr las fuerzas resultado de las
solicitaciones.

A.10.8.5 — REQUISITOS CONSTRUCTIVOS — Todos los elementos estructurales nuevos, colocados en la porcion
nueva o antigua, deben cumplir los requisitos que para el material estructural exija el Reglamento, para el grado de
capacidad de disipacion de energia apropiado.

A10.8.6 — EFECTOS EN LA CIMENTACION — El efecto de las fuerzas horzontales y verticales en la cimentacion
de la estructura, tomada en eonjunto debe ser investigado bajo la supervision de un ingeniero geotecnista. Debe
demostrarse que la cimentacion _es capaz de comportarse adecuadamente desde el punto de vista de capacidad
portante, y | para el efecto de vuelco producido por la fuerzas horizontales trabajando
con una nueva altura mayor de la edificacion.

A.10.9 — REHABILITACION SiSMICA

A continuacion se establecen los requisitos que se deben cumplir en la intervencion de estructuras de edificaciones
que deben ser reforzadas o actualizadas a la presente version del Reglamento.

A.108.1 — ALCANCE — Los requisitos de |a presente 30 lican para las edific

(a) Las designadas por el Articulo 54 de la Ley 400 de 1987, por el Paragra‘o 2' del Articulo 54 de la Ley 715
de 2001, y por el Articulo 35 de la Ley 1151 de 2007, y sus corresp tes decretos regh 0S,
como de obligatoria actualizacion.

{b) Las que deben ser reforzadas por cambio de uso o modificaciones que exigen intervencion estructural.

(c) Las que hayan sido danadas por sismos, y

(d) Las que su propietano desee lizar voluntari, . conforme 3l presente Reglamento, y

(e) Las que en la seccion A.2.5 del p "‘,‘ NSR-10 p alosgruposdeusoloIVy

en el anterior Reglamento NSR-83 no pertenecian a alguno de ellos como &5 el caso de las edificaciones

escolares y educativas, y otras. Para realizar la actualizacion de estas edrﬁcaesones se contara con los
mismos plazos que la Ley 400 de 1087 concadid en su Articulo 54 de tres (3) afios para realizar los estudios
de vulnerabdidad y de seis (8) para realizar la actualizacion o reforzamiento. Por lo tanto, para las
edificaciones cubiertas por el presente fiteral, estos plazos venceran el dia 15 de diciembre de 2013 y el dia

15 de diciembre de 2016, respect: 1te. Para las edificaciones a que hace referencia el presente literal,

disefiadas y construidas con posterioridad al 19 de febrero de 1928, ia del Regl )y

NSR-88, o que fueron intervenidas durante la vigencia del Reglamento NSR-88, no hay necesidad que su

vulnerabifidad sea evaluada ni que sean intervenidas.

A.10.9.2 — RESISTENCIA Y CAPACIDAD DE FUNCIONAMIENTO REQUERIDAS SEGUN EL USO Y LA EDAD DE
LA EDIFICACI_ON — A continuacion se definen los requisitos minimos que se deben cumplir para el refuerzo y
rehabilitacion sismica, segln el uso y Ia edad de las edificaciones:

(Reglamento Colombiano Sismo resistente)

A.10.8.4 Cuando se realiza el
empalme de una estructura
con un elemento ya existente
se debe tener claridad sobre
su capacidad de absorcion de
energia o la forma como la
disipa, debido a que en
nuestro paciente este
elemento que es netamente
estético y no funcional no fue
tenido presente en la
propuesta estructural original,
por tal motivo esto no permite
cuantificar el tipo de dafio de
la estructura en el momento
del sismo, esta razén dificulta
encontrar el modo de fallo.
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(Modelo 3d — Paciente — Empalme (Nuevo — Viejo).

NSR-10 — Capitulo A. 10— Evaluacnn e lnmencton de Ed'ﬁcaaones construidas
antes de la vig delap del R

A.10.43.4 — Resistencia efectiva — La resistencia efec‘uva Ng¢ de los elementos, o de la estructura en
general, debe evaluarse como el producte de la res: a N,z - multiplicada por los coeficientes de
reduccion de resistencia ¢, ¥ ¢,. asi:

Ny =84 N (A-10-1)

donde a §, y ¢, seles asigna &l valor dado en |a Tabla A.10.4-1, dependiendo de la calificacion de la calidad
y estado de la estructura definidasen A 10.2.2.1yA 10.22.2.

Tabla A 10.4-1
Valores de ¢, vy ¢,

Calidad del disefio y la construccion,

o del estado de la edificacion
Buena Regular Mala
9 O ¢ 10 08 06
A.10.4.3.5 — Definicion del indice de flexibilidad — Debe determinarse un mdlee de flexibilidad, el cual
indica Ia suseepnb!adad de la estructura a oener i o derivas , COn resp alas
permitidas por el Regl to. Tiene dos acep

{a) Indice de flexibilidad del piso — el cual se define como =l cociente entre |a deflexion o deriva
obtenida def analisis de la estructura, y la permitida por el Regl para cada uno de los
pisos de la edificacion, y

(b) Indice de flexibilidad de la estructura — definido como el mayor valor de los indices de
flexib¥idad de piso de toda la estructura. Se debe evaluar para las deflexiones verticales y para

las derivas.
A10.4.4 — METODOLOGIAS ALTERNAS — Para la evaluacion de edficaciones exi en piazo en lo
prescrito en A.10.4, siempre y do se g. icen los criterios de ia y capacidad de fi iento
establecidos en A.109, se permite alternativamente el uso de las que se pr en los
siguientes documentos:
(a) “Seismic Evaiuation of Existing Buiidings”, ASCE/SEI 31-03, American Society of Civil Engneers, Reston,

Virginia. USA, 2003.

(b) “Seismic Evaluation and Refrof¢ of Concrete Buildings”, ATC-40. Vol 1. Appendices, Vol 2, Apphed
Technology Counci, Redwood Clty CA, USA, 1006.

{c) "NEHRP Handbook for S jon of Existing Buildings”. FEMA 178, Federal Emergency
Management Agency / Building Seismic Safety Council, Washington, D.C., USA, 1892

A.10.5 — ANALISIS DE VULNERABILIDAD

A.10.5.1 — GENERAL — El analisis de vulnerabilidad sismica de una edificacion existents consiste en los siguientes
aspectos:

(a) Determinacion de los indices de sobreesfuerzo indwidual de todos los elementos estructurales de la
edificacion, considerando las relaciones entre la demanda sismica de esfuerzos y la capacidad de
resistirlos,

{b) Formulacion de una hipotesis de secuencia de falla de la edificacion con base en la linea de menor
resistencia, identficando 13 incidencia de Ia falla progresiva de los elementos, iniciando con aquellos con
un mayor indice de sobreesfuerzo,

(c) Definicion de un indice de sobreesfuerzo g | de la edificacion, definido con base en los resunados de
{b). El inverso del indice de sobreesfuerzo general expresa la vul bilidad de la edficacion como una
fraccion de la resistencia que tendria una eddficacion nueva construida de acuerdo con los requisitos de la
presente version del Reglamento, y

A-105

(Reglamento Colombiano Sismo resistente)

Actualmente nos encontramos en el estudio estipulado por nuestro reglamento
sismoresistente comprendiendo conceptos con la intencién de realizar un analisis en el cual
podamos verificar que tipo de intervencion pueda ser la mas eficaz, aumentar la vida Gtil de la

edificacién y proporcionar una edificacion segura.
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8.2. Objeto Del Estudio

Luego de analizar cada una de las lesiones que presenta la identificacion podemosllegar a la
conclusion que la mayor afectacion que presenta la misma es por fallas en la estructura de la
cubierta, el 90% de las lesiones del edifico viene del tejado evaluamos gue si solucionamos esta
lesion se puede recuperar la cubierta y asi mismo poder volver a utilizar estas instalaciones las
cuales se encuentran inhabilitadas hace 2 afios, por ese motivo al realizar el registro ocular y
compararlo con el levantamiento podemos identificar que la estructura tiene 5 elementos o

cercha principales que basta con cambiarlas para solucionar la lesion de la sede administrativa.

9. Propuesta De Intervencion

umw ]

|k L]
| ST T

CORTE TRANSVERSAL 6 4

e

aA__ 1

ESQUEMA ESTRUCTURA CUBIERTA

PLANTA CUBIERTA
BICAA__ 7
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Segun las recomendaciones que nos realiz6 un ingeniero estructural la estructura de esta cercha
es mejor cambiarla a la cercha HOWE, sistema estructura idoneo para este tipo de cubiertay lo
mejor de este sistema es que podemos utilizar casi un 40% de la madera existente en la cubierta
con la cual con este método nos estariamos ahorrando hasta un 30% del costo total de la
intervencion, La Intervencion Consiste En Cambiar Los Elementos Principales De Las Cerchas

Por Unos Nuevos, Y Remplazar Las Partes Afectadas De La Cubierta.

10. Presupuesto

de cé
Material Longitud Volumen Peso
Tipo D Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
R10 909.723 0.071 560.88
R 909.723 0.071 560.88
| aﬁfli'a‘g o 909.723 0.071 560.88
ESTRUC CUAD 100x100x2.5mm | 19.758 0.019 147.85
ESTRUC CUAD 70x70x2.0mm 79.701 0.042 331.56
ESTRUC CUAD 50x50x2.5mm 60.904 0.028 216.70
PTS intermedias (C) 160.363 0.089 696.11
ESTRUC CUAD 100x100x3.0mm | 100.333 0.114 891.87
PTS superiores (C) 100.333 0.114 891.87
ESTRUC CUAD 100x100x2.0mm | 93.466 0.072 564.91
PTS inferiores (C) 93.466 0.072 564.91
ESTRUC RECT 200x100x4.0mm 64.000 0.146 1145.36
PTS Vigas (R) 64.000 0.146 1145.36
ESTRUC RECT 200x100x4.0mm | 512.000 1.167 9162.86
PTS Correas (R) 512.000 1.167 9162.86
Acero
conformado | A572 50ksi Chady 1387 e
40 cm x 40 cm 39.000 6.240 15600.00
Rectangular 39.000 6.240 15600.00
Hormigon fc=210 39.000 6.240 15600.00
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11. Programacion

ADECUACION, CAMBIO DE CUBIERTA, MANTENIMIETO PREVENTIVO Y CORRECTIVO SEDE ADMINISTRATIVA LA LADERA

ey o pan J wico v [ wCompletado

At

Fecha de indo 1 5

Preparacién
Desmontaje de cublerta  tfa de barro, Cerchas, Torniter|
‘Demoliion de Piso de Gres 1 nivel, 2 nivel)
Retiro de pafietes en Mal Estado
anteamen

telamiento de red Becrica | 2 el] Lamparas,
tomas, Ventiadores

toa fachadas y Mampuestos 1 nivel | Lja)

58 B2y s Bl

Instalacion de Tefa Termosa

Instalacion de Canales | Incuye ancajes, ganchos, accesorios)
Instalacion de Bajantes, acceosrios

Inspeccdn final

Recoper y puardar

Limpleza de b Edificacion

s 23 § =3 § = §§

Finalzado u

12. Observaciones Y Recomendaciones

Para realizar las intervenciones se recomienda lo siguiente:

1. Antes de realizar la intrusion realizar una evacuacion total del edificio

2. Reforzar todos los elementos estructurales de las cerchas

3. Reforzar la cubierta con tablas en madera para evitar asentamiento en lamisma
4. Intervenir la cubierta en sentido sur norte con elementos intermedios es decirejes 1,

3,502,4

Después de realizar la intervencion, realizar mantenimientos cada 6 meses, a laestructura

de cerchas en madera es muy importante realizar estos mantenimientos por qué:
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12.1. Mantenimiento

Es importante mencionar que los mantenimientos son la vida util de las edificaciones ya que

ellos dependen la durabilidad de las mismas, por eso se deben realizan segln las caracteristicas

de cada material; la sede administrativa la ladera al igual de muchos escenarios deportivos del

INDER, se han deteriorado por la falta de mantenimientos inclusive se han perdido las

garantias constructivas, por eso la importancia de realizarlos.

Tabla 2 Recomendaciones de inspeccion de obras civiles y acabados arquitecténicos

Tipo de obra Periodicidad de revision sugerida en afos
Muros de mamposteria 2
Pisos interiores 2
Pisos exteriores y andenes 1
Enchapes en muros 2
Pinturas interiores 1
Pinturas exteriores 2
Carpinteria metalica 2
Vidrios 1
Cubiertas 1
Estructuras metalicas 1
Obras civiles 2

Por lo generan cada vez que se construye un edificio nuevo al ser entregados a sus propietarios

se entregan un manual de mantenimiento, pero en muchas ocasiones estos no se realizan y estas

edificaciones pierden garantia por no aplicar respectivos mantenimientos, o si se realizan

mantenimientos son de caracter correctivo mas no preventivo que sera el ideal, es importante
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tener en cuenta los periodos de los mantenimientos porque con aplicarlos esteremos evitando

el deterioro de las edificaciones y ahorrando costos representativos del mismo.

Es comdn ver que en las edificaciones que se realizan los mantenimientos, son en elconjunto
residencial cada vez que la administracion sea juiciosa, en un segundo puestotenemos las
edificaciones publicas pero se aplican mas mantenimientos correctivos que preventivos, con lo
anterior en el ejercicio de la profesion se debe hacer énfasis en la aplicacion de estos
mantenimientos ya que es mas econdmico realizar un manteniendo por ejemplo de una estructura

metalica que volver a construirla nuevamente.

Es preferible realizar el mantenimiento preventivo que como su nombre lo indica es aquel

que evita las lesiones primarias en las edificaciones, teniendo en cuenta lo siguiente:

» Es importante aplicar las recomendaciones del manual de uso de edificaciones en la cual se

indican la frecuencia para realizar los mantenimientos.

« Realizar Inspeccion ocular y pruebas de sistemas medidas que sirven para evaluar las

lesiones primarias.

* Después de identificar algin momento elemento programar y proceder con su respectiva

intervencion.

Ademas del mantenimiento preventivo mencionado anteriormente también existe el
mantenimiento correctivo exprés, que tiene la finalidad de conseguir la solucion de pequefios
fallos o deterioros iniciales de forma inmediata, evitando mayores dafios, muy importante para

detener lesiones locativas que se puedan presentar en alguna edificacion.
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El mantenimiento integral enmarca la mayor intervencion que da lugar a analizar corregir y
prevenir todas las lesiones que se pueden presentar, cabe mencionar que por mas estable y
durable que sean los materiales de un edifico, todos tienen una vida util y por ello es necesario

que se apliqguen mantenimiento para garantiran su correcto funcionamiento.

Conviene tener presente que de nada sirve la realizacion de proyectos exhaustivos sintener en
cuenta un correcto mantenimiento que no se cumpliran por un exceso de materia tedrica, que
resulte excesivamente complicada llevar a la practica; Desde nuestra experiencia profesional
como arquitectos patologos consideramos que con acciones concretas y eficaces como punto
basico de cualquier manual integral de mantenimiento de edificios e instalaciones bien aplicado
muchos de los edificios que nunca se les realizo un correcto mantenimiento con el simple hecho

de haber realizadoalgin mantenimiento hoy en dia estaria en perfectas condiciones.

Sin duda alguna lo que produjo las lesiones en nuestro paciente, fue la falta de mantenimiento
debido a que en sus afios de construccion nunca se le realizo ninguno razon por la cual la sede
hoy en dia se deteriord y con relacion a este deterioro presento fallas en e sus elementos
estructurales.

Con lo anterior es claro la importancia de los mantenimientos de todos los edificios, actividad
que a simple vista parece inGtil o en su efecto en muchas ocasiones se deja pasar por alto por
muchas razones o simplemente por que en la academia nunca se tiene en cuenta o es preferible
reparar completamente que hacer una intervencion local por medio del mantenimiento es algo
irdnico pero es lo que se percibe en el gremio de la construccion, finalmente en consecuencia
con relacion a los mantenimiento debe quedar como prioridad y dejar claro cada vez que se
realice un edificio y trasmitirle a los propietarios la importancia y las consecuencia de no

aplicarlos.
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Intervencion de cubierta con cambio de cerchas

Esquema estructura cambio de cercha

J DETALLE DE CERCHA CON PERFILERIA
escak 1-i0
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MODELO 3D GENERAL

ESCALA 1:50

Imaginario después de intervencion
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