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Este articulo presenta las afectaciones en la poblacion civil, derivadas del impacto

Resumen

medioambiental, ocasionado por los Aliados y las fuerzas del eje durante la batalla de las
Ardenas a finales de 1944 y principios de 1945, producto de los intensos combates y el uso de
insumos militares. Para el cumplimiento de los objetivos propuestos, la metodologia
seleccionada cuenta con un enfoque mixto, con alcance descriptivo y explicativo. El uso de
documentos historicos, informes sobre seguridad humana y los tratados internacionales en medio
ambiente y derecho internacional, la aplicacidon de una matriz de aspectos e impactos ambientales
y el apoyo cartogréafico, fueron los instrumentos que permitieron identificar 17 actividades claves
para el desarrollo de la batalla, que trascendieron en 90 aspectos y 182 impactos ambientales,
permitiendo realizar una valoracion cuantitativa obteniendo una calificacion en varios niveles de
significancia entre bajo, moderado, severo y critico, dependiendo el recurso natural afectado y la
resiliencia del mismo. Finalmente, el impacto ambiental es trasladado al nicho ecosistémico que
presta el bosque a la poblacion civil y permite determinar cuéles y en qué cantidad las
actividades bélicas impactan los componentes de la seguridad humana. Los resultados
permitieron evidenciar que las actividades desarrolladas en la batalla de las Ardenas no solo
afectan a las personas de manera directa durante la guerra por medio de muertos, heridos,
desaparecidos o desplazados, sino que las consecuencias a corto, mediano y largo plazo en
términos de seguridad humana son consecuencias negativas, de acuerdo con los resultados
obtenidos en la matriz de aspectos e impactos ambientales. La alteracion de los ecosistemas tras
el paso del conflicto bélico reduce la productividad del nicho ecoldgico sobre el bienestar
humano, afectando la estabilidad econdmica, ambiental, alimentaria, social, cultural, sanitaria y

politica de las personas.
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Palabras claves

Abstract

This article presents the effects on the civilian population, derived from the
environmental impact caused by the Allied and Axis forces during the Battle of the Bulge in late
1944 and early 1945, as a result of the intense fighting and the use of military supplies. The use
of a matrix of environmental aspects and impacts made it possible to analyze 17 key activities for
the development of the battle in terms of the supply and use of elements necessary for it, such as
military material, ammunition and weapons, from the generation of the products, transport and
use, these activities generated 90 aspects and 182 impacts, the matrix allowed a quantitative
assessment to be made, obtaining a rating at various levels of significance between low,
moderate, severe and critical, depending on the natural resource affected and the resilience of the
same. Finally, the environmental impact is transferred to the ecosystemic niche that the forest
provides to the civilian population and makes it possible to determine which and how much the
war activities impact the components of human security. The results are conclusive in
determining that the activities carried out in the Battle of the Bulge not only affect people
directly during the war through deaths, wounded, missing or displaced persons, but that the short,
medium and long term consequences in terms of human security are 100% negative. The
alteration of ecosystems after the passage of the velic conflict reduces the productivity of the
ecological niche on human welfare, affecting the economic, environmental, social, cultural,

health and political stability of people.
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Introduccion
“La humanidad debe poner fin a la guerra antes que la guerra ponga fin a la humanidad”

(Kennedy, J.F, 1961).

El resultado final de la guerra en cualquier escenario sera una resiliencia extendida por
cientos de afos en funcion de los cambios territoriales, los efectos colaterales en términos
econdmicos, el sufrimiento humano por las bajas, heridos y desaparecidos, y un componente
especial para efectos de esta investigacion, el medio ambiente. Aunque la guerra se desarrolle en
diferentes latitudes del globo terrdqueo, estos resultados siempre seran similares; la Segunda
Guerra Mundial, que se podria categorizar como el conflicto armado mas grande de la historia

humana en el ultimo siglo, no fue ajena a las consecuencias.

El partido Nazi después de realizar un expansionismo territorial durante 7 afios en
Europa, en las playas de Normandia, enfrenta una operacion militar que busca el repliegue de los
soldados alemanes y la liberacién de los paises ocupados. El dia D (6 de junio de 1944), las
fuerzas aliadas desplazan a través del canal de la Mancha grandes cantidades de tropas, insumos,
vehiculos y todo lo necesario para establecer una campafia militar con el objeto de retomar y
liberar los paises invadidos. Con mdltiples aciertos y desaciertos, con el paso de los dias las
tropas alemanas son replegadas a su propia frontera, escenario que se repite en el frente oriental
en donde las tropas soviéticas avanzan a gran velocidad en busca de la capital Berlin, logrando

como resultado de sus victorias una pérdida de recursos fisicos y humanos al ejército aleman, lo
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que conlleva al Estado Mayor Central a reunirse y reorganizar una contraofensiva (Garcia. A,

2015).

En su obra, La Batalla de Las Ardenas, Herubel (1997) plantea que el contrataque se
planea en una vasta zona del Rin aleman, frontera boscosa con el pais de Bélgica, que para la
fecha, ya esta bajo resguardo de las tropas americanas, las instrucciones de Hitler consisten en
tomar los puentes del rio Mosa y posteriormente avanzar hacia el puerto de Amberes con el
objetivo de tomar la ciudad y detener la cadena de suministro de las fuerzas aliadas, de esta
manera lograria apaciguar las batallas y lograria darle un giro a la guerra de manera diplomatica,
que para la fecha estaba perdiendo. La misién se llamé Wacht am Rhein (Observacién en el

Rhin) y se ejecuto del 16 de diciembre de 1944 al 25 de enero de 1945.

La Batalla de las Ardenas por sus intensas luchas y el poder destructivo del armamento,
no solamente causoé bajas y heridos, sino que en ella también se generaron afectaciones a la
poblacién civil en funcidn de su estabilidad econdmica, social y cultural, factores estructurales

de la seguridad humana.

El Informe Sobre Desarrollo Humano 1994, publicado para el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), indica que la seguridad humana constituye la libertad a las
amenazas permanentes de la poblacion respecto al hambre, la enfermedad y la pobreza, donde se
podria establecer una extensa lista de las necesidades que agobian a las personas en términos de
seguridad humana, sin embargo, la mayoria de estas se agrupan en siete (7) categorias (Fondo de

Cultura Econdmica, S.A de C.V, 1994):

e Seguridad econdmica: Requiere de ingresos econdmicos basicos que son obtenidos por

un trabajo (Fondo de Cultura Econdmica, S.A de C.V, 1994, p. 28). En ese sentido, el
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Bosque de las Ardenas se transforma en una fuente de trabajo, teniendo en cuenta la
extraccion, produccion y comercializacion de productos como la madera, la lefia, nueces,
hierbas, resinas y frutos que se utilizan en la industria farmacéutica, cosmética,
alimentaria y mobiliaria para el consumo rural y urbano.

Seguridad alimentaria: Propende por la suficiencia para todos y en todo momento,
respecto al acceso de alimentos bésicos, ya sea porque se compran o se cultivan (Fondo
de Cultura Econdmica, S.A de C.V, 1994, p. 30). El aporte del bosque respecto a la
seguridad alimentaria permite el acceso de alimentos directos como la caza, la pesca,
frutos, hojas, hierbas, semillas, entre otras, pero también es importante en la proteccion
del suelo y el agua, elementos de alto valor ecosistémico para la produccion agricola.
Seguridad de la salud: La mayoria de las muertes en paises en desarrollo corresponden a
la mala nutricion y a un ambiente inseguro, particularmente por el acceso a cuerpos
hidricos contaminados que genera enfermedades gastricas. EI cancer es un diagndstico de
muerte frecuente. Se considera que existen 18 factores de riesgo ambientales asociados a
las principales causas de cancer (Fondo de Cultura Econémica, S.A de C.V, 1994, p. 32).
El bosque contribuye en la purificacion del aire, el suelo y el agua, reduciendo los
factores de riesgo por bioacumulacién a la exposicion de los ciudadanos frente a los
contaminantes.

Seguridad ambiental: Entre 1967 y 1991 los desastres naturales se han aumentado en
recurrencia y magnitud, producto de las actividades antropicas, afectando 3.000 millones
de personas, el 80 % en Asia con un resultado de siete millones de muertes y dos
millones en heridos (Fondo de Cultura Economica, S.A de C.V, 1994, p. 33). Los

bosques mantienen estables los ciclos climaticos, retienen el suelo, son barrera viva para
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los tornados, tormentas, tsunamis y son factores reproductivos para procesos de sucesion
ecologica.

e Seguridad personal: Si bien la seguridad fisica de las comunidades es la principal
amenaza de la seguridad humana, respecto a la violencia fisica, que se soporta de varias
formas como la tortura, la guerra, la tension étnica, delincuencia, violaciones, maltrato
infantil y suicidio (Fondo de Cultura Econdémica, S.A de C.V, 1994, p. 34), la conexion
de las personas con la naturaleza reduce los riesgos de estrés, ansiedad y enfermedades de
origen psiquiatrico, que generan las amenazas de la seguridad fisica, toda vez que
promueve la resiliencia, la salud preventiva y curativa (Fisher. C, 2022).

e Seguridad de la comunidad: Depende de la participacion en un grupo, familia, comunidad
y organizacion y brinda una identidad cultural de valores que dan seguridad a las
personas (Fondo de Cultura Econémica, S.A de C.V, 1994, p. 36). EI Bosque de las
Ardenas refleja un bien natural comdn para los habitantes rurales del mismo.

e Seguridad politica: Es uno de los aspectos mas importantes en términos de seguridad
humana, en donde las personas pueden vivir en una sociedad que estimule los derechos
humanos fundamentales (Fondo de Cultura Econdmica, S.A de C.V, 1994, p. 37). La
intervencion del bosque, en la seguridad politica, se ejerce en la proteccién de la
soberania por parte de la accion politica en aras de administrar los recursos naturales de

manera responsable.

Los aspectos e impactos ambientales negativos, producidos por las actividades bélicas de
los ejércitos, en objetivos no militares por efectos colaterales en la poblaciéon civil y su entorno

(ecosistemas como sabanas, rios, lagos, humedales y zonas rurales), tienen un papel protagénico
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en la pérdida de la seguridad humana, dado que la destruccion del entorno natural limita la

obtencion de recursos naturales y el desarrollo de las comunidades.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente investigacion pretende responder a la
siguiente pregunta ¢Cuales fueron, a la luz de la seguridad humana, las afectaciones a la
poblacion civil derivadas del impacto medioambiental ocasionado por los aliados y las fuerzas

del eje durante la Batalla de las Ardenas del 16 de diciembre de 1944 al 25 de enero de 1945?

Para ello, el objetivo general comprende analizar, a la luz de la seguridad humana, las
afectaciones a la poblacién civil, derivadas del impacto medioambiental ocasionado por los
Aliados y las fuerzas del Eje, durante la Batalla de las Ardenas del 16 de diciembre de 1944 al 25

de enero de 1945.

Por tal razén, es necesario definir los marcos tedricos y conceptuales de la seguridad
humana, aplicables a los desastres medioambientales derivados de los conflictos armados y
particularmente de la Batalla de las Ardenas de 1944. Por lo otro lado, investigar las afectaciones
medioambientales y su impacto en la salud, bienestar y calidad de vida de la poblacion civil en
las Ardenas, durante y después de la batalla de 1944. Finalmente, evaluar las consecuencias del
impacto medioambiental en la seguridad humana de la poblacion civil afectada por la Batalla de

las Ardenas.

La seleccion de la Batalla del Bosque de las Ardenas, se justifica con su historia, ya que
tiene un pasado importante para las reflexiones del hoy cuando se abordan temas de
interés global en escenarios de cooperacién internacional y reavivamiento de los
conflictos internacionales derivados del choque de intereses nacionales. El Bosque de las

Ardenas es un ecosistema compartido por Francia, Luxemburgo y Bélgica, para este



STYTGTowas

altimo, este bosque tiene una importancia como fuente de suministro de agua potable
para Bruselas, Amberes, Brabante Flamenco, Flandes Oriental, Flandes Occidental y
Limburgo, qué combinado con la cobertura vegetal se convierte en un corredor

ecosistémico para la fauna y flora europea (Comision Europea, 2010, p. 9).

Si bien durante la Segunda Guerra Mundial, se libraron varias batallas en el frente
Occidental, la Batalla del Bosque de las Ardenas contiene caracteristicas unicas que la destacan,
toda vez que este enfrentamiento fue la ultima ofensiva importante de Hitler, moviendo unidades
militares del frente oriental con un numero aproximado de 250.000 soldados, 1.900 piezas de
artilleria pesada y 970 carros de combate y cafiones de asalto, dejando un precedente estratégico
al permitir que las fuerzas inglesas y estadounidenses, quienes defendian el frente de 135
kilometros en el Bosque de las Ardenas (Vansant, W. 2018), ingresaran a territorio aleman,
dejando un saldo de 130.000 soldados alemanes muertos, heridos o prisioneros (Garcia. A, 2015,

p. 158); por lo que su impacto humanitario y medioambiental se considera significativo.

El analisis de las disposiciones legales, acuerdos internacionales y/o politicas publicas
que dan lugar a establecer una relacion sobre el perjuicio de la seguridad humana, fundamentada
en la destruccion del medio ambiente como consecuencia de la Batalla de las Ardenas,

comprende revisar documentacion desde tres aristas diferentes, como se evidencia en la Tabla 1.

Tabla 1
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Marcos normativos asociados a la seguridad humana

Dimensién Marcos normativos Principales aportes
Informe sobre desarrollo humano 1994.
Declaracion de Santiago sobre Seguridad Humana (1997).
Comisién de Seguridad Humana sobre seguridad humana  |ntegran el concepto de la
enfoque colectivo para todos los
Seguridad Human Security Now (2003). aspectos somoecopémlcos y las
amenazas en términos de
humana ; .
. . . seguridad, ambiente y
Estrategia de Seguridad Humana de la Unién Europea desarrollo, plateando los
(2004). desafios locales y globales que
L enfrenta la humanidad.
Resolucion 66/290 de la Asamblea General de las
Naciones Unidas (2012).
Informe del IPCC sobre Cambio Climatico y Seguridad
Humana (2014).
El tratado de Westfalia de 1648 principio de soberania
estatal y el respeto por el territorio.
El convenio de Ginebra de 1864 propende por la
proteccion de la vida y la dignidad de las personas.
El principal aporte de estos
El tratado de Versalles en 1919 la idea de paz y tratados se basa en la integracion
Derecho estabilidad internacional dependen de un entorno del derecho internacional, la
internacional saludable. proteccién y conservacion de los
humanitario derechos humanos, la soberania

La carta de las naciones unidas en 1945 indica que el

bienestar humano esta vinculado a un ambiente saludable.

Las convenciones de Ginebra de 1949 y los protocolos
adicionales de 1977 prohiben la destruccion de objetivos
no militares, en los cuales se incluye el medio ambiente.

estatal de los paises y la
proteccion del medio ambiente.
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Dimension Marcos normativos Principales aportes
Convencion de Viena sobre el Derecho de los tratados en
1969.
Protocolo de Montreal 1987
Convenio de Basilea 1989
Convenio sobre la diversidad bioldgica de 1992
Agenda 21 de 1992 Estos acuerdos amb_lgntales
velan por la proteccién,
conservacion y restauracion de
Protocolo de Kioto 1997 los ecomster_nas a traves .d‘?l
control de diferentes actividades
Medio antrépicas y contaminantes
ambiente inorganicos, en aras de

Protocolo de Cartagena 2000

Convenio de Estocolmo 2001

Acuerdo de Minamata 2013

Acuerdo de Paris 2015

Acuerdo de Escazu 2018

promover un desarrollo
sostenible integro, respecto al
derecho internacional, la
soberania y la seguridad
humana.

Fuente: elaboracion propia.

La Tabla 1, enlista los documentos estudiados que aterrizan los conceptos de seguridad

humana y medio ambiente generados en el marco de las relaciones internacionales, en aras de

contribuir al desarrollo humano. Estos marcos normativos fueron desarrollados posterior a la

Segunda Guerra Mundial. En la investigacion desarrollada, no se logro rastrear alguna

investigacion similar sobre los impactos en la seguridad humana respecto al dafio ambiental

producido por la Batalla del Bosque de las Ardenas o las batallas del frente occidental, sin
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embargo, dentro de los criterios de busqueda, que se basaron en los términos principales
relacionados con la investigacion, se tomo como referencia documentos asociados de conflictos
armados independientes a la Segunda Guerra Mundial, con codigos de busqueda como amenazas

econdmicas, sociales, ambientales y efectos sobre la salud, que estas generan sobre la poblacion.

Los conflictos armados son actividades con recurrencia significativa en la historia de la
humanidad, que afectan el desarrollo sostenible de las naciones y que son objeto de estudio para

disciplinas como la psicologia, la sociologia, la economia y las ciencias exactas.

Los efectos psicoldgicos y sociales estan estrechamente relacionados en la poblacion
civil, principalmente en los sectores mas vulnerables, en donde los combates desencadenan una
serie de impactos relacionados con el desplazamiento, el aumento del desempleo y el acceso a las
condiciones sanitarias, generando una condicion critica en funcion a los costos de vida, por otro
lado, se analizan la zozobra y el miedo al peligro, generando una respuesta de estrés psicolégico

(Bard. M, 1990)

El perjuicio econdmico en los paises donde se desarrollan conflictos armados se
identifica antes de hacer el primer disparo, ya que el presupuesto militar aumenta cerca del 5%
del Producto Interno Bruto (PIB) durante el conflicto, retirando recursos de otras carteras,
comparado en tiempos de paz en donde se dispone cerca del 2.8%. Este incremento en el gasto
reduce la inversién en proyectos para la salud, la educacion, el saneamiento basico y otras
responsabilidades del estado de bienestar para la proteccién de la seguridad humana (Collier. P,

2004).

El Informe del PNUMA (2005) sobre el medio ambiente en la guerra de Irak, revela que

los conflictos armados en la regidon han generado una liberacién importante de contaminantes
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toxicos, una destruccion de ecosistemas y muerte sobre la biodiversidad. Los efectos de la guerra
son devastadores para el medio ambiente, el uso de armas quimicas y la deforestacion son uno de

los impactos directos sobre la calidad del agua.

La guerra contribuye de manera importante en el cambio climatico, teniendo en cuenta
que la industria militar requiere de grandes cantidades de recursos naturales y son los mayores

emisores de gases de efecto invernadero (Verdu. J, 2022).

La rehabilitacion de los componentes psicologicos, socioecondmicos y ambientales
representan retos importantes para los gobiernos, en las areas donde se presentan los
enfrentamientos bélicos, las politicas publicas para la reconstruccion del tejido social requieren
de investigacion y la ejecucion de proyectos ecosistémicos donde alld mejoramiento rural,
reconciliacion y paz con el medio ambiente y el préjimo, fundamentales para el buen vivir y el

buen desarrollo de las categorias de la seguridad humana (Valencia et al., 2023).

Disefio metodolodgico

Con el propdsito de dar respuesta a la pregunta de la presente investigacion, que tiene un
enfoque mixto con alcance descriptivo y explicativo, toda vez que implica usar datos
cuantitativos, como los inventarios ambientales del bosque, el nimero de tropas, insumos usados,
entre otros, y datos cualitativos, ya que se contemplan datos descriptivos de las actividades

antrdpicas y los servicios ecosistémicos.

Los instrumentos utilizados corresponden a la recopilacion y estudio de informes
histdricos antes, durante y después de la batalla de las Ardenas, informes e investigaciones

relacionadas con la seguridad humana y documentos relacionados con tratados internacionales en
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medio ambiente. Se integran a estos el uso de cartografia, para localizar el area de influenciay
sus caracteristicas, y una matriz de aspectos e impactos ambientales creada bajo la “Guia
Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental”, de V. Conesa Fernandez - Vitora
(2011). El procedimiento de aplicacion de la matriz en la Batalla de la Ardenas se describe a

continuacion:

Para la calificacion cualitativa, se inicio con la descripcion de las actividades, la cual hace
referencia al conjunto de tareas que realiza una o varias personas para cumplir un objetivo,
posteriormente, se identificaron los aspectos ambientales asociados a cada actividad, que se
definen como los elementos de las actividades que interactian con el medio ambiente. Una vez
registrados los aspectos, para cada uno de ellos se llevo a cabo la identificacion de los impactos
ambientales, que se consideran como cualquier cambio en el medio ambiente, beneficioso o

perjudicial. Estos permitieron identificar el recurso natural que se afecto.

En la calificacion cuantitativa, se da valor al recurso natural afectado, teniendo en cuenta

las siguientes variables de calificacion, contenidas en la Tabla 2:

Tabla 2

Escala de valoracién cuantitativa del impacto ambiental

Atributo Descripcion Valoracion

o _ » Entre 1y 12, siendo:
Grado de incidencia de la accion sobre el factor. ) _
) . (2) Intensidad baja o
Se refiere al grado de destruccion del factor o
) _ . _ minima
Intensidad ambiental y la extension a la cantidad de factor ) )
(2) Intensidad media

(4) Intensidad alta
(8) Intensidad

sobre la que se produce el efecto. En funcion de

la intensidad, los impactos ambientales reciben el
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Atributo Descripcion Valoracion
nombre de impacto de intensidad alta, media, notable o muy alta
baja, etc. (12) Destruccion

total
Puntual (1)
Refleja la fraccion del medio afectado por la Parcial (2)
Extension accion del proyecto, quiere decir, el area de Extenso (4)
influencia donde actda el impacto. Total (8)
Critica (12)
Largo plazo (1)
Plazo de manifestacion del impacto respecto al
Medio plazo (2)
Momento tiempo, que transcurre entre la aparicion de la

accion (actividad) y el efecto (impacto).

Inmediato (4)
Critico (8)

Persistencia

Tiempo en el que permanecera el efecto
(impacto) desde su aparicion y a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales
0 mediante la introduccién de medidas

correctoras.

Fugaz (1)
Temporal (2)
Permanente (4)

Reversibilidad

Posibilidad de reconstruccion del area afectada,
es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la generacion de la
actividad, por medios naturales. Seréa reversible
cuando el area afectada pueda retornar a sus
condiciones naturales sin intervencion humana,
asi mismo, sera irreversible si este no puede
volver a sus condiciones naturales sin

intervencion humana.

Corto plazo (2)
Medio plazo (3)
Largo plazo (4)
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Atributo

Descripcion

Valoracion

Recuperabilidad

Posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia de la
actividad, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por

medio de la intervencién humana.

Recuperable
inmediato (1)
Recuperable (2)
Mitigable (4)

Irrecuperable (8)

Sinergia

Hace referencia a si se potencializa la
significancia del impacto, cuando este tiene una

interaccion con otros impactos o factores.

Sin sinergismo (1)
Sinérgico (2)
Muy sinérgico (4)

Acumulacioén

Hace referencia al incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continua o reiterada la accion

que lo genera.

Simple (1)

Acumulativo (4)

Relacion causa-efecto, quiere decir, la forma de
manifestacion del efecto sobre el factor, como

consecuencia de la accion. Permite diferenciar si

Indirecto (1)

Efecto
el impacto es una consecuencia directa de la Directo (4)
actividad o si es el resultado de interacciones mas
complejas.
Regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periodico), Irregular (1)
Periodicidad de forma impredecible en el tiempo (efecto Periddico (2)

irregular), o constante en el tiempo (efecto

continuo).

Continuo (4)

Fuente: elaboracion propia con base en la “Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto

Ambiental”, de V. Conesa Fernandez - Vitora (2011).



STYTGTowas

Este modelo de valoracidn se realizo con cada impacto identificado, se sumaron los
valores del atributo y de esta manera se obtuvo su significancia, que hace referencia al grado de
importancia ambiental a corto, mediano y largo plazo, como se evidencia en la Tabla 3:

Tabla 3

Escala de valoracién cuantitativa del impacto ambiental

Nivel de impacto Significado Calificacion

Afectacion irrelevante en comparacion con la actividad
<25 . BAJO
calificada.

La afectacion de este no precisa practicas correctoras o
25> <50 ) ) MODERADO
protectoras intensivas.

La afectacion exige la recuperacion de las condiciones
50> <75 del medio por medio de medidas correctivas y SEVERO

protectoras.

Es superior al umbral aceptable, se produce una pérdida

>75 permanente de la calidad del ambiente. No hay

posibilidad de recuperacion.

Fuente: elaboracion propia con base en la “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto

Ambiental”, de V. Conesa Fernandez - Vitora (2011).

Una vez calificados los aspectos e impactos ambientales, y con el fin de resolver la
pregunta de investigacion propuesta, se realizé la adicion de dos variables nuevas a la
metodologia, la primera permite determinar que componente de la seguridad humana se ve
afectado para cada impacto ambiental y la segunda describe como el impacto ambiental se

transmite al ser humano.
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Siguiendo la metodologia definida, de acuerdo con la informacién secundaria oficial

Resultados

consultada, se logro identificar las caracteristicas del ecosistema estudiado y de la fuerza militar
presente en el territorio, registrando las actividades que se llevaron a cabo en el Bosque de la
Batalla de las Ardenas, para asi asociar los aspectos e impactos ambientales generados, y

determinar cdmo estos se conectan y afectan a la seguridad humana.

Por lo anterior, el resultado de la caracterizacion ambiental indica que el bosque de las
Ardenas posee una cobertura vegetal mesofitica, plantas con hojas delgadas y endebles
recubiertas de una capa de cera que reduce la pérdida de agua, raices grandes, pero no profundas,
los estomas de sus hojas son numerosos e ideales para el intercambio de gases. Estas plantas
prosperan en condiciones hidricas intermedias en donde el exceso de agua o su escasez altera el
climax ecoldgico. Las especies vegetales arboreas mas predominantes en este bosque
corresponden al roble comdn (Quercus robur), el abedul péndulo (Betula pendula) y el abedul
pubescente (Betula pubescens), mezclados con otros arboles como el serbal comdn (Sorbus
aucuparia) y el alamo temblon (Populus tremula), son especies tolerantes a los suelos acidos y
oligotroficos de la region y ademas contiene dentro de su ecosistema fauna en todas las fases de
la cadena tréfica fundamentales para los ciclos nutricionales del bosque (Agencia Europea de

Medio Ambiente, 2006).

La cartografia de la época y una técnica de iluminacion manual, a través de acetatos,
permitio reconocer y describir las caracteristicas ambientales de las zonas en que se genero la
batalla, por ejemplo: las llanuras, el bosque propiamente dicho, lagos, cuencas hidrogréaficas

entre otras (Ver Anexo 1. lluminacion manual de cartografia).
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El resultado de la cartografia, de la planeacion y estrategia militar (National Archives
catalog U.S, 1994) (Ver Anexo 2. Mapa de situacion del 24 de diciembre de 1944), permite
observar las divisiones del ejército aleman que fueron el 6.° ejército SS Panzer, con cuatro
divisiones Panzer, cinco de infanteria y una de paracaidistas, el 5.° ejército Panzer, con cuatro
divisiones de infanteria y tres divisiones Panzer, y el 7.° ejército, compuesto en su mayoria por
divisiones de infanteria, y por parte de los aliados, se contaba con la 2.2 division de infanteria, la
99 division de infanteria, el 14 grupo de caballeria, la 106 division de infanteria, la 28 division de

infanteria, la 9.2 division blindada y la 4.2 division de infanteria (Vansant, W. 2018).

Los beligerantes, dentro de su inventario militar, segun Beevor, A (2016), en su libro
Ardenas 1944, contaban con un poder militar de aproximadamente 1.600 tanques, 2.000 aviones
y 3.000 piezas de artilleria, dentro de los cuales se encuentran armas de destruccidn que se
hicieron famosas, como el fusil MG 42 y el Browning 12,7 mm, tanques Panther, Tiger, Panzer,
Mark 1V, Sherman y el mas poderoso el Jagdtiger de 76 toneladas de peso y un cafién de 128

mm con un rango destructivo de 10 a 20 metros a la redonda. (Lucas. J, 2003)

Identificado el escenario de los combates, la cantidad estimada de participantes y de
insumos usados, de acuerdo con la metodologia propuesta por V. Conesa Fernandez - Vitora
(2011), en la matriz de aspectos e impactos ambientales (Ver Anexo 3), se describieron 17
actividades claves que se desarrollaron en la Batalla de las Ardenas. Estas actividades

contemplan todo el ciclo de vida del producto, desde la fabricacion, el transporte, y su uso.

De la descripcion de las actividades, se realizo la identificacion de los aspectos
ambientales asociados para las 17 actividades, que dio como resultado 90 aspectos ambientales,

aungue muchos de estos se repiten, es importante aclarar que los mismos no son despreciables
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para los resultados de la investigacion, toda vez que se desprenden de actividades diferentes y

generan de acuerdo con el recurso natural significancias diferentes, como se evidencia en la

Tabla 4.

Tabla 4

Listado de aspectos ambientales predominantes

1. Extraccion de recursos naturales:
Necesarios para la fabricacion de armas,
municiones, intendencia, entre otros
elementos usados en la guerra.

2. Consumo de agua potable: Necesaria para
los procesos de produccion, consumo y
elaboracion de alimentos.

3. Generacion de residuos solidos:
Empaques y envolturas de intendencia de un
solo uso, generacion representativa del

residuo cuando explota la municién, averiada

y olvidada.

4. Generacion de vertimientos: Es muy
frecuente en procesos posindustriales.

5. Consumo de energia: Utilizada para

actividades administrativas y manufactureras.

6. Uso de sustancias peligrosas:
Subproductos de procesos industriales, pero
también se presentan en campo por las
microparticulas expandidas después de las
explosiones.

7. Generacién de emisiones atmosféricas:

Todo lo relacionado con transporte de tropas e

insumos.

8. Consumo de combustibles fésiles:
Fuentes de energia para la movilidad de
tropas e insumaos.

9. Ocupacién del suelo: Desmonte de la

cobertura vegetal para establecer trincheras o

centros de comando.

10. Derrame de combustible: Mala
manipulacion, atentados a avanzadas moviles
y explosiones.

11. Generacién de olores ofensivos:

Descomposicion organica de seres humanos y

animales dados de baja.

12. Generacion de ruidos: Producto de las
explosiones.

Fuente: elaboracion propia.
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De acuerdo con los aspectos ambientales, se llevo a cabo la identificacion de los impactos
ambientales asociados a cada aspecto, dando como resultado la generacion de 182 impactos, de
los cuales el 100 % son de signo negativo, es decir que todas las actividades llevadas a cabo en la

batalla fueron perjudiciales para los recursos naturales del bosque.

La significancia de los impactos es diferencial, por ejemplo, no es comparable un
impacto ambiental generado por una actividad administrativa que un bombardeo de artilleria, por
lo que los resultados de los 182 impactos identificados, permiten evidenciar como estos impactan
de manera perjudicial la seguridad humana, de acuerdo con los rangos de calificacién

presentados en la Tabla 3.
Grafica 1

Evaluacion porcentual de la significancia de los impactos ambientales

20 Impactos ,
- Bajo
0
1% Moderado .,
4.4% 3
8 Impactos

Severo
48.9%

¢ "65 Impactos
89 Impactos

Critico

35.7%

Fuente: elaboracion propia.

Como se observa en la Gréfica 1, el analisis de resultados de los impactos ambientales

identificados y consignados en la matriz de aspectos e impactos ambientales, permite evidenciar
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que solo el 11 % de los impactos tiene una afectacion irrelevante de acuerdo con las actividades
calificadas, mientras que los impactos en los que la afectacion exige la recuperacion de las
condiciones del medio ambiente, a traves de medidas correctivas y protectoras, abarcan el 89%

de significancia.

Desde el analisis de la seguridad humana, de acuerdo con los resultados obtenidos en la
matriz de aspectos e impactos ambientales, se identificaron seis (6) impactos ambientales
relevantes que son perdidas de la biodiversidad, alteracion del suelo y paisaje, contaminacion del
agua, contaminacion del aire, generacién de gases de efecto invernadero y migracion de especies,
los cuales afectan de manera significativa todas las siete (7) categorias de la seguridad humana

(Ver Grafica 2).
Gréfica 2

Evaluacion del impacto sobre la seguridad humana.

200
150

100

Fuente: elaboracion propia.
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Un impacto ambiental puede afectar una o varias categorias de la seguridad humana, ya
que la afectacion a un recurso natural repercute de diferentes maneras sobre la calidad de vida de
una comunidad. La Grafica 2, permite observar la cantidad de impactos sobre la seguridad
humana, respecto a los impactos ambientales identificados y evaluados para cada categoria. De
los 182 impactos ambientales, el 94,51% afectan la categoria de seguridad ambiental, el 83,52%
la seguridad econdmica, seguido del 82,97% para la seguridad alimentaria, el 82,42% se repite
para la seguridad de la comunidad y la politica, y, por tltimo, con la cifra méas baja el 45%

corresponde a la seguridad de la salud y personal.

De acuerdo con la valoracion de la significancia de los impactos ambientales, realizada
en la matriz de aspectos e impactos ambientales, para aquellos con nivel de impacto severo y
critico, se evidencia que el 90,25 % repercute en la seguridad ambiental y el 78% en la seguridad

econémica y alimentaria.
Discusion

La evaluaciédn de los resultados obtenidos por la caracterizacion del bosque, permite
soportar que el ecosistema de las Ardenas es fragil a la intervencion antrépica, la modificacion
de la estructura de su suelo afecta los procesos de infiltracion y retencién de agua, sumado a la
baja capacidad radicular, reduciendo la absorcion de agua de la cobertura vegetal. Las
caracteristicas morfologicas de las hojas de los arboles son fundamentales para la fijacién de
gases, por lo que su destruccién da lugar a que ya no haya fijacion y a la liberacion de gases de
efecto invernadero, ya retenidos. Este analisis permite identificar que es un bosque ciclicamente
activo y que los servicios ecosistémicos que presta son necesarios para la calidad de vida de las

personas.
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Considerando los recursos naturales afectados que se registraron en la matriz y la
informacion secundaria recopilada, se identifica que el bosque de las Ardenas provee a la
poblacion local y global de recursos prioritarios para la vida, en primer lugar el conglomerado de
robles y abedules son un hébitat indicado para el refugio de muchas especies de fauna y flora
como Zorros, Jabalies, Ciervos, Tejones, Insectos, Liquenes y Hongos (Ministerio de medio
ambiente y medio rural y marino Espafia, 2008), que en conjunto mantienen la cadena trofica de
la region, pasando por especies productoras, consumidoras, controladoras y descomponedoras,
permitiendo el equilibrio del ecosistema a través de la recirculacion de nutrientes; un ecosistema
sano provee al ser humano de bienes y servicios fundamentales para la vida, dentro de estos
servicios se encuentra la regulacion del clima, la filtracion del agua, la proteccidn de la erosion
del suelo, fijacion de emisiones de gases de efecto invernadero, purificacion del aire,
saneamiento basico, fortalecimiento de la entidad étnica, mejora la economia a través de
industrias madereras, la caza y el turismo, y la administracion publica de los recursos naturales

de manera responsable.

Los atributos antes mencionados, estan relacionados desde diferentes perspectivas de la
seguridad humana, es decir, que un solo servicio ecosistémico puede tener injerencia sobre la
calidad de varias categorias de la seguridad humana. Por consiguiente, la afectacion a un solo

servicio ecosistémico impacta negativamente varios componentes de esta.

Respecto a la caracterizacion del area de influencia, por medio de la cartografia
estudiada, se puede analizar que el terreno cuenta con caracteristicas ambientales especiales que
influyeron en la estrategia militar y el uso de la fuerza de los beligerantes, de forma tal que

proyectaban los avances de acuerdo con las condiciones geograficas. Este aspecto es importante
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en el contexto ambiental, teniendo en cuenta que la inexistencia de carreteras (Herubel, 1997)

género desmonte de cobertura vegetal para la movilidad de las tropas.

La cadena de abastecimiento es el primer eslabon impactante de la batalla a corto plazo,
aunque la fabricacion de material de intendencia, suministros y combustible se dio en areas
remotas del bosque de las Ardenas, esta demanda recursos naturales, tanto para el producto de
uso militar o personal, como para el proceso manufacturero, los residuos y contaminantes
generados en las plantas de produccion, mas el transporte hasta Bélgica, generaron impactos a
escala global, principalmente por la generacidn de gases de efecto invernadero (Ver Anexo 3.
Matriz de aspectos e impactos ambientales y de la seguridad humana, columnas Actividades y

Aspectos).

Los componentes de los servicios ecosistémicos, como agua potable, aire puro, alimento,
salubridad y recreacion, son elementos fundamentales para garantizar el desarrollo digno de las
personas. Si por causas antropicas, como el caso de la Batalla de las Ardenas, uno o varios de
estos elementos desaparecen, este desarrollo se ve directamente comprometido, es decir, que la

seguridad humana desaparece en proporcion al servicio ecosistémico afectado.

Aungque el desarrollo de todo el documento se centr6 en la seguridad humana de los
civiles, es importante mencionar que también existia en la zona para la fecha poblacion flotante,
es decir los combatientes, que desde su rol como humanos y no militares, los impactos
ambientales y las afectaciones a la seguridad humana no eran indiferentes para ellos, ya que
también fueron vulnerables por su condicidn a necesidades como el saneamiento basico, el

acceso al agua potable y a la alimentacion. A pesar de que su paso por el bosque fue temporal, el
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escenario de muerte y destruccion tuvieron precedentes por el resto de sus vidas (Sanchez. M,

2017).

La seguridad economia, para los civiles que obtienen recursos econémicos a traves de la
transaccion de recursos naturales, se vio interrumpida por la destruccion de recursos
aprovechables, como lo indica Barciela (2009), en su articulo La Economia y La Guerra, en
donde los indices econdmicos de 1945 en Bélgica tuvieron un retraso de 20 afos, sobre el PIB de
1924. Asimismo, la reduccion en la disponibilidad alimentaria es directamente proporcional con
la reduccion de rigueza nutricional en la ingesta de alimentos, dando lugar al incremento del
estres psicoldgico, condiciones que irrumpen en la seguridad comunitaria y personal (Garcia, et

al, 2021).

A largo plazo las brechas econdmicas, comunitarias, alimentarias, psicologias, politicas y
personales ya fueron superadas en cierta medida, sin embargo, la bioacumulacion de metales
pesados y la descomposicion de residuos, estaran presentes en la estructura del suelo, en el
floema y xilema de las plantas, contaminando los suelos fértiles para la agricultura, perjudicando
de manera directa los habitantes en términos de salud, con efectos patolédgicos a largo plazo por

periodos extensos de bioacumulacion en el organismo de ciertos contaminantes.

Los gases de efecto invernadero persistentes, que se liberaron al estar fijados en el
bosque, mas lo que se emiti6 por las actividades de la batalla y toda la guerra en general,
contribuyeron a los efectos del cambio climatico, entendiendo los ciclos biogeoquimicos del
carbono, fendmeno que afecta todos los componentes de la seguridad humana a causa de los
desastres naturales, el movimiento del nucleo terrestre, la aceleracion del tiempo, las sequias y

los fuertes inviernos (Castillo. G, 2013).
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El papel fundamental de los bosques es combatir y reducir los efectos del cambio
climatico, ya que son reservorios de CO2e, promover la proteccion y conservacion de los
bosques mejora su fijacion en la captura de carbono. EI Bosque de las Ardenas, es de
importancia ecologica e historica, ya que sus caracteristicas lo reconocen hoy dia como un

ecosistema que contribuye a la regulacion del clima (WWF, 2016).

Conclusiones

La valoracién de los impactos ambientales y la calidad de vida de las personas afectadas
por la Batalla de las Ardenas, permite enfatizar que los servicios ecosistémicos son directamente
proporcionales y estan sujetos a las categorias de la seguridad humana. EI marco tedrico y
conceptual aplicado sostiene que la seguridad ambiental, econdmica, alimentaria, politica,
comunitaria, personal y de la salud, estan estrechamente relacionadas y dependen una de la otra
en la preservacion y conservacion de los ecosistemas. Las actividades antrépicas generadas en la
Batalla de las Ardenas, rompieron el equilibrio ecoldgico a través de la deforestacion y la
alteracion del suelo, comprometiendo el bienestar de la poblacion civil, por tal razdn, el contexto
de seguridad humana incrementa su dimension ambiental como el eje central para el desarrollo

sostenible de las comunidades.

Los impactos de caracter ambiental agrupan la destruccion del bosque, la generacién de
gases de efecto invernadero, que produjeron un impacto en la calidad de vida de la poblacién
civil durante el conflicto armado, la ruptura de los servicios ecosistémicos, como el acceso al
agua potable, los alimentos, y a largo plazo, la bioacumulacion de metales pesados en el agua, el
suelo y las plantas, aumentando el factor de riesgo en problemas de salud pablica en la

poblacién. La Batalla de las Ardenas tiene un aporte a los efectos del cambio climéatico que hoy
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la humanidad enfrenta. Este aporte ratifica que los conflictos armados generan impactos sociales
por medio de la destruccion del medio ambiente, que perduran mas alla del tiempo de duracion

de la confrontacion.

Para el corto plazo la intervencion destructiva por parte de los militares en el ecosistema
interrumpe la cadena trofica, reduciendo el acceso a recursos naturales esenciales, como el
alimento y productos maderables, exacerbando la inseguridad alimentaria, econémica y
ambiental, para las personas que se benefician. A mediano plazo, el ecosistema comienza un
proceso de sucesion secundaria que es limitado por las alteraciones en la estructura del suelo y la
pérdida de biodiversidad. Paralelamente, los residuos de insumos bélicos y de consumo estan en
un proceso de descomposicion en el ambiente. Finalmente, a largo plazo, los procesos bio-
acumulativos de metales pesados en las estructuras organicas de los organismos bidticos, como
el floema y el xilema, aumentan los factores de riesgo en la salud de las personas
contemporaneas al evento militar y posterior, por el consumo de los productos alimenticios del

bosque.
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