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Prologo

Brasil y Colombia se destacan, no solo por la exuberancia de sus paisajes, sino también por
el papel destacado que desempefian en la produccién y manejo de la ganaderia enfocada a la
produccién de carne o leche. En este rincon del mundo donde la tradicion ganadera se entrelaza
con la modernidad, emerge una crénica rica en matices que convoca la atencion de quienes buscan
entender la esencia de la industria ganadera en estas naciones.

En Brasil, la magnitud de sus llanuras y de sus recursos agricolas han forjado un escenario
propicio para la expansion de la ganaderia, es decir, la destreza en el manejo del ganado carnico
se ha convertido en una expresion, donde las técnicas tradicionales convergen con las innovaciones
modernas. Las extensas investigaciones llevadas a cabo por instituciones como La Empresa
Brasilefia de Investigacion Agropecuaria-Embrapa han sido claves para perfeccionar los métodos
de produccion, destacando la fase de ceba o engorde como un eslabén critico en la cadena de
suministro.

En Colombia, la ganaderia no solo responde a una necesidad alimentaria, sino que se erige
como un pilar econémico, la habilidad para adaptarse a diferentes entornos geogréficos y
climéticos ha dado forma a un modelo de produccién ganadera diversificado, sin mencionar, la
busqueda constante de eficiencia y sostenibilidad impulsa la investigacion y la implementacion de
practicas vanguardistas. Por lo tanto, se espera busca proporcionar una vision integral de una

industria que fusiona la tradicion con la modernidad.
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Introduccion

La presente investigacion se centra en el analisis minucioso del manejo de las carnes de
ganado cérnico en Brasil y Colombia, dos naciones sudamericanas que desempefian un papel
destacado en la industria ganadera a nivel global. Este estudio se enmarca en un contexto
pertinente, marcado por la consideracion de abrir las exportaciones, especialmente en vista de lo
que actualmente ocurre con las exportaciones de ganado carnico hacia China, lo que afiade una
dimensidn estratégica a la gestion de este recurso fundamental (FAO, 2020).

En 2020, Brasil se consolidé como el mayor exportador de carne de res del mundo, con
aproximadamente 2.5 millones de toneladas exportadas, mientras que Colombia, si bien posee un
sector ganadero relevante en América Latina, registra una produccion y exportacion
considerablemente menor en comparacion con Brasil, con una produccion de carne de res en 2020
de aproximadamente 10 millones de toneladas, figura entre los principales productores a nivel
mundial. En contraste, Colombia produjo alrededor de 550,000 toneladas de carne de res ese
mismo afo, segun cifras del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

Sin embargo, al abordar esta industria, se identifican diversos problemas que enfrentan
ambas naciones. En primer lugar, la sostenibilidad ambiental emerge como una preocupacion
primordial, especialmente en Brasil, donde la ganaderia intensiva ha sido asociada con la
deforestacion de la Amazonia y la emision de gases de efecto invernadero. En Colombia, aunque
en menor medida, también se enfrentan desafios relacionados con la sostenibilidad ambiental en
la produccion ganadera.

Ademas, tanto en Brasil como en Colombia, se han planteado inquietudes en torno al
bienestar animal en las operaciones de engorde intensivo, asi como a la competitividad y acceso a
los mercados internacionales. Brasil enfrenta desafios para competir en el mercado global debido
a barreras sanitarias y fitosanitarias, mientras que Colombia, con limitaciones en la escala de
produccién y en su infraestructura y logistica, también busca mejorar su posicion en el ambito
internacional.

En este escenario, la relevancia de la ganaderia no solo se traduce en la satisfaccion de
demandas alimentarias internas, sino que también proyecta un impacto significativo en la
economia y las posibilidades comerciales de ambos paises. A través de esta monografia, se busca

proporcionar una comprension integral de los desafios, logros y perspectivas que delinean el
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panorama actual y futuro del manejo de carnes de ganado carnico en estas dos naciones,
contribuyendo asi a un didlogo informado sobre la viabilidad y sostenibilidad de las exportaciones

de productos cérnicos.
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Objetivos

Objetivo general

Explorar el manejo de carnes de ganado carnico en Brasil y Colombia, enfocandose en la

fase de ceba o engorde, que facilite la comprension de la realidad actual y futura de la industria.

Objetivos especificos

e Examinar la produccidn de carne durante la fase de ceba o engorde en ambos paises.
e ldentificar los desafios y oportunidades para contribuir a un enfoque informado sobre la
viabilidad y sostenibilidad de las exportaciones de carne y productos carnicos.

e Comparar avances de Embrapa en Brasil en ganado de carne con practicas en Colombia.
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1. Desarrollo

En el contexto del manejo de ganado de carne, la eficiencia en la fase de ceba o engorde es
crucial para garantizar la rentabilidad y la calidad del producto final. En Brasil y Colombia, se
emplean una variedad de practicas y tecnologias destinadas a mejorar esta eficiencia, abordando
aspectos claves como la genética del ganado, la alimentacion, la gestion del pastoreo y las

condiciones de salud (Espinosa, 2014). A continuacién, se examinaran estos factores en detalle:

Geneética del Ganado

e En ambos paises, se ha puesto énfasis en la seleccion de razas y lineas genéticas que
exhiben caracteristicas deseables para la produccion de carne, como la velocidad de
crecimiento, la eficiencia alimenticia y la calidad de la canal.

e Se estima que, en Brasil, el uso de razas mejoradas genéticamente ha contribuido a un
aumento del 15% en la tasa de crecimiento del ganado de engorde en las ultimas dos
décadas, lo que ha mejorado significativamente la eficiencia de produccion (Oliveira,
2018).

e En Colombia, la adopcion de programas de mejoramiento genético ha llevado a mejoras
similares en la velocidad de crecimiento y la conversidn alimenticia, aunque en menor
escala debido a la diversidad de razas presentes en la region (Federacion Colombiana de
Ganaderos (FEDEGAN), 2024).

Alimentacion

e La alimentacion adecuada es un factor determinante en la eficiencia de la produccion de
carne. En ambos paises, se han implementado estrategias para maximizar la utilizacion de
los recursos alimenticios disponibles.

e Segun estudios realizados por el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE),
aproximadamente el 70% de los costos de produccién de carne de ganado carnico en Brasil
estan relacionados con la alimentacion del ganado (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), 2023).

e En Colombia, se ha observado un aumento en el uso de técnicas de suplementacion

alimenticia y la adopcion de dietas balanceadas, lo que ha contribuido a una mejora en la
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tasa de crecimiento y eficiencia de conversion alimenticia en los sistemas de produccion
de carne (CONtextoganadero, 2022).
Gestion del Pastoreo

e Lagestion eficiente del pastoreo es esencial para optimizar el uso de los recursos forrajeros
y minimizar los costos asociados con la produccion de carne.

e En Brasil, se ha observado un aumento en la adopcion de sistemas de pastoreo rotativo y
técnicas de manejo intensivo, lo que ha permitido una mayor carga animal por hectarea y
una mejora en la calidad del forraje disponible (CONtextoganadero, 2022).

e En Colombia, donde predominan sistemas de pastoreo extensivo, se estan implementando
programas de capacitacion para mejorar las practicas de manejo del pastoreo, con el
objetivo de aumentar la productividad y la sostenibilidad de los sistemas ganaderos
(Gonzalez Londofio, 2021).

Condiciones de Salud

e EIl manejo adecuado de la salud del ganado es fundamental para prevenir enfermedades y
maximizar la eficiencia de la produccion.

e En ambos paises, se llevan a cabo programas de control sanitario que incluyen
vacunaciones regulares, monitoreo de enfermedades y practicas de bioseguridad en las
instalaciones ganaderas.

e Se estima que, en Brasil, la implementacién de programas de control sanitario ha reducido
las pérdidas de ganado por enfermedades en un 20% en los Gltimos afios, lo que ha
contribuido a una mayor eficiencia en la produccion de carne (Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), 2020).

En Brasil, la ganaderia bovina ha sido histéricamente un motor econémico en diversas
regiones, la creacion y mantenimiento de rebafios generan empleo directo e indirecto, desde
trabajadores en las explotaciones hasta personal en la cadena de procesamiento y comercializacion
de la carne. Ademas, la actividad ganadera impulsa la demanda de servicios y productos
relacionados, contribuyendo al desarrollo de sectores como el transporte, la construccion y la
provision de insumos agropecuarios, este impacto economico se extiende a las comunidades
locales, generando oportunidades de empleo y fomentando la inversion en infraestructuras y
servicios (BCR News, 2023).
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En Colombia, la ganaderia desempefia un papel fundamental en la economia local,
contribuyendo significativamente a la generacion de empleo, especialmente en areas rurales donde
la agricultura y la ganaderia son esenciales. Segun datos recientes, la actividad ganadera emplea a
aproximadamente 2.7 millones de personas en todo el pais (Acha, A., Candiani, S., & Navarro, O.,
2021). La produccién y comercializacion de carne bovina no solo proporcionan oportunidades
laborales, sino que también dinamizan las economias locales al incentivar el crecimiento de
pequefios negocios y servicios vinculados al sector. Ademas, la ganaderia se convierte en un
elemento integrador de las comunidades al generar ingresos que se reinvierten en la misma region.
Por ejemplo, se estima que el valor de la produccion de carne de res en Colombia supera los 6 mil
millones de dolares anuales, lo que representa aproximadamente el 1% del Producto Interno Bruto
(PIB) del pais (AgroLatam, 2023).

Sin embargo, a pesar de los beneficios econémicos, la ganaderia también presenta desafios
importantes, entre ellos se incluye la necesidad de gestionar de manera sostenible los recursos
naturales, como pastos y agua, para garantizar la viabilidad a largo plazo del sector. Ademas, es
crucial abordar la mitigacién de posibles impactos ambientales asociados con la actividad
ganadera, como la deforestacion y la emision de gases de efecto invernadero.

1.1  Embrapa

La Empresa Brasilefia de Investigacion Agropecuaria (Embrapa) se establecid el 26 de abril
de 1973 y opera como una institucion estatal federal publica brasilefia bajo la tutela del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento de Brasil. Su principal objetivo es el desarrollo de
tecnologias, conocimientos e informacion técnica y cientifica para apoyar la agricultura y la
ganaderia en el pais. Embrapa se compone de 41 Centros de Investigacion, cinco Unidades de
Servicios y 17 Unidades Centrales, extendiéndose practicamente por todos los estados de Brasil.
Con un personal de alrededor de 9790 empleados, incluyendo 2,444 investigadores, colabora
activamente con el Sistema Nacional de Investigacion Agropecuaria (SNPA), que reune a
instituciones publicas federales, estatales, universidades y empresas privadas para llevar a cabo
investigaciones en diversas areas geograficas y campos del conocimiento cientifico.

Durante la visita a Embrapa, el principal centro de investigacion agropecuaria de Brasil, se

pudo obtener una apreciacion directa de los procesos productivos en evolucion. Esta experiencia
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brindé una vision de como Embrapa se enfoca en la investigacion, la innovacion y la
implementacion de tecnologias en diversas actividades productivas, su labor tiene un impacto
significativo en la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en el sector agropecuario. Ademas,
se destacan fotografias ilustrativas (llustracion 1) que detallan los avances tecnolégicos aplicados
en el dia a dia de la produccidn agropecuaria, estas representaciones visuales permitieran apreciar
cémo lainvestigacion y la innovacion de Embrapa se traducen en préacticas tangibles, promoviendo

la eficiencia y la sostenibilidad en el sector (Embrapa, 2023).

Figura 1

Tecnologias en el laboratorio de Embrapa

Nota. En el laboratorio de Embrapa, se emplean avanzadas técnicas de secuenciacion genémica para identificar
marcadores genéticos vinculados a rasgos deseables en el ganado carnico, como resistencia a enfermedades. Ademas,
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se implementan métodos de reproduccion asistida, como la inseminacion artificial, para acelerar la propagacién de
caracteristicas genéticas valiosas.

Las investigaciones de Embrapa han abarcado diversas areas del proceso productivo
ganadero, enfocandose especialmente en la mejora genética del ganado, este enfoque ha dado lugar
al desarrollo de razas mas resistentes y productivas, como las notables Cachim y Nelore,
evidenciadas en la Fazenda de Embrapa. La implementacion de tecnologias sostenibles es
palpable, con el uso eficiente de la energia solar para alimentar las practicas ganaderas y la
adopcion de sistemas de pastoreo rotacional, la promocién de tecnologias de identificacion y
rastreo animal, como la identificacion por radiofrecuencia (RFID), ha mejorado significativamente
la trazabilidad y gestion del ganado (Embrapa, 2023).

Una investigacion dirigida por Rose & Martins (2017) exploré la cadena productiva de
carne bovina en Brasil. Se abordaron aspectos como recursos genéticos, estrategias de
mejoramiento, manejo reproductivo y eficiencia nutricional, se destacaron estrategias para mejorar
la aptitud reproductiva de los toros, intensificar el sistema productivo y optimizar la seleccion de
animales. Ademas, se enfatizd la importancia de la evaluacion genética y el uso de la gendémica
para el mejoramiento genético. EI Programa de Mejoramiento de Ganado Vacuno de Carne de
Embrapa - GENEPLUS se identificé como una iniciativa clave para impulsar estos avances en
Brasil (do Nascimento Rosa et al., 2017).

Adicional a ello, otra investigacion llevada a cabo por Embrapa (2021) se centr6 en el
Resumen de Evaluacion Genética PampaPlus 2021, este estudio, resultado de la colaboracion entre
Embrapa Pecuéria Sul, la Asociacion Brasilefia de Hereford y Bradford (ABHB), Geneplus y
Embrapa Beef Cattle, tuvo como objetivo promover el uso de evaluaciones genéticas para mejorar
las razas Hereford y Bradford en Brasil. EI resumen proporciona evaluaciones genéticas de rasgos
relacionados con el rendimiento, la reproduccidn, la morfologia y la calidad de la canal mediante
ecografia. Actualizado anualmente, este resumen permite a los ganaderos seleccionar
reproductores que contribuyan a la productividad y rentabilidad de sus hatos, fortaleciendo asi toda
la cadena de carne en el pais (Embrapa, 2021).

En el &mbito de la nutricion animal, Embrapa ha avanzado en la investigacién de fuentes
alternativas de alimentacion, se destacan subproductos agricolas y forrajes mejorados, como las
gramineas Tanzania, implementadas en sistemas silvopastoriles con arboles de eucalipto. Estos

arboles, aprovechados maderablemente después de los 12 afios, aportan a la sostenibilidad del
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sistema. El pasto Tanzania, ideal para sistemas silvopastoriles, destaca por su adaptabilidad a la
sombra y su alto contenido nutricional. Adicional a ello, Embrapa también ha trabajado en la
preservacion de especies arbdreas nativas seleccionadas, contribuyendo al aporte alimenticio para
el ganado y a la fijacion de nitrégeno atmosférico (Ver llustracion2). La variedad de arboles
nativos en Brasil también hay algunas comunes en Colombia que son conocidas, como:
"matarraton”, saladillo blanco, flor amarillo, laurel, guarataro y teca, los cuales ofrecen beneficios

tanto nutricionales como maderables.

Figura 2

Instalaciones Embrapa

Nota. Las fotografias proporcionan una vision detallada de las instalaciones de Embrapa, destacando la avanzada
infraestructura y tecnologia utilizada en la investigacion agropecuaria, este enfoque visual permite apreciar la
sofisticacion de los laboratorios, la amplitud de las areas de experimentacion y la calidad de los recursos disponibles.
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1.1.1 Tecnologias en los procesos productivos ganaderos en Colombia

La relevancia de la ganaderia en Colombia se ve potenciada por la gestion eficiente que las
tecnologias 4.0 ofrecen a los ganaderos, es decir, el boletin tecnoldgico "Ganaderia 4.0 en
Colombia"”, destaca avances clave que estan transformando la forma en la que se aborda la crianza
y desarrollo de animales en el pais, lo que indica que explora tecnologias que generan datos
esenciales para las decisiones estratégicas en la industria ganadera. Desde sistemas de monitoreo
remoto hasta la implementacion de dispositivos de identificacion y rastreo animal, se delinean
soluciones que impulsan la eficiencia y la productividad. Ademas, se abordan tecnologias
emergentes como la inteligencia artificial y el analisis de datos masivos, proporcionando a los
ganaderos herramientas avanzadas para mejorar la toma de decisiones y optimizar los procesos
(Industria y Comercio Superintendencia, 2022).

A pesar del beneficio positivo, se identifica en el boletin una resistencia en algunos sectores
ganaderos, este fendmeno, sefialado por Arango (2020), subraya la necesidad de una comprension
més profunda de los desafios y oportunidades que presenta la adopcién de tecnologias en la
ganaderia colombiana, la informacion detallada en el boletin actta como un faro para los
ganaderos, guiandolos hacia la implementacion efectiva de tecnologias y resaltando la importancia
de superar las barreras para avanzar hacia una ganaderia mas inteligente y sostenible en Colombia.
Otras innovaciones también estan marcando la diferencia, tales como los sensores de salud animal
que permiten un monitoreo en tiempo real, drones que optimizan el pastoreo mediante la
evaluacion de pastizales, y la realidad virtual y aumentada que facilitan la capacitacién de
ganaderos y veterinarios, asi mismo, las plataformas de comercio electronico ganadero que
conectan a productores y compradores de manera eficiente, impulsando la comercializacién
transparente y agil (Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN), 2023).

La ganaderia en Colombia es un componente vital de su economia, contribuyendo
aproximadamente con el 1.7% del PIB nacional y alrededor del 20% del PIB agropecuario. Sin
embargo, en 2022, la produccién de leche en Colombia disminuyo un 5.2%, pasando de 7,821
millones de litros en 2021 a 7,414 millones de litros en 2022, afectada principalmente por los altos

costos de produccion y la migracion de algunos productores hacia la produccion de animales en

pie.
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A pesar del crecimiento significativo en las exportaciones ganaderas de Colombia, Brasil
sigue siendo un lider indiscutible en la exportacién de carne de vacuno, como lo demuestran los
datos de exportacion a destinos clave en 2018. Mientras Colombia exportdé més de 300.000
animales, 29.000 toneladas de carne y 5.000 toneladas de lacteos en 2023, Brasil mantuvo su
posicion de liderazgo, exportando principalmente a paises como Hong Kong, China, Egipto, la
Union Europea y Chile. Ademas, la ganaderia en Brasil se destaca por su impresionante
contribucion al PIB del pais y su gran cantidad de cabezas de ganado. En 2018, la industria
ganadera brasilefia represento el 8.7% del PIB, con un valor estimado de 597,000 millones de
reales brasilefios. En comparacion, la ganaderia colombiana contribuye con aproximadamente el
1.7% del PIB nacional, esta comparacion resalta la posicion dominante de Brasil en la exportacion
de carne de vacuno y la significativa contribucion de su industria ganadera a su economia en
comparacion con Colombia.

Adicional a ello, se evidencia algunas tecnologias aplicadas en Colombia la cual se daran
a continuacion:

Ganaderia 4.0: La incorporacion de tecnologias emergentes, como la Inteligencia
Artificial (1A), ha propiciado una transformacion significativa en la ganaderia, dando paso a lo que
se conoce como Ganaderia 4.0. La introduccion de dispositivos tecnologicos, como chips en el
ganado, ha revolucionado la manera en gue se gestiona y evalta el consumo de alimento. Estos
dispositivos permiten medir de manera precisa y detallada la cantidad de alimento que consumen
los animales, proporcionando a los ganaderos indicadores clave de eficiencia en la produccion
(Mahecha et al., 2017). Ademas, la implementacién de sistemas de pastoreo inteligente, que
incorporan sensores en collares utilizados por el ganado, ha demostrado ser una estrategia efectiva
para optimizar la ubicacion de los animales en areas de pastoreo de dificil acceso. Esta practica no
solo contribuye a mejorar la eficiencia de la produccidn, sino que también resulta en una reduccion
significativa de los costos asociados a la mano de obra. Es fundamental destacar que, en la
actualidad, la ganaderia se enfrenta a diversos desafios, como la necesidad de incrementar la
produccidn sin comprometer la salud y el bienestar de los animales, al mismo tiempo que se busca
reducir el consumo de energia y minimizar el impacto ambiental en las explotaciones ganaderas
(Centro de Desarrollo Agrobiotecnoldgico de Innovacion e Integracion Territorial (CEDAIT),
2021).
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Control Ganadero: La aplicacion de asesoria digital integral para ganaderos, representa
un salto significativo hacia la tecnificacion y mejora en la gestion de las operaciones ganaderas.
Esta aplicacion, disefiada para ser utilizada de manera intuitiva incluso sin acceso a Internet, ofrece
una interfaz amigable que facilita la recopilacion y andlisis de datos fundamentales. Entre la
informacidn que permite gestionar se encuentran los registros individuales de animales, datos de
ventas, historiales de vacunacion, tratamientos y enfermedades, asi como la programacion de
tareas diarias. La aplicacion, conocida como Control Ganadero 4.0 Pro, no solo simplifica la
recopilaciéon y analisis de datos, sino que también agrega valor al historial de los animales,
mejorando las oportunidades de comercializacion. Ademas, se presenta en dos versiones: una
gratuita, disefiada para pequefios productores con un limite de hasta 20 animales en una finca, y
otra de membresia anual, ideal para aquellos que deseen gestionar un nimero ilimitado de animales
o trabajar en multiples fincas (Fondo para el financiamiento del sector agropecuario (FINAGRO),
2022).

BovDairy: El proyecto BovDairy, centrado en la digitalizacion de la cadena de suministro
de leche, se erige como una iniciativa de vanguardia con el objetivo de modernizar y optimizar los
procesos relacionados con la produccion lechera. Esta plataforma digital, que conecta a
productores, asesores técnicos, la industria de procesamiento y consumidores, no solo eleva los
estandares de calidad de la leche, sino que también garantiza la trazabilidad, seguridad alimentaria
y uso sostenible de recursos. La aplicacion BovDairy incluye tres aplicaciones especializadas:
BovMilk para productores, BovAssist para asesores técnicos y Bovinsights para gerentes de la
industria lactea. Esta estructura facilita la accesibilidad, escalabilidad y control en toda la cadena
de suministro de leche, proporcionando una herramienta integral que impulsa la eficiencia y la
sostenibilidad en la produccidn lechera (Agroshow, 2022).

Robots de Ordefio: El uso de robots de ordefio ha revolucionado la industria lechera al
automatizar integralmente el proceso de ordefio. Estos sistemas avanzados realizan todas las
etapas, desde la estimulacién y limpieza del pezén hasta la extraccién de leche y la desinfeccion
posterior. La implementacion de tecnologias de identificacion mediante radiofrecuencia ha
permitido una gestion personalizada de cada animal, proporcionando informacion detallada sobre
la produccion promedio de cada pezon y la produccion total. Este enfoque mecanico, que imita la
succidn natural de las crias, ha demostrado ser mas eficiente y rapido en comparacion con el ordefio

manual, permitiendo una mayor produccion en menor tiempo. Este avance tecnologico ha sido
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fundamental para enfrentar los desafios actuales de rentabilidad y las regulaciones ambientales,
siendo una herramienta valiosa para los ganaderos modernos (Genetica Bovina, 2023).

Agro energia: se presenta como una solucion integral en Colombia, donde se aprovechan
diversos recursos para obtener energia. Principalmente, se destaca la produccion de biogés a partir
de desechos orgéanicos de la ganaderia, como el estiércol. Los biodigestores, que procesan estos
residuos, generan biogas, una fuente de energia renovable utilizada tanto para la produccion de
electricidad como para calefaccion en las explotaciones ganaderas. Este enfoque no solo
contribuye a la eficiencia energética, sino que también se emplea en el secado de alimentos para
el ganado, promoviendo la sostenibilidad y eficiencia en las operaciones ganaderas colombianas
(Agronet, 2022).

En ambos paises, Brasil y Colombia, se ha implementado tecnologia de vanguardia para
potenciar la produccion, mejorar la eficiencia y fomentar la sostenibilidad en la industria ganadera.
La adopcion de sistemas de identificacion electronica, como el Sistema Nacional de Identificacion
e Informacién de Ganado Bovino (SINIGAN) en Colombia y el Servicio Nacional de
Rastreabilidad da Cadena Productiva de Bovinos e Bufalinos (SISBOV) en Brasil, ha
revolucionado el seguimiento y la trazabilidad de los animales, garantizando estandares mas altos
de calidad en la carne (Bedoya, 2019).

En términos de nutricion y salud animal, ambos paises han avanzado en practicas como la
suplementacion alimentaria controlada y el monitoreo sanitario, la incorporacion de tecnologias
de monitoreo remoto, como la telemetria y los dispositivos de seguimiento, se ha convertido en
una herramienta fundamental para supervisar la salud y el comportamiento del ganado en ambas
naciones. A pesar de estas similitudes, se observan diferencias significativas en las estrategias
adoptadas por cada pais. Brasil, como uno de los principales actores globales en la produccion de
carne, ha apostado por sistemas de produccion a gran escala y ha implementado tecnologias de
manera extensiva. Esto incluye la automatizacion del ordefio, la gestion digital de pasturas y la
aplicacidén de tecnologias 4.0 en toda la cadena de produccion ganadera. Por otro lado, Colombia
ha centrado sus esfuerzos en mejorar la trazabilidad y la calidad de la carne, ademas de promover
practicas sostenibles, aunque en el contexto de explotaciones ganaderas, en general, mas pequefias
y diversificadas, estas estrategias reflejan las distintas realidades y prioridades de cada pais en el

sector ganadero (Mancipe Arias & Ariza Suarez, 2020).
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1.2 Uso de glicerina cruda como ingrediente en dietas para vacas lactantes

En relacion con la glicerina brasilefia, aproximadamente la mitad de su produccién tiene
origen en la region del Medio Oeste y proviene principalmente de aceite de soja (55%) y manteca
de res (36%). No obstante, se observa una variabilidad significativa en la calidad de este producto,
con impurezas que fluctdan entre el 6% y el 46%, un rango de pH que abarca desde 5 hasta 10, y
un contenido de glicerol que oscila entre el 60% y el 88%. Para que la glicerina pueda ser utilizada
de manera 6ptima como alimento para animales, se requiere una mejora sustancial en los procesos
de produccién en las plantas, buscando alcanzar estandares de calidad minimos (Nivia Osuna et
al., 2020).

Desde una perspectiva econdémica, el uso de glicerina se vuelve mas viable cuando su
precio es inferior al del maiz, aunque su aplicacién presenta desafios adicionales. La naturaleza
liquida de la glicerina, que difiere de los ingredientes convencionales en la formulaciéon de
concentrados, plantea obstaculos logisticos tanto en términos de transporte como de
almacenamiento y manejo, tanto en la industria como en las explotaciones ganaderas, la
optimizacion de estos aspectos se convierte en un factor clave para maximizar la eficiencia y
rentabilidad de la utilizacion de la glicerina en la alimentacion animal (Nivia Osuna et al., 2020).

Por lo tanto, En Brasil, la implementacion de tecnologias en la ganaderia ha sido amplia 'y
diversificada, abarcando varios aspectos de la produccion y gestion del ganado. Por ejemplo, la
adopcion de sistemas de identificacion electronica, como el Servicidé Nacional de Rastreabilidad
da Cadena Productiva de Bovinos e Bufalinos (SISBOV), ha permitido un seguimiento mas
preciso de los animales a lo largo de toda la cadena de produccion. Ademas, Brasil ha sido pionero
en la automatizacion del ordefio, mediante la utilizacion de robots de ordefio que agilizan y
optimizan este proceso, aumentando la eficiencia y reduciendo los costos asociados (Agronet,
2022).

Otro aspecto destacado es la gestion digital de pasturas, donde se emplean sistemas de
monitoreo satelital y drones para evaluar el estado de los pastizales y planificar el manejo del
ganado de manera més eficiente. Asimismo, la aplicacion de tecnologias 4.0 en la ganaderia
brasilefia abarca desde el uso de dispositivos de seguimiento y monitoreo remoto hasta la
implementacién de sistemas de gestion integral de la produccién, que permiten a los ganaderos

gestionar de manera mas eficaz todos los aspectos de su actividad.
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1.3 Aplicacion Mévil APPGirolando para Mejora Genética en Ganaderia Lechera

La APPGirolando se presenta como una aplicacion movil desarrollada especificamente
para dispositivos Android, disefiada con el propoésito principal de ofrecer informacion sobre los
valores genéticos y gendmicos de toros y vacas de la raza Girolando, enfocada en la mejora de la
ganaderia lechera, la aplicacién proporciona datos tanto para animales jovenes como adultos,
destacando caracteristicas de importancia econémica (Ordofiez Valencia & Caicedo Candela,
2017). Los resultados de las evaluaciones genéticas y genomicas se presentan de manera
interactiva, permitiendo a los usuarios seleccionar y clasificar animales segun caracteristicas
especificas de interés, ademas de brindar acceso a su genealogia. Desarrollada en colaboracion
entre Embrapa y la Asociacion Brasilefia de Criadores de Girolando (GIROLANDO), la aplicacion
no solo busca mejorar la accesibilidad a la informacidn técnica, sino también establecer canales de
comunicacion innovadores con su audiencia, que incluye productores de leche, asociaciones de
criadores, profesionales en extension rural, proveedores de insumos y estudiantes de ciencias

agrarias (Embrapa, 2021).

1.4 Comparacion entre Brasil y Colombia

Brasil y Colombia son dos paises con robustas industrias ganaderas y exportaciones
significativas, con oportunidades emergentes en el mercado internacional. Ambos paises estan
trabajando en mejorar la calidad del ganado a través de la mejora genética y en la implementacién
de tecnologias para aumentar la eficiencia en la produccién. Ademas, tanto Brasil como Colombia
tienen una gran demanda interna de carne de res, lo que les proporciona un mercado interno en
crecimiento. En general, ambos paises estan avanzando en la exportacion y en la mejora de su
competitividad en la industria ganadera. En la tabla 1 se describe la comparacion realizada ente

estos dos paises.
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Tabla 1
Comparacion entre Brasil y Colombia
Brasil Colombia
Uno de los mayores productores a nivel En crecimiento, avanzando en la

mundial. Robusta industria ganadera y
exportacion significativa.

exportacion y mejorando competitividad.

Exporta a diversos paises, incluyendo
China, Estados Unidos y la Union Europea.

Pasos importantes en exportacion, reciente
aprobacion para exportar carne bovina a
China. Oportunidades emergentes.

Inversion en mejora genética, criando razas
adaptadas y eficientes en conversion
alimentaria.

Trabajo en la seleccion de razas y mejora de
la calidad del ganado.

Gran demanda interna debido a la poblacién
y cultura de consumo de carne asada.

Mercado interno en crecimiento, con una
poblacion que aprecia la carne de res en su
dieta.

Aplicacion de tecnologias para mejorar
eficiencia, como pronutrientes y manejo

Implementacion de tecnologias similares
para mejorar eficiencia en la produccién.

sanitario.

Nota. Brasil y Colombia, dos lideres ganaderos en América del Sur, muestran similitudes y diferencias en su industria
pecuaria. Ambos paises estan invirtiendo en mejoras genéticas y tecnologias para aumentar la eficiencia en la
produccion y satisfacer la demanda interna y externa de carne de res.

1.5  Perspectivas de Exportacion de Carne de Ganado Carnico desde Brasil y Colombia
Ambos paises se encuentran en una posicion ventajosa para capitalizar el crecimiento
continuo del mercado global de carne, la creciente demanda de productos carnicos de alta calidad
en paises como China, Estados Unidos y Europa ofrece un terreno fértil para expandir las
exportaciones.

Brasil y Colombia han hecho avances significativos en tecnologias de produccion y
practicas sanitarias, este progreso les ha permitido destacarse en la oferta de carne de alta calidad
que cumple con los estandares internacionales. Elementos como la trazabilidad y la bioseguridad
se han convertido en pilares fundamentales, generando confianza entre los compradores
extranjeros (Furiquim, N., Garber, M., & Cyrillo, D., 2020). Ademas, la apertura de nuevos
mercados, especialmente la reciente aprobacion de Colombia para exportar carne bovina a China,
representa un hito estratégico, esta apertura brinda oportunidades significativas en un mercado
colosal con mas de 1.400 millones de habitantes. Ademas, Brasil ha diversificado sus destinos de
exportacion, alcanzando paises de Europa, Asia y Medio Oriente, sin embargo, a pesar de las
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oportunidades, los desafios no pasan desapercibidos. Brasil, como gigante en la exportacion de
carne bovina, lidera el mercado y controla gran parte de las exportaciones desde Colombia, es
decir, Colombia se enfrenta a una competencia significativa con otros productores como
Argentina, Uruguay y Estados Unidos. Los costos de produccion y logistica pueden afectar la
competitividad en el mercado internacional. La infraestructura logistica y los acuerdos comerciales
son factores cruciales que deben abordarse para reducir costos y facilitar las exportaciones (BCR
News, 2023).

1.6 Ganaderia carnica bovina en Colombia

La ganaderia bovina en Colombia afronta diversos desafios tanto a nivel nacional como
internacional, abordando desde la disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero
hasta la necesidad de formalizacion del negocio y la creciente demanda de productos carnicos.
Para comprender la realidad del sector, es crucial analizar las cifras del inventario bovino,
actualmente conformado por 26.5 millones de cabezas distribuidas en 597,740 predios (Rodriguez
Gobmez y Leyton Mitchell, 2022). Colombia se posiciona como el octavo pais a nivel mundial y el
tercero en América Latina en términos de inventario ganadero, acercandose a naciones destacadas
en exportaciones como Australia. Desde 2001 hasta 2018, el hato bovino ha experimentado un
crecimiento promedio de 485,591 cabezas anuales, destacandose los notables incrementos en 2008
y 2018 con 2,535,096 y 3,047,427 cabezas, respectivamente. Sin embargo, el sacrificio bovino ha
mostrado una tendencia negativa desde 2013, evidenciando una disminucion en el nimero de

cabezas sacrificadas (Galapago Agroconsultores, 2022).

1.7 Ganaderia carnica bovina en Brasil

En 2020, Brasil ostentaba el mayor rebafio bovino del mundo, con 209 millones de cabezas,
siendo el segundo mayor consumidor de carne bovina y el segundo mayor exportador, enviando
1.9 millones de toneladas a mas de 150 paises, este logro se tradujo en mas de 39 millones de
cabezas sacrificadas, con el 80% de la carne consumida internamente producida localmente. La
industria carnica en Brasil no solo contribuye significativamente al Producto Interno Bruto (PIB),

representando el 6% del total y el 30% de la Agroindustria, sino que también genera ingresos



UNA MIRADA AL MANEJO DE GANADO CARNICO EN BRASIL Y COLOMBIA 25

sustanciales a través de las exportaciones, que representan el 3% de las exportaciones totales del
pais y generan una facturacion de 6 mil millones de reales (Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias, 2023).

La calidad de la carne de vacuno brasilefia ha alcanzado niveles destacados gracias a
inversiones continuas en tecnologia, lo que no solo ha aumentado la productividad sino también
mejorado la calidad del producto. El pais ha diversificado sus destinos de exportacion, llegando a
mercados clave como China, Estados Unidos y varios paises de Europa y Asia
(CONtextoganadero, 2022).



UNA MIRADA AL MANEJO DE GANADO CARNICO EN BRASIL Y COLOMBIA 26

Conclusiones

e La investigacion revelo la importancia de factores como la genética del ganado, la
alimentacion, el manejo del pastoreo y la salud, es decir, se identificaron mejoras
significativas en la eficiencia de la produccion, destacando la relevancia de la investigacion
y las tecnologias aplicadas para optimizar este proceso crucial.

e Lainmersion en los desarrollos tecnolégicos de Embrapa revela la adopcion de préacticas
avanzadas, desde la investigacion genética hasta la optimizacion de la nutricion y el manejo
sostenible, estos avances demuestran la relevancia de la innovacion para mejorar la
eficiencia y la sostenibilidad en la produccién ganadera.

e El andlisis de las perspectivas de exportacion de carne de ganado carnico desde Brasil y
Colombia destaca tanto oportunidades como desafios en este sector clave, la aprobacion
reciente de Colombia para exportar carne bovina a China representa un hito significativo,
abriendo nuevas puertas en un mercado masivo. Brasil, ya consolidado como un gigante
en la exportacion de carne, diversifica sus destinos y avanza en la calidad, trazabilidad y
bioseguridad de sus productos.

La investigacion del manejo de carnes de ganado cérnico en Brasil y Colombia subraya la
trascendencia de la ganaderia en ambas naciones, no solo como respuesta a las demandas
alimentarias internas, sino también como un pilar fundamental de sus economias. La viabilidad y
sostenibilidad de las exportaciones de productos cérnicos se han vuelto més prometedoras,
especialmente con la aprobacién de Colombia para exportar carne bovina a China.
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