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1. INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como objetivo generar una estrategia metodoldgica para
incentivar y cualificar el aprendizaje en el area de matematicas de los estudiantes de grado séptimo
de basica secundaria de la Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolas, que presentan

un bajo rendimiento académico en esta area en el primer semestre del afio lectivo 2016.

La eleccion del tema obedecio6 a la preocupacion del profesor del &rea de matemaéticas de
la Institucion y de los padres de familia de los estudiantes del grado séptimo, al verificar el bajo
rendimiento de algunos estudiantes en el area por medio de los informes académicos y los
consolidados de notas del primer y segundo periodo, en comparacion con los resultados obtenidos

en otras asignaturas y en otros grados.

El enfoque de la presente investigacion es “cualitativo”, la perspectiva epistemoldgica es
socio-critico teniendo en cuenta que la investigacion busca finalmente la transformacion de los
procesos académicos de los estudiantes, el método seleccionado fue “estudio de caso”, teniendo
en cuenta su aplicabilidad en entidades educativas y poblaciones a pequeria escala. Se emplearon
diferentes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos como grupo focal, entrevistas de tipo
mixto, cuestionarios y bitacoras de informacion correspondiente a los estudiantes seleccionados
por sus dificultades académica en el area de matematicas, con el fin de hacer un seguimiento que
permitiera buscar estrategias didacticas y pedagogicas en aras de cumplir los objetivos de la

investigacion.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolas se encuentra ubicada en el
municipio de San Juan De Rioseco, provincia del Magdalena centro, departamento de
Cundinamarca; posee dos inspecciones de policia y once veredas. La sede central se encuentra
ubicada en la inspeccion de san Nicolas y recibe el mismo nombre. Adicionalmente, se cuenta
con un total de catorce sedes educativas de basica primaria: Volcan alto, Volcan Bajo, Lagunitas
Alto, Lagunitas Bajo, Olivos Bajo, EI Hato, Paramito, ElI Capote, ElI Totumo, EI Chorrillo,

Honduras Alto, San José.

La sede principal de la Institucién Educativa Rural Departamental San Nicolas ofrece
servicios educativos en los niveles de: Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media
Rural en jornada Unica y Educacién para adultos en jornada sabatina. Cuenta con un total de 28
docentes, de los cuales 6 estan vinculados a la parte de Bésica secundaria y Media rural y un
directivo docente. Esta institucion se caracteriza por atender a poblacién rural, cuenta con un total
de 460 estudiantes: 280 de nivel Preescolar y Basica Primaria, 125 de Basica Secundaria, 30 de la

Media Rural y 25 de Educacion para Adultos.

La poblacion objeto de este proyecto son estudiantes del grado séptimo de Basica
secundaria donde se aplica el Modelo pedagogico post-primaria que esta basado en el desarrollo
de las areas curriculares fundamentales obligatorias; fomenta el desarrollo de proyectos
productivos pertinentes, enmarcados en el cooperativismo; y favorece aprendizajes flexibles para
que el joven pueda interactuar con su contexto y liderar actividades en beneficio de la comunidad.

Los médulos con los cuales se orienta este modelo permiten al docente ser orientador guia y



evaluador en cada una de las actividades descritas en los diferentes modulos. Este modelo permite
la continuacion del modelo Escuela Nueva de Educacion primaria, en tanto que les permite a los
jévenes que trabajan en zonas rurales o que viven lejos del casco urbano, adelantar sus estudios de

basica secundaria y media.

El grado séptimo de la Institucion estad conformado por 25 estudiantes que oscilan entre
los 11 y 13 afios de edad, de los cuales 15 son nifias y 10 son nifios. Pertenecen a los niveles
socioecondémicos 1y 2, y algunos viven en situacion de desplazamiento y hacen parte de poblacién
flotante. Los familiares con quienes conviven los educandos adelantaron estudios de Basica
primaria y dedican la mayor parte del tiempo a labores agricolas, razon por la cual su aporte

académico hacia los nifios es minimo.

Los estudiantes de grado séptimo se inician en los procesos matematicos con numeros
enteros y se espera que tengan bases firmes para desarrollar algoritmos, procesos matematicos y
aritméticos aplicables a la resolucion de problemas. Estos procesos resultan imprescindibles para
el desarrollo de los aprendizajes en los grados posteriores. Dentro de las competencias que el
estudiante debe desarrollar estan el pensamiento numeérico y el pensamiento aleatorio. El primero
busca la resolucion de problemas mediante la aplicacion de operaciones basicas con nimeros y el
segundo procura la explicacién de acontecimientos cuyas causas son desconocidas a traves de

ejercicios de analisis e interpretacion de datos.

Se observa que algunos estudiantes de grado séptimo de la IERD San Nicolas presentan
deficiencias en el desarrollo de operaciones bésicas y la resolucion de problemas que requieren de

la aplicacion de dichas operaciones, lo cual no les permite la consecucion de buenos resultados en



las diferentes estrategias de evaluacion implementadas en la Institucion y la continuacién de una
formacion matematica que busca dar respuesta a problemas reales desde niveles de abstraccion y
aplicacion cada vez mas complejos. Estos aspectos hacen que la Institucion obtenga un nivel bajo

en el area de matematicas con respecto a otras instituciones del municipio.

Analizadas las valoraciones de los estudiantes en los diferentes talleres, actividades
grupales y en especial las evaluaciones escritas aplicadas por el docente del area durante el primer
semestre del afio escolar, se puede evidenciar que un 50% de los estudiantes (13 alumnos) quedan
ubicados en el nivel bajo, un 30% (8 alumnos) en el nivel basico, y un 20% (4 alumnos) en los
niveles alto y superior. Lo anterior genera interrogantes sobre las estrategias didacticas y de
evaluacion que implementan los profesores en el area para dinamizar los procesos de ensefianza —
aprendizaje en el area de matematicas. ¢Por qué los estudiantes no obtienen un buen desempefio
en el area?, ¢es falta de capacidad o aptitud por parte de los estudiantes?, ¢es falta de idoneidad y
pertinencia didactica por parte de los profesores?, ¢cudl es la forma mas adecuada de responder a
esta problematica? Resulta importante reconocer las principales necesidades que presentan los
estudiantes de grado 7° que presentan bajo rendimiento académico en el area de matematicas para

crear una estrategia que permita potenciar sus procesos de aprendizaje en dicha area.

De acuerdo con lo anterior, los estudiantes de grado 7° que méas presentan dificultades en los
procesos académicos propuestos en el area de matematicas son 13. Entre ellos, sobresalen 4
estudiantes que durante el afio lectivo anterior presentaron dificultades y a los cuales se les realizo
el proceso de nivelacion en cada periodo académico; sin embargo, estos estudiantes no
desarrollaron las competencias minimas de la asignatura y no fueron promovidos. Ademas, en el

presente afio, contintian presentando un nivel de desempefio académico bajo. De aqui surge la



necesidad de buscar una solucion a las serias dificultades que presentan estos estudiantes

focalizados. Por esto se plantea las siguientes preguntas:

¢Por qué estudiantes de grado séptimo en la Institucion Educativa Rural Departamental
San Nicolas evidencian bajo desempefio en los procesos evaluativos del area de matematicas de
forma recurrente? y ¢Como la identificacion de factores asociados al bajo desempefio de estos

estudiantes da lugar a una estrategia de aprendizaje que cualifique su rendimiento en el area?



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Reconocer los factores asociados al bajo desempefio académico y evaluativo en el area
de matematicas de 4 estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa Departamental San Nicolas

en miras al disefio de una estrategia de aprendizaje que cualifique su rendimiento en el area

3.2 Objetivos especificos

Identificar las necesidades de aprendizaje y factores asociados al bajo desempefio
académico que presentan cuatro (4) estudiantes del grado séptimo en el rea de matematicas de la

Instituciéon Educativa Rural Departamental San Nicolas.

Caracterizar los factores asociados al contexto que inciden en el bajo desempefio
evaluativo de 4 estudiantes del grado séptimo en el area de matematicas de la Institucion Educativa

Rural Departamental San Nicolas

Disefar una estrategia de aprendizaje que responda a las necesidades de los estudiantes
del grado séptimo en el area de matematicas para cualificar su desempefio academico en la

Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolas.



4. JUSTIFICACION

La presente investigacion indaga sobre por qué algunos estudiantes de grado séptimo de
la Institucion Educativa Departamental Rural San Nicolas presentan dificultades en el desarrollo
de competencias matematicas como la comunicacién matematica, el razonamiento matematico y
la resolucion de problemas, que desarrollan el pensamiento numerico variacional, geométrico

métrico, aleatorio y espacial.

El proyecto de investigacion evidencia la pertinencia del modelo pedagogico de la
Universidad que propende por la problematizacion de las realidades en que se encuentran inmersos
los estudiantes y contribuye a la realizacidon de su misién mediante la promocion del pensamiento

critico e investigativo sobre problemas especificos de la realidad educativa del pais.

En Colombia se ha manejado como politicas educativas disminuir la brecha que existe entre
la educacion urbana y rural, entendiéndose ademas que la educacién es igual para todos los nifios
y jovenes y no hace diferencia entre estos conceptos. Por ello el ministerio de educacién nacional
ha implementado modelos flexibles dirigidos a la poblacion rural a través de guias que permitan
desarrollar las competencias en los estudiantes especificamente en la que tienen que ver con las
areas de ciencias naturales y matematicas, capacitando a docente para entenderlas y adaptarlas al
entorno de los estudiantes, lo que puede traducir en nuevas formas de ensefiar buscando equidad a

nivel educativo. (MEN, 2013).

El estar situados en un contexto rural hace que existan limitaciones para las comunidades

educativas, dichas limitaciones no son necesariamente concernientes con el conocimiento, mas



bien se relacionan con aspectos como infraestructura especialmente tecnoldgica, acceso a
bibliotecas, cultura y deporte. Los curriculos de todas las areas incluida matematicas exigen que
los contenidos respondan a unos estandares educativos y derechos basicos de aprendizaje para

todo el territorio nacional independientemente sean estos del sector rural o urbano.

El contexto estd presente de manera permanente y forma parte del proceso ensefianza
aprendizaje partiendo de que los estudiantes aprenden de sus propias vivencias, experiencias y
relaciones con su entorno. Los planes de estudio y la planeacion institucional estan disefiados de
acuerdo con los parametros del ministerio de educacion nacional pero enfocadas o adaptadas a las
necesidades propias del contexto, como son el modo de vida de las personas de la vereda, la
situacién economica, las relaciones sociales, los niveles educativos, las costumbres y tradiciones
y en general todo aquello que influye en un proceso integral como es la educacion y la formacion

de todo ser humano.

Si la institucion se encuentra inmersa en un contexto rural y por ende los estudiantes en un
90% provienen de este sector, estar al tanto de la influencia de su entorno es de vital importancia,
por ello la investigacion estd encaminada a detectar a través de la observacion de instrumentos
como bitacoras y de las entrevistas mixtas, no solo sus actitudes y aptitudes en el colegio sino lo
que lo rodea en su vida en general, ello tiene que ver con su familia, sus compaferos, amigos, su
ambiente y otros influyentes como su idiosincrasia, los docentes y su responsabilidad de aplicar

las metodologias disefiadas en su practica educativa.

Este trabajo busca generar un cambio en la forma de construir conocimientos matematicos,

despertar un mayor interés por el area y mejorar el concepto que tienen los estudiantes de la misma.



Ademas de plantear hipdtesis a la problematicay promover un mejor desempefio en las practicas

evaluativas, este estudio contribuye a incentivar la investigacion educativa en la Institucion.
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5. ANTECEDENTES

Para sustentar esta investigacion se tomaron algunas investigaciones y articulos

relacionados con la propuesta que se describen a continuacion:

El Centro para la investigacion y el desarrollo ocupacional (CORD,2003) de Estados
Unidos, publica en su libro “Ensefianza contextual de la Matematicas” donde describe una
estrategia de aprendizaje basada en el enfoque contextual. Su importancia radica en que “alienta
a los educadores a disefiar ambientes de aprendizaje (...), en dichos ambientes los alumnos
descubren relaciones significativas entre ideas abstractas y aplicaciones practicas en el contexto
del mundo real” (CORD, 2003, p.1). Su proposito es desarrollar una estrategia de aprendizaje para
aquellos estudiantes que se les dificulta aprender de forma abstracta, que esta debidamente
estructurada en actividades de relacién, experimentacion, aplicacion, cooperacion y transferencia,
que fueron agrupadas en una estrategia denominada “REACT”. Dicha estrategia procura el
aprendizaje de las matematicas a través de unidades modulares, que fortalecen el desarrollo de

habilidades y competencias matematicas en contexto.

Referirse a un contexto no sélo implica estar en un lugar o hacer uso de unos recursos
tecnoldgicos, sino tener presente las particularidades de cada estudiante en el desarrollo de sus

procesos cognitivos.

En este trabajo se alude al desarrollo de las capacidades cognitivas del estudiante. Se trata
de un trabajo conjunto, que demanda definir lo que el estudiante debe aprender y la secuencia

didactica correspondiente. Para llevarlo a cabo, es conveniente mejorar y redisefiar métodos o
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estrategias de ensefianza-aprendizaje, que acompafien los estilos de aprendizaje de los estudiantes
y lograr el objetivo de elevar el nivel académico permitiendo al estudiante reconocer y explotar

sus habilidades y aptitudes.

El objetivo general de la presente investigacion es “generar una estrategia” Yy esta
propuesta plantea una estrategia que busca mejorar los procesos de aprendizaje de las
matematicas, a partir del contexto. Por lo tanto, puede aportar pautas necesarias para la creacion
de una estrategia de aprendizaje en la que el estudiante comprenda el qué y para qué aprender

matematicas en relacion con su realidad y cotidianidad.

Silva (2016), en su articulo “Educacion en matematicas y procesos metacognitivos en el
aprendizaje” aborda el andlisis y proyeccion del aprendizaje metacognitivo a través del papel
activo del sujeto en el aprendizaje de las matematicas y la toma de conciencia por parte de los

individuos sobre sus propios procesos de pensamiento y conocimiento.

La metacognicion tomada como la habilidad que adquiere el estudiante para reflexionar
sobre su manera de conocer o aprender y comprender el sentido de lo aprendido y su aplicabilidad
en la resolucién de situaciones diarias. El estudiante que logra hacer metacognicion desarrolla
capacidades que le permiten autoevaluar su proceso, hacer conciencia de como afronté variables
relacionadas con el tiempo, los espacios, las personas que intervinieron, la mediacion del docente,
los recursos, entre otros. Este ejercicio reflexivo le ayuda al estudiante hacer suyo el aprendizaje,
lo hace mas critico en lo referente a su responsabilidad a la hora de aprender, conocer sus

debilidades y procurar mejorarlas.
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Este articulo le aporta a la investigacion claridad en algunos conceptos importantes y
objetivos de la metacognicion, la cual desarrolla en el estudiante autoconocimiento y autocontrol
permitiendo que los aprendizajes sean asumidos por ellos, lo que aportara al disefio de una
estrategia que responde a la no apropiacién por parte de los estudiantes del conocimiento o de los
conceptos que se ensefian. Este ejercicio de la metacognicién responde a la falta de conciencia y

gestion personal sobre los procesos de aprendizaje que ha realizado y que se propone realizar.

Martinez (2006) en su tesis doctoral de “La educacion adaptativa una propuesta para la
mejora de rendimiento en matematica de los alumnos de ensefianza secundaria obligatoria” destaca
dos grandes categorias: la primera, aborda temaéticas tedricas, como ensefianza adaptativa,
propuesta metodoldgica implementada para la ensefianza de las matematicas, principios,
experiencias tomando como eje central al profesor como protagonista y dinamizador teniendo en
cuenta la didactica implementada, las formas de evaluacion, aprendizaje y ensefianza de las
matema@ticas y factores del fracaso escolar en matematicas; la segunda muestra el disefio de la
investigacion, la descripcion del entorno escolar de los estudiantes, poblacion y muestra,

formacion académicay pedagdgica de los profesores y la utilizacién del material adaptativo.

Plantea que la educacion adaptativa es el resultado de unir “la cognicion y la instruccion”
para ello sugiere disefiar las estrategias adecuadas partiendo de los conocimientos previos de cada
estudiante. Propone que la ensefianza debe ser contextualizada teniendo como prioridad al
estudiante en su particularidad como un ser Unico y no como parte de un conjunto; para ello se

disefiaran guias metodoldgicas que permitan la inclusion de todos los estudiantes.
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Garcia (1991) menciona que la educacion adaptativa es un sistema complejo, donde la
instruccion y la cognicion deben responder a la diversidad, las diferencias de los estudiantes, por
lo que supone “que no hay un tinico método eficaz para los estudiantes”, de ahi que cada institucion
requiere del disefio de su estrategia la cual debe responder a un tiempo, un lugar y unos autores
especificos (profesores y estudiantes), esto no implica el disefio individualizado, es disefiar una
estrategia que responda al logro de objetivos comunes e individuales que genere en los estudiantes
un cambio de aptitud respecto a la necesidad de aprender, pues todo aprendizaje tiene como

causante un proceso cognitivo y una situacion de aprendizaje.

Referencia a algunos autores que describen las metodologias en el aula de matematicas,
partiendo desde las forma de ensefianza, los factores mediadores y la evaluacion asi como la

importancia de los recursos en el aula y la formacion al profesorado.

La investigacion inicia con un diagnostico exhaustivo de cada centro analizando los
resultados académicos de los estudiantes de basica secundaria obligatoria, luego continta con la
capacitacion al profesorado cuyo resultado es la creacion de material adaptado a los estudiantes de
acuerdo con las caracteristicas especificas de cada lugar, los cuales fueron puestos a prueba en el
aula y a través de la evaluacién de los mismos por parte de los docentes sugieren y ajustan dicho

material.

La tesis realiza aportes de gran aplicacion al trabajo de investigacion definiendo aspectos
gue son de gran importancia cuando de aplicar una estrategia a los estudiantes se trata, esboza las
actitudes y aptitudes presentes en estudiantes y profesores para la ensefianza—aprendizaje de las

matematicas, diferencia los contextos donde se alcanzan niveles éptimos de desempefio escolar y
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afirma que son multiples las variables individuales y grupales que intervienen en la formacion de

estudiantes de educacion secundaria.

Por ultimo, deja abierta la pregunta de si son pertinentes las estrategias en un tiempo y
lugar limitado o es un elemento de aplicacion y desarrollo continuo donde cada estudiante a un

ritmo propio alcance el éxito escolar.

Quintero (2014) en su tesis de maestria “Dificultades que identifican los estudiantes a
través de la metacognicion, en el aprendizaje de las matematicas en educacion secundaria” centra
su investigacion en la metacognicién como instrumento los problemas de aprendizaje en las
matematicas detectados por los estudiantes con el desarrollo de actividades dirigidas como por
ejemplo un taller en que los estudiantes describan la solucion de un problema paso a paso y a
través de la relatoria reconocer las dificultades encontradas al realizar el proceso y los errores

cometidos pero ese analisis debe darse por parte del estudiante con la mediacion del docente.

Cuando un estudiante adquiere la habilidad metacognitiva le resulta facil detectar las
dificultades de su aprendizaje, es por ello que en ésta investigacion es asumida como una capacidad
y un habito que le facilita al estudiante ubicarlas desde su perspectiva para desarrollar las
competencias matematicas , reconociendo la importancia de los procesos cognitivos y el lenguaje
simbdlico especifico de la matematica, las estrategias y didactica del docente, el uso actual de las
ayudas tecnologicas, como calculadoras y Tablet que de cierta manera facilitan el aprendizaje pero
que se ha constituido también en un obstaculo especialmente para el aprendizaje de las
matematicas, disminuyendo la capacidad de los estudiantes para resolver problemas y la

interpretacion de formulas matematicas.
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Esta investigacion utiliza diferentes instrumentos para la recoleccién de datos y su analisis
pertinente como: Videos, anecdotarios obtenidos de las observaciones, talleres, cuestionarios; que
le permite al docente develar a partir de los resultados y desde la vision del estudiante sus
dificultades, las cuales no pueden ser tomadas como una generalidad sino que deben ser
interpretadas de acuerdo con su repetitividad, dandole la categorizacion adecuada. Los
instrumentos de recoleccién de informacion arrojaron resultados como: La dificultad en la
comprension lectora, dependencia del uso de la calculadora, falta de atencidn en clase ocasionando
la poca comprension de las instrucciones dadas; los estudiantes con niveles altos reflejan un buen

nivel metacognitivo, entre otras.

Esta investigacion se acerca mucho a nuestras necesidades, especialmente en el uso de
instrumentos para recoleccion de la informacion que ayudardn a detectar las posibles
problematicas, pero especialmente que los estudiantes reconozcan su entorno, asuman sus

dificultades y podamos generar una estrategia que permita cualificar ese aprendizaje.

La técnica didactica “aprendizaje orientada por proyectos” (Project Oriented Learning
(POL)) es una estrategia que tiene como objetivo promover competencias matematicas, donde
el estudiante aplica el aprendizaje poniendo en juego sus conocimientos, capacidades y
habilidades individuales, para llevar a cabo actividades que se puedan concretar en un producto,
herramienta, servicio, una investigacion, etc., para la realizacion de un proyecto, donde el
profesor no es la fuente principal de acceso a la informacién sino que su rol es la de evaluar el

impacto que éste tenga en el desarrollo de competencias matematicas, tratando de favorecer el
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trabajo colaborativo en el contexto, dandole significado a la competencia matematica con
referencia a las capacidades de andlisis, razonamiento y resolucion de problemas. La innovacion
en la realizacion de proyectos como estrategia de aprendizaje no radica en el proyecto en si, sino
en las posibilidades de poner en practica y desarrollar diferentes competencias integrando el
conocimiento de varias areas. A través de su realizacion los estudiantes descubren y aprenden no

solo “acerca” de algo, sino en “hacer” algo.

La técnica POL propuesta por Kramer, Walker y Brill, (2007), tiene efectos favorables
en el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas y la autoestima, ya que los estudiantes
participan en el desarrollo de proyectos integrando todas las areas de manera sistematica acerca
de la vida cotidiana. este tipo de aprendizaje satisface las necesidades de los estudiantes dentro del
aula porque les permite desarrollar un potencial para crear motivacion intrinseca y proporcionar
oportunidades y conocimientos, también aumenta la autoestima, mejora las habilidades sociales
y aumenta su capacidad de resolucion de problemas; sin embargo, los estudiantes presentan
dificultades para plantear preguntas significativas, gestionar procesos complejos, transformar

datos y desarrollar explicaciones logicas y apoyar argumentos (Callison, 2006).

Aplicar la técnica POL en la educacion béasica secundaria nace como una forma de hacer
contrapeso a la funcion de transmitir conocimientos por parte del docente y darles la oportunidad
a los estudiantes del trabajo en torno a sus objetivos y su contexto real e intereses, con su
participacion activa representando una oportunidad para adquirir aprendizajes significativos, y
que propicien un cambio habitual en el salon de clase, desarrollando competencias matematicas,

planteando y resolviendo problemas aprovechando su creatividad y poniendo en practica sus
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conocimientos previos dejando de lado la aplicacion irreflexiva de formulas para trabajar

mecanicamente en hojas de papel.

Asi mismo, los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia acerca de
las nuevas tecnologias en el curriculo de matematicas (MEN, 2009), han considerado tres
elementos curriculares fundamentales: EI Contexto, haciendo referencia a los ambientes que
permiten dar sentido a los aprendizajes con la guia permanente del docente, donde el uso de las
técnicas de la informacion y la comunicacion (TIC) permite disefar, crear y dar tratamiento a
situaciones problematicas de las matematicas y de las otras ciencias. Los conocimientos basicos,
refiriéndose a tipos de pensamiento en relacién con el sistema matematico, donde la presencia de
las TIC puede explorar maneras nuevas, generando significados nuevos a los establecidos
histdrica y socialmente en la epistemologia. Por lo tanto debemos estar preparados para utilizarlas
de forma adecuada, no solo conociendo el funcionamiento de los diferentes programas
informaticos, sino conociendo y aplicando metodologias apropiadas. Los procesos son
fomentados en todos los tipos de pensamiento, a través del uso de las TIC en el aula de clase de
matematicas se pueden desarrollar habilidades cognitivas como: la visualizacion, la capacidad

investigativa, el aprendizaje de la retroalimentacién, la observacion de patrones, entre otras.

La implementacion de las TIC en el aula, es una herramienta Gtil en la ensefianza, porque
estimula la creatividad, despierta el interés por el aprendizaje, fomenta el desarrollo intelectual en
los estudiantes y hacen que se apropien de sus conocimientos, puede llegar a jugar un papel muy
importante porque ayudan a innovar y mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, adicionalmente los jovenes son usuarios habituales de las diferentes herramientas o

tecnologias digitales como el internet, los videojuegos, la telefonia celular, la television digital,
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etc., y las instituciones educativas no pueden dar la espalda o ser ajenas a la cultura tecnolégica de
la actualidad, por el contrario es alli donde se debe alfabetizar y desarrollar competencias y

habilidades para dar buen uso de las TIC en la cotidianidad.

Ursini (2014) en su articulo “Afectos y diferencias de género en estudiantes de secundaria
de bajo desempefio en matematica”, sustenta cOmo las creencias socioculturales del entorno
influyen en los diferentes actores de la comunidad educativa en la concepcion que tienen sobre el
aprendizaje de las matematicas, lo que ocasiona una equivocada aceptacion de la misma en la

diferencia de género.

Este estudio nos muestra que la creencia de que las mujeres son menos receptivas de los
procesos matematicos que los hombres es infundada. Desde muy temprana edad, la autoconfianza
genera una predisposicion psicolégica en hombres y mujeres motivada por un contexto, una
culturizacion de una regién en un tiempo o época determina; esto hace que se fortalezca el bajo
desempefio de estudiantes mujeres en el area de matematicas, generando un ambiente en el aula

propicio para aumentar la estigmatizacién de los estudiantes.

El proposito del estudio fue “generar una estrategia de ensefianza que propiciara la equidad
de género”, se realiz6 con 192 estudiantes de secundaria, 16 escuelas, 121 padres o acudientes, 14
directivos y 15 docentes del area. Se disefiaron diferentes instrumentos que permitieron observar
a estudiantes (nifios y nifias), sus reacciones a preguntas relacionadas con el area, asi como también
una prueba escrita diagnostica con las diferentes tematicas, entrevistas a los participantes del
estudio, entre otras. Se busco un grupo de especialistas en el tema que actuaron como “interjueces”

quienes escogieron un grupo focal de 12 estudiantes (6 hombres — 6 mujeres).
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El trabajo permitio detectar un nivel socioeconémico bajo y medio bajo en las familias, en
el que los padres trabajan en diferentes oficios en la mayoria informales, evidenciando por las
jornadas de trabajo, el poco tiempo para el acompafiamiento de sus hijos tanto en la parte afectiva
como en los deberes académicos. Otro aspecto encontrado en la prueba escrita fue la no aprobacion
generalizada tanto para hombres como para mujeres, lo que ocasion6 que no fuera un resultado
significativo para el estudio, aunque en las entrevistas es clara la culturizacion de padres, tutores,
docentes a favor de los hombres como mas inteligentes en los procesos matematicos; al realizar
las entrevistas a los estudiantes, estos expresan una marcada diferencia en la aceptacion del area
de matematicas como su area favorita, siendo mas representativa para los hombres, que para las
mujeres. Las entrevistas también arrojaron que la mayoria de las mujeres no quieren un trabajo a

futuro relacionado con las matematicas.

El estudio concluye con varios aportes, uno de ellos es el nivel socioecondmico como
influyente en el aprendizaje, otro es el “discurso” injustificado de la diferencia de géenero aceptado
por la comunidad educativa como referente del bajo desempefio y la necesidad de plantear otros
estudios que profundicen sobre la preferencia de asignaturas del area tanto en hombres como en

mujeres.

Uno de los aportes de esta investigacion es el uso de entrevistas a los actores de la
comunidad educativa para tener una perspectiva distinta que contribuya a su caracterizacion, nos
exige ser objetivos en el momento de realizar la construccion de instrumentos, especialmente, a
ser precavidos en su interpretacion y al momento de lanzar juicios de valor que puedan caer en la

especulacion o la definicion equivocada de los mismos.
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Lazaro (2012) en su tesis de Maestria titulada “Estrategias didacticas y aprendizaje de la
matematica en el proceso de estudios por experiencia laboral” plantea la importancia de las
estrategias que se emplean por el docente y el alumno en las etapas del desarrollo de una sesion de
aprendizaje (planificacion, ejecucion, evaluacién), donde mediante una investigacion descriptiva
correlacional se observa de manera natural los fendmenos que se presentan el aula de clase y que

influyen en el nivel académico de cada uno de los alumnos y del grupo en general.

Esta investigacion permitid considerar en base a los resultados del rendimiento académico
que las estrategias de evaluacion, estrategias de ejecucion y estrategias de planeacion influyen
positivamente en los alumnos; ademas se destaca una marcada relacion que lleva al mejoramiento
de los niveles académicos de los estudiantes, en los resultados se toma en cuenta la opinion de los
estudiantes y las diferentes pruebas estadisticas aplicadas durante la realizacién y al finalizar el

estudio.

Para nuestra investigacion nos establece que la estrategia a crear debe estar enfocada en los
aspectos pedagdgicos y didacticos, ademas contemplar marcadamente la etapa de planeacion con
participacion de docentes y estudiantes, la etapa de ejecucion y la etapa de evaluacién del proceso
de ensefianza donde puede ser disefiada una estrategia para cada etapa o una que agrupe todo las
etapas teniendo la certeza que la implementacion sera exitosa en los niveles académicos de los

estudiantes.
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6. CASOS AESTUDIAR

De acuerdo a la informacién recopilada mediante los registro de notas de los cuatro
periodos del afio 2016 y después de llevar a cabo los planes de nivelacion, los consejos académicos,
las reuniones con padres, segun el protocolo sefialado por el decreto 1290, se logro identificar un
grupo focal de cuatro (4) estudiantes en el grado séptimo de la Institucion Educativa Rural
Departamental San Nicolas, que presentan un nivel académico bajo en matematicas dando como
resultado la no aprobacion del afio lectivo, actualmente estos estudiantes no han demostrado
ningun avance significativo en sus niveles de aprendizaje, su interés por mejorar académicamente
es minimo, lo cual incide en el desempefio académico general del grupo. Los casos estudiar se

describen a continuacion:

Estudiante 1: género femenino, edad 14 afios, vive con sus abuelos, su primaria la realizo
en el municipio de Beltran en una escuela unitaria, en su primaria fue una nifia dedicada a sus
labores académicas, le gustaba el area de matematicas, sus calificaciones tuvieron un nivel medio,
llego a la institucion en el afio 2014, sin embargo su permanencia ha sido muy variada, curso el
grado sexto, inicio el grado séptimo en la vigencia 2015 pero se trasladé durante el segundo
periodo con un nivel académico bajo en el area de matematicas y con los planes de nivelacion

realizados segun decreto 1290 adoptado por la institucion.

En el afio 2016 regresa a la institucion a repetir el grado séptimo donde se observa poco
cumplimiento en las labores extra clase y nivel bajo en las diferentes actividades evaluativas,

transcurrido el primer semestre académico pide traslado esta vez al municipio de Tocaima donde
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reprob6 nuevamente el grado, regresa este afio y se encuentra cursando el grado séptimo, en la

actualidad sus notas son muy bajas en las areas fundamentales.

Segun su acudiente los traslados de colegio han sido por causa de cambio de residencia
de su madre, revisando su historial es una estudiante que no se preocupa por estudiar para las
evaluaciones, por su lejania al centro poblado no tienen acceso a internet, ni a biblioteca para
desarrollar sus tareas o trabajos, como la zona es rural dispersa no tiene comparieros con los cuales

reunirse para las actividades extraescolares.

Estudiante 2: Género masculino, edad 12 afios, vive con sus padres y una hermana menor,
el nivel académico de sus padres es basica secundaria, durante la primaria obtuvo en las areas en
general un nivel aceptable, sin dificultades, no fue necesario realizar planes de recuperacion. Vive
en el centro poblado, tienen acceso a algunas herramientas tecnoldgicas, luego de las clases dedica

su tiempo a descansar y realizar tareas.

Durante la vigencia 2016 present6 dificultades en las areas fundamentales de matematicas
y ciencias naturales, se realizan los procesos de nivelacion sin lograr la aprobacién del grado, por
los registros pertinentes de observacion se refleja desinterés por estudiar, pues las anotaciones de
los docentes hacen referencia a incumplimiento de los deberes académicos. Inicia nuevamente el
afio escolar hasta el momento se observa una mejoria con respecto a sus calificaciones pero no lo
suficiente para un estudiante que repite el grado escolar, sus areas afines artes e informatica, su

interés por las matematicas es muy bajo, esto se refleja en las notas obtenidas hasta el momento



23

Estudiantes 3: Genero masculino, edad 14 afios, ha vivido desde edad temprana con su
abuela y en el dltimo afio con su hermana mayor, sus recursos economicos dependen del trabajo
que el joven realice en las tardes y los fines de semana, esto hace que el ausentismo sea
considerable ocasionando el incumplimiento de las actividades (talleres, consultas, ejercicios) que

le son asignadas para realizar en la casa.

En la temporada de recoleccion de café el tiempo dedicado a las actividades académicas
en minimo puesto que debe trabajar para obtener recursos que permitan el sustento de su familia,
los estudios de basica primaria los realizo en la escuela rural del municipio de Beltran, obtuvo
buenas calificaciones, el area de matematicas es una de las areas afines a su interés hecho que es
evidente en el trabajo en clase pero es opacado por el incumplimiento de actividades y no obtencion
de niveles altos en la evaluaciones, el acceso a materiales de consulta es nulo no cuenta con acceso

a internet, los medios tecnoldgicos son nulos y no existen bibliotecas en su entorno.

Estudiante 4: Género masculino, edad 13 afios, mayor de seis hermanos, vive en el centro
poblado con su mama y su padrastro, el nivel académico de su acudiente es de quinto de primaria,
su desempefio en la basica primaria fue aceptable pero su convivencia escolar genero conflicto con
sus comparieros de clase. Ingreso al grado sexto en el afio 2015 donde el desempefio en el area de
matematicas lo mantuvo en un nivel bajo y bésico, tuvo que realizar las actividades de nivelacion

en tres de los periodos académicos.

Para el aflo 2016 curso el grado septimo donde durante todo el afio escolar mostro
incumplimiento en las actividades individuales y grupales, nivel bajo y medio en las actividades

de evaluacion conllevando a que al final realizara la nivelacion de todas las tematicas abordadas
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durante el afio escolar en area de matematicas y sociales, segun esta estipulado en el decreto de
evaluacion adoptado por la institucion. Dada esta situacion el alumno no alcanzé las competencias

béasicas y reprobd el grado séptimo.

En la actualidad transcurridos el primero y segundo periodo se encuentra en un
desempefio bajo mejorando el cumplimiento de actividades extra clase pero sin mejoras en las
actividades evaluativas, por informacion de sus familiares se sabe que en su tiempo extraescolar

se dedica a jugar microfttbol con sus amigos y a realizar labores agricolas.
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7. MARCO REFERENCIAL

7.1 Estrategias de aprendizaje en el area de las matematicas

Considerando que esta investigacion se propone generar una estrategia para incentivar y
cualificar el aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo en el area de matematicas de la
Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolds, en respuesta a una evaluacion de
necesidades y factores asociados al bajo desempefio, a continuacidn se presenta el soporte teérico

que ademas permitié comprender, indagar y analizar los datos recogidos.

El primer concepto presenta la definicion de aprendizaje como “un proceso de cambio
relativamente permanente en el comportamiento de una persona generado por la experiencia”
Feldman (2005). El aprendizaje es la forma como cada individuo interioriza un concepto, una
informacion o un contenido y lo relaciona con lo que ya sabe mediante su aprendizaje y lo
transforma de forma significativa aumentando su vision sobre el mismo. Muchas veces ese
aprendizaje puede hacerse a través de otras personas o simplemente se adquiere de la experiencia,

a ese aprendizaje se le conoce como aprendizaje empirico.

Sin embargo es claro que para los nifios, nifias y jovenes en edad escolar, el aprendizaje
es transmitido por parte del docente —aprendizaje vertical, tradicionalista-, el cual posee unas
caracteristicas como: la disciplina, entendiéndose como un conjunto de reglas 0 normas que si se
cumplen en de manera constante pueden conducir a cierto resultado; el método, es un
procedimiento que se sigue para conseguir algo; la didactica de la matematica como una disciplina

cientifica cuyo objeto de estudio es la relacion entre los saberes, la ensefianza y el aprendizaje de
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los contenidos propios. Y por ultimo la metodologia, como parte l6gica que estudia los métodos,
que unidos al curriculo, los planes de estudio y las directrices generales a traves de las politicas
educativas, es llevado al estudiante generando espacios propicios para el aprendizaje a través de

la motivacion, la capacidad intelectual individual y su contexto.

Hablar de aprendizaje nos permite evocar a importantes cientificos, psicologos,
pedagogos, quienes plantearon diferentes teorias sobre el conocimiento, como por ejemplo, la
teoria 0 enfoque constructivista, donde desde el punto de vista pedagdgico se toma como una
manera determinada de entender y explicar lo que aprendemos. Los psic6logos que parten de este
enfoque ponen énfasis en la figura del aprendiz, quien es el motor de su propio aprendizaje, donde
los padres, maestros y miembros de la comunidad son facilitadores del cambio que se esta
operando en la mente del aprendiz, pero no la pieza principal porque, para los constructivistas, el

aprendizaje esta siendo construido permanentemente.

Por ejemplo, el psicdlogo y pedagogo estadounidense (J.Bruner), quien desarrollo
la teoria del “aprendizaje constructivista”, considera que el estudiante adquiere los conocimientos
por si mismo a través de un proceso guiado en el que el contenido final no es dado a conocer sino
que se va descubriendo progresivamente por la exploracion motivada por la curiosidad, esto le
permite al estudiante mediante estrategias como la observacion, comparacién y el analisis de
semejanzas - diferencias y con los materiales adecuados que aprenda de manera autdbnoma,

aprenda cémo él aprende, desarrollando caracteristicas de autoestima, creatividad, a pensar por si
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mismo generando procesos metacognitivos que le permitan transformar la informacién nueva con
surealidad. Lo fundamental de lateoria es la construccion del conocimiento mediante la inmersion
del estudiante en situaciones de aprendizaje, a través de diferentes problematicas, lo cual aporta a
nuestra propuesta porque implica dar al estudiante oportunidad para involucrarse de manera activa
a construir su propio aprendizaje, que desarrolle habilidades que le den la posibilidad de aprender

a aprender desde su propio punto de vista y teniendo en cuenta su contenido.

De igual forma Ausubel (1983) Plantea la teoria del “Aprendizaje significativo”, donde
expresa que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacion, es decir, que cuando un estudiante relaciona una imagen, un simbolo,
con un conocimiento previo adquiere una significacion, lo que hace que en él, se desarrolle una
disposicién para un nuevo aprendizaje, se produce una interaccion entre los conocimientos mas
relevantes de la estructura cognitiva y la nueva informacion, la cual es motivada por un material
potencialmente significativo que llame la atencion, lo que permite que haya una asimilacion
creando en el alumno un interés por aprender. Por lo tanto un aprendizaje es significativo cuando
los contenidos son relacionados de modo no arbitrario, ni al pie de la letra, entendiendo que las
ideas se relacionan con algun aspecto existente e importante de la estructura cognoscitiva del
estudiante, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion
(Ausubel, 1983:18). Esto quiere decir que en el proceso educativo es importante que el estudiante
establezca una relacion con aquello que debe aprender teniendo en cuenta una estructura cognitiva
de conceptos, ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva informacion "se

conecta” con un concepto relevante.
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Gagné (1971), en su libro “Las condiciones del aprendizaje", centra su pensamiento
acerca de lo que es aprender. Y define el aprendizaje de la siguiente manera: “El aprendizaje
consiste en un cambio de la disposicion o capacidad humanas, con caracter de relativa permanencia
y que no es atribuible simplemente al proceso de desarrollo. “(p.5). Plantea que el aprendizaje y la
instruccion son dos dimensiones de una misma teoria y describe minuciosamente citando ocho
tipos distintos de aprendizaje que permiten la relacion entre el conductismo, el cognitivismo y el
procesamiento de la informacidén resumiendo sus caracteristicas de la siguiente manera (p. 54 y
55) Primera, “Reaccion ante una sefal”: que denominamos fase de atencion y percepcion selectiva
donde el estudiante aprende a dar una respuesta amplia y difusa ante una sefial. Segunda,
“Estimulo-respuesta” 0 fase de adquisicion, en la que el estudiante adquiere una respuesta precisa
ante un estimulo discriminado donde lo aprendido es una conexion que a veces Ilamamos
respuesta instrumental. Tercera, “Encadenamiento” o fase de retencion en la memoria donde se
adquiere una cadena formada por dos 0 mas conexiones de tipo estimulo — respuesta. Cuarta,
“Asociacion verbal” 0 fase de la recuperacion: es el aprendizaje de cadenas verbales donde el
estudiante convierte lo aprendido en un repertorio lingiistico de acuerdo a su contexto. Quinta,
“Discriminacion multiple” o fase de generalizacion, donde el estudiante aprende a dar cierto
numero de respuestas ante diferentes estimulos, las cuales pueden parecerse en mayor o menor
grado. Sexta, "Aprendizaje de conceptos” 0 fase de desempefio, aqui adquiere la capacidad de dar
una respuesta que identifique una clase completa de objetos o fendbmenos. Séptima, “Aprendizaje
de principios”: un principio es una cadena de dos o mas conceptos que controla la conducta.
Octava, “Resolucion de problemas” o fase de la retroalimentacion es una clase de aprendizaje que
requiere del razonamiento. El valor de esta teoria es, que destaca la importancia de hacer
conscientes a los estudiantes de su aprendizaje y que lo mas importante es aprender a aprender.

Por eso en ocasiones escuchamos a los profesores decir que Gagneé vive en las aulas de clases
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por dos razones: la primera, porque los profesores no necesitan saber psicologia para aplicar a
Gagné, y lasegunda, porque el modelo gagnetiano funciona, ya que es facil comprobar que cuando
un profesor prepara bien su clase realiza secuencias instructivas, que sigue la logica de los
conceptos cientificos que quiere ensefiar, procediendo desde lo que parece mas facil o desde el
punto de vista l6gico hasta lo que parece mas dificil, edificando asi sobre los conceptos mas
simples... los conceptos mas complejos y cuando los estudiantes fallan en el aprendizaje,

normalmente lo atribuyen a lagunas Idgicas en el proceso constructivo.

Piaget (1948) epistemologo, psicologo y bidlogo, famoso por sus aportes al estudio de la
infancia y por su teoria constructivista del desarrollo de la inteligencia. “Constructivismo” Centra
su atencion en los procesos mentales del aprendiz y explora los mecanismos a través de los cuales
la informacion es recibida, organizada, almacenada, retenida y utilizada por el cerebro, atodo este
procesos €l o llamo equilibracion de las estructuras cognitivas, y se refiere a la adaptacion entre
la asimilacion y laacomodacién. "La asimilacion mental consiste en la incorporacion de diferentes
objetos dentro de los esquemas de comportamientos, que el estudiante puede reproducir
activamente en la realidad" (Piaget, 1.948). La acomodacion es el proceso mediante el cual el
estudiante se ajusta a las condiciones externas, no solo aparece como necesidad de someterse al
medio, sino que se hace necesaria también para coordinar los diversos esquemas de asimilacion.
También propone que el desarrollo cognitivo es progresivo de acuerdo con las etapas: sensorio
motriz (0-24 meses), pre operacional (2 -7 afos), de operaciones concretas (7-11 afios), y de
operaciones formales (11 afios en adelante); En esta Gltima etapa el estudiante logra la abstraccion
sobre conocimientos concretos observados que le permiten hacer uso del razonamiento logico

inductivo y deductivo, desarrollando sentimientos, logrando una formacion continua de la su
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personalidad y desarrollando mejor sus conceptos. Piaget identifica tres tipos de conocimiento

que el sujeto puede poseer: fisico, I6gico-matematico y social.

El conocimiento fisico es el que pertenece a los objetos del mundo natural refiriéndose al
que esta incorporado por abstraccion empirica, por la manipulacion de objetos, identificando
propiedades como: (la dureza de un cuerpo, el peso, la rugosidad, el sabor, la longitud, etc.). Este
conocimiento se adquiere a través de la manipulacion de los objetos. EI conocimiento Idgico-
matematico no existe por si mismo en la realidad (en los objetos), este razonamiento esta sujeto
por abstraccion reflexiva, ya que este conocimiento no es observable y el sujeto lo construye en
su mente a traves de las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo
mas complejo, partiendo de que el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida. El
conocimiento social, puede ser dividido en convencional y no convencional. EIl primero, es
producto del consenso de un grupo social y la fuente del conocimiento estd en los amigos, padres,
maestros, etc. El segundo se refiere a nociones o representaciones sociales construido por el

sujeto, como: nocion de rico-pobre, nocién de ganancia, nocion de trabajo, etc.

El conocimiento social es arbitrario, basado en el consenso social. Por lo tanto podemos
decir que los tres tipos de conocimiento interactlan entre si, y que la teoria de Piaget puede aportar
significativamente a nuestra propuesta metodoldgica, para que los estudiantes de grado septimo de
esta institucion se apropien de su conocimiento, que su aprendizaje sea significativo y se pueda

mejorar el nivel académico.
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En el “Socio — constructivismo” (Vygotsky) denomina su teoria como “el aprendizaje
sociocultural” en el que cada individuo aprende a través de la interaccidn con su contexto y de las
personas con las que se relaciona, de su idiosincrasia y sus actividades culturales; asi pues el
aprendizaje es mas efectivo si se desarrolla colectivamente. El nifio y la nifia se van apropiando de
las manifestaciones culturales que tienen un significado en la actividad colectiva, es asi como “los
procesos psicoldgicos superiores se desarrollan en los nifios a través de la enculturacion de las
practicas sociales, a traves de la adquisicion de la tecnologia de la sociedad, de sus signos y
herramientas, y a través de la educacién en todas sus formas” (Moll, 1993, p13). En este enfoque
socio-constructivista se afirma que el estudiante puede sentir, imaginar, recordar o construir un
nuevo conocimiento a partir de un precedente cognitivo. De ahi que el conocimiento previo es
determinante para adquirir un nuevo aprendizaje, donde el docente desarrolla el papel de mediador
y su tarea sera la de ayudar a desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes que cada educando
tiene almacenadas para que logre conectarlos con sus nuevos aprendizajes de manera activa,

significativa, con pertinencia cultural y que se adecta a su nivel de desarrollo.

Desafortunadamente algunos docentes han malinterpretado la aplicacion del
constructivismo social, dejando solo al estudiante, aduciendo que es él mismo quién debe construir
su aprendizaje, olvidando su papel de docente y mediador, donde su mayor reto esta en ayudarlo
socialmente para que el estudiante logre avanzar hacia nuevas zonas de desarrollo, ya que el
aprendizaje requiere de algo mas que la memoria, pues éste se aprende significativamente con la
experiencia y los saberes o conocimientos previos son esenciales para la construccion del nuevo
aprendizaje, sin dejar de lado el contexto y teniendo en cuenta que las etapas de desarrollo del
pensamiento estan relacionados con la edad y por ende su aprendizaje se va reestructurando para

lograr procesos y especialmente en el area de las matematicas -lo que motiva esta investigacion-,
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es necesario que los docentes tengan claridad de que cada estudiante es disimil y por consiguiente

aprende de manera distinta.

Honey y Mumford (1986) basandose en un trabajo previo de Kolb, proponen la teoria sobre
“Los estilos de aprendizaje” donde afirman que son métodos de aprendizaje por los que cada
individuo opta de manera natural y recomiendan que para optimizar su propio aprendizaje
personal, cada estudiante debe comprender su estilo de aprendizaje y buscar oportunidades para
aprenderlo; Los distintos tipos de aprendizaje o preferencias los clasifican asi: Aprendizaje Activo:
donde las personas tienen una actitud de mente abierta para aprender y sin prejuicios en las nuevas
experiencias apoyandose con actividades como: lluvias de ideas, resolucion de problemas,
discusion en grupo, juegos de roles, etc. Aprendizaje Tedrico: En este estilo los “aprendices”
necesitan modelos, conceptos y hechos para participar en su propio proceso de aprendizaje,
prefieren analizar y sintetizar la nueva informacion en una forma légica y sistematica con
actividades como: modelos, estadisticas, historias, antecedentes. Aprendizaje Pragmatico: En este
modelo los aprendices necesitan saber como poner en practica en la vida real lo que se ha aprendido
como experimentadores, prueban nuevas ideas, teorias y técnicas con actividades como el estudio
de casos y debates. Aprendizaje Reflexivo: los estudiantes aprenden observando y pensando en lo
que ocurre, prefieren recoger datos y llegar a las conclusiones apropiadas mediante cuestionarios
de autoanalisis, de personalidad, tiempo de reflexion, retroalimentacion, etc. Esto genera que las
practicas docentes tengan que ser cambiadas. “Ser conscientes del estilo de aprendizaje preferido
puede ayudar al profesor a entender por qué prefiere ensefiar de una determina manera y asi mismo
pueden ayudar a comprender por qué un estudiante se inclina a favorecer determinados tipos de
aprendizaje que resultan mas iddneos en su forma de procesar la informacion”. Gallego y Nevot,

(2007). Describiendo una serie de caracteristicas para cada estilo que facultan al docente a
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cualificar al estudiante dentro de un modelo, que tiene en cuenta las habilidades que posee,
“encaminandose” la busqueda de una estrategia que le permita desarrollar las habilidades y al
mismo tiempo explorar sobre las menos usadas y que algunas veces no son conocidas por el

estudiante.

La Ensefianza Por Proyectos: LoOpez de Sosoaga (2015), es una estrategia
de enseflanza basada en los estudiantes como los protagonistas de su propio aprendizaje; En esta
metodologia, los conocimientos tienen la misma importancia que la adquisicion de habilidades y
actitudes, los estudiantes tienen autonomia y capacidad de decision en el desarrollo de los
proyectos para conseguir que aprendan los contenidos basicos, trabajen las competencias del siglo
XXI como: la colaboracién, la comunicacion y el pensamiento critico y puedan crear productos y
presentaciones de calidad. En el aprendizaje por proyectos lo mas importante no es el resultado

final sino el proceso de aprendizaje y su profundizacion por parte de los estudiantes.

Quiza la consecuencia mas visible de la implementacion de una ensefianza por proyectos
es que se cambia la cultura escolar frente al modelo tradicional, aqui se observan ventajas que
propician un cambio de la cultura de las relaciones, del tiempo y del espacio, la metodologia por
proyectos exige cultivar una cultura cooperativa entre el profesorado con fin de superar el
aislamiento de la escuela tradicional. Esta metodologia es muy recomendada para implantar en
las escuelas rurales porque alli hay un nimero reducido de profesores y eso permite el consenso
sobre la forma de trabajar los proyectos, creando una cultura de cooperativismo, el docente es un

guia, los estudiantes son mas participativos, se crea una estructura mas democratica, con mayor
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libertad y apoyo familiar. Su estructura se basa en maodulos, cuando se emplea esta metodologia
ni los docentes ni los estudiantes se sienten coaccionados por el tiempo porque se rompe la
sucesion de las horas, porque en el desarrollo de un proyecto se pueden dedicar varios dias,
mafianas o tardes, aqui no solo se involucra el docente y el estudiante, sino que también la familia
es participe de manera directa e indirecta, los espacios de aprendizaje se vuelven flexibles, el
estudiante no esta sujeto a permanecer en el aula ordinaria, sino que puede acudir al laboratorio,
a la biblioteca, a los pasillos haciendo uso de murales, visitar museos, auditorios, parques, puertos,
playas, bosques, etc., segun lo requiera el interés del estudiante y el tema del proyecto.
Permitiendo asi que la escuela se adapte a las necesidades del estudiante y se propicie una mayor

relacion con su entorno real.

Los juegos en la educacion matemética: Los psicologos destacan la importancia
del juego en la etapa escolar, como medio de formacion en la personalidad y de aprender de forma
experimental a relacionarse en sociedad, a resolver problemas y situaciones conflictivas. Es
importante tomar el juego como un recurso pedagdgico, puesto que un juego bien elegido puede
permitir la introduccion de un nuevo tema o el manejo de conceptos, descubrir y reforzar destrezas
y habilidades en los estudiantes, quitandoles la idea de que la matematicas son aburridas o que no
sirven para la vida cotidiana. Salvador (2014). Puesto que motiva al estudiante por aprender de
manera didactica y divertida, rompe con los esquemas tradicionales, permite la inclusion de

estudiantes con algun tipo de discapacidad.

El docente juega un papel muy importante puesto que es el dinamizador, orientador y

enrruta a los estudiantes para que el objetivo se cumpla sin ser impuesto, ayudando al estudiante
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a desarrollar un alto nivel de destrezas en el desarrollo del pensamiento matematico, el juego tiene
un gran valor pedagogico, pero desafortunadamente en el sistema educativo actual no se toma
como un instrumento didactico que puede apoyar el aprendizaje en todas las etapas de escolaridad

y que puede ayudarnos en el desarrollo de una pedagogia activa.

Schoenfeld, (1985); Guzman, (1993); Sanchez y Ferndndez, (2003), citan que La
Resolucion de problemas consiste en la conclusién de un proceso mas amplio del valor didactico
y pedagogico que busca que los estudiantes puedan dedicarse de manera independiente y autbnoma
a la identificacion del problema, y estrategias novedosas para alcanzar una solucion adecuada
valorando las posibles consecuencias positivas y negativas para asi, elegir la mas conveniente e
implantarla, poniendo a prueba y en forma paralela competencias como: su creatividad, la
capacidad de basqueda de informacion, la facilidad de toma de decisiones, el compromiso de
trabajo en equipo, Y la flexibilidad, aprovechando la oportunidad que brindan los docentes en
tiempo y recursos didacticos , aunque para ellos resulte desde el punto de vista organizativo, dificil
desarrollar los contenidos programaticos con una variedad de problemas previamente

seleccionados de los libros de texto.

La resolucion de problemas como medio para que el estudiante se apropie de una
situacion ficticia o real relacionada con su contexto, busque la solucion mas adecuada usando lo
que tiene a su alrededor, desarrollando competencias como el trabajo en equipo, la apropiacion del
conocimiento, la busqueda propia de estrategias que le permitan dar solucion, la autoevaluacion.

O el trabajo libre tomado como una herramienta que contribuye con el trabajo extra clase, asumido
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por el estudiante con gran responsabilidad ya que su interés por resolver o encontrar las respuestas

a las preguntas planteadas facilita el autocontrol.

7.2 Educacion rural

De acuerdo con la investigacion del socidlogo Lozano (2012), La educacion rural en
Colombia, revista de la universidad de la Salle. Tuvo un gran auge en la década de los sesenta,
cuando el Estado colombiano la incorporé como parte de la reforma agraria y del desarrollo rural,
como estrategia para promover los cambio sociales y procesos politicos, asi como la expansion de
los horizontes de los pobladores rurales, complementando esta accion con el apoyo de agencias
educativas tales como la biblioteca rural, la radiofonia y el periddico rural, pero siempre lo rural

fue asociado con la parte agricola y la pecuaria, diferente del enfoque urbano.

Luego, hacia la década de los noventa, se modificd el contexto de interaccién entre lo
urbano y lo rural, dando origen a los procesos de ruralizacion en las ciudades y la urbanizacion del
campo, lo que se conocio como “la nueva ruralidad”, segun la cual lo rural dejo de ser algo aislado.
Asi, el gobierno nacional cred el modelo de aceleracion del aprendizaje a través de programas de
television llamado “Telesecundaria”, para que la poblacion mas aislada pudiera cursar la basica

secundaria.

Posteriormente, se probaron otros modelos como el Servicio Educativo Rural (SER),
enfocado a que jovenes y adultos del campo pudieran cursar su educacion basica y media,
desarrollado a través del acompafiamiento de tutores en ciclos integrados y la utilizacion de

modulos. De manera alterna, el MEN ha estado impulsando el modelo CAFAM dirigido a la
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formacion de adultos como parte de procesos de alfabetizacion en la poblacion rural. Actualmente
como instrumento rural estd el documento CONPES 3500 de 2007, que busca continuar con la
implementacion de los modelos educativos puestos en marcha durante la fase | del Programa de

Educacion Rural (PER).

Con el documento “Para el aprendizaje de las matematicas en el contexto rural” publicado
en el aflo 2012, el MEN busca mitigar los problemas que afectan la cobertura y la calidad educativa
en zonas rurales, con el fin de superar la brecha gigantesca que existe entre la educacion rural y la
urbana. Las acciones del PER estan orientadas bésicamente al disefio e implementacion de
estrategias innovadoras que facilitan el acceso a la educacion y el desarrollo profesional de los

docentes y directivos.

El PER se propone la apropiacién del modelo pedagdgico del aprendizaje transmisivo,
segun el cual el docente es la autoridad de la clase, posee el saber y transmite los conocimientos
de manera activa y el estudiante es un consumidor pasivo de conocimientos que debe estar

dispuesto a atender, captar y memorizar conceptos que recibe del docente.

De igual forma, se propone la implementacion del Descubrimiento espontaneo segun el
cual el docente es quien genera las condiciones para que el estudiante descubra y elabore sus
propios conocimientos y el estudiante a su vez se convierta en generador de conocimientos con

ayuda de su docente. Asi como del aprendizaje por indagacién, segtn el cual el rol del docente es
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disefar actividades que guien a los estudiantes a construir su aprendizaje, por la implementacion
de un plan preestablecido que debe ir adaptando segun la dindmica cambiante del aula y el
estudiante debe participar activamente en las experiencias organizadas por sus docentes

construyendo saberes bajo una guia cercana.

Cabe aclarar que se sugiere aplicar estos metodos de manera alterna, dependiendo del tema
0 la sesion de la clase. La combinacion de estos modelos se basa en la idea del Ciclo de
Aprendizaje, que propone momentos de las clases para hacer actividades como: iniciar con
preguntas hechas por el docente e invitando a resolver un problema, partir de la necesidad de
disefiar propuestas para responder dichas preguntas, hacer que los estudiantes busquen nueva
informacion para que puedan resolver problemas con lo que hayan aprendido, que en la mayoria
de los casos, dicho conocimiento fue transmitido por el docente, luego formular preguntas

similares para que los estudiantes Illeguen a la resolucion de problemas reales.

Con este modelo, se busca que el docente ayude al estudiante a aprender a aprender y a
aprender a pensar, para que desarrolle habilidades matematicas particulares y lleguen a resultados
concretos. Desde este punto de vista, el MEN se propone que haya una interrelacion entre docente,

estudiante y compafieros a través de la exploracion y la estimacion basicamente.

Para desarrollar el aprendizaje de las matematicas en el contexto rural, es necesario

reconocer dos tipos de conocimientos ‘“el conocimiento conceptual y el conocimiento
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procedimental”. EIl primero esta asociado a los procesos cognitivos y el otro hace referencia al
uso de las técnicas y las estrategias, y aqui es importante para todas las actividades curriculares de
las matematicas el proceso de la formulacion, el tratamiento y la resolucidn de problemas, que
permite al estudiante la construccion del conocimiento desde las experiencias cotidianas; pero esto
requiere de la idoneidad del docente en el dominio de las matematicas, la didactica y la pedagogia
que permita llevar al estudiante a comprender y desarrollar el pensamiento matematico, encontrar

la solucion por diferentes caminos y como aplicar lo que aprende a su contexto.

Otra parte importante y que esta enmarcado en la politica educativa de nuestro pais y
especificamente sustentado en los estandares basicos de competencias en matematicas es el
desarrollo del pensamiento l6gico y el pensamiento matematico. Este Gltimo comprende el

pensamiento numero, espacial, métrico, aleatorio y variacional.

El pensamiento numeérico se refiere a la comprension en general que se tiene sobre los
numeros y las operaciones junto con la habilidad para hacer juicios matematicos y desarrollar
estrategias para su manejo; el pensamiento espacial se entiende como el conjunto de procesos
cognitivos que permiten la construccion y manipulacién de las representaciones mentales de
objetos, del espacio, las relaciones que hay entre ellos, y sus transformaciones; el pensamiento
métrico hace referencia a la comprension general que se tiene sobre las diferentes magnitudes y
las cantidades, su medicion y el uso flexible en diversas situaciones; el pensamiento aleatorio
maneja conceptos de probabilidad permitiendo al estudiante que formule y resuelva preguntas
mediante la recoleccion de datos y a su vez aprenda a coleccionar, organizar, graficar y analizar
desarrollando y evaluando inferencias basadas en conceptos basicos de probabilidad; y por ultimo,

el pensamiento variacional, que “se enfatiza en las relaciones entre cantidades incluyendo las
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funciones, las formas de representar relaciones matematicas, interpretar ideas utilizando un
lenguaje de simbolos y el andlisis de cambio” , donde los estudiantes puedan entender patrones,
relaciones y funciones, representar y analizar situaciones y estructuras matematicas usando
simbolos, usando modelos para representar y entender relaciones cuantitativas y analizar el

concepto de cambio en varios contextos. Gordillo (2012).

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto podemos observar que la aplicabilidad y
desarrollo del pensamiento l6gico y matematico son necesarios para el entendimiento de las
diferentes asignaturas que conforman las matematicas y que permiten que los estudiantes afloren
diferentes habilidades que en su conjunto, les permitiran resolver problemas de acuerdo con su

contexto.

“Aqui se puede ver una clara relacién con los cinco tipos de pensamiento matematico
enunciados en los Lineamientos Curriculares: en la aritmética, el pensamiento numeérico; en la
geometria, el pensamiento espacial y el métrico; en el algebra y el célculo, el pensamiento métrico
y el variacional, y en la probabilidad y estadistica, el pensamiento aleatorio; finalmente, puede
verse la alusion al pensamiento logico, llamado también hipotético-deductivo o pensamiento

formal. MEN (1998).

Si hablamos de una formacion matematica debemos referirnos tanto al aprendizaje, como
a la préctica y ensefianza de las matematicas. Esta sugiere una reflexion sobre los fines y los
medios, pues la matematica estaba fundamentada en la memorizacion de resultados operacionales

como estadisticas, problemas geométricos, calculos, que contribuian a satisfacer las necesidades
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en la medicion, la agricultura, la arquitectura, entre otras. Ahora se considera que estamos
inmersos en un mundo matematico pues son utilizadas “en el mundo bioldgico, fisico, social,
politico, economico”. Godino, Batanero, Font, (2003). A todo esto se le denomina sociedad
moderna y esa modernidad requiere de nuevas formas de ver la matematica, esto incluye la
influencia que sobre ellas ejercen las nuevas tecnologias, nuevos planteamientos en los contenidos

del curriculo, actualizacion de las metodologias, técnicas, las estrategias y la didactica.

7.3 Evaluacién en el area de matematicas

Inherente al aprendizaje esta el proceso de evaluacion como etapa del proceso educativo
que tiene como fin comprobar en qué medida se han logrado los objetivos. La evaluacion le permite
al docente y al estudiante conocer los avances Yy las areas que necesitan fortalecerse para continuar
el proceso de aprendizaje. Es importante que la evaluacion se realice de forma permanente dentro
de las actividades de las clases. En la evaluacion matemaética el estudiante debe mostrar el dominio
de conocimientos basicos, manejar la comprension que le permita la realizacidn de procedimientos
demostrando asi el dominio de los diferentes conceptos matematicos, ademas contemplar aspectos

muy significativos como la intuicién y la experiencia previa.

La Torre y Seco del Pozo (2006) en su libro “Disefio curricular nuevo para una sociedad
nueva” plantean diferentes clases de evaluacion, entre ellas estan: la evaluacidn inicial o
diagndstica: se utiliza para detectar los conceptos previos que posee el estudiante y las destrezas
que son capaces de utilizar para poder aprender de forma significativa y constructiva. La

evaluacion formativa o de proceso, se evallan los fines y los medios de la educacion, es decir,



42

las capacidades, destrezas, valores, actitudes, por medio de escalas de observacion sistematica,
individual, cualitativa y cuantitativa, permitiendo a los estudiantes que se conozcan a si mismos
e identifiquen que lograron y que les hace falta para mejorar. Y la evaluacion sumativa que evalla
las capacidades, valores y actitudes a través de los contenidos y metodos de aprendizaje. Su

finalidad es determinar el nivel de logro de las capacidades después de un periodo de tiempo.

Actualmente, los instrumentos mas utilizados por los docentes para desarrollar la
evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes son: a) pruebas escritas para evidenciar el
aprendizaje de conceptos y procedimientos, disefiadas de acuerdo con los criterios de evaluacion
del curso correspondiente; b) observacion directa de los alumnos en clase en el desarrollo de
actividades individuales o grupales; c) presentacion de tareas o trabajos asignados por el profesor;
d) la asistencia a clases, su actitud comportamental, interés y participacion en la misma. A esto se
le suma que cada docente asigna un porcentaje a cada aspecto para asi llegar al 100% de la

calificacidn, que en su escala valorativa sera la que asigne cada Institucion.

Al disefiar una evaluacion, esta debe brindar la informacidn necesaria para analizar la
capacidad del estudiante para utilizar la mayoria de aspectos que lo conduzcan a la solucion de
problemas matematicos, contener informacidon para construir nuevos interrogantes y permitir
decidir la estrategia o técnica que le permita llegar a uno resultados, poder interpretarlos y
presentarlos de manera sencilla en diagramas, tablas o graficas; finalmente, poder proponer
nuevos problemas que impliquen la aplicacion de los mismos algoritmos matematicos u otros que
potencien las competencias de los alumnos. En este aspecto Vila 'y Vallejo (2004) consideran que

“el interés por la actividad, la autoconfianza, autovaloracion que hacen ellos mismos, la ansiedad
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con que intentan resolver problemas, la perseverancia cuando fallan los primeros intentos, son

algunos factores que también hay que considerar en la evaluacion” (p. 10).
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8. DISENO METODOLOGICO

8.1 Enfoque investigativo

El enfoque cualitativo se caracteriza porque el investigador plantea un problema, pero no
sigue procesos previamente disefiados o definidos. Este comienza por examinar el mundo social,
no prueba hipotesis, sino que las plantea a través del proceso de investigacion. La recoleccion de
datos se obtiene desde diferentes perspectivas de los participantes donde se tiene en cuenta al
individuo de manera integral, utilizando técnicas de observacion directa, entrevistas, cuestionarios,
registros diarios, interacciones individuales y grupales, evaluaciones de  documentos,
experiencias. No se manipula ni se estimula la realidad. el investigador construye el conocimientos

a partir de la interpretacion de los procesos y los resultados y propone estrategias de cambio.

La presente investigacion tiene un caracter cualitativo puesto que plantea la observacion
y andlisis de las caracteristicas, cualidades y atributos de las variables a estudiar. “Estd mas
relacionado a las conductas sociales y sus acciones, se quiere comprender como la subjetividad de
las personas actitudes, predisposiciones y motivaciones dan cuenta de su comportamiento”
(Departamento de sociologia universidad de alicante, 2009), la recoleccion de la informacion
proporcionara datos para la generacion de interrogantes antes, durante y después del andlisis, su

objetivo es profundizar en la problematica y no necesariamente generalizar sus resultados.

Esta investigacion cualitativa busca las nociones, las ideas compartidas, dando sentido al

comportamiento, el argumento, los supuestos, obteniendo un conocimiento directo haciendo uso
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de conceptos, definiciones, operaciones, llevando a cabo un proceso dinamico que logre entrelazar
problemas, teorias y métodos, asi como la recopilacién, registro, sistematizacion y andlisis de

diversos tipos de informacion.

En este tipo de investigacion no se lleva un patron o una secuencia de procedimientos
definidos, puesto que el estudiante puede avanzar de acuerdo a sus capacidades en la construccion
del conocimiento, convirtiendo cada aprendizaje en un nuevo punto de partida. Este mismo hecho
lo podemos contemplar al observar la representacion grafica de las distintas etapas que constituyen

cada una de las fases.

PREPARATORIA
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DEL INFORME

A\

INFORME
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Grafica 1. Fases y Etapas de la Investigacion Cualitativa
Fuente: Gregorio Rodriguez, Javier Gil y Eduardo Garcia
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La fase preparatoria comprende dos etapas: reflexiva y de disefio. En la primera etapa,
tomando como base nuestra formacion, conocimientos y experiencias en el campo educativo,
intentamos orientar y guiar este trabajo. Asi, nos encontramos en este momento de la investigacion
con un problema empirico concreto a examinar, logrando clarificar y determinar el topico de
interés y describir las razones por las que se focaliz6 el tema de investigacion con cuatro
estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Rural San Nicolas, al encontrar falencias
en la parte académica y bajo rendimiento, especialmente en el area de matematicas, haciendo
posible la implicacién de un proceso de autorreflexion y autocritica, teniendo como base las
fuentes de procedencia de la propia vida cotidiana, lo que le preocupa a los docentes y padres de
familia. La préactica educativa diaria, las experiencias concretas que resultan significativas, el

contraste con otras areas de estudio, los reportes de notas de los estudiantes del grado séptimo, etc.

La etapa de disefio se centra en la planificacion de las actividades que se ejecutaran en las
fases posteriores. Tras el proceso de reflexidn sobre el tema y la pregunta de investigacion, viene
el momento de planificar y disefar la investigacion. En este sentido, el disefio de esta investigacion
se estructura a partir de preguntas como: ¢Por qué hay bajo rendimiento académico en el grado
séptimo en el area de matematicas? ;Qué estrategias se pueden aplicar, para despertar el interés de
los estudiantes y mejorar su rendimiento académico?, ¢Que disefio resultard mas adecuado al
aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo?, ;Qué método de indagacion se va a utilizar?
¢ Qué tecnicas de investigacion se podran aplicar para recoger y analizar los datos? e) ¢Desde qué
perspectiva, 0 marco conceptual, se va a fundamentar y elaborar las conclusiones de la
investigacion?, etc. En esta parte de la investigacion fue clave el apoyo y la informacion que
recibimos de los docentes de la institucion Educativa en cuanto al desempefio académico de los

estudiantes y la orientacion del tutor de la investigacion.
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En la fase del trabajo de campo, el investigador tiene que tomar decisiones relativas al
acceso al campo, la recoleccion de informaciéon y el trabajo del campo. Se debe tener en cuenta
que existen muchas maneras diferentes de obtener la informacion necesaria, por lo tanto es preciso
ser persistente ya que la investigacion se hace paso a paso, los datos se contrastan una y otra vez,

se verifican, se comprueban; las dudas surgen y la confusion es preciso superarla.

En esta fase se tienen en cuenta dos etapas: el acceso al campo vy la recoleccion de datos.
La primera es el proceso por el que se va accediendo progresivamente a la informacién
fundamental para su estudio. En esta etapa se debe tener un permiso que haga posible el poder
entrar a la institucion educativa a observar las clases de matematicas en el grado septimo y poder
identificar quién es quién, construir un esquema o mapa de los estudiantes del grado séptimo y
un mapa de la distribucion fisica del aula de clases. Y asi lograr responder a dos interrogantes:
¢donde me encuentro?, ;con quién estoy?, en esta etapa es preciso revisar el contexto, las
actividades que se proponen durante la clase, la empatia entre los estudiantes, la cooperacion entre
ellos, etc., en lo posible tomar fotografias del lugar o videos del desarrollo de las clases, ver la
postura del docente y la metodologia que emplea, etc., para comprobar la adecuacion de las
cuestiones de investigacidn y/o descubrir nuevos aspectos gque no se habian contemplado. Una vez
se desarrolle la etapa de acceso de campo de manera alterna se realiza la recoleccién de datos con
la aplicacion de instrumentos propuestos en esta investigacion como realizar entrevistas a los
estudiantes y padres de familia del grado séptimo, profesores de la institucién Educativa,
consignar en el instrumento de la bitacora el registro de observacion individual con los estudiantes
que presenten bajo rendimiento en el area de matematicas durante el desarrollo de cada clase,

tomar copia de los informes académicos y registros de notas de los estudiantes del curso en el area
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de matematicas, asi como de los consolidados de notas y promedios de los estudiantes de bajo

rendimiento frente al curso y del curso frente a la institucion educativa.

La fase analitica se inicia con la recoleccion de datos suficientes y adecuados. El analisis
de datos cualitativos va a ser considerado como un proceso realizado con un cierto grado de
sistematizacion que, a veces, permanece implicita en las actuaciones emprendidas por el
investigador. En esta etapa es necesario estudiar cada uno de los datos recogidos, seleccionarlos
de acuerdo a la importancia de la informacién de pueda brindar a la investigacion vy
posteriormente, hacer una reduccion de datos, disponer Yy transformar datos en instrumentos
faciles de interpretar, obtener resultados, y verificarlos y dar las conclusiones a las que haya lugar
en esta investigacion. Finalmente, la fase informativa es el proceso con el que culmina la
investigacion, en esta fase se hace la respetiva presentacion y difusion de los resultados haciendo

una comprension del objeto de la investigacion.

Durante el desarrollo de esta investigacion, pretendemos identificar las posibles causas
del bajo rendimiento de algunos estudiantes del grado séptimo de la institucién educativa Rural
San Nicolas y generar estrategias que al ser implementadas, les permitan a los estudiantes mejorar
sus resultados académicos y apropiarse del aprendizaje de manera significativa, a su vez, brindar
a los docentes de matematicas herramientas que les permitan ayudar a os estudiantes a mejorar su
nivel académico y hacer mas enriquecedor su quehacer educativo y pedagogico, involucrando a la

familia, los estudiantes, los docentes y la comunidad en general.
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8.2 Paradigma epistemoldgico

El soci6logo Thomas Kuhn, (1975) utilizé la palabra paradigma para “referirse a cada una
de las conquistas de conocimiento cientifico que se iban imponiendo con el tiempo”, bajo esta
connotacion la palabra paradigma hoy en dia se usa para “designar una postura, una opcion o un

modo sistematico de investigar”.

La perspectiva epistemoldgica es socio critica cuyo origen se basa en la doctrina de Marx
y Engels cuya principal caracteristica es la transformacion de la sociedad a través de la aplicacion
de la critica, que es el sustento de esta investigacion al buscar disefiar una estrategia que permita
la transformacién del desempefio de los cuatro estudiantes del grado séptimo; esta estrategia
resignifica de manera directa e indirecta el ambiente social y escolar en el cual se encuentran

inmersos los estudiantes y profesores investigadores.

Con este fundamento se analizara y las opiniones de los que intervienen en los contextos
académicos (directivos, docentes, estudiantes) y en el contexto socio familiar (ncleo familiar,
comunidad) buscando desafiar las practicas y cuestionarse asi mismo con la finalidad de que la
estrategia disefiada alcance el nivel social de responsabilidad, igualdad, democracia sin apartar las
destrezas matematicas, competencias matematicas y resolucion de problemas que lleve a

desempefios superiores tanto académicamente como socialmente.
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Pensar la investigacion en educacion sugiere enfocarse en los diferentes métodos de
investigacion; de acuerdo con varios autores la metodologia cualitativa es aquella que permite con
mas veracidad ahondar en los problemas sociales, y aunque en un principio fue tomada para la
investigacion de las ciencias sociales, luego de su aplicacion y la necesidad de encontrar una
metodologia que permita dar respuesta a los problemas netamente educativos, se llegé al consenso
de que puede ser utilizada y con gran aceptacion en los problemas educativos. Carr y Kemis (1988)
ofrecen una mirada a la epistemologia socio critica no solo en las ciencias sociales, sino aplicada
a la ciencia educativa critica en particular, en la cual aclara que no se trata de una “investigacion
sobre la educacion sino para la educacion” esto permite entrever que debe cambiar la realidad, “De
manera que una ciencia educativa critica tiene el propdsito de transformar la educacion; va

encaminada al cambio educacional” (Carr y Kemis, 1988, p.168).

Otro aspecto importante es que las problematicas educativas no son iguales aunque
estemos hablando de un lugar especifico, ya que el contexto de cada institucion y cada estudiante
genera en él aprendizajes, motivaciones, expectativas, circunstancias y por ende problematicas
propias, entenderlo es la apuesta de la teoria social critica: “La teoria social critica surge de los
problemas de la vida cotidiana y se construye con la mira siempre puesta en como solucionarlos”
(Carr y Kemis 1988,p.169). Entonces reconociendo el entorno de estos 4 estudiantes permite hilar
las posibles causas de su bajo rendimiento especialmente en el area de matematicas, plantear las

posibles soluciones, ejecutarlas y solucionarlas.
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Desde el punto de vista de la practica, las comunidades escolares deben convertirse en
participantes y verse asi mismo como tales, en un proyecto social general por el cual la
educacion vy las instituciones educativas puedan ser transformadas criticamente en el

seno de la sociedad en general (Karr y kemis, 1988, p.171).
Es esencial inculcar en las comunidades que no son las politicas las que dan las respuestas
a los problemas, sino los participantes directos en los procesos educativos como docentes,
estudiantes y padres de familia; pensandose como uno solo con sus particularidades pero con un

fin comun, teniendo como meta desarrollar procesos investigativos como un trabajo mancomunado

donde las mejoras se vean reflejadas en toda las practicas institucionales.

8.3 Meétodo de investigacion

Al hablar de método, hacemos referencia al camino mas adecuado para lograr un objetivo,
mediante un conjunto de procedimientos que permiten plantear problemas y poner a prueba
posibles hipdtesis e instrumentos de trabajo. En esta investigacion de tipo cualitativo se presenta
el estudio de casos, aplicada a cuatro estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa
Rural Departamental San Nicolas, con el fin de desarrollar en ellos habilidades criticas que sean
empleadas como herramientas para analizar problemas propios de las matematicas. Barrios del
Castillo (2010) considera que el estudio de casos “constituye un campo privilegiado para
comprender en profundidad los fendémenos educativos”, facilitando la creacion de hipotesis en
torno a la problematica dentro del aula de clase y su entorno, de una forma ordenada y conveniente,
que facilite la veracidad de una hipétesis o lo contrario generar una estrategia, que permita
incentivar y cualificar las necesidades en el aprendizaje de los estudiantes seleccionados en el

grupo focal. El proceso evaluativo de este método de estudio de casos es cualitativo, ya que el
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afianzamiento de estas destrezas en los estudiantes no es cuantificable, y la meta es evaluar su

progreso de construir su propio aprendizaje.

Latorre, Rincon y Arnal (2003) sefiala que el uso socioeducativo del estudio de casos,
tiene algunas ventajas como: permitir la profundizacion en un proceso de investigacion y nos
permite analizar datos que nos permiten evidenciar un problema. Es apropiado para
investigaciones a pequefia escala en un limite de tiempo, espacio y recursos, considerando que
debe ser ejecutada durante el afio lectivo ya que la poblacion muestra cambiara algunas de las
caracteristicas basicas de estudio. Es un método abierto, de gran utilidad para los docentes que
participan en la investigacion en busca de la toma de decisiones en el transcurso de la investigacion
como evidenciar, justificar y ratificar realmente la problematica. Favorece el trabajo cooperativo
e interdisciplinar, contribuye al desarrollo profesional y social, lleva al estudiante a tomar
decisiones, etc., también permite plantear preguntas de: un como y a un por qué? garantizando la
direccion que debe tomar la investigacion, asi como los mecanismos, para responderlas generando
las conclusiones necesarias para la continuidad o el ajuste de los procesos que lleven a feliz término

la investigacion.

A partir de los objetivos y la pregunta de investigacion, se busca describir los factores
asociados al bajo desempefio que presentan los estudiantes en el area de matematicas, para luego
proponer una estrategia que se construye a partir de las necesidades y factores asociados a la

problemaética investigativa.
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De esta manera, los resultados se analizaran en profundidad llegando a juicios de valor
que permitan la toma de decisiones y mejorar asi el desempefio de los estudiantes en las pruebas

escritas internas y externas que se realizan en la Institucion.

8.4 Técnicas de recoleccién de la informacién

Yin (2003) sefiala que los estudios de caso pueden estar basados en cualquier mezcla de
evidencia tanto cuantitativa como cualitativa y que no siempre necesitan incluir las observaciones
directas y detalladas como una fuente de evidencia. Se pueden utilizar diferentes instrumentos de
recoleccion que faciliten examinar y preguntar sobre la problematica, permitiendo la obtencion de
datos sobre el caso en investigacion, teniendo en cuenta los tres principios de recoleccién de datos
sugeridos, relacionados a continuacion: utilizar multiples fuentes de evidencias, lo que genera mas
validez en los datos recolectados; crear una base de datos del caso, que facilita la consulta
permanente y oportuna de la informacion de manera ordenada y clara; mantener una cadena de
evidencia, lo que hace confiable la informacion, pues esto sustentara de manera efectiva los datos
recolectados, el porqué de la construccion de las preguntas de los instrumentos, asi como clarificar

los instrumentos a utilizar.

La recoleccidn de datos no tiene validez si no se lleva a cabo un andlisis e interpretacion
de datos, lo cual requiere: examinar, categorizar, tabular, combinar evidencias cuantitativas y
cualitativas a lo que Yin (1989) recomienda emplear diferentes fuentes de datos y el cumplimiento
del principio de triangulacion. Esto permitird verificar si los datos obtenidos de las diferentes

fuentes de informacidn tienen relacién entre si (principio de triangulacion).
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En consecuencia, se propone utilizar como fuentes de informacion a esta investigacion:
entrevistas, implementacion de bitacoras, documentos y estadisticas relacionadas con la

informacion del grado séptimo. (Ver anexos ilustracion 8).

8.5 Instrumentos y fuentes

Con base en los planteamientos de Bernal (2006) donde manifiesta que en la investigacion
cuantitativa y cualitativa se utilizan las técnicas que se relacionan a continuacion, de acuerdo con
el objetivo o propdsito de esta investigacion nos centraremos en la bitcora y la entrevista mixta a

los actores involucrados.

El tipo de fuente en esta investigacion es primaria, ya que la informacién fue obtenida
del docente del area de matematicas, los padres de familia o acudientes de los estudiantes de grado
séptimo y los cuatro estudiantes del grado séptimo de la institucion Educativa Rural Departamental
San Nicolés, ademés de documentos institucionales, consolidados e informes académicos de los
cuatro periodos del primer semestre del afio 2016, resultados de las pruebas supérate 2.0 del afio

2016.

Teniendo en cuenta que esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, en cuanto a los
instrumentos que se proponen para aplicar en esta investigacion y que nos permitiran recolectar
datos de manera directa con fuentes primarias son: a través de observacion y manejo de bitacoras,
registros de notas y consolidados académicos de los estudiantes del grado septimo, Entrevistas
realizadas a estudiantes, profesores, padres de familia y/o acudientes del grado séptimo de la

institucion, etc. y posteriormente hacer el respectivo analisis.
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La entrevista, se puede realizar entre dos 0 méas personas de manera presencial o virtual,
bien sea de forma personal o impersonal, a través de la cual se busca obtener informacion general,
actitudes, percepcion sobre determinada situacion o problema de investigacion, en este caso es
manejable ya que la poblacion objeto es pequefia. Dentro de los tipos de entrevista encontramos:
a) Entrevista estructurada, donde se realizan preguntas estudiadas y bien definidas que pueden ser
abiertas, cerradas o mixtas. En las abiertas el entrevistado responde libremente, en las cerradas el
entrevistado debe elegir entre una serie de opciones y la mixta, son preguntas de abiertas y
cerradas; b) Entrevista no estructurada, en este tipo de entrevista tanto las preguntas como las
respuestas son libres y abiertas; y ¢) Entrevista mixta, se trabajan preguntas estructuradas y no

estructuradas.

En este caso, nosotros proponemos aplicar el tipo de entrevista mixta a los estudiantes
del grado séptimo, padres de familia o acudientes de estos estudiantes y docentes de la seccion
secundaria de la Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolas. Con este instrumento se
pueden identificar las necesidades de aprendizaje y factores asociados al bajo desempefio que
presentan algunos estudiantes, para lo cual se propone estructurar la entrevista teniendo aspectos
sociodemograficos, académicos, culturales, ludicos, manejo del tiempo libre por parte de los

estudiantes, recursos o herramientas de apoyo para su aprendizaje, etc.

La aplicacion de entrevistas se trabaja mediante cuestionarios, este instrumento esta
orientado a obtener datos de varias personas de manera impersonal con opiniones que le interesan
al investigador, a diferencia de la entrevista, aqui se entrega un listado de preguntas escritas a los

diferentes estamentos de la comunidad con el fin de que sean contestadas también por escrito, con
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preguntas abiertas, cerradas o/y mixtas, este cuestionario se debe realizar sin que el encuestado lo
marque con su nombre, ya que de esta manera muchas veces se sienten mas comodos y contestan
con mayor sinceridad, para la aplicacion de este instrumento se necesita que las preguntas sean
claras, concisas, que el encuestado no vaya a caer en ambigiiedades, que las palabras que se utilicen

sean en un lenguaje que los encuestados entiendan.

Los instrumentos de observacion permiten llevar un registro visual de lo que ocurre en
una situacion real, consignando Yy clasificando los datos, de acuerdo con un esquema previsto, su
uso es limitado, se debe aplicar en un determinado espacio y por periodos de tiempo, entonces
proponemos como instrumento de observacion la bitacora como diario de trabajo en la que se
lleve el registro de manera individual de los estudiantes del grado séptimo que puedan presentar
dificultades en su proceso y desempefio de aprendizaje en el area de matematicas, con el fin de
recoger informacion adecuada y confiable para identificar sus falencias y sus necesidades en
cuanto a su aprendizaje. Para lo anterior, se propone un formato con los siguientes items: fecha,
tema a trabajar, objetivos, descripcion de actividades realizadas o propuestas, registro de
observaciones y conclusion; de acuerdo con la planeacion curricular y actividades didacticas
planeadas por el docente, se realizara el registro correspondiente en la bitacora lo que permitird
recoger y analizar la informacion utilizados por el docente del area para la realizacién del proceso

con cada estudiante.

Los instrumentos de registros permiten tener soporte de la informacion por periodos de
tiempo, por lo tanto se tiene como soportes los reportes de los docentes mediante el informe
académico detallado del area de matematicas durante los periodos uno y dos de los estudiantes del

grado séptimo de la Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolas, el cual permite
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realizar el seguimiento a los desempefios de los estudiantes para seleccionar el grupo focal de esta
investigacion, los consolidados de notas, promedios del curso frente a la institucion en el area de

matematicas y el promedio de cada estudiante frente al grado séptimo en general.

8.6 Poblacion y muestra

Este estudio se realiza con el grado séptimo de la Institucion Educativa Rural
Departamental San Nicolas, que estad conformado por 25 estudiantes cuyas edades oscilan entre
los 11 y 14 afos de edad, pertenecen a estratos socio-economicos 1 y 2, de poblacién rural y
urbana, de los cuales 4 estudiantes conforman el grupo focal, debido a su bajo rendimiento
académico, tienen los promedios mas bajos en el area de matematicas durante los dos periodos
consecutivos, presentan debilidades y falencias en cuanto a la construccion de su aprendizaje, no
manifiestan motivacion por la clase, se distraen con facilidad son muy pasivos frente a las
expectativas del curso, no cumplen en su mayoria con tareas o talleres asignados como actividades
extra-clase, etc., todo lo anteriormente citado reincide en el nivel académico del curso en general.
Para la investigacion se propone también incluir a los padres de familia y/o acudientes del grupo
focal, ya que consideramos que su apoyo es fundamental en el rendimiento y desempefio de estos

estudiantes.

8.7 Analisis de la informacion

Para la validacion de la informacion se tendran en cuenta dos criterios, el primero sera contar con

la opinion de un profesional el area para que tener la seguridad que el instrumento disefiado cuenta

con los elementos necesarios para abordar la problematica; el segundo realizar pruebas piloto con
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alumnos de diferentes niveles para evidenciar las falencias o virtudes de la bitdcora o entrevista

que seran aplicados.

Concretada la informacion se realizara una tabulacion de las respuestas obtenidas en las
diferentes encuestas, las cuales seran sistematizadas y graficadas de acuerdo con los resultados,
estos instrumentos se aplicaran en diferentes fechas con un lapso de dos meses entre cada una con
el fin de corroborar la veracidad de la informacion obtenida. Respecto a la bitacora se elegira a un
grupo de estudio conformado por varios docentes que analizaran e interpretaran los seguimientos
realizados por el docente de area y se debatira de forma subjetiva las posibles problematicas
detectadas, estas se pondran en discusion con el fin de obtener una hipétesis general.

Una vez revisadas las planillas de notas del area de matematicas del grado séptimo de la
Institucién Educativa Rural San Nicolas de los periodos correspondientes al afio 2016, junto con
los informes finales y los resultados del primer y segundo periodo de 2017, que hacen parte de los
instrumentos propuestos para la recoleccién de la informacidn, se procedié a realizar el tratamiento
correspondiente para el andlisis de las mismas, por cuanto la informacion que arrojara sera la que
indique como parte de las conclusiones a las cuales llega la investigacion, y se mostrara la
percepcidn que posee el docente de matematicas acerca del bajo rendimiento académico del grado

séptimo.
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Grafica 3. Estudiantes por Desempefio Académico- Segundo Bimestre

ALUMNOS POR NIVEL DE DESEMPENO

16 15
14
12
10

8

6 5

4 5 3

2 _
0 ]

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR

Grafica 4. Estudiantes por Desempefio Académico- Tercer Bimestre
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Grafica 5. Estudiantes por Desempefio Académico- Cuarto Bimestre
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Grafica 6. Estudiantes por Desempefio Académico- Consolidado final
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Con relacién al nivel académico de los 25 estudiantes del grado séptimo en el area de
matematicas durante el primer y segundo bimestre, se observa que en promedio, el 70% de los
estudiantes presentan bajo rendimiento académico, el 15% de los estudiantes tienen rendimiento
académico basico, el 7% de los estudiantes presentan un rendimiento académico alto y el 8% de
los estudiantes tienen un nivel académico superior, lo anterior teniendo en cuenta la escala

valorativa que se maneja en la institucion y que se presenta a continuacion: en la tabla 2.

Tabla 1. Escala Valorativa

Puntaje Nivel de Desempefio

1.00a3.49 Bajo
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3.50a3.99 Basico
4.00a4.79 Alto
4.80a5.00 Superior

Fuente: Propia de los Autores

Asi mismo, se pudo observar que para obtener la nota final, se tuvieron en cuenta
diferentes parametros y formas de evaluacion, a los cuales se les asigno porcentajes diferentes, de
acuerdo a la importancia que el docente de matematicas le dio a cada uno de estos y asi, tratar de
evaluar a los estudiantes de manera integral, que al sumarlos se obtiene el 100% de la nota final,
por ejemplo: evaluaciones escritas se dio un 35% de la nota final, desarrollo y entrega de trabajos
o talleres resueltos en clase un 30%, desarrollo y cumplimiento en la entrega de tareas extra-clase
un 20%, y la parte actitudinal y del Ser un 15%, como se muestra en los anexos 1y 2, (planillas

de notas del primer y segundo bimestre) respectivamente.
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9. CONSIDERACIONES PARCIALES

A lo largo del disefio y desarrollo de la presente investigacion podemos encontrar las

siguientes:

Una de las particularidades que puede aportar a esta investigacion la perspectiva
epistemolodgica es que genera mayor conciencia sobre el caracter social, politico que puede

tener la educacion en un entorno.

Las caracteristicas de la investigacion cualitativa y en especial la metodologia de estudio
de caso permite conocer las particularidades de un grupo focal en lo referente a su entorno
social, cultural y familiar en el cual se desenvuelve el estudiante, demandando el analisis

y seguimiento permanentes de la problematica a la cual se busca dar solucién.

La investigacion en educacion requiere del disefio de instrumentos confiables y validos en
los cuales sea posible develar la opinidn que tienen los docentes, alumnos y padres de
familia en los diferentes aspectos del proceso de ensefianza, permitiendo la identificacion
de los factores o aspectos que inciden en el bajo rendimiento de 4 estudiantes del grado 7°
de la Institucién Educativa..., las caracteristicas que presentan estos estudiantes en sus
procesos de ensefianza — aprendizaje en el area y las necesidades a las cuales debe

responder la estrategia didactica a disefiar e implementar.
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La investigacion permite particularizar la realidad social de cada uno de los estudiantes, integrar a
la comunidad educativa en el proceso investigativo teniendo en cuenta las herramientas del
contexto sociocultural y considerar que la evaluacion es constante, bidireccional, y busca potenciar
las habilidades individuales y colectivas y por lo tanto debe responder no solo a una valoracion sino

que deja entrever las dificultades, las fortalezas y la oportunidad de mejorar.
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Anexo 1. Planilla Primer Periodo

Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolds San Juan de Rioseco
Reconocimiento oficial Resolucion No 001703 de Octubre 18 de 2001
Reorganizacion Instituciones Educativas Resolucion N° 002255 de Abril 07 de 2010
Resolucion N° 010551 de Noviembre 30 de 2011
NIT N* 808.003.510-1 DANE 225662000339
ICFES - 157685

ASIGNATURA: MATEMATICAS ANO 2016 DOCENTE
GRADO: SEPTIMO PERIODO PRIMERO (1) CARLOS ANDRES DIAZ
VALORACIONES
w2

y < TRABAJOS 30% | TAREAS 20% SER 15% NOTA | NOTA | NOTA | EScAaLa

N NOMERE = |EVALUACION 35% PERIO | NIVELA [DEFINITI|  MEN
= N1 (N2 (N3 [DEF[N1 (N2 N3 [DEF|[N1 [N2 [N3 [DEF[N1 (N2 [N3 CION | va

1 |AREVALO TORRES RONALDO 3,80/ 4,00 1.37/1,00]4.00 0.75] 5,00[32 0.82| 5,00 4,00 3,61 3] BasICO
2 |ARIAS ARIA YERIS 1.00]4.00 0.75] 2,00/ 4.00 0.90]3.50/ 4,50 1.00[5.00]3.20 iR 000 BAJO
3 |CASAS RAMIREZ JOSE ALVARO 1,00[4.00 0.75| 3.4/ 4.50 1.34]2.50[3.60 0.76] 5,00 3.90 B 0.00 BASICO
4 |CORTES DOMINGUEZ JUAN STIVEN 2.00[4.00 0.90| 2,63/ 3.80 0.96/1,50|2.30 0.48/1,00/3.80 Rl 0.00 BAJO
5 [FORERO PULIDO DIANA MILENA 1,00[4.00 0.75/1,00/3.00 0.604,00[3220 0.90 1,00/ 3.90 o 0.00 BAJO
6 |FORERO PULIDO RUBEN DARIOA 3,00 4,00 1.05/3.61[4.50 122[4.00[4.10 1,01]5.00[4.50 e 000 BASICO
7 [FRANCO MILLAN ELIANA 5.003.00 1,50 5,00/ 5,00 1.50]5,00] 4,00 113/ 5,00/ .00 4 30 D) ) SUPERIOR
3 |GALINDO CRISTIAN CAMILO 4,50/ 5,00 1.23/5,0015.00 1.350[4.50[ 5,00 1.19] 5,00 5.00 4 36 D) ] SUPERIOR
9 |GALINDO GARCIA LUISA MARIA 1.60] 4,00 0.84|333|4.50 1.17]1,50]4.10 0.70| 5,00/ 4.00 3.30 RS 4 BAJO
10 |GONZALES RODRIGUEZ JUAN STEBAN 3,00/ 2.00 0.75/3.00]4.50 1.13/1,50/4.10 0.70] 5,00/ 3.00 325 ) BAJO
11 |JIMENEZ VEGA FENEY SANTIAGO 3,50/ 4.00 1.13/3,50[ 4,00 1.13/3.,50[3.20 0.84]1,00(3.80 3.45 IR BAJO
12 |LANCHEROS RAMIREZ JAVIER ALBERTO 2.20/4.00 0.934,58/3.00 1.14] 4.00[ 3.60 0.95]5.00/3.90 e 0.00 %] BASICO
13 |LANCHEROS RAMIREZ TANIA YULIANA 3,00[ 4,00 105 1,00 0.30] 5.00] 3.60 1.085.00[4.00 210 OGS BAJO
14 [MANRIQUE AVENDANO FERNEY 1,00[4.00 0.75] 1,001 4.00 0.75] 3,50/ 4.10 0.951,00{4.00 REl 000 BAJO
15 |MOLINA AREVALO CRISTIAN CAMILO 3.80[2.00 1.17]2,00[4.00 0.90/ 1,50/ 4,50 0.75 2,00 3.42 S BAJO
16 |OVIEDO PERDOMO SARA YIRETH 460/4.00 1.29)4.44[450 1.34)2.50[ 4,50 0.88(5,00( 4,00 IR 000 ALTO
17 |PACHON CORREA GLORIA ALEJANDRA 3.00/4.00 1.05/2.63/3.80 096/ 1,50/ 4.10 0.70] 5,00/ 3.80 EEM  0.00 4 BAJO
18 |PINILLA RODRIGUEZ JUAN DAVID 3.00/4.00 1,05/ 1,00(3.00 0.60] 1,00/ 3,60 0,58/ 1,00{4.00 2, 0.00 BAJO
19 |PINILLA RODRIGUEZ KAREN LORENA 3.00[4.00 1.05/3.61[4.30 1.22[1.50[4.00 0.69]1,00{4,00 3 0,00 BAJO
20 [ROJAS FRANCO JHONATAN DAVID 2.20/3.00 0.78/1,00/3.80 0.725.00/4.10 1.14]5,00[420 0,00 3 BAIO
21 |[SERRATO OSPINA MARIA FERNANDA 5,00 4,00 1.35)2.0014.50 0.981,50[4.50 0.75] 5,00 4,00 0,00 BASICO
22 [SILVA ORTIS DANIELA 3,00/ 2.00 0.75|3,00]4.50 1.13]2,00]3.00 0.63] 4,00/ 3.00 000 BAJO
23 |SUAREZ ESCOBAR KEVIN EDUARDO 3,00/ 3,00 0.90| 3,00 4,50 1.13[1,50[4.10 0.70] 1,00{ 4,00 0,00 BAJO
24 [TORRES BARRAGAN CATALINA 3,00[4.00 1.05]3.50] 4,00 1.13]1,00[ 3,60 0.58/1,00]4.00 0,00 BAJO
25 |TRIANA VELANDIA LUISA FERNANDA 3.50] 3,00 0.98]4.58/3.00 1.14]1,50] 4,00 0.69]3.00]4.20 0.00 BAJO

Fuente: Carlos Diaz




Anexo 2. Planilla Segundo Periodo

Institucidn Educativa Rural Departamental 5an Micolds San Juan de Rioseco

Reconocimiento oficial Resoluciégn No 001703 de Octubre 18 de 2001

Resolucidn N* 010551 de Noviembre 30 de 2011
NIT N* 808.003.510-1 DANE 225662000330

Reorganizacion Instituciones Educativas Resclucion N2 002255 de Abril 07 de 2010

S PR [ e ICFES - 157685
ASIGNATURA: MATEMATICAS ARO 2016 DOCENTE
GRADO: SERPTIMO PERIODO | SEGUNDO (2) CARLOS ANDRES DIAZ
VALORACIONES

2 TRABAIOS 30% | TAREAS 20% SER 15% ESCALA

N2 NOMBRE S | EVALUACION 35% NOTA N,?;;I:C, NOTA MEN
M1 |N2 (M3 [DEF|N1 (M2 (N3 |DEF|N1 (N2 |DEF|MN1 (N2 |N3 |DEF|rericDO on DEFINITIVA

1 |AREVALO TORRES RONALDO 4.00| 3,00 1,23| 3,80| 2,00 1,17| 4,00 0,20/ 4,20 3,80 BASICO
2 |ARIAS ARIA YERIS 5,00| 5,00 1,501 5,00| 5,00 1,500 4,50 1,13| 4,50( 5,00 SUPERIOR
3 |CASAS RAMIREZ JOSE ALVARO 3,00| 4,20 1,08| 1,00 4,00 0.75| 4,00 1,00/ 4,20 3,80 BAJO
4 |CORTES DOMINGUEZ JUAN STIVEN 3,50( 2,20 0,86] 2,00| 4,00 0,90| 4,00 1,00| 4,00 3,50 BAJO
5 |[FORERO PULIDO DIANA MILENA 3,70| 3,00 1,01| 1,00 2,00 0,75| 4,00 1,00 8,50 3,20 BAIO
6 |FORERO PULIDO RUBEN DARIOA 3,00| 2,00 1,05| 3.00 2,00 1,05| 4,00 1,00 4,50 BASICO
7 |FRANCO MILLAN ELIANA 3,00| 2,00 0,75 3,00 4,00 1,05] 4,00 1,00| 4,80( 4,50 BAIO
8 |GALINDO CRISTIAN CAMILO 2.70{ 2,20 0,72| 2,20 3,50 0,86| 4,00 1,00 4,30{ 3,70 BAIO
9 |GALINDO GARCIA LUISA MARIA 5,00| 3,00 0,90| 1,60|( 4,00 0,84 4,00 1,00| 4,50| 3,60 BAIO
10 |GOMNZALES RODRIGUEZ JUAN STEBAN 3,00| 2,00 0,75| 3,00( 4,00 1,05( 4,00 1,00| 4,70| 3,70 BAIO
11 [JIMENEZ VEGA FENEY SANTIAGO 3,30| 3,00 0,95| 3.50( 4.00 1,13 3,00 0,75|4,50| 3,80 BAJIO
12 [LANCHEROS RAMIREZ JAVIER ALBERTO 5,00| 5,00 1,50| 5,00 2,50 1,23| 5,00 1,25| 8,30 4,50 SUPERIOR
13 [LANCHEROS RAMIREZ TANIA YULIANA 2,00 4,30 1,25 2,00{ 3,00 0,75| 4,00 1,00| 2,30 3,20 BASICO
14 |MANRIQUE AVENDANO FERNEY 2,70 3,00 0,28] 1,00] 2,00 0,75| 2,00 1,00] 4,60 3,80 | 0,00 BAJO
15 [MOLINA AREVALO CRISTIAN CAMILO 3,00( 2,00 0,75 3,20( 3,00 1,02 3,00 0,75| 3,50( 3,80 [ 0,00] BAIO
16 |OVIEDO PERDOMO SARA YIRETH 2,00] 2,20 1,22] 2,60 2,00 1,22| 2,00 100| 2.20] 3,20 | 0,00 ALTO
17 |PACHON CORREA GLORIA ALEJANDRA 3,00| 3,00 0,90] 2,00 2,00 1,20 3,00 0,75| 2,20 3,80 [ 0,00] BAIO
18 |PINILLA RODRIGUEZ JUAN DAVID 4,00| 3,00 1,05| 3.00 2,00 1,05| 4,00 1,00| 2,00 3,60 | 0,00| BASICO
19 |PINILLA RODRIGUEZ KAREN LORENA 300|230 1,10] 2,20 2,00 1,23| .00 1,00| 2,70 3.20 | 0,00 BASICO
20 [ROJAS FRANCO JHONATAN DAVID 3,00| 3,00 0,20] 2,20( 2,00 0,93| 4,00 1,00] 4,50/ 3,80 | 0,00| BAIO
21 |SERRATO OSPINA MARIA FERNANDA 5,00| 4,80 1,47| 4,80 4,80 1,44 5,00 1,25| 4,80( 3,90 m SUPERIOR
22 [SILVA ORTIS DANIELA 3,00| 3,50 0,25 3,00| 2,00 1,05 3,00 0,75| 2,20| 3,20 [ 0,00] BAIO
23 |SUAREZ ESCOBAR KEVIN EDUARDO 200|350 1,13 2,50 2,00 1.28| 2,00 1.00| 2,00 5,00 a,03 Y ALTO
24 [TORRES BARRAGAN CATALINA 3.00| 2.00 0,20 2,00] 2,00 0,20] 4,00 1,00| 2,70 3.20 3,21 % BAIO
25 [TRIANA VELANDIA LUISA FERNANDA 3,00| 2,00 0,75 2,20( 2,00 0,93| 2,00 1,00 8,50 3,20 BAIO

Fuente: Carlos Diaz
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Anexo 3. Consolidado Final

Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolas San Juan de Rioseco
\ Reconocimiento oficial Resolucion No 001703 de Octubre 18 de 2001
Reorgan'lzac'lr}n Instituciones Educativas Resclucidén N2 002255 de Aabril 07 de 2010
7 Resolucion N®* 010551 de Moviembre 30 de 2011
MNIT N 8308.003.510-1 DANE 225662000339
ICFES - 157685

ASIGNATURA: MATEMATICAS PERIODO
GRADO: SEPTIMIO FINAL
= 2 2 g g ESCALA
Me NOMBRE % - % ™ % ~E T E NOTA MEMN
o o o e DEFIMNITIVA
1 |AREVALO TORRES RONALDO 3,61 3,80 3,74 BASICO
2 |ARIAS ARIA YERIS 3,34 4,84 4,72
3 [CcAasAs RAMIREZ JOSE ALVARO 3,52 3,43 3,72 BASICO
4 |CORTES DOMINGUEZ JUAMN STIVEM 2,70 3,32 3,13
5 |FORERO PULIDO DIANA MILEMNA 2,62 3,38 3,22
b |FORERO PULIDO RUBEN DARIOA 3,99 3,78 3,93 BASICO
7 |FRANCO MILLAM ELLAMA 4,80 3,50 3,85
8 |GALINDO CRISTIAN CAMILO 4 86 3,19 3,66
9 |GALINDO GARCLA LUISA MARLA 3,39 3,35 3,86 BASICO
10 | GONZALES RODRIGUEZ 1UAN STEBAN 3,25 3,43 3,23
11 [JIMENEZ VEGA FENEY 5SANTIAGO 3,45 3,44 3,58 BASICO
12 |LANMCHEROS RAMIREZ JAVIER ALBERTO 3,68 4,84 4,40
13 ([LANCHEROS RAMIREZ TAMLA YULLAMNA 3,10 3,60 3,85 BASICO
14 [MANRIQUE AVENDAMNO FERMEY 2,83 3,69 3,75 BASICO
15 |MOLINA AREVALO CRISTIAN CAMILO 3,42 3,07 3,29
16 | OVIEDO PERDOMO SARA YIRETH 4,18 4,17 4,17
17 |PACHON CORREA GLORIA ALEJANDRA 3,37 3,45 3,74 BASICO
18 |PINILLA RODRIGUEZ 1UAMN DAVID 2,75 3,67 3,30 BASICO
19 |PINILLA RODRIGUEZ KAREN LOREMA 3,33 3,95 3,76 BASICO
20 |ROJAS FRANCO JHOMNATAN DAVID 3,33 3,45 3,91 BASICO
21 |SERRATO OSPINA MARLA FERNAMNDA 3,75 4,81 4,00
22 |S5ILvVA ORTIS DANIELA 3,03 3,38 3,74 BASICO
23 |ISUAREF ESCOBAR KEVIN EDUARDO 3,10 4,08 3,94 BASICO
24 | TORRES BARRAGAN CATALIMNA 3,13 3,44 3,81 BASICO
25 |TRIAMNA VELANDLA LUISA FERNAMNDA 3,34 3,30 3,26

Fuente: propia de los Autores



anexo 4 Formato de Bitacora

[nstitucion Educativa Rural Departamental San Micolds San Juan de Riosaco
Raconocimisnto oficial Rasolucion Mo 001703 da Octubre 18 d= 2001
Eaorganizacion Institucionss Educativas Rasolucion MNF002255 de Abril 07 de 2010
Rasolucion W™ 010551 da Noviembre 30 d= 2011
NIT M° 808.003.510-1 DANE 223662000339
ICFES — 157685

BITACORA DE OBSERVACION AL ALUMNO

MNombres v Apellidos: Tema: Objetiva:
Diescripcion de la actividad:
OBSERVACIONES
Actitudinal: Cognitiva:
Procedimental: Evaluacion:
CONCLUSIONES:

Fuente: Propia de los Autores.
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Anexo 5 Diario de campo

w, Institucion Educativa Rural Departamental San Nicolas San Juan de Rioseco

Reconocimiento oficial Resolucion No 001703 de Octubre 18 de 2001
Reorganizacion Instituciones Educativas Resolucion N° 002255 de Abril 07 de 2010
Resolucién N° 010551 de Noviembre 30 de 2011
NIT N° 808.003.510-1 DANE 225662000339
ICFES — 157685

DIARIO DE CAMPO N°:

FECHA: HORA DE INICIO: HORA DE FINALIZACION:

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

TEMA:

DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLA LA ACCION

RECURSOS

DESCRIPCION DE LAS PERSONAS OBSERVADAS
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TECNICAS

ACTIVIDADES Y PROPOSITOS ESPECIFICOS

REGISTRO

REFLEXIONES Y ANALISIS DEL DOCENTE EN FORMACION

FIRMA DEL OBSERVADOR
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Anexo 6 Entrevista a docentes

=Reconocimiento oficial Resolucion No 001703 de Octubre 18 de 2001
 Reorganizacion Instituciones Educativas Resolucion N° 002255 de Abril 07 de 2010
Resolucion N° 010551 de Noviembre 30 de 2011
NIT N° 808.003.510-1 DANE 225662000339
ICFES - 157685

ENTREVISTA A DOCENTES

NOMBRE DEL DOCENTE

AREA QUE ORIENTA

1. ¢(ES PARA USTED FAVORABLE REALIZAR UNA CONTEXTUALIZACION DE
SUS ALUMNOS?

2. (COMO ES LA COMUNICACION CON LOS PADRES DE FAMILIA Y
ALUMNOS?

3. ¢EN QUE MOMENTO DE LA CLASE CONSIDERA QUE HACE MAYOR ENFASIS?

4. ;CUAL ES SU PREFERENCIA AL ASIGNAR TRABAJOS (INDIVIDUALES O
GRUPALES)?

5. ¢(CUAL O CUALES HERRAMIENTAS DIDACTICAS SON DE SU PREFERENCIA?

6. (CUALES LAHERRAMIENTA DIDACTICA QUE MAS GUSTA A SUS ALUMNOS?



10.
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¢(CONSIDERA QUE EXISTE ALGUNA FALENCIA GENERALIZADA EN SUS
ESTUDIANTES?

¢COMO CONSIDERA EL SISTEMA DE EVALUACION INSTITUCIONAL?

¢QUE IMPORTANCIA TIENE PARA USTED EL TRABAJO EXTRACLASE?

¢EN QUE CONSISTEN SUS ACTIVIDADES DE NIVELACION?
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Anexo 7 Entrevista a estudiantes

Fecha:

Edad:

10.

11.

12.

13.

14.

Reorganizacion Instituciones Educativas Resolucion N° 002255 de Abril 07 de 2010
Resolucion N° 010551 de Noviembre 30 de 2011
NIT N° 808.003.510-1 DANE 225662000339
ICFES - 157685

ENTREVISTA A ESTUDIANTES

Nombre:

Grado:

¢ Cuantos afios lleva en esta Institucion?

¢ Cuantos afios hace que conoce a su docente de matematicas?

¢ Cual es su opinidn sobre el area de matematicas?

¢Cuando el profesor de matematicas explica un tema se hace entender o busca diferentes
formas para que todos sus estudiantes entiendan?

¢El docente utilizada varios materiales, medios informaticos, o elementos didacticos que
facilite la comprension de los temas?

¢Consideras que los temas vistos en clase le sirven para emplearlos en la vida diaria?

¢ Traes a las clases de matematicas todos los elementos necesarios para el desarrollo de la
clase?

¢ Qué hace cuando no entiende un tema en clase?

¢ Te apoyas en tus comparieros para desarrollar talleres, trabajos, tareas?

¢Qué actividades normalmente haces luego del regreso del colegio?

¢ Cuanto tiempo dedicas al dia a estudiar sin contar el horario de clases?

Cuando tienes tareas sobre matematicas y se dificulta realizarlas, normalmente, ;qué hace?

Cuando sabe que tiene evaluaciones escritas o sustentaciones tematicas ¢cOmo se prepara
para ello?

¢Cuentas con ayuda de tus papas, acudientes o familiares para realizar el trabajo
extraescolar?
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15. ¢ Qué te gustaria cambiar en las clases de matematicas?




Anexo 8 Entrevista a padres de familia

Reorganizacion Instituciones Educativas Resolucion N° 002255 de Abril 07 de 2010
Resolucién N° 010551 de Noviembre 30 de 2011
NIT N° 808.003.510-1 DANE 225662000339
ICFES - 157685

ENTREVISTA PADRES DE FAMILIA

Fecha: Nombre:

1. ¢Cudles canales de comunicacion utiliza con la institucion?
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2. ¢Qué importancia le da usted a la entrega de informes académicos?

3. ¢solicita informacion detallada del rendimiento de su hijo?

4. ¢En qué actividades académicas hace acompafiamiento a su hijo?

5. ¢Qué opinién tiene de las actividades extra-clase que se le asigna a su hijo?

6. ¢Cual es su opinion del area de matematicas?

7. ¢Califique su desempefio con el area de las matematicas?

8. ¢Como considera el desempefio de su hijo en el area de las matematicas?

9. ¢Qué tiempo le dedica a su hijo en el apoyo de las actividades propias del area de
matematicas?
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10. ¢, Considera importante tener buen dominio de las matematicas?

11. ¢ Cree que las matematicas son Utiles en la vida cotidiana?




