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RESUMEN

El presente documento tiene como propdsito evidenciar el proceso de creacion de
una herramienta automatizada para revisar y asegurar la calidad de los datos
procesados por una ETL (Extrac, Transform and Load), la cual es utilizada por el
Banco de Occidente para migrar informacion desde multiples bases de datos hacia
una base de datos central.

Durante este proceso de migracion, las tablas de datos estan expuestas al riesgo
de corrupcion debido a posibles errores en el desarrollo de la ETL. Dada la
voluminosa cantidad de datos involucrados, realizar esta revision de manera manual
se torna inviable, ya que estas tablas pueden contener millones de registros. Ante
esta necesidad, el equipo de pruebas del banco identificd la urgencia de contar con
una herramienta que permitiera verificar la correctitud de los archivos antes de ser
cargados en la base de datos destino.

Como solucién, se desarroll6 una herramienta utilizando el lenguaje de
programacion Python. Esta herramienta toma archivos en formato .csv extraidos de
las bases de datos y los compara con los datos almacenados en hojas de céalculo
de Excel (.xIsx), proporcionando indicadores de similitud entre ambas fuentes. De
esta manera, se verifica la integridad de los archivos una vez procesados. Ademas,
la herramienta ofrece la opcién de descargar un archivo en formato .xIsx con una
tabla booleana que detalla qué datos han sido modificados, lo cual resulta de gran
utilidad para los Analistas de Control de Calidad (QA) al reportar fallos en las ETL
suministradas.

En conclusién, se logré desarrollar una interfaz grafica de usuario que cumple con
los objetivos establecidos para asegurar la calidad de los datos procesados por la
ETL. La herramienta también posee un potencial significativo para ser
implementada en otros equipos de pruebas de software y migracién de datos,
ofreciendo una solucién eficiente y confiable para asegurar la exactitud de los datos
en procesos similares.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo de grado surge a raiz de una experiencia de aprendizaje llevada
a cabo en el Banco de Occidente, donde se colabor6 estrechamente con el equipo
de pruebas. Durante este proceso, se trabajé con un recurso esencial conocido
como ETL (Extract, Transform and Load), el cual permite combinar datos
provenientes de distintas fuentes en un repositorio central. Este recurso es creado
por desarrolladores que se ajustan a criterios especificos, adaptandose a las
necesidades particulares de cada proyecto.

La ejecucion de una ETL sigue un flujo previamente establecido que involucra el
uso de diversas aplicaciones, entre ellas AWS GLUE, S3, GoAnywhere, entre otras,
cada una cumpliendo funciones determinadas para garantizar que los datos
extraidos sean correctamente cargados en una base de datos destino.

Sin embargo, durante este recorrido, los datos pueden verse expuestos a posibles
problemas de corrupcion, lo cual exige que los analistas verifiguen minuciosamente
la integridad de la data cargada. Dada la gran cantidad de datos involucrados, que
en ocasiones puede alcanzar cifras millonarias, una verificacion manual resultaria
ineficiente. Como respuesta a esta necesidad actual, el presente proyecto propone
el desarrollo de una aplicacién que automatice la revisién de los datos cargados por
la ETL, brindando una solucién efectiva para el equipo de pruebas del Banco de
Occidente.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una herramienta en lenguaje de programacion Python que automatice
los procesos de revision y aseguramiento de los datos procesados por una ETL.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Analizar los requerimientos y funcionalidades necesarias para la
automatizacion del proceso de revision de datos en una ETL, en consulta
con los analistas de datos y el equipo de pruebas del Banco de Occidente.

e Disefiar, implementar y desplegar una interfaz de usuario intuitiva y
amigable utilizando metodologias agiles SCRUM. Esto incluira la
investigacion y seleccién de las librerias y modulos de Python mas
apropiados para el procesamiento eficiente de archivos .csv y la lectura de
hojas de célculo en formato .xIsx.

e Verificar la precision y eficacia de la herramienta desarrollada,
asegurandose de que cumpla con la funcionalidad requerida.

12



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

El proceso de migracion de datos en una ETL (Extract, Transform and Load)
constituye una actividad critica para el Banco de Occidente, ya que permite
consolidar informacion de diversas fuentes en una base de datos central. Sin
embargo, este proceso conlleva el riesgo de corrupcion de datos debido a posibles
errores en el desarrollo de la ETL, lo que afecta la integridad y exactitud de la
informacion almacenada.

El equipo de pruebas del Banco de Occidente ha identificado que la revisién manual
de los datos procesados resulta ineficiente y poco factible, especialmente
considerando la alta cantidad de datos que pueden estar involucrados en el proceso,
pudiendo llegar a millones de registros. Esta situacion dificulta la deteccion
temprana de posibles discrepancias o fallas en el proceso de transformacion, lo que
puede afectar negativamente la calidad de los datos y, por ende, la toma de
decisiones y analisis realizados con base en ellos.

Adicionalmente, no se dispone actualmente de una herramienta automatizada que
permita verificar de manera efectiva la correctitud de los datos procesados por la
ETL antes de ser cargados en la base de datos destino. Esta carencia limita las
capacidades de aseguramiento de la calidad de los datos y conlleva a un incremento
en los tiempos y costos de revision y correccion de errores, afectando la eficiencia
y eficacia del proceso de migracion.

3.2 JUSTIFICACION

Este proyecto se realiza para cubrir la necesidad de una solucion tecnoldgica que
automatice el proceso de revision y aseguramiento de los datos procesados por la
ETL en el Banco de Occidente. Esta herramienta debera ser capaz de comparar los
datos extraidos de las bases de datos de origen con los datos transformados por la
ETL, identificando discrepancias y errores de manera precisa y oportuna. Ademas,
se requerira que la herramienta genere un informe detallado de las modificaciones
realizadas a los datos, proporcionando informacién valiosa para el equipo de
pruebas y facilitando el proceso de reporte de fallos encontrados.
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El desarrollo de esta herramienta no solo optimizara la eficiencia y calidad del
proceso de migracion de datos en el Banco de Occidente, sino que también tiene
potencial para ser implementada en otros equipos de pruebas de software y
migracion de datos, aportando beneficios significativos en términos de control y
aseguramiento de la calidad de los datos procesados por ETLs en distintos
contextos organizacionales.

14



4. MARCO TEORICO

4.1 BASES TEORICAS

41.1 ETL

Extraccion, Transformacion y Carga (ETL) es un proceso que implica la combinacion
de datos procedentes de diversas fuentes en un gran repositorio central conocido
como almacenamiento de datos. ETL emplea un conjunto de reglas comerciales
para limpiar y estructurar los datos en bruto, prepardndolos para su
almacenamiento, analisis de datos y aplicaciones de aprendizaje automético
(Machine Learning).

Este proceso puede satisfacer necesidades especificas de inteligencia empresarial,
como la prediccion de resultados en decisiones de negocios, generacion de
informes y paneles, asi como la mejora de la eficiencia operativa, entre otros. ETL
opera en tres etapas:

1. Extraccién: Consiste en obtener los datos relevantes de la base de datos de
origen.

2. Transformacion: Implica la modificacion de los datos para que sean mas
adecuados para el analisis y uso posterior.

3. Carga: En esta etapa, los datos transformados se cargan en la base de datos de
destino de manera periédica.

Figura 1. Flujo general ETL
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Fuente: Precisely

4.1.2 AUTOMATIZACION DE PROCESOS

La automatizacion de procesos implica la transformacion operativa de una tarea
previamente realizada de forma manual, mediante la aplicacion de tecnologia y la
sincronizacion de sistemas y datos.

Este proceso ostenta una relevancia significativa en la administracion empresarial,
dado que conlleva la capacidad de fomentar competitividad, eficiencia y afiadir valor
al cliente.

De esta manera, se abordard en esta ocasion la comprension detallada del
funcionamiento y el propésito subyacente de la automatizacion de procesos, asi
como su implementacion en la gestion de procesos de negocio (BPM), y las ventajas
inherentes para la organizacion.

Con el objetivo de simplificar la asimilacidén, trasladaremos la nocion de
automatizacion de procesos a nuestra vida cotidiana. En diversas ocasiones
aprovechamos la tecnologia para economizar tiempo y energia, por ejemplo, al
utilizar aplicaciones de entrega de alimentos a domicilio o al gestionar nuestra
vivienda mediante dispositivos inteligentes, que permiten regular la temperatura del
aire acondicionado mediante el teléfono movil.

En una analogia sencilla, podriamos concebir la automatizacién de procesos como
una idea similar, si bien aplicada al ambito empresarial concreto.

La primordial finalidad de la automatizacién de procesos radica en la optimizacion
del flujo de trabajo dentro de una organizacion.

Por medio de la automatizacion se puede disminuir costos, tiempo y desperdicio,
incrementar la productividad, reducir fallos y supervisar, en tiempo real, todas las

operaciones comerciales.

Es viable reemplazar actividades manuales por procedimientos automatizados o
emplear programas y sistemas para respaldar una variedad de actividades.
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4.1.3 CALIDAD DE DATOS

La excelencia de los datos trasciende meramente la percepcion. No existen
normativas estandarizadas ni un enfoque Unico en lo concerniente a la calidad de la
informacion. Sustentar la precision y la integridad de todas las categorias de datos
a lo largo de toda la entidad implica laborar en pro de su idoneidad para cumplir su
propdsito en un contexto especifico. Esto conlleva asegurar que cada dato posea
todos los atributos necesarios, que abarcan:

. Exactitud

. Integridad

. Actualizacion

. Pertinencia

. Coherencia

. Fiabilidad

. Presentacion adecuada
. Accesibilidad

00N Ol WDN P

En el seno de una organizacion, la calidad de los datos ostenta una importancia
crucial para la uniformidad de los informes, la confianza de los usuarios y la eficacia
de los procesos operativos y transaccionales. La toma de decisiones basada en
inteligencia empresarial demanda la cimentacién en datos de alta calidad. Para
garantizar que estos datos alcancen el nivel deseado, resulta fundamental
supervisar cada interaccion con los mismos, desde su entrada hasta su
almacenamiento y gestion.

La garantia de la calidad de los datos es el procedimiento que verifica la
confiabilidad y eficacia de los datos, llevado a cabo de manera periddica, que
engloba acciones como la actualizacion, normalizacién y eliminacion de duplicados.
Cada organizacion debe buscar alcanzar una visién coherente de la realidad, aun
cuando para edificar su comprension requiera emplear datos diversos,
almacenados en sistemas heterogéneos o procedentes de fuentes dispares.

Con miras a asegurar la calidad de los datos, el mercado presenta multiples
soluciones que facilitan los procesos de depuracion, perfilado y conciliacién de
datos. Estas contribuyen a obtener resultados superiores en un lapso menor,
gracias a la automatizacion, que simultdneamente reduce la tasa de errores en el
proceso.

17



4.1.4 LENGUAJE DE PROGRAMACION PYTHON Y AUTOMATIZACION

Python es un lenguaje de programacion de uso generalizado en aplicaciones web,
desarrollo de software, ciencia de datos y aprendizaje automatico (machine
learning, ML). Los profesionales optan por Python debido a su eficiencia y facilidad
de adquisicion, ademés de su capacidad para operar en multiples plataformas. El
software Python se halla disponible gratuitamente, se integra de manera fluida con
diversos sistemas y potencia la velocidad de desarrollo.

El lenguaje Python se emplea en mdltiples contextos en el desarrollo de
aplicaciones, entre ellos, la automatizacion.

Automatizacion mediante Scripts en Python

Un lenguaje de script es aquel que automatiza tareas comunmente realizadas por
personas. Los programadores recurren ampliamente a los scripts en Python para
automatizar diversas labores cotidianas, tales como:

. Renombrar multiples archivos en conjunto.

. Convertir un archivo a otro formato.

. Eliminar duplicados de archivos de texto.

. Realizar operaciones matematicas elementales.
. Enviar correos electrénicos.

. Descargar contenido.

. Llevar a cabo andlisis basicos de registros.

. Identificar fallas en diversos archivos.

0O NO Ol WDN P

Automatizacion de Pruebas de Software

Las pruebas de software abarcan la validacion de si los resultados reales del
software coinciden con los resultados anticipados, con el objetivo de asegurar la
ausencia de errores.

Para probar las funciones que escriben, los desarrolladores emplean marcos de
pruebas unitarias en Python, como Unittest, Robot y PyUnit.

Para elaborar casos de prueba para diversos escenarios, los evaluadores de
software utilizan Python. Esto abarca pruebas de la interfaz de usuario de
aplicaciones web, componentes de software y nuevas caracteristicas.

18



Los programadores cuentan con distintas herramientas para ejecutar scripts de
pruebas de manera automatizada. Estas herramientas se reconocen como
herramientas de integracion y despliegue continuo (CI/CD). Los equipos de
evaluacion y desarrollo de software recurren a herramientas CI/CD como Travis ClI
y Jenkins para automatizar pruebas. Estas herramientas ejecutan automaticamente
los scripts de pruebas en Python y comunican los resultados cada vez que los
programadores introducen cambios en el codigo.

4.2 BASES LEGALES

En el contexto de Colombia, no se encontraba previamente una regulacion
especifica que abordara de forma singular los procedimientos de ETL (Extract,
Transform and Load). No obstante, la instauracién de los procesos ETL engloba
facetas vinculadas a la salvaguarda de datos personales y la preservacion de la
seguridad de la informacion. Por lo tanto, es esencial acatar las regulaciones
generales que imperan en el pais respecto a la proteccion de datos y la
ciberseguridad. A continuacién, se enumeran algunas normativas de relevancia en
esta materia:

1. Ley 1581 de 2012 - Ley de Proteccion de Datos Personales: Esta ley establece
las disposiciones generales para la proteccion de los datos personales en Colombia.
Se aplica a todas las entidades que traten datos personales y establece los
principios, derechos y deberes para el manejo adecuado de esta informacion.

2. Decreto 1074 de 2015 - Reglamentario del Sector Comercio, Industria y Turismo:
Este decreto regula aspectos especificos relacionados con la proteccion de datos
personales y detalla los procedimientos para el cumplimiento de la Ley 1581 de
2012.

3. Resolucion 20171100156285 de 2017 - Politica de Seguridad de la Informacion:
Esta resolucién establece las pautas y lineamientos para la implementacion de la
Politica de Seguridad de la Informacion en las entidades publicas del orden
nacional.

4. Normas técnicas sobre seguridad de la informacién ISO/IEC 27000: Estas normas
internacionales proporcionan directrices y mejores practicas para la implementacion
de sistemas de gestion de seguridad de la informacién (SGSI), lo que es relevante
para garantizar la integridad y confidencialidad de los datos manejados en un
proceso ETL.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS USADAS

5.1.1 VISUAL STUDIO CODE

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente desarrollado por Microsoft. Es
ampliamente utilizado por desarrolladores para escribir cédigo en diversos
lenguajes de programacion. Aunque se llama "Visual Studio”, no es una version
completa del entorno de desarrollo integrado (IDE) Visual Studio, sino un editor de
texto con funciones avanzadas para programadores.

Figura 2. Visual Studio Code

IS5 sarviceWorker.js
@sort:installs

Python
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A performant, fea
Microsoft

Live Server 5 15

Fuente: Microsoft

Visual Studio Code (VS Code) es principalmente un editor de codigo, pero no ofrece
una funcionalidad nativa para el disefio de interfaces de usuario de manera visual,
como lo haria un entorno de desarrollo integrado (IDE) dedicado a la creacion de
aplicaciones con interfaces graficas. Sin embargo, es posible utilizar VS Code junto
con extensiones y bibliotecas para desarrollar interfaces de usuario como Tkinter.

5.1.2 TKINTER
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El modulo "tkinter" (abreviatura de "interfaz Tk") constituye la interfaz estandar de
Python para el conjunto de herramientas de interfaz grafica de usuario (GUI)
conocido como Tk. Tanto Tk como la biblioteca "tkinter" se encuentran disponibles
en una amplia variedad de plataformas Unix, asi como en sistemas Windows. Es
importante destacar que Tk en si no es un componente nativo de Python, sino que
es mantenido por la entidad ActiveState.

Aunque "Tkinter" no es una implementacion liviana, introduce diversas capas de
l6gica adicional que favorecen la coherencia con el estilo de programacién en
Python. Esta documentacion se enfocard en analizar estas adiciones vy
modificaciones, remitiendo a la documentacion oficial de Tcl-Tk para abordar
aspectos que no han experimentado cambios.

Figura 3. Ejemplo interfaz gréafica de usuario hecha con Tkinter

Tkinter designer and GUI Builder

Tkinter Designer
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Welcome to Tkinter Designer
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Tkinter Designer uses the Figma API
to analyse a design file, then creates File URL
the respective code and files needed

for your GUL

Even this GUI was created

$ 5 2 Output Path
using Tkinter Designer. caithi

How to use ?

Fuente: Electroica Blog

5.1.3 PANDAS
La biblioteca de cddigo abierto Pandas esta especificamente concebida para la
manipulacion y analisis de datos dentro del entorno del lenguaje de programacion

Python. Sus atributos de potencia, flexibilidad y facilidad de uso hacen de Pandas
una herramienta fundamental en este ambito.
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La utilidad de Pandas radica en permitir la carga, alineacion, manipulacién e incluso
la combinaciéon de datos utilizando Python. La eficacia de su rendimiento es
particularmente notable cuando el cédigo de su nucleo esta desarrollado en C o
Python.

El término "Pandas" deriva de "Panel Data", aludiendo a conjuntos de datos que
contienen observaciones a lo largo de multiples periodos temporales. La biblioteca
se origind con la intencion de ser una solucion de nivel superior para el analisis en
el entorno Python.

Pandas opera sobre DataFrames, que son estructuras de datos bidimensionales
similares a tablas, donde cada columna representa una variable y cada fila contiene
un conjunto de valores. Los datos almacenados pueden ser numericos o caracteres.
Los profesionales en ciencia de datos y programadores familiarizados con R
emplean DataFrames para organizar informacion de manera eficiente, motivo por el
cual Pandas es ampliamente utilizado en aplicaciones de Machine Learning. Esta
herramienta permite importar/exportar datos en diversos formatos, como CSV o
JSON, y también ofrece capacidades de limpieza de datos. Pandas es
especialmente eficaz para el analisis de datos estadisticos, informacion tabular
como tablas SQL o Excel, series temporales y matrices con etiquetas de filas y
columnas.

Figura 4. DataFrame

DataFrame

Fuente: DataScientest

5.1.4 NUMPY
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NumPy representa una biblioteca de programacion en el lenguaje Python de suma
relevancia en el &mbito de la computacién cientifica. El término "NumPy" deriva de
la conjuncion de las palabras "Python numérico”, denotando asi su enfoque en la
manipulacion y andlisis de datos numéricos. La descripcion oficial de esta libreria,
como se halla en su pagina web, brinda un esclarecedor panorama acerca de sus
atributos y utilidades.

NumPy se erige como el pilar esencial para la ejecucion de tareas de computacion
cientifica en el contexto de Python. Su amplio conjunto de capacidades abarca,
entre otros elementos:

e Un versatil y robusto objeto de arreglo con dimensiones N, propiciando la
representacion y manipulacion eficiente de datos complejos.

e Funcionalidades avanzadas de radiodifusion, que permiten la aplicacion de
operaciones sobre arreglos de diferentes tamafos y formas con una elevada
eficacia.

¢ Instrumentos para la integracion de cédigo desarrollado en lenguajes como
C/C++ y Fortran, facilitando la optimizacion y aceleracién de algoritmos.

e Potentes capacidades en ambitos como el algebra lineal, las
transformaciones de Fourier y la generaciobn de numeros aleatorios,
contribuyendo asi a la resolucion de una amplia gama de problemas
cientificos y matematicos.

5.1.5 ARCHIVOS .CSV

Un archivo CSV, acrénimo de "Comma Separated Values" o "Valores Delimitados
por Comas", constituye un formato de archivo que representa un conjunto de datos
mediante una estructura tabular dividida por comas, o en determinados contextos
geograficos, puntos y comas.

Los archivos de texto confeccionados en el formato CSV adoptan un disefio en el
cual la informacion se dispone en filas y columnas. Cada columna es identificada
por un encabezado que define la categoria correspondiente a un tipo de dato
especifico. La separacion entre estas columnas se efectia mediante comas. Por su
parte, las filas son representativas de las lineas individuales en la tabla, y contienen
los datos que integran el conjunto de informacion bajo consideracion.
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Un atributo distintivo del formato CSV es su amplia capacidad de visualizacion en
diversas aplicaciones, lo que refleja su cualidad de ser compatible con multiples
plataformas. Esto implica que los archivos en formato CSV son susceptibles de ser
procesados, editados y almacenados en distintos entornos y programas
informaticos, contribuyendo asi a su alta versatilidad y utilidad en diversas
situaciones y contextos.

Figura 5. Archivo .CSV

A B C D E F G H | J K L M N
policylD,statecode,county,eq_site_limit,hu_site_limit,fl_site_limit,fr_site_limit,tiv_2011,tiv_2012,eq_site_deductible,hu_site_deductible,fl_site_deductible,fr_site_deductible,point_lati
119736,FL, CLAY COUNTY,498960,498960,498960,498960,498960,792148.9,0,9979.2,0,0,30.102261,-81.711777,Residential, Masonry, 1
448094,FL,CLAY COUNTY,1322376.3,1322376.3,1322376.3,1322376.3,1322376.3,1438163.57,0,0,0,0,30.063936,-81. 707664, Residential, Masonry, 3
206893, FL,CLAY COUNTY,190724.4,190724.4,190724.4,190724.4,190724.4,192476.78,0,0,0,0,30.089579,-81.700455,Residential, Wood, 1
333743,FL,CLAY COUNTY,0,79520.76,0,0,79520.76,86854.48,0,0,0,0,30.063236,-81. 707703,Residential, Wood, 3
172534,FL,CLAY COUNTY,0,254281.5,0,254281.5,254281.5,246144.49,0,0,0,0,30.060614,-81.702675, Residential, Wood, 1
785275,FL,CLAY COUNTY,0,515035.62,0,0,515035.62,884419.17,0,0,0,0,30.063236,-81.707703,Residential, Masonry, 3
995932,FL,CLAY COUNTY,0,19260000,0,0,19260000,20610000,0,0,0,0,30.102226,-81.713882,Commercial, Reinforced Concrete, 1
223488,FL,CLAY COUNTY,328500,328500,328500,328500,328500,348374.25,0,16425,0,0,30.102217,-81.707146,Residential, Wood, 1

0 |433512,FL,CLAY COUNTY, 315000,315000,315000,315000,315000,265821.57,0,15750,0,0,30.118774,-81.704613,Residential, Wood, 1
11 |142071,FL, CLAY COUNTY, 705600, 705600, 705600, 705600, 705600,1010842.56,14112,35280,0,0,30.100628,-81. 703751, Residential Masonry, 1
12 |253816,FL,CLAY COUNTY,831498.3,831498.3,831498.3,831498.3,831498.3,1117791.48,0,0,0,0,30.10216,-81.719444,Residential,Masonry,1
13 |894922,FL,CLAY COUNTY,0,24059.09,0,0,24059.09,33952.19,0,0,0,0,30.095957,-81.695099,Residential, Wood, 1
14 |422834,FL,CLAY COUNTY,0,48115.94,0,0,48115.94,66755.39,0,0,0,0,30.100073,-81.739822,Residential, Wood, 1
15 |582721,FL,CLAY COUNTY,D0,28869.12,0,0,28869.12,42826.99,0,0,0,0,30.09248,-81.725167,Residential, Wood,1
16 |842700,FL, CLAY COUNTY,0,56135.64,0,0,56135.64,50656.8,0,0,0,0,30.101356,-81.726248,Residential, Wood,1
17 |874333,FL,CLAY COUNTY,0,48115.94,0,0,48115.94,67305.07,0,0,0,0,30.113743,-81.727463,Residential, Wood, 1
18 |580146,FL, CLAY COUNTY,0,48115.94,0,0,48115.94,66938.9,0,0,0,0,30.121655,-81.732391,Residential, Wood, 3
19 |1456149,FL,CLAY COUNTY,0,80192.49,0,0,80192.49,86421.04,0,0,0,0,30.109537,-81.741661,Residential, Wood, 1
20 |767862,FL,CLAY COUNTY,0,48115.94,0,0,48115.94,73798.5,0,0,0,0,30.11824,-81.745335, Residential, Wood, 3
21 |353022,FL,CLAY COUNTY,0,60946.79,0,0,60946.79,62467.29,0,0,0,0,30.065799,-81.717416,Residential, Wood,1
22 |367814,FL,CLAY COUNTY,0,28869.12,0,0,28869.12,42727.74,0,0,0,0,30.082993,-81.710581,Residential, Wood, 1
23 |671392,FL,CLAY COUNTY,0,13410000,0,0,13410000,11700000,0,0,0,0,30.091921,-81.711929, Commercial,Reinforced Concrete,3
24 | 772887,FL,CLAY COUNTY,0,1669113.93,0,0,1669113.93,2099127.76,0,0,0,0,30.117352,-81.711884,Residential, Masonry,1
25 |983122,FL,CLAY COUNTY,0,179562.23,0,0,179562.23,211372.57,0,0,0,0,30.095783,-81.713181,Residential, Wood,3
26 934215,FL,CLAY COUNTY,0,177744.16,0,0,177744.16,157171.16,0,0,0,0,30.110518,-81.727478,Residential, Wood, 1
27 |385951,FL,CLAY COUNTY,0,17757.58,0,0,17757.58,16948.72,0,0,0,0,30.10288,-81.705719,Residential, Wood, 1
28 716332,FL,CLAY COUNTY,0,130129.87,0,0,130129.87,101758.43,0,0,0,0,30.068468,-81.71624,Residential, Wood, 1

I I G R ST RN

FL_insurance_sample --i-:w 4

Fuente: Profesional Review

5.1.6 ARCHIVOS . XLSX

Un archivo XLSX es un formato de archivo ampliamente reconocido y utilizado en
el ambito de la informatica y la gestién de datos. La denominacion "XLSX" alude a
"eXceL eXtensible" y representa una evolucion del formato previo "XLS", vinculado
a hojas de calculo generadas por el software Microsoft Excel y afines. El archivo
XLSX, disefiado segun las pautas del estandar Open XML, se caracteriza por su
capacidad para contener y estructurar datos de naturaleza diversa, principalmente
en forma de tablas y hojas de célculo.

En su esencia, un archivo XLSX se configura como una coleccion organizada de
informacion dispuesta en filas y columnas, similar a una matriz bidimensional. Cada
columna vy fila puede albergar valores numéricos, textuales o de otro tipo, con la
posibilidad de asignar formulas, funciones y formatos especificos a las celdas

24



individuales. La estructura de un archivo XLSX permite la creacién de hojas de
calculo complejas que incluyen calculos automatizados, representaciones graficas,
tablas dinamicas y otras caracteristicas avanzadas de analisis y presentacion de
datos.

5.2 METODOLOGIA

La metodologia adoptada para la elaboracion del proyecto encuentra sus
fundamentos en los conceptos adquiridos y aplicados en el seno del equipo de
pruebas perteneciente al Banco de Occidente. El propdsito subyacente radica en
alcanzar una apropiada preparacion de los elementos indispensables para la
ejecucion del proyecto, conjuntamente con la asimilacion de conceptos inherentes
a las metodologias agiles, las cuales se revelan como instrumentos sumamente
valiosos para forjar, de manera expedita, la interfaz de usuario.

A continuacién, vemos un diagrama que muestra las fases y su respectivo orden:

Figura 6. Fases del proyecto

Preparacion de datos Programacion

Actividades previas

Fuente: Elaboracion propia
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6. DESARROLLO DEL PROYECTO

6.1 ACTIVIDADES PREVIAS

6.1.1 PLAN DE PROYECTO

El plan de proyecto es el pilar fundamental del proyecto. Actia como un mapa
detallado que guia cada paso de mi proyecto, desde la definicion de objetivos hasta
la prueba de la interfaz grafica. Sin este plan, seria facil perderse en la complejidad
de mi proyecto, lo que podria llevar a retrasos, confusiones y resultados
insatisfactorios. Gracias al plan de proyecto, puedo mantener un enfoque claro,
asignar recursos de manera eficiente, identificar y mitigar riesgos, y asegurarme de
que mi proyecto sea un éxito tanto en términos académicos como profesionales. Es
la herramienta esencial que me lleva de manera efectiva desde la idea inicial hasta

la conclusion exitosa del proyecto.

Tabla 1. Plan de proyecto

> a (e C a
al ed s8]0
O A
Actividades previas

Sin

Definicidn de objetivos y requisitos 7/131/2023 | 8/1/2023 empezar
Sin

Recursos y herramientas 8/1/2023 | 8/2/2023 empezar
Sin

Plan de proyecto 8/3/2023 | 8/4/2023 empezar
Sin

Preparacion entorno desarrollo 8/7/2023 | 8/8/2023 empezar

Disefio

Sin

Plan de casos de prueba 8/9/2023 | 8/11/2023 empezar
Sin

Capas 8/14/2023 | 8/16/2023 empezar

Preparaciéon de datos

Sin

Archivos .csv para pruebas 8/17/2023 | 8/18/2023 empezar

Programacién
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Sin

Desarrollo funcionalidad 8/21/2023 | 8/25/2023 | 4 | empezar
Sin

Desarrollo Interfaz grafica 8/28/2023 | 9/1/2023 | 4 | empezar
Sin

Pruebas 9/4/2023 | 9/5/2023 | 1 |empezar

Fuente: Elaboracion propia

6.1.2 PREPARACION ENTORNO DE DESARROLLO

Este apartado detalla el proceso de preparacion del entorno de desarrollo en Visual
Studio Code (VS Code) para el proyecto. Se ha realizado la instalacion de las
bibliotecas NumPy, Pandas y Tkinter para asegurar que el entorno esté listo y
configurado adecuadamente para comenzar el desarrollo.

Figura 7. Instalacion librerias

ion  View Go Run

PRUEBAS GUI
> OUTLINE
TIMELINE

hon\python311\1ib\s

ents\PRUEBAS GUT> []

Fuente: Elaboracion propia

Con la instalacion exitosa de Visual Studio Code y las bibliotecas NumPy, Pandas
y Tkinter, el entorno de desarrollo esta completamente preparado para el inicio del
proyecto. Este entorno proporciona las herramientas necesarias para la
manipulacion de datos, analisis y creacion de interfaces graficas de usuario de
manera efectiva y eficiente. Con esta configuracion, el equipo de desarrollo puede
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comenzar a trabajar en el proyecto con todas las bibliotecas y herramientas
necesarias a su disposicion.

6.2 DISENO

6.2.1 PLAN DE CASOS DE PRUEBA

El plan de casos de prueba desempefia un papel critico en el proyecto. Este plan
actlia como una hoja de ruta esencial que me guia en la evaluacién sistemética de
la GUI para asegurarme de que funcione de manera efectiva y cumpla con los
objetivos del proyecto.

El plan de casos de prueba es un componente critico de una GUI. No solo garantiza
la calidad y el cumplimiento de los requisitos, sino que también mejora la experiencia
del usuario final al identificar y resolver problemas antes de su implementacion.

Tabla 2. Disefio de casos de prueba

Descripcion

Ejecucion

desde

Visual

Studio
Code

Cantidad

Funcionalidad
/
Caracteristica

Verifica que todas Cumpla con
Pruebas de las funciones de la . todos los
. : Si 1 .
funciones GUI | GUI funcionen requerimientos
segun lo previsto de la GUI
Evalla como la Funcione
Pruebas de GUI se comporta Sj 1 correctamente
carga bajo cargas de con archivos
trabajo elevadas pesados
Asegura que los Verificar que
Pruebas de g . a a
.. datos ingresados . las tablas se
validacion de . Si 1
por el usuario sean procesan
datos :
validos correctamente
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i : Validacion de
Evalda si los flujos Un tercero
Pruebas de de trabajo en la :
. : o Si 1 sobre las
flujo de trabajo | GUI son intuitivos y .
. funciones de la
eficientes GUI

Fuente: Elaboracion propia

6.2.2 CAPAS

El disefio de capas en una GUI es esencial para garantizar una experiencia de
usuario eficiente, simplificar el mantenimiento, permitir la escalabilidad, fomentar la
reutilizacion de codigo y fortalecer la seguridad de las aplicaciones. Es un enfoque
clave en el desarrollo de software que conduce a sistemas mas robustos y efectivos.

Figura 8. Capas de la GUI

Capa de

presentacion Capa I6gica Capa de datos

Seleccién de Archivo 1 .csv
Interfaz grafica > archivo 1 I+ > local
[
E—
Seleccién de
........ » archivo 2 e, ————
\ Archivo 2 .csv
ﬁ— —— .b local
Procesamiento de
» J
= datos [+
Visualizacion de
= estadisticas
L Exportacion de Archivo tabla
datos detallados booleana

Fuente: Elaboracion propia
6.3 PREPARACION DE DATOS

La adecuada preparacion de los datos se erige como un elemento de vital
importancia, dado que constituye el insumo fundamental destinado a la ejecucion
de las pruebas previamente definidas, con el propdsito de garantizar la calidad de
la interfaz de usuario. Es esencial contar con un archivo base que desemperie el rol
de emular el procedimiento de verificacion de los datos, y este archivo debe respetar
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rigurosamente la estructura caracteristica de los datos que habitualmente son
procesados por los sistemas de Extraccion, Transformacion y Carga (ETL).

Para ello se va a realizar la ejecucion de los casos de prueba con ayuda de una
carpeta previamente preparada con el insumo base que simula la data cargada en
una base de datos destino. Este archivo de nombre
‘DS _STG TBL_PS _AA PJ INF_BASIC” fue suministrado en el proceso de
profesional en entrenamiento trabajando como analista QA para el proyecto CRM
SIEBEL del Banco de Occidente. Es un archivo Excel que contiene datos extraidos
de la base de datos origen.

Con ese archivo tenemos un grupo de datos reales para ejecutar pruebas y certificar
el correcto funcionamiento de la interfaz. A este archivo lo vamos a definir como
“Archivo base” para la descripcion de los datos preparados para cada prueba.

Figura 9. Archivo base

A H
STR_SETID:STR_COMPANYID;NUM_BO_ID;NUM_AA_ACTVD_ECNMC;NUM_FISCAL, TR_AA_AUTORETENEDOR;ST R_AA_CIUDAD_NOTARIA;STR_AA_CIUDAD,
15,2023.05-15;2023-05-15;2023-05-

s

1 CHQHmk: 39170;81

152023.05-15;

o im olnlawin-

15,248,0C; 2 2 y Pes

IgF;0UMCWmsRBws; CMH; 76795163

WiBXLQL:312662421 6 12023-05-15;21 3.05-15,2023.05
pTxt;facH; 6 5

/5765071 N 5; : 12023-05-15

88 Iaaran
a

15,2023-05.15; 2 15,2023.05.

SRS RE
E

£

8

12023-05-15:5:02;0; q 9331 A por

g

15,2023.0

EO;UWCj

dGNy; 5 /176644455;¢: z z % z 0;200ulECH 797,16491

12:6;2023-05-15;2023-05-15;2023.05-15:2023-05-15;2023-05

32 |UPzH £ 7078274:1:K:NBRC;DprQ;0U;1

3 49591;61 ; : 2 15,2023.05-15;7:11:QuK; 6 INYMD

39 uVHUMYXIC :1:481 2149:9917176462:

iy Accesibisdad: tado correct B m o -———— - o

Fuente: Elaboracién propia

6.3.1 PRUEBAS FUNCIONALIDAD GUI
Para los datos de prueba de funcionalidad se va a tener dos archivos en el cual el

primero va a ser idéntico al Archivo base y el otro va a tener 5 filas modificadas de
las 50. El criterio de aceptacién es que la interfaz debe arrojar que los archivos
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tienen un 90% de correctitud ya que Unicamente se alterd el 10% de los datos.
Adicionalmente, debe generar y exportar el archivo .xlsm con la tabla booleana que
contiene el detalle de la revision de los datos.

Figura 10. Carpeta Data Funcionalidad
. l + | Funciones GUI

Archivo Inicio Compartir Vista

« 3> v A l Este equipo * Documentos » DATOS PARA PRUEBAS PROYECTD » Funciones GUI

Mombre - Fecha de modificacién Tipo Tamafio
# Acceso rapide )
w8 Ds_STG_TBL_PS_AA_PJ_INF_BASIC M Heja de calculo d..

M Escritorio -
1} DS _STG_TBL_PS A& _PI_INF B 4 PM Hoja de calculo d...

Descargas

Fuente: Elaboracion propia

6.3.2 PRUEBAS VALIDACION DE DATOS

Para los datos de prueba de validacion de datos se va a tener dos archivos gemelos.
El criterio de aceptacion es que la interfaz debe arrojar que los archivos tienen un
100% de correctitud ya que al ser archivos gemelos no deberia haber modificacion
en los datos al ser procesados por la herramienta.

Figura 11. Carpeta Data Validacion de Datos
l l = | Validacion de datos

Archivo Inicio Compartir Vista
« 2 v A l Este equipo Documentos DATOS PARA PRUEBAS PROYECTO Validacion de datos

Nombre - Fecha de modificacion Tipo Tamafio
# Acceso rapido
- copia T:44 PM Hoja de calculo d...

1:44 PM Hoja de calculo d...

M Escritorio

2
2

Descargas

Fuente: Elaboracion propia

6.3.3 PRUEBAS DE CARGA
Para los datos de prueba de carga se va a tener dos archivos que hayan aumentado
de 50 filas de datos a 1600 cada uno. El criterio de aceptacion es que la interfaz
debe funcionar con normalidad en tiempos prudentes ya que el peso de los archivos

no deberia afectar la funcionalidad.

Figura 12. Carpeta Data Carga
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l . ~ | Carga

Archivo Inicio Compartir Vista

&« 3 v | . Este equipo Documentos DATOS PARA PRUEBAS PROYECTD » Carga

Nembre - Fecha de modificacion | Tipo Tamafio

# Acceso rapido )
®f DS_STG_TBL_PS_AA_PJ_INF_BASIC 2 PM Hoja de calculo d...

W8 Escritorio -
%8 D5_STG_TBL_PS_AA_PJ_INF_BASIC 9/19/2023 & Hoja de célculo d...

Descargas

Fuente: Elaboracion propia

6.3.4 PRUEBAS FLUJO DE TRABAJO

Para los datos de prueba de carga se va a tener dos archivos. El criterio de
aceptacion es que un usuario ejecute la herramienta y valide la funcionalidad de las
capas entre si y qgue demuestre que el flujo de ejecucion es intuitivo.

Usuario: Cristian Alberto Diaz — Analista QA del Banco de Occidente

Figura 13. Carpeta Data Flujo de Trabajo
. l + | Flujo de trabajo

Archivo Inicio Compartir Vista

« 2> v Hp l Este equipo » Documentos DATOS PARA PRUEBAS PROYECTD » Flujo de trabajo

Mombre - Fecha de modificacian Tipo Tamarfio

# Acceso rapido
44 PM Hoja de calculo d...

M Escritorio
1:44 PM Hoja de calcule d...

Descargas

Fuente: Elaboracion propia
6.4 PROGRAMACION

Durante el inicio de la fase de desarrollo de la interfaz, se consideraron todas las
definiciones previamente establecidas, con el propdsito de seguir sus directrices. La
exposicidn del codigo desarrollado se llevara a cabo por secciones especificas, las
cuales abarcan las siguientes areas: Librerias, Creacion de la Ventana, Funciones
y Contenido de Interfaz. Este enfoque permitira garantizar la transparencia en
relacion con la arquitectura subyacente de la interfaz gréfica.

6.4.1 LIBRERIAS
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En esta seccién se importan las librerias Tkinter, Pandas y Numpy previamente
descritas con su respectivo funcionamiento.

Figura 14. Librerias
import tkinter
from tkinter import *

from tkinter import filedialog

import pandas as pd

import numpy as ps
Fuente: Elaboracion propia

6.4.2 CREACION DE LA VENTANA

Esta seccién de cédigo en Python con la biblioteca Tkinter estdn creando una
ventana de aplicacion grafica con un conjunto de caracteristicas especificas:

1. 'ventana = tkinter.Tk()": Crea una ventana principal para la interfaz gréfica de la
aplicacion.

2. 'ventana.geometry("1000x500"): Define la geometria de la ventana, lo que
significa que se establece el tamafio de la ventana en pixeles con un ancho de
1000 pixeles y una altura de 500 pixeles.

3. ‘'ventana.configure(background="black")": Establece el color de fondo de la
ventana en negro.

4. "etiqueta = tkinter.Label(ventana, text="Prueba Data Auto", font=("Arial", 14),
bg="Black", fg="#009092")": Crea una etiqueta de texto en la ventana que muestra
el texto "Prueba Data Auto”. Se especifica la fuente como "Arial" con un tamafio de
14 puntos, el color de fondo como negro y el color de texto como un tono de verde
azulado.

5. "etiqueta.pack()": Coloca la etiqueta en la ventana, usando el método "pack()’
para la disposicion predeterminada. El método "pack()’ organiza los widgets en

blogues antes de colocarlos en la ventana principal.

Figura 15. Ventana
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ventana = tkinter._Tk()
ventana.geometry ("1 )
ventana.configure(background=

ack™)
etiqueta = tkinter.Label(ventana, text =
etiqueta.pack()

Fuente: Elaboracion propia

6.4.3 FUNCIONES

En esta seccion vamos a dividir las funciones por bloques del 1 al 4 para precisar la

definicién de cada uno.

Figura 16. Funciones

[ abrirArchivo():

archivol = filedi askopenfilename(title=
s= pd.read_excel(archivol)
array(s)
pd . DataFr
label_nombre_archivol.config(text

abrirArchivo2()

al a3

1 a2
archivo2 = filedialo
. read_excel(
a2 s.array(a)
GE] _DataFrame(a2, columns=[
label_nombre_archivo2.config(tex

a= p hivo2)

ef leerkExcel()
g al archivoFinal
contador = @
tablaBoolea

tablaBooleana

s2 == a2

sum(vector)

len(vector)

((valorl / valor2)*10e)

vector =
valorl =
valor2 =
operacion =

mensaje
1blMensaj

tienen un {operacion}

e(tablaBooleana)
'DATA_ETL_RE\
print(tablaBooleana)

nombre_.

df.to_excel(nombre_archivo, sheet_name=

Fuente: Elaboracion propia

Bloque 1
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Esta funcion de Python, "abrirArchivo()’, esta disefiada para llevar a cabo las
siguientes tareas:

1. Declara las variables globales 's3" y 's2".

2. Utiliza “filedialog.askopenfilename()” para permitir al usuario seleccionar un
archivo con una interfaz de dialogo y asigna la ruta del archivo seleccionado
a la variable "archivol .

3. Utiliza "pd.read_excel()" de Pandas para leer el archivo Excel seleccionado
y almacenarlo en el dataframe 's’.

4. Convierte el dataframe 's’ en un array de NumPy y lo almacena en la
variable 's2.

5. Crea un nuevo dataframe de Pandas 's3° con la informacion del array "s2’,
y define la columna como 'DATA'.

6. Actualiza el texto del widget de interfaz gréfica "label_nombre_archivol™ con
la informacién del archivo cargado.

Bloque 2

Esta funcién de Python, “abrirArchivo2()’, realiza las siguientes operaciones:

1. Declara las variables globales "a3" y "a2’.

2. Utiliza “filedialog.askopenfilename()™ para permitir al usuario seleccionar un
archivo utilizando una interfaz de diadlogo y asigna la ruta del archivo
seleccionado a la variable “archivo2’.

3. Utiliza "pd.read_excel()" de Pandas para leer el archivo Excel seleccionado
y almacenarlo en el dataframe "a’.

4. Convierte el dataframe "a” en un array de NumPy y lo almacena en la
variable "a2".

5. Crea un nuevo dataframe de Pandas "a3’ utilizando la informacién del array
‘a2’ y define la columna como 'DATA'.

6. Actualiza el texto del widget de interfaz gréafica "label_nombre_archivo2™ con
la informacién del archivo cargado.

Bloque 3

Esta funcién en Python, “leerExcel()’, realiza las siguientes operaciones:

1.

Declara la variable global "archivoFinal.
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2. Inicializa el contador en 0.

3. Declara la variable global "tablaBooleana’ y la inicializa con el resultado de
la comparacion entre 's3"y ‘a3'.

4. Realiza una comparacion elemento a elemento entre los arrays s2'y ‘a2’ y
almacena el resultado en el vector.

5. Calcula la cantidad de elementos iguales en el vector y la longitud total del
vector.

6. Realiza una operacion de célculo para determinar el porcentaje de
coincidencia entre los dos conjuntos de datos.

7. Crea un mensaje que indica el porcentaje de coincidencia calculado.

8. Crea un widget de etiqueta en la interfaz grafica "'ventana' con el mensaje
generado y lo muestra en la ventana.

Bloque 4
La funcidn “exportarArchivo()” en Python realiza lo siguiente:

1. Crea un dataframe de Pandas "df" utilizando la informacion almacenada en la
variable “tablaBooleana'.

2. Define el nombre del archivo de salida como 'DATA_ETL_REVISADA.xIsx'.

3. Imprime el contenido de la variable "tablaBooleana’.

4. Exporta el dataframe “df* a un archivo Excel con el nombre especificado en el
formato 'DATA_ETL_REVISADA.xIsx', y lo guarda en una hoja llamada 'Datos de
comparacion'. Se asegura de que el indice de las filas no se incluya en el archivo
exportado, y utiliza el motor 'openpyx|' para realizar la exportacion.

6.4.4 CONTENIDO DE INTERFAZ

Esta seccion del cédigo esta creando una interfaz de usuario con varias etiquetas y
botones que realizan diferentes funciones en la aplicacion.

Esta seccion contribuye a la creacion de una interfaz de usuario interactiva que
permite al usuario cargar archivos, realizar comparaciones y descargar los
resultados en un formato de archivo especifico.

Figura 17. Contenido Interfaz
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1(ventana, tex dos por una ETL", font
1(ventana, text=

on(ventana, tex

label nombre_archivel = tkinter.lLa
label_nombre_archivol.pack()

Label(ventana, tex e o con el que ak ", ", 12), bg="black", fg="white").pack()
Button(ventana, te ", " f="fla =abrirArchivo2).pack()

label nombre_archive? = tkinter.Label(ventana, text=("Archivo "), ( 2), "b <", fg="yellow")
label_nombre_archivo2.pack()

ite").pack()

» 12), bg="black",

ventana.mainloop()

Fuente: Elaboracion propia
6.5 PRUEBAS

Para dar inicio a la fase de pruebas, se emplearan los datos previamente
preparados con el propésito de ejecutar cada uno de los casos de prueba
delineados en el disefio. En el transcurso de cada prueba, se establecera si se
satisfacen los criterios de aceptacion, proporcionando ademas el porcentaje de
cobertura y precision correspondiente a cada caso.

6.5.1 PRUEBA DE FUNCIONALIDAD
Criterios de aceptacion: Cumplidos

Cobertura: 100%
Correctitud: 100%
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Figura 18. Evidencia Funcionalidad Interfaz

§ - O X

os por una ETL

Archivo cargad 2 S /IDS_STG_TBL_PS_AA_PJ_INF_BASIC xlsx
gue el segundo archivo xlsx con el que v; cer la com
Abrir Archivo 2
Archivo ¢ 3 | Jocuments/IDATOS PARA PRUEBAS PROYECTQO/Funcion s
click en el boton de Leer Archivos p
Leer archivos

rgar un archivo .xlsx con la informacion completa

Descargar

en un tud

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19. Evidencia Funcionalidad Archivo Exportado
Ho- :

Archivo Insertar Dibujar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Q iQué desea hacer?

e
3, Corer L

ER Copiar ~
;EI &= 3= [ Combinary centrar ~ $ ~ 9% oo G5 %9

|Ca||br\

Pegar

- *Cupiarformato ks~

Portapapeles [P Fuente & Alineacion [ Mimero [

Al = f | DATA

(]
T
-
=
=
=

A B € D E F
pata |

[VERDADEROD
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
VERDADERO
|verpaDEROD
|verDADERD
10 | VERDADERO
11| FaLso
12 | VERDADERO
13 | VERDADERO
14 | VERDADERO
15 | VERDADERO
16 | VERDADERO
17| vErDADERO
18 | vERDADERO
19| verDADERO
20 | VERDADERO
21| VERDADERO
22| FaLsO
23 | VERDADERO

24 |VERDADERO

25 |VERDADERO
26 | VERDADERO

27 |VERDADERO

28 |VERDADERO
29 | VERDADERO

30 | VERDADERO

31 |VERDADERO
32 FALSO

33 | VERDADERO

34 | VERDADERO
35 |VERDADERO

36 | VERDADERO

37 |VERDADERO

38 |VERDADERO

39|
Datos de comparacién ®

Fuente: Elaboracion propia

(=T = T R L R
| :

6.5.2 PRUEBA DE CARGA

Criterios de aceptacion: Cumplidos
Cobertura: 100%
Correctitud: 100%
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Figura 20. Evidencia Carga Interfaz
7 - o X

inferfaz de i0 es la demostracion del codigo que automatiza la revision de I
1. Cargue el primer archivo xi
Abrir Archivo
Archivo ¢ do: Ci iDocuments/DATOS PARA PRUEBAS PROYECTC
argue el segundo archivo .xlsx con el que va a ha
Abrir Archivo 2
Archivo cargado” C-/Us y/Documents/DATOS PARA PRUEBAS PROYECTO/Carga/DS_STG_TBL_PS_AA_PJ_INF_BASIC 2 xlsx
3. Haga click en el boton de Leer Archivos 1 ejecutar la revision
Leer archivos
a click en Descargar si d argar un archivo xlsx con la informacion completa
Descargar

en un |

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. Evidencia Carga Archivo Exportado

B - s DATA_ETL_REVISADA - Exd
Archivo Inicio Insertar Dibujar Disposicion de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Ayuda Q ;Qué desea hacer?
FY
D o Cortar |Ca|ibri = = L EE Ajustar texto - 7 ] I:
p ER Copiar ~ = F D f‘p t [
egar X K 5 ~ = = = Combinary centrar ~ $ ~ 9 oo Ghog% Izl L
~ ¥ Copiar formato IEI IEI J > condicional ~ como tabla ~
Portapapeles [ Fuente ] Alineacian ] Mamero ]
Al - 5 DATA
A B C D E F G H J K L M N o}

1564| VERDADERO
1565| VERDADERO
1566| VERDADERO
1567| VERDADERO
1568| VERDADERO
1568| VERDADERO
1570| VERDADERO
1571| VERDADERO
1572| VERDADERO
1573| VERDADERO
1574| VERDADERO
1575| VERDADERO
1576| VERDADERO
1577| VERDADERO
1578| VERDADERO
1579| VERDADERO
1580| VERDADERO
1581| VERDADERO
1582| VERDADERO
1583 VERDADERO
1584 VERDADERO
1585 VERDADERO
1586/ VERDADERO
1587 VERDADERO
1588| VERDADERO
1588| VERDADERO
1590| VERDADERO
1591| VERDADERO
1592| VERDADERO
1593| VERDADERO
1594| VERDADERO
1585| VERDADERO
1596| VERDADERO
1587| VERDADERO
1598| VERDADERO
1598| VERDADERO
1600| VERDADERO
1601| VERDADERO

1602
Datos de comparacién &)

Fuente: Elaboracion propia

6.5.3 PRUEBA DE VALIDACION DE DATOS

Criterios de aceptacion: Cumplidos
Cobertura: 100%
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Correctitud: 100%

Figura 22. Evidencia Validacion Datos

# — [m] X

Abrir Archivo
chivo cargado: C:/U | 'DATOS PARA PRUEBAS PROYECTC IDS_STG_TBL_PS_AA_PJ_INF_BASIC x
2. Cargue el segundo archivo xlsx con el qu ' cion
Abrir Archivo 2
o cargado: C:/Users/Ray/Documents/DATOS PARA PRUEBAS PROYECTO/ onde datos/DS_STG_TBL_PS_AA_PJ_INF_BASIC - cop,
3. Haga click en el boton de Leer Archivos pa ar la revision

Leer archivos

4. Haga click en Descargar si desea descargar un archivo .xIsx con la informacion completa
Descar

enen un [10 e correctitud

Fuente: Elaboracion propia

6.5.4 PRUEBA DE FLUJO DE TRABAJO

Criterios de aceptaciéon: Cumplidos
Cobertura: 100%
Correctitud: 200%

El usuario asegura que el funcionamiento de la herramienta es correcto, es

eficiente e intuitivo para el uso del equipo técnico y de pruebas de los proyectos de
tecnologia del Banco de Occidente.
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6.6 CRONOGRAMA

Figura 23. Cronograma

o o o o o o o o
Fecha de : : s e < g £ E A E
NEIGES e Fecha final Dias Estado S O & & 4 o o &4 & ©
=W o o E o @ B o
Actividades previas ..
Definicion de objetivos y requisitos 7/31/2023 8/1/2023| 2 Completado
Recursos y herramientas 8/1/2023 8/2/2023| 2 Completado
Plan de proyecto 8/3/2023 8/4/2023| 2 Completado
Preparacion entorno desarrollo 8/7/2023 8/8/2023| 2 Completado
Disefio
Plan de casos de prueba 8/9/2023 8/11/2023| 3 Completado ‘ ‘ ‘
Capas 8/14/2023 8/16/2023| 3 Completado ‘ ‘ ‘
Preparacion de datos
Archivos .csv para pruebas 8/17/2023| 8/18/2023| 2 Completado ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Programacion
Desarrollo funcionalidad 8/21/2023 8/25/2023| 5 Completado
Desarrollo Interfaz grafica 8/28/2023 9/1/2023| 5 Completado
Pruebas 9/4/2023 9/5/2023| 2 Completado

Fuente: Elaboracion propia



7. CONCLUSIONES

Tras un analisis exhaustivo de los requerimientos y funcionalidades en
consulta con los analistas de datos y el equipo de pruebas del Banco de
Occidente, se ha logrado identificar de manera precisa y completa las
necesidades para la automatizaciéon del proceso de revision de datos. La
comprension profunda de los requisitos ha permitido desarrollar una solucién
eficaz y precisa que satisface las demandas operativas de manera integral.

Mediante el empleo de metodologias agiles SCRUM, se ha logrado disefar,
implementar y desplegar una interfaz de usuario altamente intuitiva y
amigable. La meticulosa investigacion y seleccion de librerias y modulos de
Python han asegurado un procesamiento eficiente de archivos .csv y la
lectura de hojas de célculo en formato .xIsx, permitiendo asi un despliegue
fluido y eficaz de la solucion.

La verificacidbn exhaustiva de la precision y eficacia de la herramienta
desarrollada ha confirmado que cumple con todas las funcionalidades
requeridas. La validacion de su desempefio ha demostrado que la solucion
no solo cumple con los criterios establecidos, sino que también supera las
expectativas al ofrecer un rendimiento 6ptimo y una precision en linea con
los estdndares mas exigentes del Banco de Occidente.

El desarrollo de este proyecto deja bases de conocimiento para los
estudiantes de la facultad de Ingenieria de Telecomunicaciones acerca del
area de aseguramiento de calidad de software, aumentando asi el espectro
de conocimiento en el desarrollo de proyectos de ingenieria.



8. RECOMENDACIONES

Como entidad encargada de formular recomendaciones para futuros
desarrolladores que prosigan con la evolucién de este proyecto, sugerimos ampliar
la carga de datos mediante la integracion con bases de datos alojadas en la nube.
Esta integracién permitira la extraccion de informacidén pertinente a través de
consultas especializadas, garantizando asi la verificacion de la precision de los
datos, sin depender exclusivamente de la carga manual a través del sistema
aplicativo.

Ademas, se aconseja incluir una mayor variedad de parametros que puedan resultar
de utilidad para los analistas de control de calidad (QA), con el fin de asegurar la
exhaustividad de la evaluaciéon de la integridad y confiabilidad de los datos en
cuestion.
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