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RESUMEN

San Rafael Antioquia es un municipio ubicado en la zona mayor de los embalses hidroeléc-
tricos del departamento de Antioquia, es un municipio rico en fuentes de agua que le ha
dado el apelativo de “Embrujo de aguas cristalinas”, su principal referente son las quebra-
das y charcos en abundancia. Su cabecera est4 localizada en una hondonada entre los rios
Guatapé y Bizcocho que le brindan hermosos paisajes. Cuenta con un territorio quebrado
de 327 km?, en el que sobresalen los altos Careperro, Piedra, La Pradera y Totumo, y reco-
rrido por los rios Bizcocho, Arenal, Jaguas, Nare y Guatapé.

En la actualidad se lleva a cabo un plan de desarrollo de infraestructura y equipamientos
necesarios que puedan responder al crecimiento de poblacion residente y visitantes perma-
nentes, que por su hermosos paisajes hidricos se convierte en un gran destino turistico para
los antioquenos, colombianos y extranjeros.

Conociendo estas necesidades el municipio busca invertir en infraestructura con el fin de
responder a las necesidades de los habitantes, por lo cual se desarrolla un plan estratégico
concebido desde la arquitectura, para darle una solucién a la carencia de espacios de toda
indole para los residentes, problematica que por décadas se viene presentando en este mu-
nicipio; entre estos es la estacion de bomberos, infraestructura inexistente en el municipio,
por lo cual este presente proyecto busca dar solucion proponiendo un espacio que se ajuste
a todos los requisitos normativos dandole solucion a las necesidades de toda la poblacion
Sanrafaelita.

ABSTRACT

San Rafael Antioquia is a municipality located in the largest area of the hydroelectric dams of
the department of Antioquia, is a municipality rich in water sources that has given the nickname
of “Embrujo crystalline waters”, its main reference are streams and puddles galore. Its head is
located in a hollow between the Guatapé and Bizcocho rivers that offer beautiful landscapes.
Account with a broken territory of 327 km 2, in which they excel the high Careperro, Stone,
the Pradera and Totumo, and route by the rivers Bizcocho, Arenal, Jaguas, Nare and Guatapé.
Atpresent, a plan for the development of infrastructure and necessary equipment that can respond
to the growth of resident population and permanent visitors is carried out, which due to its beautiful
water landscapes becomes a great tourist destination for Antioquenos, Colombians and foreigners.

Knowing these needs the municipality seeks to invest in infraesturctura in order to respond to
the needs of the inhabitants, which is why a strategic plan designed from the architecture is
developed, to give a solution to the lack of spaces of all indole for residents, problematic that
for decades has been presented in this municipality; among these is the fire station, infractura
existant in the municipality, so this project seeks to provide a solution proposing a space that fits
all regulatory requirements giving solution to the needs of the entire population Sanrafaelita.
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Este libro es una propuesta arquitectonica ba-
sado en la necesidad de ampliar la red de cen-
tros de atencion a desastres en los municipios
de oriente antioquefo, por esta razoén surge
una alianza estratégica entre la Universidad
Santo Tomas y la administracion del munici-
pio de San Rafael, Antioquia; cuyo proposito
es, en el marco de la realizacion de un Taller
Vertical, generar proyectos arquitectonicos
que contribuyan al mejoramiento de las con-
diciones de vida de los habitantes de dicho
lugar. Asi, éste proyecto parte de un estudio
de caso sobre la Estacion de Bomberos de
Waterford, Irlanda. Dicha investigacion me
orienta para el desarrollo de una propuesta de
proyecto arquitectonico como lo es la Esta-
cion de Bomberos San Rafael.

Lapropuestaseemplazaenunaubicacion estratégicaa 1 kilometrodel cascourbano del municipio,
Teniendo la via principal como eje estructurante del proyecto, facilitando el acceso no so6lo
a las zonas urbanas del municipio, sino también a las veredas y caserios mas alejados, fa-
cilitando atender todos los eventos de desastres naturales que se presenten en el municipio.

CAPITULO 1

INTRODUCCION

Informacion General

SAN RAFAEL - ANTIOQUIA

El municipio de San Rafael fue fundado el 5 de agos-

iy

to de 1864 por mineros que venian de las comarcas
paisas de Santa Rosa de Osos y San Carlos también
municipios de Antioquia, atraidos por la abundan-
cia de oro en el lugar. A la naciente poblacion se le

conoci6 primero con el nombre de “La Cuchilla”.

Ubicado en la zona mayor de los embalses hi-
droeléctricos del departamento de Antioquia, es un
municipio rico en fuentes de agua, que le ha dado
. . . . Figura 1. Localizacion mapa de San Rafael - Imagen de wikipedia
el apelativo de “embrujo de aguas cristalinas”.
Quebradas y charcos en abundancia son su principal referente, al igual que sus famo-

sas Fiestas del Rio, que se celebran cada enero anualmente. Varios trapiches se asien-

tan cerca de su casco urbano y es posible conocer en ellos la elaboraciéon de la panela.

Su cabecera municipal esta localizada en la hondada entre los rios Guatapé y Bizcocho, que
le brindan hermosos paisajes y un clima bastante acogedor, cuenta con un territorio quebrado
de 327 kiloémetros cuadrado m2 en el que sobresalen los altos Careperro, Piedra, La Pradera y

Totumo y un extenso recorrido por los rios Bizcocho, Arenal, Jaguas, Nare y Guatapé.

13
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Figura 2. Quebradas (2000) Hincapie Andres, Represa San Rafael, Antioquia; Fotografia; Recuperado de flickr

Figura 3. Iglesia San Rafael Arcangel, San Rafael, Antioquia, Colombia - Imagen de wikipedia

CAPITULO 2

Es preciso referir que dicho estudio de caso
surgi6 de la relacion entre el urbanismo y la
arquitectura, es decir, de la evidencia de los

procesos urbanos, la distribucion territorial,

la movilidad peatonal y vehicular, las zonas INTRODUCCION
verdes y duras, los llenos, los vacios y las al- Estudio de Caso

turas, entre otros elementos contextuales que
permitieron disefiar la Estacion de Bomberos
de San Rafael, Antioquia. La cual cuenta con
700m? para el edificio administrativo y 250m?
para la construccion de las celdas de parqueo
y la torre de entrenamiento de los bomberos y
rescatistas. Ademads, su ubicacion estratégica,
aproximadamente a un kilometro del casco ur-
bano del municipio, permite la conexion direc-

ta con el pueblo y las veredas aledafias a este.

Asi mismo, McCullough Mulvin Architects, es una innovadora firma de arquitectura con-
temporanea que, a través del disefio urbano, pretende redefinir el &mbito publico. De aqui,
que aun siendo Waterford la ciudad mas antigua de Irlanda con mas de mil afios de histo-
ria, esté compuesta por proyectos arquitectonicos tan prometedores como la Estacion
de Bomberos con su mismo nombre. Por esta razon, la estacion de bomberos para el mu-
nicipio de San Rafael aqui propuesta, pretende, no solo ser potente arquitectonicamen-
te, sino también suplir las necesidades existentes en materia de rescate y contraincendios

que, debido a la carencia de un edificio como este, afectan a la comunidad sanrafaelita.

15
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Figura 4. Estacion de bomberos Waterford - McCullough Mulvin Architects - Imagen de archdaily.co
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McCullough Mulvin Architects es una innova-
dora arquitectura contemporanea y la practica
del disefio urbano basado en Dublin, hacien-
do escuelas, bibliotecas y galerias y casas, tra-
bajando para redefinir el ambito publico. La
arquitectura se basa en una busqueda de nue-
vas formas de vida y de trabajo, por lo que una
respuesta especifica al sitio y al lugar, resulta
en caminar la linea entre ordinario y extraor-
dinario. Cada proyecto es diferente, en su for-
ma alrededor de paisaje, el mar, la geografia
de las ciudades pequenas o el caracter partic-
ular de su ciudad natal, estructuras y edificios
publicos que reflejan el espiritu de la ciudad.

McCullough Mulvin tiene experiencia en
todo tipo de proyectos de construccién y ha
logrado consistentemente premios por tra-
bajo, y mas significativamente, un alto niv-
el de satisfaccion del cliente y del usuario.

CAPITULO 3

ARQUITECTOS

Estudio de Caso

Los proyectos incluyen edificios educativos y de investigacién para las principales universi-
dadesdelIrlanda, junto con edificios publicos como bibliotecas, museos, estaciones de bomb-
erosy galerias de arte para el gobierno ylas autoridadeslocales. El trabajo residencial incluye
casas privadas, apartamentos y residencias estudiantiles. La practica también ha disefa-
do proyectos de salud y deportes, oficinas, hoteles, proyectos de uso mixto y masterplan.

DIRECTORS:
Ronan O’connor, Niall Mccullough, Valerie Mulvin, Coran O’connor, Ruth O’herlihy

Figura 5. Equipo de trabajo McCullough Mulvin Architects - Imagen de mcculloughmulvin.com

McCullough Mulvin se complace en anunciar el nombramiento de nuevos Asociados:
Faela Guiden y Joe Stokes

Figura 6. Equipo de trabajo McCullough Mulvin Architects - Imagen de mcculloughmulvin.com
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Ubicacion: Waterford, Irlanda

Area: 3500 m2

Ao del proyecto: 2015

Uso general: Auxilio

Tipo Arquitectéonico: Contemporineo

Tipo de estructura: A porticada con Muros
Portantes

Premios de Arquitectura: Architecture Ireland
- Archello - Arch Daily - The Irish Times y
Divisare.

Arquitectos: Mccullough Mulvin Architects

Fotografias: Mike Malone Aerial Photo, Chris-
tian Richters

Manufactura: Schiico, VM

CAPITULO 4

PARQUE DE BOMBEROS
WATERFORD

Estudio de Caso

La estacion de bomberos de Waterford es el centro regional de lucha con-
tra incendios, rescate en rios, consulta publica y capacitacion para todo el sur-
este de Irlanda; Proporciona una unidad de respuesta de 24 horas para la region.

Ubicado cerca de una carretera de circunvalacion, el edificio se configura alrededor del ser-
vicio activo que entrega, derivado de los movimientos de seguimiento de los aparatos. La
capacitacién incluye el recorte de vehiculos, la capacitacién en espacios confinados y sub-
terraneos, la capacitaciéon en aparatos respiratorios y la capacitaciéon en estudio tedrico.

Figura 7. Estacién de bomberos Waterford - Mccullough Mulvin Architects - Imagen de archdaily
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Figura 8. Estacién de bomberos Waterford - Mccullough Mulvin Architects - Imagen de archdaily
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LOCALIZACION

Figura 9. Localizacion Irlanda - Waterford de city - Ilustracion Propia ;Estacion de Bomberos Waterford; Waterford, Irlanda; Ilustracion digital

Waterford (en irlandés: Port Lairge) es histéricamente la capital de condado de Waterford en Irlanda,
aunque en la actualidad la ciudad tiene una administracion separada de la del condado, teniendo éste
su sede en Dungarvan.

Waterford fue la primera ciudad de Irlanda fundada por los vikingos en 914. En la actualidad, Water-
ford es la quinta ciudad de la Republica de Irlanda, con una poblacion de 51.519 habitantes (censo de
2011).

EE ]

Figura 10. Localizacion Irlanda - Waterford de city - Ilustracion Propia

Figura 11. Localizacion Estacion de bomberos Waterford de city - Ilustracion Propia ;Estacion de Bomberos Waterford; Waterford, Irlanda; Ilustracion digital
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DESCRIPCION DEL CASO
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Figura 12. Fachada de Estacién de Bomberos Waterford (2018) , Ilustracion Propia - Ilustracién a mano Digitalizada y vectorizada

El edificio encierra el espacio y hace un paisaje artificial; La funcion es primordial. Las ofi-
cinas y salas auxiliares se encuentran en un volumen de zinc simple, doblado alrededor como una
pieza de origami para encerrar un gran patio de perforacion; el techo estd extendido y en an-
gulo para adaptarse a las dimensiones operativas. El zinc se corta a nivel del suelo para ofre-
cer vistas de los aparatos que se encuentran detrds de las puertas acristaladas de la bahia, dirigién-
dose a la carretera de circunvalacion y definiendo una pieza esencial de infraestructura publica.
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Figura 13. Esquema de Estaciéon de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.
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Figura 14. Planta Arquitecténica planta baja de Estacion de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.co
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Figura 15. Planta Arquitectdnica primer nivel de Estacion de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.

Figura 16. Planta Arquitecténica segundo nivel de Estacién de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.
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Figura 17. Fachada Principal Estacion de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.

DESCRIPCION DEL CASO

COMPOSICION DEL PATIO CENTRAL
(Nucleo estructural de la actividad en el edificio)

Silvia Molina en V:VA:A, (1997, Madrid ) En su libro Un nuevo marco para la creacion
Habla del patio central como el “Espacio - i - intermedio” donde lo define como “ (..) su-
jeto, como un “haciéndose” y no como un hecho: espacio como proceso, donde la rel-
acion de sus elementos y de este con los espacios que le rodean adquiere dimension propia”

1. Los vacios: representa la importancia del espacio colectivo interno y externo, del proyecto, es-
tos conforman los volimenes y representan la importancia de las éareas libres dentro del proyecto.

2. Los llenos: la conformacion del volumen como una pieza suel-
ta en el espacio, le facilita a esta estacion entenderse como un espacio comun
y publico, ademds de muestra facil accesibilidad y retirada en caso de emergencia.

Lz LAemdri

Figura 18. Esquema de llenos y vacios Estacion de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.

CONECTIVIDAD URBANA

Conectividad urbana. “Conectar los distintos puntos de la ciudad o zona, de tal mane-
ra que no genere trafico, que se respete alpeaton, que la comunicacion sea mas rapi-
da y que se evite contaminacién de la zona por transito de vehiculos” (Crawford, 2005).

Conectividad Urbana; la estacion cuenta con accesos de tres de sus fachadas, la prin-
cipal se encuentra provista de grandes perforaciones para permitir el ingreso de los ca-
miones y ambulancias, la fachada secundaria esta provista de acceso peatonal y acce-
so vehicular de los empleados, el acceso final esta localizado en la fachada lateral, este es
el acceso de servicio, por donde se ingresan los vehiculos y maquinas de bomberos y talleres.

29
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Figura 19. Esquema de concetividad Estacién de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.

COMPOSICION Y ADECUACION

EL ESPACIO ABIERTO:

“El espacio abierto se concibe como multifuncional, destinado a una variedad de usos de los que
todos pueden participar. (...) Los espacios cerrados satisfacen nuestros caprichos de consumo
privado y autonomia y son, en ese sentido, muy eficaces. Por el contrario, los espacios abiertos
aportan algo comun: agrupan distintas partes de la sociedad y alimentan un sentido de toleran-
cia, conciencia, identidad y respeto mutuo. En cualquier caso, en el proceso de planificacion de
las ciudades (...) hemos visto eclipsarse la segunda dimension. El aperturismo en el espacio ur-
bano ha cedido inexorablemente ante los intereses corporativos y, paralelamente a ese proceso,
vemos desaparecer la propia idea de ciudad integradora” (Rogers, R., Gumuchdjian, P., & Tic-
kell, C. (2000). Ciudades para un pequefio planeta (No. 574.5268 R6). Barcelona: Gustavo Gili.

4. Composicion; El proyecto cuenta con un punto de convergencia el cual
estimula un gesto de asencion representado en la cubierta; el movimien-
to ascendente en la intencion de la cubierta genera fluidez y limpieza del proyecto.

5. Adecuacion Distributiva: el patio central como generador de la espacialidad del edificio.
Independencia de las funciones principales que alberga el edificio; que cada una de ellas
tenga un acceso independiente.
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| Composcion

2. Adicuscion Dhstaibulig

Figura 20. Esquema de composicion Estacion de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.

ESTRUCTURA

La estructura es wun hibrido entre estructura metdlica en los parqueader-
os generando una estructura liviana y estructura a porticada de  concre-
to en la zona de los bomberos, que se compone de tres niveles con luces considerables.

Figura 21. Esquema de estructura Estaciéon de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.

I‘:"‘I‘

Figura 22. Secciones arquitectonicas Estacion de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.
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CONFORMACION ESPACIAL

“Detras de la forma de organizacion clara del edificio, la estacion de bomberos funciona como
una gran familia, con el duro entrenamiento disefiado para fomentar lazos duraderos de apoyo
mutuo esencial para las operaciones de lucha contra incendios peligrosos. La estacion ha sido
pensado como una casa grande, withpeople yendo y viniendo a diferentes horas, otros durmien-
do, algunos de vigilia - una serie de espacios vinculados propicias para la vida de la familia se
ensamblan, facilitando todo, desde el entrenamiento serio y sucio, para el estudio individual, a
la recreacion comunitaria, a cocinar el asado de los domingos en el centro de operaciones - la
cantina.” ( 2010, McCullough Mulvin Architects).

Organizados en una especie de espiral, pasando de un solo vehiculo plantas de aparcamien-
to, talleres y dormitorios a un primer piso de oficinas, cantina, el ocio y los medios de estu-
dio y que termina en una tercera sala de conferencias del suelo, el techo de zinc estd en angu-
lo y cortado para proporcionar una serie de espacios protegidos dentro-fuera con vistas al
patio, donde la torre de perforaciéon actia como un faro urbano en un nuevo espacio publico.
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Figura 23. Conformacién espacial Estacion de Bomberos Waterford , Tomada de archdaily.
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RESULTADOS

El anélisis del referente, nos permitio identificar el equilibrio entre la funcion especifica del proyecto y
su arquitectura, otorgandonos unas condiciones claras para iniciar el proceso de disefio de la estacion
de bomberos de San Rafael.

El concepto y la estrategia de disefio de la estacion de bomberos de Waterford es el centro de respuesta
de emergencia para la lucha contra incendios de la ciudad, en cuanto a rescate en rios, accidentes au-
tomovilisticos, capacitacion y consultas publicas en la region. Este equipamento crea su propio paisaje
artificial, con una nueva geografia del recinto, que nos permite dar claridad acerca de la intension de
nuestro disefio.

Conforme al servicio activo que ofrece la estacion de bomberos Waterford donde la funcion es pri-
mordial, la forma del edificio se deriva de los movimientos de seguimiento de las ofertas de incendio
que salen de sus bahias de dispositivos a la velocidad y regresan después de las tareas de extincion
de incendios, por lo cual podriamos indicar que los accesos son extraordinarios porque cumplean a la
cabalidad su funcion.

Reconocer el lugar, es parte fundamente del pro-
ceso de incio del proyecto, el lote se ubica al Nor
occidentedel municipioenelsectorel Rodeopara
el equipamento que el Municipio brindara a sus
habitantes.

El perfil urbano del lote esta defino por la ar-
borizacion que lo compone, varios colindan-
tes de dos niveles y el rio Guatapé como gran
eje natural, con una pendiente hacia ¢€l, estas
caracteristicas hacen que el lote se convier-
ta potencialmente en un gran sitio para para
estacion de bomberos, teniendo en cuenta que
sus componentes naturales ayudan al disefio
y a la aceptacion del proyecto en el entorno.

CAPITULO 5

ESTACION DE BOMBEROS
SAN RAFAEL

ANALISIS URBANO
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LOCALIZACION

Figura 24. Localizacion del municipio de San Rafael y lote a intervenir, por el autor.

Figura 25. Perfil de lote a intervenir, por el autor.

CAPITULO 6

Estacion de Bomberos San Rafael

Ubicacion: San Rafael, Antioquia

Area: 3500 m2

Afio del proyecto: 2017

Uso general: Auxilio

Tipo Arquitectonico . contemporaneo

Tipo de estructura: Aporticada con Muros Por-
tantes

Arquitecto: Camilo Andres Betancur Ramirez

ESTACION DE BOMBEROS

Conformacion Arquitectonica

La estacion de Bomberos San Rafael se concibe a través de la necesidad de eq-
uipamento en el municipio y llega hacer parte integral del mismo, la geometria
regida por el patio principal, permite la conexion de los ejes compositivos los
cuales son generadores de los demds espacios que parten de las circulaciones.

Consta de dos niveles construidos alrededor de este eje central (patio), cuen-
ta con una zona de atencion operativa de bomberos, atencion al publico, ser-
vicios bafios, salas multiples, zona de defensa civil, la torre de entrenamien-
to, un patio de maniobras, dormitorios, salas de aprendizaje y parqueadero..
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Figura 26. Esquemas de Distribucion por el autor.

Figura 27. Esquemas de fachada por el autor.
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COMPOSICION ADECUACION DISTRUBUTIVA

Figura 28. Esquemas de Composicion , por el autor.

Figura 29. Esquemas de de Adecuacién distributiva, por el autor.

La composicion geometria del edificio estd regida por el patio principal. Des-
de este punto central surgen los ejes compositivos que se unen con los cen- El patio central como generador de la espacialidad del edificio, genera la indepen-

tros generadores de los demas espacios que parten de las circulaciones. dencia de las funciones principales que alberga el edificio; ya que permite que cada
una de ellas tenga un acceso independiente y una circulacion libre, de esta manera

las labores desempeniadas nunca se veran afectadas y su desarrollo hacen del edificio
un lugar adecuado para su funcion.
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DINAMICA

Figura 30. Esquema de dinamica, por el autor.

El movimiento y ritmo que tiene el proyecto, son los elementos mas representativos,
tanto en planta como en elevacion que permiten una Circulacion vertical y horizontal

Figura 32. Esquema de Relacién edificio y usuarios 1, por el autor.
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Figura 33. Fachada interior del edificio, por el autor.

Figura 34. Fachada exterior del edificio, por el autor.

Figura 35. Fachada lateral del edificio, por el autor.

La fachada contiene el ritmo, el mismo que hace parte de la dindmica de las actividades
del diario vivir de la estacion de bomberos de San Rafael, la cual estd configurada por
ventanales que permiten la visibilidad al interior, ademas de su piel perforada que en-
vuelve al edificio perforada permite la ventilacién del mismo, y finalmente la cubierta
orgéanica pero con angulos definidos termina de darle el movimiento y ritmo ya referidos.
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PLANTA ARQUITECTONICA

Figura 36. Planta arquitectonica, por el autor.
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Figura 36. Planta arquitectonica, por el autor.

. Recepciéon

. Cocina

. Comedor

. Cuarto de juegos
. Sala de television
. Gimnasio

. Dormitorios

. Sala de reuniones principal
9.

Sala de estudio

10 Biblioteca
11. Auditorio



PLANTA ARQUITECTONICA SECCIONES ARQUITECTONICAS

11 =

it i, 1 hi L |

‘t # 10 . £l

'. FLANTA DE CUBIERTAS

Figura 39. Secciones arquitectonica, por el autor.

El espacio interior de este proyecto es el resultado de un conjunto de

Figura 38. Planta arquitectonica cubierta, por el autor. exploraciones espaciales en las que siempre predomina la comodidad,
funcién y optimo desempeio de todas las actividades que se realizan en
La planta de cubierta esta conformada por diferentes angulos, la estacion de bomberos.

proporcionado asi una geometria organica que nos permite
apreciar el conjunto de formas suaves de esta cubierta
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FACHADAS ARQUITECTONICAS
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Figura 40. Fachadas arquitectonica cubierta, por el autor.

Las fachadas del proyecto tienen como intencion la proteccion del personal y visi-
tantes pero su idea principal es la de permitir una comunicacion directa con el entor-
no natural que nos rodea, esta condicion es una caracteristica del proyecto que desde
su concepcion, fue una caracteristica fundamental.

SLDCON FOR FALHADN
i

Figura 41. Maqueta del proyecto, por el autor.

MAQUETAS ARQUITECTONICAS
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CONCLUSIONES

En el desarrollo del proyecto, una propuesta integral, en la que destacamos y profundizamos en
las funciones de servicio, prevencion y rescate de la poblacion de San Rafael y los municipios
cercanos.

El quilibrio arquitectonico y funcional, sin dejar de mencionar la importancia de la implantacion
del proyecto en el terreno, que responde a unas condiciones que no transgrede el entorno donde
sera construido, conservando asi una armonia con la naturaleza.
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