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Prefacio

La mayoria de las realizaciones de la ingenieria electrénica han sido
posibles con el estudio de las leyes de la fisica; ejemplo de ello, son
los lectores de codigo de barras con laser, los sensores capaces de detec-
tar calor disefiados con base al efecto piroeléctrico; dispositivos para
la localizacion de vibraciones, como los sensores de efecto Hall; los
piezoeléctricos, que permiten efectuar pequefiisimos desplazamientos,
o los filtros 6pticos, que hacen posible seleccionar bandas del espectro
electromagnético; los detectores de luz, como fotodiodos, fotorresis-
tencias, CMOS, FETS, y los dispositivos acoplados por carga, ccp, entre
muchos otros. En este orden, una amplia variedad de productos para
uso doméstico, equipo industrial y cientifico como camaras de video,
televisores, hornos de microondas, impresoras, portatiles, maquinas de
facsimil, telefonia mévil, equipos de laboratorio, telescopios, micros-
copios, sistemas de control y telecomunicaciones, etc., utilizan algunos
de los dispositivos antes mencionados.

Se puede afirmar que las leyes de la fisica, a través de la tecnologia
del semiconductor de estado sélido, han hecho posible que sistemas eléc-
tricos y electrénicos complejos estén al alcance de distintos ambitos de
la industria y de la ciencia, pero también para el resto de las personas.
Por ejemplo, mediante la radiofonia con base a transistores, la telefo-
nia mévil o la facilidad para acceder a la Internet, grupos humanos en
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diversos lugares del planeta pueden conectarse con lugares lejanos con
tan solo manipular algunas teclas. Dicho lo anterior, el propésito de
las presentes notas de clase, es ofrecer a los estudiantes de ingenieria
electronica una serie de conocimientos basicos en los que convergen
tres grandes disciplinas de la ciencia y la tecnologia contemporaneas:
la cristalografia,la mecdanica cudntica y los semiconductores. Estas no-
tas de clase también tienen como propdsito servir de puente, a modo
de transicion, entre la microelectronica y las tecnologias emergentes
basadas en la nanotecnologia y la computacién cuantica.

El texto se organiza de manera tal que en los primeros capitulos
se exponen los fundamentos fisicos que facilitan la comprension de la
técnica que permite identificar los elementos que conforman una sus-
tancia compleja; esto es, la espectroscopia Optica.

Posteriormente, se explican las leyes fisicas que hacen posible las
técnicas utilizadas para explorar la forma como, los constituyentes pri-
marios de la materia, se agrupan en el espacio, es decir, la difraccion de
Rayos X. Mas adelante, se introducen los fundamentos de Mecanica
Cuadntica necesarios para el estudio del comportamiento de un unico
electron. Luego se presentan topicos de mecdnica estadistica, con los
cuales se exploran conceptos que hacen accesible la comprension de fe-
némenos asociados a grandes conglomerados de electrones. Finalmente,
se estudian conceptos fundamentales de semiconductores, tales como
el de sustrato, el de dopaje, los de concentracion y dinamica de porta-
dores, asi como el estudio de junturas metalargicas.



