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é¢Como desarrollar competencias estadisticas en estudiantes del grado
octavo de la Institucién Educativa Técnica José Maria Campo Serrano?
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Guia Didactica, Aprendizaje Auténomo

Introduccidn: El desarrollo de competencias estadisticas en los estudiantes de grado octavo se propone
a partir de la implementaciéon de una secuencia didactica empleando una metodologia basada en
proyectos; esta propuesta investigativa se realiza en el grado octavo b de la jornada de la tarde de la
Institucién Educativa Técnica José Maria Campo Serrano, la cual, es una institucion publica localizada
en el municipio de Aguachica del departamento del Cesar.
El desarrollo de la secuencia didactica La Cultura Estadistica se realizd en el marco de la etapa de
educacion virtual que adoptaron las instituciones educativas del pais a causa de la afectacién social que
provoco el coronavirus; en ese sentido, las actividades se plantearon en apoyo de dos guias didacticas
programadas en cinco semanas, respetando las limitaciones impuestas por la institucidon educativa por
las condiciones sociales actuales, de recursos y herramientas tecnoldgicas que disponian los
estudiantes; esto obligd en cierta medida que la mayoria de estudiantes dirigieran su propio proceso
de aprendizaje cumpliendo con las indicaciones establecidas para el desarrollo de las actividades.
Objetivo General: Desarrollar competencias estadisticas en estudiantes de grado octavo de la
Institucidon Educativa Técnica José Maria Campo Serrano.
Objetivos Especificos:
e Realizar un diagnéstico del nivel de competencias estadisticas en estudiantes de grado octavo.
e Disefar una secuencia didactica para el desarrollo de competencias estadisticas de grado octavo.
e Implementar la secuencia didactica para el desarrollo de competencias estadisticas de los
estudiantes de grado octavo.
e Evaluar el desarrollo de competencias estadisticas en estudiantes de grado octavo.
Antecedentes: Las investigaciones previas en didactica de la Estadistica desatacan la metodologia
basada en proyectos como la adecuada para la ensefianza de la Estadistica y el desarrollo de las
competencias de esta disciplina, asi mismo, esta propuesta debe estar contextualizada en el entorno
real de los estudiantes para posibilitar la motivaciéon de ellos y al mismo tiempo debe articularse
interdisciplinarmente con otras dreas académicas para lograr el desarrollo de mas competencias. A su
vez, es necesario fortalecer el trabajo investigativo de los estudiantes por medio del trabajo
colaborativo entre ellos.
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Marco Tedrico: El conocimiento de la Estadistica y su didactica se fundamentan en las investigaciones
de la Dra. Maria del Carmen Batanero Bernabeu; por otro lado, la formacién por competencias y
estructuracién de las secuencias didacticas se fundamentan en las investigaciones realizadas por el Dr.
Sergio Tobdén Tobon.

Disefio Metodologico: La investigacion se lleva a cabo bajo un enfoque cualitativo en busca de poder
describir los aspectos relevantes de la metodologia que se adopta para el desarrollo de competencias
estadisticas, asi mismo, poder evaluar las distintas activades planteadas desde todos los puntos de
vista. Para esto, se elige el proceso de investigacidn accion en la que se definen las fases que orientan
el proceso investigativo.

Conclusién: Este trabajo investigativo permite dar cuenta de los elementos necesarios para plantear
actividades que permitan desarrollar competencias estadisticas en el marco de la educacién virtual,
también da cuenta de las implicaciones que tiene que el estudiante dirija su proceso de aprendizaje y
la importancia de las estrategias motivacionales para el cumplimiento de los objetivos.

La investigacidon se describe en cinco capitulos, el primer capitulo corresponde al planteamiento del
problema que aborda la contextualizacidn, la formulacién del problema, objetivos, antecedentes y la
justificacién; el segundo capitulo concierne al marco tedrico en el que se explora el conocimiento de la
Estadistica, la formacién por competencias, las secuencias diddcticas y el aprendizaje auténomo; el
tercer capitulo que abarca el disefio metodolégico donde se describe el enfoque de la investigacion, el
proceso de investigacidn accidn, las fases del trabajo, el disefio de la propuesta y los instrumentos
utilizados; el cuarto capitulo que relne la sistematizacién y el analisis de los resultados, para culminar
con el capitulo cinco que refiere a las conclusiones de la investigacidn.

Se escoge el enfoque de investigacidn cualitativa y se lleva a cabo bajo el proceso metodoldgico de la
investigacion accidn, en la que a partir de las fases de planificacidn, actuacion, observacion y reflexion
se va definiendo el disefio de la propuesta y los elementos de la secuencia didactica La Cultura
Estadistica.

En la secuencia didactica se plantearon actividades para recolectar informacidn pertinente en la que a
través de su analisis permitiera describir el proceso del desarrollo de competencias estadisticas de los
estudiantes; estas actividades se definen como la Evaluacién Diagndstico de Competencias, la Encuesta,
la Actividad uno, la Actividad dos y la Evaluacidn de Competencias.

Se espera que la propuesta didactica adoptada en el desarrollo de esta investigacidn sea incluida en el
plan curricular institucional, esto es, una vez definidos los contenidos de estadistica para cada grado en
el Plan de Area de Matematicas, adoptar la metodologia por proyectos por todos los docentes del drea
de Matematicas; esto implica en que al tiempo en que se fortalece el desarrollo de competencias
estadisticas también se espera que se fortalezca el desarrollo de competencias de otras dareas
académicas. Asi mismo, se espera contribuir en la formacidn disciplinar de los docentes para la
ensefianza de la estadistica y que pueda despertar los intereses de investigacion en el aula.

Capitulo I. Planteamiento del Problema

Capitulo Il. Marco Teérico

Capitulo Ill. Disefio Metodolégico

Capitulo IV. Sistematizacion y Analisis de Resultados
Capitulo V. Conclusiones
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Para plantear estrategias en el marco de la educacion virtual que busquen el desarrollo de
competencias estadisticas, es necesario tener en cuenta el nivel de comprensién de lectura del
estudiante, toda vez, que el estudiante se encuentra en un proceso de aprendizaje auténomo donde
debe comprender las indicaciones que se establecen para el desarrollo de las actividades. También
resulta indispensable el acompafiamiento del docente a los estudiantes en las propuestas didacticas
basadas en proyectos, con el fin de tener claridad en todas las etapas del proceso investigativo llevado
a cabo por el estudiante, sobre todo al momento de recolectar la informacion y realizar el analisis de
los datos.

Fecha de Elaboracién | 09 | Abril | 2022
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Introduccién

Las tecnologias de la informacidén y la comunicacion han permitido que los ciudadanos tengan a
su disposicién grandes cantidades de informacion de todo tipo, asi mismo, esta informacion puede
afectar muchas veces el contexto familiar y social de las personas dependiendo del uso que se le dé; por
tal razodn, la informacién debe clasificarse, seleccionarse, organizarse, representarse, analizarse y sobre
todo juzgarse criticamente por la persona que hace uso de ella. Desde esta perspectiva, el ciudadano de
hoy en dia necesita desarrollar competencias que le permitan hacer un uso adecuado de la informacion
que tiene a su alcance.

Estas habilidades para el manejo de la informacidn se han atribuido como las competencias
estadisticas por la comunidad educativa, del mismo modo, se reclama a nivel internacional la necesidad
del aprendizaje de la Estadistica por todas las personas para generar un bienestar social y se
responsabiliza a la escuela para llevar a cabo la ensefianza de la disciplina.

En consecuencia, se realiza un ejercicio investigativo en el grado octavo B de la jornada de la
tarde de la Institucién Educativa Técnica José Maria Campo Serrano el cual permita valorar una
propuesta didactica para la ensefianza de la Estadistica. Para esto, se disefia e implementa una
secuencia didactica con una metodologia basada en proyectos estructurada a partir de la
implementacion de dos guias didacticas, el trabajo académico de los estudiantes tiene una duracién de
cinco semanas y la metodologia estd sujeta a las limitaciones impuestas por la institucion educativa en la
temporada de la educacién desde la virtualidad que se da en el marco de la pandemia.

La valoracidn del desarrollo de competencias estadisticas se realiza a partir de la comparacién
de los resultados de una prueba diagndstica y una evaluacidn al finalizar la implementacién de la

propuesta didactica.
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1. Planteamiento del Problema

1.1 Contexto

La Institucidon Educativa Técnica José Maria Campo Serrano es una institucién publica que inicié
sus labores educativas el 15 de marzo de 1960, se encuentra localizada geograficamente en el municipio
de Aguachica del departamento del Cesar y se referencia como la primera institucidon educativa que
existié en el municipio, este hecho y buenos resultados en las pruebas externas nacionales en
comparacion con las demas instituciones educativas de la regién a lo largo de los afios, ha permitido que
tenga un gran reconocimiento por la comunidad y ha puesto en valor sus procesos educativos.

Domiciliada en el barrio Campo Serrano, de esta localidad y sus alrededores censadas en
estratos sociales uno y dos provienen la mayoria de sus 2556 estudiantes que cursan los niveles
educativos de preescolar y primaria en sus dos sedes anexas, secundaria y media en la sede principal;
cabe mencionar que actualmente estas localidades son afectadas socialmente por grupos dedicados a la
delincuencia comun, drogadiccion, prostitucidn, barras bravas de equipos de futbol que generan una
enorme preocupacion por la influencia que ejercen sobre los estudiantes del plantel educativo, que en
algunos casos, se ha evidenciado en el comportamiento de ellos dentro de la institucion educativa; otras
preocupaciones provienen de sus nucleos familiares que en gran parte se encuentran desintegrados y
cuentan con escasos recursos econdmicos, debido a que la fuente de ingreso de la mayoria provienen de
empleos no formales y ayudas gubernamentales como los programas de familias en accidn entre otros.

Toda vez que las condiciones econdmicas se presentan como un inconveniente para continuar
los estudios de educacién superior, para la mayoria de estos estudiantes resulta necesario obtener un
buen resultado en la prueba Saber 11 como garantia econdmica para cursar estudios universitarios a
través de las becas que otorga el Gobierno Nacional; ante esto y en consecuencia a que el Proyecto
Educativo Institucional se construye bajo la premisa “educando para el desarrollo profesional,

empresarial y la convivencia pacifica” (Proyecto Educativo Institucional [PEI], 2019, p. 1), la mayoria de
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esfuerzos institucionales evidenciados en las evaluaciones institucionales y los planes de desarrollo
planteados desde el afio 2016 se han centrado en implementar estrategias en busca de lograr mejores
resultados en la prueba Saber 11.

Adoptando en teoria un modelo pedagdgico constructivista, se han empleado estrategias como
el convenio con la empresa Milton Ochoa en el afio 2017 y 2018 para capacitar a los estudiantes en la
presentacion de la prueba Saber; otra estrategia implementada desde el aifio 2017 es el proyecto
transversal leyendo, leyendo disfruto y aprendo en la que todos los grados dedicaban una hora de la
semana a realizar actividades de lectura durante la jornada escolar con todos los docentes, y que a partir
del afio 2020 fue modificada por un area llamada Lectura Critica a cargo de solo los docentes del area de
Castellano; del mismo modo, se estructurd el drea de Ajedrez desde el afio 2019 para los estudiantes de
primaria con el fin de contribuir al desarrollo de distintos procesos de pensamiento. Por otro lado, se
encargé a las distintas areas académicas su propia evaluacién con el fin de lograr mejoras significativas
en los procesos de ensefanza llevados a cabo.

Como complemento a brindar mas herramientas a los estudiantes y que puedan tener mejores
oportunidades laborales, la institucion educativa en convenio con el SENA institucionalizé desde el afio
2019 tres estudios técnicos que son: mantenimiento de motocicletas, disefio e integracién de
multimedia y asistencia administrativa, estudios que se imparten a los estudiantes de grados de la
Media en jornada contraria y ha generado gran interés dentro de la region.

El drea de Matematicas, dentro de su proceso de autoevaluacién del afio 2016 para aumentar
los resultados en la prueba Saber 11, determiné como necesidad que el estudiante domine los
contenidos de Estadistica al momento de presentar el examen debido a los formatos y representaciones
en que alli exponen la informacion y de las preguntas en todas las dreas del conocimiento evaluadas. De
tal manera, ese mismo afio realizd una encuesta de muestra al grado décimo A jornada de la tarde

conformado por 26 estudiantes en el tercer periodo académico del afio escolar con el fin de indagar el
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nivel de conocimiento de Estadistica, la percepcion del area de Matematicas, el entorno social y sus
gustos e intereses (ver Apéndice A); el grado destacaba por ocupar el tercer puesto de la jornada con
mejor rendimiento académico hasta ese periodo y tres de sus estudiantes ocupaban los puestos
primero, tercero y quinto con el mejor promedio de notas de toda la jornada, asi que en principio se
esperaba en su momento buenos resultados en la prueba Saber 11 por parte del grupo.

En la encuesta participaron 22 estudiantes del grado y evidencié que ademds de que al 40.9% se
le dificulta la comprensién de los temas presentados en el drea de Matematicas, el 95.5% manifestd
tener poco o nulo conocimiento acerca de la Estadistica soportado en la aseveracion de que nunca les
habian impartido sus contenidos durante todo el ciclo educativo que habian aprobado hasta el
momento, estos resultados crearon la preocupacion por la formacidn de competencias estadisticas que
tenian hasta el momento estudiantes en décimo grado y que el préximo afio serian sometidos a la
presentacion de la prueba Saber 11, una deficiencia inquietante dada su transversalidad en todas las
demas areas evaluadas.

De acuerdo con el analisis del area, la causa de la situacién era que los contenidos de Estadistica
se habian programado para el Ultimo periodo escolar en todos los grados y debido a los atrasos que
generalmente ocurren en el calendario no se alcanzaban a impartir a los estudiantes, en consecuencia,
el rea reorganizd el programa de sus contenidos para el afio 2017 y la Estadistica pasd a impartirse en
el primer periodo desde los grados noveno hasta undécimo (Plan de Estudios del Area de Matematicas
[PEAM], 2020).

Una vez reubicado los contenidos de Estadistica desde el afio 2017, no se evidencié una mejora
clara en los resultados de las pruebas externas en los afos siguientes donde la valoracion maxima del
promedio son 500 puntos tal como se muestra en la Tabla 1; del mismo modo, en la Tabla 2 se observa

gue no existe una mejoria significante en los resultados del area de Matematicas donde la valoracién
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madxima del promedio son 100 puntos. Estos datos evidencian carencias en el aprendizaje de los
estudiantes e incita a cuestionar las estrategias didacticas empleadas para la ensefianza de la Estadistica.
Tabla 1

Promedio Histdrico Puntaje Global Prueba Saber 11

Promedio Desviacion
2108 2019 2020 2108 2019 2020
251 245 238 37 41 37

Nota. Adaptado de Reporte de Resultados Histéricos del Examen Saber 11 (p. 6), por ICFES, 2020, DANE
120011000016
Tabla 2

Promedio Histdrico Puntaje Area de Matemdticas

Promedio Desviacion
2108 2019 2020 2108 2019 2020
51 52 50 9 10 10

Nota. Adaptado de Reporte de Resultados Histéricos del Examen Saber 11 (p. 20), por ICFES, 2020, DANE
120011000016
1.2 Planteamiento

Investigaciones en distintos paises muestran que, aunque los estudiantes finalizan el programa
de Estadistica establecido en todo el ciclo educativo son muchos los que contindan sin comprender
conceptos fundamentales o no saben aplicar procedimientos estadisticos, debido principalmente a que
el docente no transmite el sentido de la ensefianza de la Estadistica para ellos. De esto, han referido
conclusiones que resaltan a la Estadistica como disciplina cientifica autbnoma y que su relacién con las

Matematicas no es bidireccional, recalcan que ésta tiene su propia forma de razonamiento el cual es
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necesario ensefarlo y diferenciarlo ante el estudiante del de las Matematicas, por tal motivo deberian
instruirse en los niveles educativos como areas académicas diferentes (Batanero et al., 2013).

Como la mayoria de paises han optado por incluir la Estadistica en el programa de Matematicas
la ensefianza ha recaido en el docente de Matematicas, pero se ha hecho manifiesto que la didactica de
la Estadistica es diferente a la didactica de las Matematicas, por lo cual, es necesaria una formacion del
docente especifica en ampliar el conocimiento de los contenidos de Estadistica y en la manera en que
transmite estos conocimientos al alumno (didactica), a su vez, por su naturaleza interdisciplinaria es
importante que los docentes de otras dreas se apoyen en la Estadistica para presentar los contenidos
propios de su area, y de esta manera los estudiantes puedan tener una gran apreciacion de esta
disciplina (del Pino & Estrella, 2012).

Estas investigaciones dan muestra de la debilidad que puede existir en los procesos de
ensefianza de la Estadistica dentro de la Institucién Educativa Técnica José Maria Campo Serrano, toda
vez que el area de Matematicas estd a cargo de 11 docentes con perfiles de Normalista Superior,
Ingenieria Electrdnica, Ingenieria Mecanica, Ingenieria de Sistemas, Licenciatura en Matematicas y
Fisica; ningun docente desde su perfil tiene una formacidn especifica en Estadistica, sus propuestas
didacticas se aislan de la importancia que representa el contexto en la Estadistica y son guiados
generalmente por las estructuras planteadas en libros que generalmente abordan el aprendizaje mas
centrado en el calculo procedimental de los contenidos.

En base a lo planteado, la propuesta para mejorar la ensefianza de Estadistica a los estudiantes
de la institucidn educativa se abordara desde una perspectiva diddactica, centrada en el desarrollo de
competencias estadisticas estipuladas para el grado octavo dado que el investigador tiene facilidades
para realizar el estudio en este grado; del mismo modo, una vez aprueben el curso se puede realizar una
valoracion del proceso a través de las pruebas externas que deben presentar en el préximo grado

establecidas como prueba Saber 9.
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1.3 Formulacién del Problema
¢Como desarrollar competencias estadisticas en estudiantes de grado octavo de la Instituciéon
Educativa Técnica José Maria Campo Serrano?
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General
Desarrollar competencias estadisticas en estudiantes de grado octavo de la Institucién Educativa
Técnica José Maria Campo Serrano.
1.4.2 Objetivos Especificos
e Realizar un diagnéstico del nivel de desarrollo de competencias estadisticas en estudiantes de
grado octavo.
e Disefar una secuencia didactica para el desarrollo de competencias estadisticas de grado
octavo.
e |Implementar la secuencia didactica para el desarrollo de competencias estadisticas de los

estudiantes de grado octavo.

Evaluar el desarrollo de competencias estadisticas en estudiantes de grado octavo.
1.5 Antecedentes

Se resaltan investigaciones acerca de la didactica de la Estadistica recordando que es un campo
relativamente nuevo, ya que fue desde el afio 1993 donde se dan lugar las reuniones cientificas y hasta
el afio 1998 se organizaron las estructuras de investigacion de la disciplina desde una reflexidn sobre los
temas prioritarios de investigacion y la metodologia a implementar.

Sanchez (2018) realiza la investigacion estrategias para gerenciar el curriculo de Estadistica en
grado noveno: éiqué, como y cudndo evaluar? en la Institucion Educativa Técnica Carlos Blanco Nassar
ubicada en el departamento del Tolima, Colombia, empleando una metodologia de tipo cualitativa de

investigacion accién. Su objetivo consistia en encontrar qué tipo de estrategias didacticas permiten
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alcanzar los estandares referidos al pensamiento aleatorio. En su estudio parte de los presaberes que
tienen los estudiantes sobre Estadistica y propone una estrategia que enriquezca los procesos de
ensefianza-aprendizaje en la tematica plasmada en lo que llama guia de aprendizaje I: la informacion
estadistica en los medios de comunicacion, su fundamento es que el estudiante debia interpretar
informacién estadistica tomada de fuentes diversas y debatirlas en distintos momentos con el grupo. En
el andlisis de los resultados comprobd que es necesario que en la resolucidn de problemas se planteen
situaciones reales dentro del contexto de los estudiantes, ya que, si éstas estdn desligadas del contexto
los estudiantes no lograran desarrollar habilidades para realizar analisis mas profundos de la
informacidn estadistica.

Bajo estas recomendaciones, encontramos que Cardona (2016) en la investigacion proyecto de
aula para la ensefianza de la Estadistica la cual llevé a cabo en la Institucion Educativa San Roberto
Belarmino en la ciudad de Medellin, Colombia, con estudiantes que cursaban el grado undécimo,
propuso una estrategia para ensefiar Estadistica desde la teoria del constructivismo, empleando datos
climatoldgicos reales de la ciudad proporcionando un contexto real como material potencialmente
significativo para el aprendizaje. Una investigacion de tipo investigacion aplicada enfocada desde la
investigacion accién educativa donde los resultados permitieron observar que, utilizando un contexto
propio el estudiante ademas de desarrollar competencias estadisticas también lograron desarrollar
competencias ambientales dominando diversos conceptos y herramientas empleadas en climatologia.

En el mismo sentido, Fuentes (2016) realizé la investigacidn secuencia diddctica para estudiantes
de grado 5° relacionada con la comprension de situaciones problema del pensamiento aleatorio en la
Institucion Educativa Julio Cesar Turbay Ayala del municipio de Soacha, Colombia. A partir de pruebas
diagndsticas propuso una secuencia didactica basada en situaciones problemas dentro del contexto de
los estudiantes que manifiestan el pensamiento aleatorio. Los resultados evidenciaron que los

estudiantes se motivaron por la asignatura y también se consiguié un aumento de los desempeiios de
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los estudiantes al evaluar las competencias estadisticas, asi mismo, existe la necesidad de tener en
cuenta al momento de plantear las actividades y contextualizacion que los estudiantes posean las
competencias numeéricas basicas para la aprehension de los contenidos de Estadistica.

En la investigacién de Sanchez (2013) elementos de Estadistica y su diddctica a nivel de
bachillerato se argumenta que es posible desarrollar competencias estadisticas de una manera
considerable mediante la propuesta de una ensefianza basada en proyectos, ya que esta metodologia
contextualiza al estudiante permitiendo que él encuentre el sentido del aprendizaje a través de los
procesos que realiza en el marco de una investigacidn, esto conlleva a dotar de significancia e
importancia la adquisicién de los contenidos de Estadistica que emplea para la solucién de una
problematica. El autor también destaca la transversalidad en el desarrollo de proyectos de investigacion,
lo que permite proponer contextos que impliquen diferentes contenidos disciplinares de los que se
quieran desarrollar competencias; en otras palabras, esta metodologia permite desarrollar otras
competencias.

Vega (2012) en la investigacion el aprendizaje estadistico en la educacion secundaria obligatoria
a través de una metodologia por proyectos. Estudio de caso en un aula inclusiva centrada en la
estadistica de 3° en Espana. El objetivo consistia en el planteamiento de problemas que incitaran a los
estudiantes al desarrollo de un proyecto escolar implicando procesos estadisticos. Utiliza una propuesta
metodoldgica de trabajo por proyecto centrada en los lineamientos de la escuela inclusiva, asighando el
desarrollo del proyecto en seis grupos de trabajo colaborativo compuestos por cuatro o cinco
estudiantes y con autonomia en su objeto de investigacidn, cuyo objetivo es el desarrollo de
competencias estadisticas y de competencias personales clave. En su analisis manifiesta que, ya que la
metodologia es relevante en la didactica a nivel de secundaria, evidencia la necesidad de un
planteamiento enfocado interdisciplinarmente que pueda estimular el trabajo colaborativo, aumente la

motivacion y la participacién de los estudiantes en las actividades propuestas. Los resultados
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comprueban un fortalecimiento de competencias de trabajo colaborativo y la comunicacién escrita,
dentro de las competencias estadisticas evidencia una facilidad para el dominio de los graficos en
comparacion al dominio de los conceptos y la informacion.

Batanero (2011) en la investigacion publicada en el libro Estadistica con proyectos justifica su
ensefianza por una metodologia basada en proyectos debido a que la disciplina es inseparable de sus
aplicaciones, sobre todo en la resolucién de problemas diferentes a la Estadistica; para el desarrollo de
los proyectos el estudiante realiza cuestionamientos tales como: écual es el problema que es necesario
resolver?, ¢cdmo obtener la informacidn?, ¢ qué datos son necesarios?, entre otros, dandoles
habilidades para la aplicacién de sus conocimientos.

Batanero (2011) también asegura que el desarrollo de los proyectos sirve para mejorar la
motivacion de los estudiantes y destaca sus ventajas como:

e Los proyectos permiten contextualizar la estadistica y hacerla mas relevante. Si los datos surgen
de un problema, son datos con significado y tienen que ser interpretados.

e Los proyectos refuerzan el interés, sobre todo si es el alumno el que elige el tema. El alumno
quiere resolver el problema, no es impuesto por el profesor.

e Se aprende mejor qué son los datos reales, y se introducen ideas que no aparecen con los “datos
inventados por el profesor”: precision, variabilidad, fiabilidad, posibilidad de medicidn, sesgo.

e Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matematicos. (pp. 21-22)

Dentro del desarrollo metodoldgico de la ensefianza por proyectos Batanero (2011) manifiesta
la compatibilidad de la Estadistica con las herramientas electrénicas para el empleo de programas
estadisticos, dentro de los objetivos se busca del mismo modo que el estudiante aprenda a utilizar estas
herramientas que son esenciales hoy en dia debido a la cantidad de informacidn que es posible manejar
en un trabajo investigativo, dada su capacidad para organizar, representar y tomar medidas estadisticas

de los datos.
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En Ultima instancia Batanero (2011) realiza un analisis del desarrollo de cada competencia a
través del aporte del proceso investigativo del estudiante y lo define como:

e Competencia en comunicacion lingliistica. Los estudiantes aprenden a construir y a comunicar el
conocimiento, para esto, adquieren pensamiento critico, exploran nuevas ideas, mejoran la
expresion en forma oral y escrita.

e Competencia matemdtica. En el desarrollo de los proyectos los estudiantes pueden utilizar las
operaciones basicas de las Matemdticas, aplican funciones, representaciones geométricas,
realizar mediciones, entre otros; también necesitan realizar procesos de reflexién para dar
solucién a los problemas o para obtener datos. Del mismo modo, se integran el conocimiento de
las Matematicas con el conocimiento de otras disciplinas.

e Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. Las propuestas en los
proyectos permiten contextualizar al estudiante y ubicarlo en un entorno real; esto permite que
el estudiante reflexione sobre aspectos de la vida diaria, de su entorno social y de este modo
pueda tomar decisiones que afectan su vida.

e Tratamiento de la informacion y competencia digital. El estudiante debe apoyarse
necesariamente en el empleo de herramientas tecnoldgicas que le faciliten el tratamiento de la
informacién que recolecta.

e Competencia social y ciudadana. El estudiante logra comprender la importancia de la Estadistica
en la sociedad, entiende que a través de esta disciplina puede fundamentar la toma de
decisiones que afectan su entorno y tomar la responsabilidad necesaria para ello. Por otro lado,
los proyectos fomentan el trabajo colaborativo y permiten valorar la aportacion de los demas

segln las habilidades que posean.
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e Autonomia e iniciativa personal. El estudiante escoge el proyecto en el que quiera trabajar, asi,
fomenta su propio criterio y su imaginacion al hacerse cargo de su proceso investigativo y no
depender de manera significativa del acompafiamiento del docente.

A raiz de las conclusiones en las distintas investigaciones estudiadas, determinamos que para la
ensefianza de la Estadistica las estructuras didacticas se deben regir por el planteamiento de proyectos
gue, a su vez, deben enmarcarse en una contextualizacidn real para los estudiantes divididos en grupos
de trabajo colaborativo, abordando objetos de estudio desde una perspectiva interdisciplinar en la
medida que sea posible siendo de interés para los estudiantes.

1.6 lJustificacidn

La importancia de la ensefianza de la Estadistica en la escuela no se justifica sélo para desarrollar
competencias fundamentales para obtener mejores resultados en las pruebas Saber 11 segun las
conclusiones de los diversos andlisis del area de Matematicas; hoy en dia, las graves consecuencias
humanitarias debido a la afectacion a la salud por causa del coronavirus, ha generado un estado de
alerta a nivel mundial y exigido la trasmisién de grandes volumenes de informacién para que la sociedad
adquiera conocimientos sobre esta nueva familia de virus, la prevencidn, cuidados, atencidn y demas
lineamientos dados por los organismos de salud, gobiernos nacionales y locales. Esta informacion que es
mostrada diariamente en distintos formatos y representaciones, y de gran importancia para la sociedad,
plantea la necesidad de que todo ciudadano sea capaz de leerla, interpretarla y analizarla con el fin de
comprender de que tiene una responsabilidad para hacer frente a esta emergencia sanitaria evitando la
propagacion del coronavirus y la afectacién de la sociedad.

Ante este planteamiento y la actual sociedad de la informacidn, Barreto (2012) resalta la
importancia que adquiere el conocimiento de Estadistica por cada persona destacando como
herramienta indispensable para la manipulacién de la informacién y toma de decisiones; pero no sélo

esta situacién prueba la significancia de la Estadistica dentro de la sociedad, su aplicacidn facilita a los
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gobiernos la planeacidn y evaluacion de proyectos que contribuyan al desarrollo social y econdmico,
construir radiografias de situaciones demograficas, gestionar proyectos, presupuestos y la seguridad
social; por otro lado, se ha constituido como disciplina metodolégica fundamental requerida en campos
investigativos de las ciencias y demas areas, en el desarrollo de medicamentos, en la mejora de procesos
de manufactura, en la buisqueda, organizacidn y analisis del gran volumen de informacién que exponen
las tecnologias de informacién y comunicacién, entre otras aplicaciones.

Dado muestras de su grado de importancia en situaciones actuales y en el futuro préximo, para
Barreto (2012) resulta indispensable y necesario el conocimiento de Estadistica por todas las personas
ya que se presenta como una herramienta para la construccion de bienestar y desarrollo social.

El desarrollo de competencias estadisticas debe necesariamente construirse progresivamente en
los niveles educativos desde preescolar, primaria, secundaria hasta los estudios universitarios; para este
fin es importante que los estudiantes completen el programa estadistico propuesto para cada afio
durante todo el ciclo educativo, del mismo modo, se hace necesario la formacion del profesorado
encargado de la ensefianza teniendo en cuenta la diferencia de esta disciplina con las Matemdticas
(Batanero et al., 2012).

Asumiendo las debilidades en la didactica de la Estadistica de los docentes de aula dispuestos
para el area de Matematicas en la institucién educativa al no tener un perfil profesional especifico en
formacidn Estadistica, es necesario definir los elementos fundamentales que debe tener una estructura
didactica para la ensefanza efectiva de la Estadistica que se pueda institucionalizar desde el Plan de
Area de Matematicas, la cual permita servir de guia y apoyo en los procesos pedagdgicos de los
docentes del drea en todos los niveles de estudio, y de esta manera facilitar el desarrollo de las
competencias estadisticas en los estudiantes y mejorar la formacion disciplinar de los profesores a

cargo.
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2. Marco Tedrico

Para adquirir los fundamentos necesarios del conocimiento sobre didactica de la Estadistica, es
necesario abordar publicaciones hechas por la Dra. Maria del Carmen Batanero Bernabeu, docente de Ia
Universidad de Granada, Espaia que se desempeiia dentro del Departamento de la Didactica de la
Matematica y es Coordinadora del Grupo de Investigacion sobre Educacion Estadistica.

Por otro lado, para estructurar las secuencias didacticas con enfoques en la formacidn de
competencias tomaremos de referencia las publicaciones realizadas por el Dr. Sergio Tobdn Tobén,
integrante del Sistema Nacional de Investigadores de México e investigador del Centro Universitario
CIFE cuyas obras describen completamente los procesos de formacién por competencias.

2.1 Estadistica

La Estadistica se considera como una disciplina cientifica independiente de las Matematicas,
Barreto (2012) la define como “la ciencia que trata de la recopilacidn, organizacion presentacidn, analisis
e interpretacion de datos numéricos con el fin de tomar decisiones efectivas y pertinentes” (p. 5), y la
Estadistica segun del Pino y Estrella (2012) “podria verse como la aplicacion cientifica de los principios
matematicos a situaciones sujetas a variabilidad e incerteza, particularmente la recoleccién y andlisis de
los datos” (p. 54).

Dado el aumento del grado de influencia de la Estadistica en distintas areas, desde mediados del
siglo XX los paises en via de desarrollo se han preocupado en buscar estrategias para la fundamentacion
de esta disciplina y que puedan surgir orientaciones para su investigacidn, desarrollo, ensefianza,
implementacion y masificacion. Una de las estrategias para para tal fin ha sido la creacidn del Instituto
Internacional de Estadistica (ISI) que desde su seccidn Asociacidn Internacional Para La Educacion
Estadistica (IASE), en colaboracidén con la UNESCO y otras organizaciones internacionales han promovido
la formacidn Estadistica estableciendo lineamientos especificos que se han venido adoptando por los

paises miembros de esta organizacién del que Colombia hace parte. La IASE ha dado especificaciones
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para la Estadistica en las escuelas, la universidad, la formacidn disciplinaria de los docentes, la
investigacion y ha requerido a modo primordial que para lograr una sociedad estadisticamente culta, el
objetivo principal de ensefar Estadistica debe ser el de proporcionar una cultura estadistica a los
ciudadanos (Batanero & Godino, 2005).
2.1.1 Cultura Estadistica

El concepto de cultura estadistica viene tomando forma desde finales del siglo XX a través del
término statistical literacy, pero es desde los distintos trabajos de Gal cuando se fundamenta el
concepto y debido que en un Congreso Internacional sobre Estadistica fue llamado el desarrollo de una
sociedad estadisticamente culta en el aio 2002, ocasiond que se adoptara el término por la comunidad
investigativa y luego por la comunidad educativa (Batanero, 2002).

Es desde entonces donde se ha creado y estructurado el concepto de cultura estadistica, Gal
(2002, como se citd en Batanero et al., 2013) propone dos competencias:

a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los argumentos

apoyados en datos o los fendmenos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,

incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitdndose a ellos, y b) capacidad para discutir

0 comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante.

(pp. 8-9)

En la misma linea Watson (2006, como se citd en Batanero et al., 2013) establece los elementos
de la cultura estadistica como:

(a) El desarrollo del conocimiento basico de los conceptos estadisticos y probabilisticos; (b) La

comprension de los razonamientos y argumentos estadisticos cuando se presentan dentro de un

contexto mas amplio de algun informe en los medios de comunicacién o en el trabajo; (c) Una

actitud critica que se asume al cuestionar argumentos que estén basados en evidencia

estadistica. (p. 9)
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El desarrollo de competencias estadisticas implica abordar la ensefanza de los contenidos
propios de la disciplina, asi, Barreto (2012) propone el estudio de la Estadistica a partir de dos divisiones:
la Estadistica Descriptiva que involucra los procesos de recoleccidn, descripcidn, organizaciény
representacién de los datos estadisticos con el fin de definir caracteristicas de los datos, y la Estadistica
Inferencial |la cual abarca los métodos para realizar estimaciones sobre las caracteristicas de una
poblacién que permitan tomar decisiones sobre ésta.

De estas divisiones se desprende la estructura de contenidos que conforma el estudio de la
estadistica.

2.1.2 Escalas, Distribuciones de Frecuencia y Grdficas

Sanchez (2013) establece los contenidos de la Estadistica que deben ensefiarse en el nivel de
Secundaria y Media, asi como también las propuestas didacticas que se deben plantear para llevar a
cabo una mejor ensefianza; dentro de los elementos empieza por clasificar y definir las escalas de
medidas en las que se encuentra la escala nominal que refieren a datos como nombres o etiquetas que
pueden definir un atributo; la escala ordinal que refiere a datos que pueden ser ordenados y
representan un significado; la escala de intervalos se manifiesta cuando la distancia entre elementos son
significativas y la escala de razon se presenta en datos que pueden ordenarse, si la diferencia y el cero
también son significativas.

Una vez recogida la informacidn, para Sanchez (2013) la primera organizacién de ésta se realiza
en tablas llamadas distribuciones de frecuencias de acuerdo con las medidas tomadas y/o caracteristicas
de la variable que se estudia. Luego de la organizacién, la representacidn de la informacidn se realiza a
través de diagramas basicos dependiendo de criterios generales, entre estos se encuentran el diagrama
de sectores utilizado para variables ordinales o nominales; diagramas de barras utilizado para variables

nominales sin importar valores grandes; diagrama de columnas utilizado cuando los valores de la
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variable estdn en una escala ordinal; el histograma vy la grdfica poligonal se emplean para variables con
valores en escala de razén o de intervalo.

Para del proceso de ensefanza sobre la lectura de datos que se encuentran organizados en
tablas o representados en gréficas, es necesario reconocer los niveles de lectura desarrollados por los
estudiantes y que Curcio (1987, como se cité en Sadnchez, 2013) describe de la siguiente manera:

e Un primer nivel donde es posible la lectura de datos literalmente, aqui el estudiante logra
diferenciar datos individualmente de manera que pueda ubicarlo en una grafica y conocer su
frecuencia.

e Elsegundo nivel es la lectura entre los datos, aqui el estudiante establece relaciones
importantes entre varios datos para identificar valores minimos, valores maximos, datos con
mayores frecuencias, entre otras relaciones; asi mismo, en este nivel se logra identificar y hasta
es posible comparar en las gréficas las medidas de tendencia central y sefialar los valores de las
medidas de dispersion.

e Eltercer nivel de la lectura mas alla de los datos, aqui el estudiante realiza predicciones a partir
de la informacién obtenida y realiza inferencias sobre informacién que no se representa en las
graficas de una manera directa, esto le permite caracterizar la distribucidn de la poblaciény
saber si nuevos datos pertenecen o no a la poblacién que se estudia.

e En el cuarto nivel el estudiante lee detras de los datos, esto le permite dar una valoracién de
calidad a las representaciones graficas y a la veracidad y validez de la representacién de los
datos en la misma; de este modo, el estudiante estable si las fuentes de informacidn son
confiables verificando caracteristicas validas en los procesos de muestreo empleados.

2.1.3 Estadisticos
Sanchez (2013) explica que algunos conjuntos de datos tienen asociaciones con valores que

describen significados de varios elementos, estos valores reciben el nombre de estadisticos y dentro de
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estos valores se reconoce la moda la cual representa el valor con mayor frecuencia de un conjunto de
datos; la mediana la cual representa el valor que divide una lista de datos en dos partes iguales y la
media o promedio el cual representa la divisién entre la suma de todos los datos y el nUmero total de
ellos.

Al planear el proceso de ensefianza para la comprensién de estas medidas, Batanero (2000) pide
tener en cuenta cinco elementos como son: los elementos intensivos que abarcan las definiciones y
propiedades del concepto; elementos extensivos que abordan el reconocimiento de los problemas en los
gue se debe aplicar un concepto; elementos ostensivos que refieren al conocimiento de todas las
notaciones, palabras y representaciones sobre el concepto; elementos actuativos que componen las
capacidades y habilidades para operar algoritmos o procedimientos que se encuentran relacionados con
el concepto, y los elementos validativos que suponen la posibilidad de argumentar, justificar, relacionar
y solucionar problemas.

2.1.4 Medidas de Dispersion

Segln Sanchez (2013) son valores que indican el grado de variabilidad de los datos y que sirven
para predecir un poco su comportamiento; la medida mas conocida y empleada se denomina La
desviacion estandar la cual proporciona un valor que describe la lejania de los datos con respecto a la
media aritmética; el rango es la medida de variabilidad que representa la diferencia entre el dato de
menor valor con el de mayor valor.

Es importante sefialar que las investigaciones sobre la ensefianza de las medidas de dispersion
han sido escasas hasta el momento, debido principalmente a que el interés de los investigadores ha
estado orientado hacia la descripcion de los demds conceptos como el de la media y las otras medidas
de tendencia central. Por otro lado, del estudio de los antecedentes de investigaciones en didactica de la

Estadistica se desprende la necesidad de la ensefianza de sus contenidos a través de proyectos de
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investigacion, adaptados al nivel educativo que se encuentra cursando el estudiante y planteados
interdisciplinarmente.
2.1.5 Estadistica con Proyectos

Dentro del planteamiento de una metodologia de ensefianza a través de proyectos, hay que
empezar por saber escoger el proyecto, debe ser contextualizado en la realidad del estudiante y
apropiados al nivel de él.

Batanero (2011) detalla la estructura que debe tener el desarrollo de un proyecto y plantea la
ruta que se muestra en la Figura 1. Asi mismo, destaca que la fase de planteamientos de preguntas es
dificil y el docente debe orientar a los estudiantes para luego de abordar un tema general pasar a una
pregunta problematizadora que pueda responderse a través de la investigacidn; para las fases siguientes
es necesario ensefiar al estudiante para que pueda comprender las nociones basicas de la organizacidn
de la informacidn para que de esta manera pueda recolectar, representar y presentar sus analisis de los
sistemas de datos que deben ser propios; en la organizacion y representacién de los datos se debe
familiarizar al estudiante con herramientas y recursos digitales que facilitan el andlisis estadistico y de
este modo formar competencias digitales tan necesarias hoy en dia.

Figura 1

Estructura del Desarrollo de un Proyecto

Comienzo

Problema Plantear las Izlecc(l)gtlda
> - o
preguntas e datos

SI (Resolver el Organizar, analizar e
NO T problema? interpretar los datos
Escribir el
informe

Nota. Tomado de Estadistica con Proyectos (p. 23), por C. Batanero, 2011, Universidad de Granada.
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En el momento de evaluar los proyectos, Batanero (2011) reconoce la complejidad de los
procesos de evaluacién dada la cantidad de variables a considerarse resaltando que su propdsito es el
de mejorar las estrategias que permiten el aprendizaje de los estudiantes; con este fin, es necesario que
se realice la evaluacién en varias etapas para apoyar el periodo de ejecucién del proyecto e ir superando
las dificultades que aparezcan. Para la evaluacidn de los proyectos se deben tener en cuenta algunos
puntos como la pregunta problema, el planteamiento del disefio de la investigacidn, las herramientas
empleadas para realizar el andlisis de datos, la formulacidn de las conclusiones, retroalimentacién de los
procesos y la forma de presentacién de los resultados.

En conclusidn, se espera que la metodologia de ensefanza a través de proyecto pueda facilitar
el desarrollo de las competencias expuestas por los autores anteriormente mencionados para
proporcionar una cultura estadistica a los estudiantes.

2.2 Formacion por Competencias

Para Tobdn (2006) es muy claro que la educacién debe tener su enfoque en el desarrollo de
competencias, destaca en primer lugar que las competencias integran conocimientos, procesos y
actitudes del estudiante durante el desarrollo de las actividades o la solucién de problemas; en segunda
medida ayudan a optimizar los planes de estudio ya que se tienen en cuenta las necesidades
profesionales, disciplinares, sociales, ambientales y demas del contexto real; por ultimo, destaca que se
pueden crear indicadores de calidad para la educacion con la formulacidn de estandares que puedan
medirse.

Es necesario comprender la dificultad de estructurar una definicidn de competencias por todo lo
que ello implica o se quiere implicar dentro de un proceso formativo. Para abarcar toda esta
complejidad Tobdn (2005) propone definir las competencias como el conjunto de procesos integrados
gue las personas utilizan cuando desarrollan una actividad o resuelven un problema en cualquier

contexto de la vida cotidiana; para esto, la persona necesita integrar sus saberes con autonomia,
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conciencia y creatividad, cumpliendo los requerimientos propios del contexto y teniendo en cuenta el
bienestar social.

Esta definicidon abordada desde una perspectiva compleja, pone de manifiesto que en la
formacidn de competencias deben intervenir mas agentes y que no es responsabilidad exclusiva de las
escuelas; para Tobdn (2005) la responsabilidad de esta formacion debe recaer en la escuela, la sociedad
misma, el sector econdmico, la familia y en la propia persona.

2.2.1 Competencia

En los Estandares Basicos de Competencias [EBC] (2006) se explica que el concepto de
competencia fue ligado en principio al contexto laboral, y una vez adoptado como objetivo de
aprendizaje por el sistema educativo ha ido enriqueciendo su significado entendiéndose como un “saber
hacer en situaciones concretas que requieren la aplicacidn creativa, flexible y responsable de
conocimientos, habilidades y actitudes”(p. 12); a partir de esta comprension, en los mismos EBC (2006)
se define una competencia “como un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos,
es decir, como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas en las que se
aprendieron” (p.12).

Al referirse al aprendizaje por competencias, los EBC (2006) especifican que para valorar
correctamente este tipo de aprendizaje no se puede pensar en la valoracién como una dicotomia de se
tiene la competencia o no se tiene, mas bien, el aprendizaje de una competencia es un proceso que se
desarrolla a lo largo del tiempo de manera progresiva y relacionado al contexto donde se ensefia; por tal
motivo, para valorar una competencia es necesario establecer criterios claros que permitan determinar
el nivel de desarrollo que alcanza en un determinado momento.

Estos criterios que permiten medir el nivel de desarrollo de una competencia son conocidos
dentro del sistema educativo colombiano como los estdndares bdsicos de competencias, los cuales

deben ser especificos para cada area del saber.
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2.2.2 Estandares Bdsicos de Competencias

Los EBC (2006) definen al estandar como un criterio con el cual comprobar si el estudiante
cumple una expectativa de calidad con respecto al desarrollo de una competencia. En el sistema
educativo colombiano se establecen los conjuntos de estandares que dan cuenta del aprendizaje de los
estudiantes por cada drea académica a lo largo del ciclo educativo hasta la educacidon media divididos en
cinco grupos de grados, el primer grupo comprende primero, segundo y tercer grado, el segundo grupo
comprende los grados cuarto y quinto, el tercer grupo con los grados sexto y séptimo, el cuarto grupo
con los grados octavo y noveno, y el quinto grupo con los grados décimo y undécimo; dicho de otra
manera, estos grupos de estandares definen el nivel de las competencias que se aspira alcanzar en los
estudiantes en cada periodo de tiempo.

Dentro de esta perspectiva, para establecer los estandares que permiten verificar del desarrollo
de las competencias, los EBC (2006) sefialan que las competencias Matematicas se vinculan con cinco
procesos de pensamiento de la persona como lo son el numérico, espacial, métrico, aleatorio y
variacional; de esta manera, los estdndares que se definen para el area de Matematicas, aparte de estar
divididos por conjunto de grados, también se especifican por cada tipo de pensamiento.

Las competencias estadisticas se encuentran vinculadas con el proceso de pensamiento
aleatorio, ya que este tipo de pensamiento “se apoya directamente en conceptos y procedimientos de la
teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica descriptiva y
en la combinatoria” (EBC, 2006, p. 64). Por consiguiente, la Tabla 3 muestra los estandares que valoran
el nivel de desarrollo de competencias estadisticas, los cuales estan referidos para el proceso de
pensamiento aleatorio en el grupo de grados de octavo a noveno que es donde se realiza el trabajo
investigativo; en base a estos, se plantean los instrumentos de valoracion de las competencias tanto de

diagndstico como de finalizacidn de la estrategia de ensefianza.
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Pensamiento Aleatorio

Reconozco como diferentes maneras de representacidn de informacién pueden originar distintas

interpretaciones.

Interpreto analitica y criticamente informacién estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa,

revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas.

Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito sus diferencias en distribuciones

de distinta dispersion y asimetria.

Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de problema, de informacidon y al

nivel de la escala en la que esta se representa (nominal, ordinal, de intervalo o de razdén).

Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacién relevante en conjuntos de datos

provenientes de fuentes diversas (prensa, revistas, televisién, experimentos, consultas, entrevistas.

Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de variables relacionadas.

Nota. Adaptado de Estdndares Bdsicos de Competencias (p. 87), por Ministerio de Educacién Nacional,

2016

En definitiva, los EBC se constituyen en los elementos a través de los cuales se estructuran los
procesos de evaluacién de competencias.
2.2.3 Evaluacion de Competencias

Con el cambio de enfoque en la educacidon a un modelo por competencias, trajo consigo la

necesidad de implementar modelos de evaluacidon pertinentes acorde al cambio didactico que se busca

en los procesos educativos; en este punto, resaltamos que los procesos educativos anteriores reciben el
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nombre de tradicionales y se requiere desadaptarnos de ellos; en la Tabla 4 se establecen las
diferencias.
Tabla 4

Evaluacion Tradicional vs Evaluacion por Competencias

Evaluacién Tradicional Evaluacién por Competencias
Evaluacion limitada Evaluacion auténtica
Evaluacion referida a la norma Evaluacion referida al criterio
El profesor monopropietario de la evaluacion Los alumnos se “apoderan” de la evaluacion
Evaluacion final y sumativa Evaluacién continua y formativa
Evaluaciéon mediante un Unico procedimiento y Mestizaje en estrategias y procedimientos
estrategia evaluativos

Nota. Adaptado de Modalidades de Ensefianza Centradas en el Desarrollo de Competencias (p. 43), por
M. Diaz, 2005, Universidad de Oviedo
Para Tobon (2005) los procesos de valoracion deben pasar de la evaluacion tradicional la cual
hace énfasis en conocimientos especificos y factuales, a la evaluacién moderna o por competencias que
enfatiza en los desempefios contextualizados en el entorno del estudiante. Dentro de su anilisis,
establece los ejes centrales que debe tener la evaluacidn por competencias especificAndolos como:
e Esun proceso que se debe retroalimentar de acuerdo con la informacién que de él mismo se
obtiene.
e Debe notificar claramente al estudiante el estado de su proceso de formacion.
e Loscriterios de evaluacion deben ser objetivos y acordados entre el docente, el estudiante, la
institucion y la sociedad.

e Debe contribuir al aumento de la calidad educativa.
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e Se puede clasificar de dos maneras, la primera de acuerdo con el momento en el que se realiza,
llamandolas inicial o diagnéstico, la procesual y la final. La segunda clasificacion se realiza en
base a la persona quien la practica, se nombran autoevaluacion donde la persona se evalua a si
misma, coevaluacion en la que los estudiantes se evallan entre ellos y heteroevaluacion donde
una persona, generalmente el docente valora las competencias desarrollas por los estudiantes.

e Dispone de varias técnicas e instrumentos para su realizacion.

Del mismo modo, Tobdn (2005) destaca que la evaluacidn por competencias se realiza con
cuatro fines especificos: la formacién del estudiante; debe servir para determinar la promocion de los
logros; para certificar el conocimiento y debe ser util para mejorar las propuestas didacticas planteadas
por el docente.

En la misma perspectiva, Diaz (2005) manifiesta que la evaluacidn por competencias es un acto
planificado, integral y pertinente; a su vez, debe presentar al estudiantes tareas y desafios dentro de un
contexto real y cuya solucion debe forzar a desplegar e integrar conocimientos, destrezas y actitudes;
asi, representa un planteamiento con mds cuidado que requiere un mayor esfuerzo por parte del
docente en la planificacion y disefio de la misma.

2.3 Secuencia Didactica

Abordando distintas definiciones y caracterizaciones de los procesos didacticos, uno de ellos
establece que “Las secuencias didacticas son, sencillamente, conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion que, con la mediacién de un docente, buscan el logro de determinadas metas
educativas, considerando una serie de recursos” (Tobdn et al., 2010, p. 20); por otro lado, Feo (2010) las
define “como todos aquellos procedimientos instruccionales y deliberados realizados por el docente y el
estudiante dentro de la estrategia didactica, divididos en momentos y eventos instruccionales
orientados al desarrollo de habilidades sociales (competencias) sobre la base en las reflexiones

metacognitivas”. (p. 229)
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Asi mismo, las secuencias diddacticas se estructuran a través de estrategias de enseiianza las
cuales Diaz y Hernandez (2005) aclara que se deben clasificar basandose en el momento en que se
utilizan y el tipo de presentacién de la siguiente manera:

e Estrategias preinstruccionales: Explican al estudiante lo que va a aprender y cémo lo va a
aprender; deben incidir en la motivacidn del estudiante hacia el aprendizaje de nuevos
conocimientos y crear las bases previas necesarias.

e Estrategias coinstruccionales: Sirven para fortalecer los procesos ensefianza-aprendizaje
apoyando los contenidos curriculares. Buscan captar la atencién del estudiante ayuddndoles a
detectar la informacién relevante con el fin de optimizar la conceptualizacién de los contenidos
explicados.

e Estrategias postinstruccionales: Son utilizadas al finalizar el proceso de ensefianza y su funcién
es formar una visién critica de los nuevos conocimientos, en otras palabras, lo llevan a valorar el
aprendizaje.

Dentro de esta perspectiva, resulta Util construir las secuencias didacticas a partir de cuatro
etapas dentro del proceso educativo conocidas como inicio, desarrollo, cierre y la evaluacién,
destacando que la etapa de evaluacién debe ser permanente y con fines de retroalimentacidn constante
para ajustar sobre la marcha algunos procesos que puedan fortalecer los procesos educativos (Smith y
Ragan, 1999, como se citd en Feo, 2010).

2.4 Aprendizaje Auténomo

En un contexto general Sierra (2005) especifica que el aprendizaje autbnomo ocurre cuando el
aprendiz es el protagonista de su proceso de aprendizaje, pasando a ser un actor activo centrado en el
cumplimiento de sus metas de conocimiento; por otro lado, este tipo de aprendizaje requiere como
soporte “un ambiente de motivacién y automotivacidn, amistad, afectividad, interaccion entre

aprendientes (docente-estudiantes, estudiantes-estudiantes), ética, exigencia y respeto” (pp. 2-3).
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También asegura que para que el estudiante dirija su propio proceso de aprendizaje es necesario contar
con elementos tecnoldgicos, elementos investigativos y contenidos significativos.

Por su parte, Carcel (2016) habla que el aprendizaje auténomo es un proceso de autorregulacion
del aprendizaje donde la persona tiene conciencia de su proceso cognitivo; para llevar a cabo este
proceso, no basta solo con que la persona reflexione sobre su conocimiento, sino que ademas reflexione
sobre su motivacion; en otras palabras, es necesario vincular todos los procesos de aprendizaje con los
motivos que llevan a la persona a aprender.

Carcel (2016) del mismo modo dice que un buen proceso de autorregulacién del aprendizaje en

una persona le permite:

Emplear estrategias de motivacién para mejorar el aprendizaje.

Escoger los ambientes que son de su agrado para realizar los procesos educativos.

Decidir el tipo y la cantidad de informacién que es necesario aprender.

Reflexionar sobre la calidad de los conocimientos adquiridos de acuerdo con sus capacidades.
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3. Diseiio Metodoldgico
3.1 Enfoque de Investigacion

La investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, en el cual, como seiiala Hernandez et al.
(2014) las hipotesis y las preguntas de investigacion se formulan dindmicamente a través de los hechos e
interpretaciones que se realicen durante todo el proceso, esto conlleva, a que la secuencias definidas a
través de las fases no siempre sean las mismas.

En las etapas del enfoque cualitativo mostrado en la Figura 2 se observa que la revision de la
literatura se va complementado durante todo el proceso y apoya a cada una de las fases, asi mismo,
permite regresar a fases previas de la investigacion para realizar ajustes y poder continuar el estudio.
Dentro de las caracteristicas se destaca que no existe un proceso definido como tal; el investigador
desarrolla teorias a raiz de las observaciones a través de un proceso inductivo de exploracion,
descripcién y generacion de perspectivas tedricas; es decir, no se comprueban hipdtesis previamente
establecidas, sino que se van generando y perfeccionando durante el proceso. Las formas de recoger la
informacién no estan especificadas completamente, tienen un enfoque subjetivo donde prima
reconocer perspectivas y opiniones de los estudiantes (Hernandez et al., 2014, p. 8).

Figura 2
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Nota. Tomado de Metodologia de la Investigacion (p. 7), por R. Hernandez et al, 2014, McGraw Hill.
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En ese sentido, el investigador debe tener claro que el conocimiento se forma en base de las
experiencias propias de los estudiantes y de él mismo, y todo esto debe hacer parte de los fendmenos
estudiados.

Por ultimo, se considera que el estudio tiene un alcance descriptivo, ya que se busca comprobar
el impacto que tiene la metodologia didactica del trabajo con proyectos para la formacién y desarrollo
de competencias estadisticas en los estudiantes, en busca de especificar diferentes caracteristicas
necesarias del disefio de unidades didacticas que elaboran los docentes que orientan la disciplina. luego,
se mide el nivel de formacién y desarrollo de competencias estadisticas alcanzados por los estudiantes
por medio de verificar los estdndares bdsicos de competencias matemdticas, que refieren al
pensamiento aleatorio especificados para el ciclo educativo de octavo y noveno y que a su vez se
enmarcan en las competencias estadisticas.

3.2 Investigacion Accion

La expresidn investigacion accion es empleada para abarcar todo el conjunto de actividades
empleadas por el docente orientadas a la mejora de la educacidn y a generar cambios significativos en la
sociedad. Con tal fin, estas actividades representan estrategias de accion para implementar con los
estudiantes, y que luego debe a través de ciclos observar, reflexionar en los resultados y reestructurar o
cambiarlas segln se crea conveniente (Latorre, 2003).

Por su parte, al pensar en los procesos que se llevan a cabo en la escuela Elliot (2000) describe
las caracteristicas de la investigacion accidon de la siguiente manera:

e Analiza el contexto cotidiano que experimenta el docente en el aula de clase y la instituciéon
educativa.

e Promueve una buena comprension de las situaciones problema por parte del profesor.

e Serelaciona con fundamentos tedricos para dar soporte a las acciones planteadas y ejecutadas.

e Permite la descripcién detallada de soluciones para un determinado contexto.
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e (Caracteriza los problemas desde el punto de vista de las personas que intervienen en él, ya sea
el docente, el estudiante, directores, entre otros, y el relato de las situaciones es entendible
para ellos.

e Existe una interaccion fluida entre el investigador y los participantes.

3.3 Fases de Trabajo

El proceso de investigacion accion se realiza mediante las fases de planificacién, actuacion,
observacién y reflexidn que se enlazan formando una estrategia ciclica como se muestra en la Figura 3;
de acuerdo con Latorre (2003) la estrategia se lleva a cabo partiendo del desarrollo de un plan de acciéon
flexible que busca mejorar el desempeiio docente, luego de ejecutarse el plan de accién se debe
observar planificadamente y tomar las evidencias necesarias para evaluarla, por ultimo, reflexionar
sobre la accion para ver si se lograron los resultados esperados o establecer las bases de una nueva
planificacion para continuar otro ciclo.
Figura 3

Ciclos de la investigacion accion
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Nota. Tomado de ¢Qué es la Investigacion Accion? (p. 9), por A. Latorre, 2003, Ciidet.
3.4 Diseino de la Propuesta
Debido a las medidas de aislamiento decretadas por el estado de emergencia provocado por el

coronavirus, la educacién pasé a impartirse a distancia apoyando los procesos educativos en las TIC, y
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teniendo presente todas las dificultades que posee la poblacién estudiantil para disponer de recursos
electrdénicos y conectividad a internet, la institucidon educativa planteé como estrategia pedagdgica que
la ensefianza de contenidos y desarrollo de competencias debe realizarse principalmente a través de
guias didacticas, las cuales se compartiran en plataformas digitales para los estudiantes que puedan
descargarlas o se entregan en la papeleria de la institucidn a los estudiantes que no tienen recursos y de
esta forma asegurarse de que todos los estudiantes tengan posibilidad de realizar las actividades.

Para el desarrollo de las guias didacticas disefiadas por cada docente, el estudiante tendrd varias
semanas segun el calendario institucional y al finalizar deberd enviar las evidencias Unicamente a través
del correo dispuesto por el docente.

Cada docente debe programar un encuentro virtual a la semana para la asesoria de la guia
correspondiente si fuese necesario, pero la conexidn a estas clases virtuales programadas por el docente
no es para el estudiante de obligatoria asistencia, lo que dificulta que los estudiantes participen de ella
toda vez que no representa valor a sus notas; por lo cual, el desarrollo de esta metodologia de
ensefianza basada en proyectos para el desarrollo de competencias estadisticas debera acotarse y
centrarse en la construccién de las dos guias didacticas permitidas en la planeacién curricular para los
contenidos de Estadistica.

3.4.1 Muestra

Para comprobar el desarrollo de competencias estadisticas en los estudiantes de la Institucién
Educativa Técnica José Maria Campo Serrano, se tomara como muestra los estudiantes que pertenecen
al grado 8B de la jornada de la tarde, es un grado que actualmente tiene matriculado 34 estudiantes a
los que se le aplicara la secuencia didactica. El investigador es el docente del drea de Matematicas que
tiene a cargo este curso dentro de su asignacidn académica, ademas, es el director de grupo lo cual
facilita la ejecucién de las actividades planteadas dentro de esta propuesta de investigacién con la que

espera mejorar formacién disciplinaria y fortalecer procesos de ensefanza.
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3.4.2 Recursos

De acuerdo con el Plan de Area de Matematicas (2020), los contenidos de Estadistica para el
grado octavo estan programados para impartirlos en el cuarto periodo académico del afio escolar, ante
esto, en primer lugar, se solicita permiso al Rector de la institucién educativa poder cambiar el
contenido programatico del drea y ver los contenidos de Estadistica en el segundo periodo escolar con el
fin de poder cumplir con las fechas dispuestas para realizar esta investigacién, del mismo modo, se
informa al Coordinador Académico y al Coordinador del area de Matematicas de las modificaciones
realizadas. En segunda instancia se solicita un consentimiento de los acudientes para iniciar el proceso
investigativo planteado en esta propuesta a través del desempefio de sus hijos en la misma, teniendo en
cuenta que la valoracién que realiza el docente al estudiante cuenta como la nota aprobatoria o
reprobatoria del drea de Matematicas en el periodo académico.

Por lo tanto, se solicita al Rector de la institucion educativa su aprobacién para iniciar el proceso
investigativo justificando claramente la necesidad de la investigacion, la cual tiene entre sus objetivos
mejorar la practica didactica del docente, lo que contribuye al aprendizaje de los estudiantes y por
consiguiente al logro de los objetivos establecidos en el plan de mejoramiento y desarrollo institucional;
del mismo modo, se le especifica que es necesario el adelanto de los contenidos de Estadistica
programados para el periodo final en el Plan de Area de Matematicas (Ver Apéndice B).

Una vez se obtiene el permiso por parte del Rector, se informa tanto al Coordinador Académico
de la institucidn y al Coordinador del drea de Matematicas del inicio del proceso de investigacidn en el
grado Octavo B de la jornada tarde, para que estén enterados que el docente estara impartiendo otros
contenidos diferentes a los programados en el Plan de Area de Matematicas (Ver Apéndice C).

Por ultimo, se requiere pedir a los acudientes de los estudiantes dar el consentimiento para que
el docente pueda evidenciar el desempefio del estudiante durante el proceso investigativo, aclarando

que los fines de la investigacion tiene un sentido pedagdgico informando el objetivo de la investigacion,
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el docente a cargo junto a su asesor, la participacién voluntaria de ellos, un nulo interés econdmico y las
instituciones representativas de la propuesta (Ver Apéndice D).
3.4.3 Cronograma

A partir de estas solicitudes, se define la estructura de la secuencia didactica que emplea una
metodologia basada en proyectos enfocada en el desarrollo de competencias estadisticas; esta se
fundamenta en la implementacidn de dos guias didacticas y la consiguiente recoleccién de la
informacién de acuerdo con el calendario institucional mostrado en la Tabla 5.
Tabla 5

Cronograma de Guias Diddcticas

Guia Didactica Julio 2021 Agosto 2021

Semana

Primera

Segunda

3.4.4 Estrategias

Segun Garcia & de la Cruz (2014) las guias didacticas permiten cubrir y fortalecer las propuestas
de aprendizaje en la educacidn a distancia, una de sus virtudes es que permite la orientacion
metodoldgica durante el aprendizaje independiente del estudiante, y el proceso a su vez es favorecido
gracias a que se promueve la autonomia y permite la implementacion de distintos recursos didacticos.

Es necesario aclarar que los estudiantes tienen libertad para entregar las evidencias
dependiendo de qué tan rapido trabajen en las guias, algunos estudiantes las envian antes de tiempo,
algunos las envian en el tiempo estipulado, algunos las envian fuera de tiempo y algunos otros no envian

sus actividades; por lo cual, la cantidad de resultados disponibles para la evaluacion de la secuencia
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didactica queda determinado exclusivamente por la cantidad de estudiantes que hagan entrega de las
evidencias y no es posible determinarlo con anterioridad. El docente obtiene la informacién por medio
del correo electrénico a medida que los estudiantes van terminando y enviando el desarrollo de cada
guia, estos informes enviados al correo electrénico del docente son la base principal para la evaluaciéon
de su desempefio durante la implementacidn de la secuencia didactica.

Siguiendo con los lineamientos institucionales, en las secuencias didacticas se programa un
encuentro virtual semanal liderado por el docente, con el fin de orientar el trabajo que se especifica en
las guias diddcticas y explicacidn de los temas para aquellos estudiantes que puedan o que hayan
querido participar de estos encuentros, recordando que como no es obligatorio, muchos de ellos aun
teniendo la posibilidad de conectarse deciden no hacerlo. En este sentido, a estos estudiantes se les
profundiza en el empleo de recursos digitales durante la exposicidon de los contenidos en los encuentros
virtuales, de tal modo, que refuercen el aprendizaje y trabajo de los estudiantes en las guias didacticas
planteando distintas estrategias apoyadas en las TIC para los que disponen de recursos electrénicos y
conexion a internet.

Para medir el desarrollo de las competencias estadisticas, se aplicardn dos pruebas de
conocimientos (tipo test) uno inicial y otro final los cuales tendran el formato de la Prueba Saber 9°. Las
pruebas de conocimiento son objetivas y permiten cuantificar los componentes pertenecientes a
determinadas competencias, por lo general presentan al estudiante listas de enunciados con varias
opciones de respuestas donde se debe seleccionar una sola respuesta, pueden ser estandarizados o de
criterios (Tobon, 2005).

Con el fin de describir el proceso de aprendizaje de los estudiantes, se utilizara el diario de
campo para registrar las anotaciones del docente con respecto a los procedimientos empleados por los
estudiantes durante el desarrollo de las actividades propuestas en las guias didacticas; asi mismo, a

través de la observacidn se tendran en cuenta los eventos diferenciales durante los encuentros virtuales



DIDACTICA DE LA ESTADISTICA
45

de los estudiantes que participen en ellos, eventos como la participacion, comunicacién, formulacién de
preguntas y la interaccién con los demas.

De acuerdo con Tobdn (2005), el diario de campo es una técnica de valoracion efectiva para
registrar todos los hechos que se presentan en el marco de desarrollo de las actividades, estos registros
permiten soportar en evidencias el proceso de desarrollo de competencias alrededor de varios aspectos,
del mismo modo, permite al docente valorar su desempefio profesional y determinar el impacto de la
metodologia didactica empleada con el fin de optimizarla y mejorarla. A su vez, la observacién es una
técnica de valoracidn que se debe centrar en el analisis del desempefio del estudiante durante su
proceso educativo, esta se realiza para detectar los logros y las debilidades mostradas por el estudiante
y asi mejorar sus procesos de aprendizaje mediante la adaptacién didactica del docente.

Con el fin de caracterizar a los estudiantes de acuerdo con sus gustos y dedicacién hacia el
aprendizaje de los contenidos vistos en el drea de Matematicas, su proceso de aprendizaje general
durante la temporada de la virtualidad, las condiciones familiares y los recursos que utiliza para cumplir
con sus responsabilidades, se emplea una encuesta al iniciar la propuesta didactica. Dentro del proceso
investigativo la encuesta es un instrumento que facilita la obtencién de la informacién de forma répida y
eficaz, dentro de sus ventajas destaca “la posibilidad de aplicaciones masivas y la obtencion de
informacién sobre un amplio abanico de cuestiones a la vez” (Casas Anguita et al., 2003, p. 527).

3.5 Instrumentos
3.5.1 Prueba de Conocimiento

Evaluar una competencia en un estudiante a nivel general implica darse cuenta si es capaz de
aplicar sus conocimientos en la solucidn de problemas dentro de contextos que se presentan en el diario
vivir (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [ICFES], 2019), y basado en este
fundamento el ICFES desarrolla la Prueba Saber la cual permite medir el nivel de desarrollo de

competencias en los estudiantes segun el nivel de estudios en el que se encuentre. Teniendo presente
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que los estdndares basicos de competencias orientan la construccién de las preguntas de la Prueba
Saber y estos estan definidos para los grados octavo y noveno de manera conjunta, la prueba de
conocimiento inicial y final se construira en base a las preguntas liberadas por el ICFES de la Prueba
Saber 9° realizada en afios anteriores.

Para cada prueba de conocimiento se escogeran nueve preguntas liberadas de componente
aleatorio diferenciadas por niveles de desempefio con el fin de establecer el nivel de desarrollo de las
competencias en los estudiantes, para esto se escogeran tres preguntas clasificadas en nivel minimo,
tres preguntas clasificadas en nivel satisfactorio y tres preguntas clasificadas en nivel avanzado por el
ICFES. De esta manera, segun los resultados obtenidos los estudiantes se clasificardn en los niveles de
desempeiio insuficiente, minimo, satisfactorio y avanzado.

El proceso de calcular los resultados y establecer el nivel de desempefio de un estudiante debe
tener en cuenta el nivel de las preguntas y la probabilidad de que el estudiante conteste al azar la
prueba; esto es, un estudiante que no conteste acertadamente las preguntas de nivel minimo deberia
tampoco poder contestar acertadamente las preguntas de nivel avanzado. La valoracidn se realiza de
acuerdo con la sumatoria de puntos que obtenga en la prueba, cada grupo de tres preguntas clasificadas
segun el nivel de dificultad antes mencionado tendra una valoracién en puntos que luego se sumara
entre ellos para obtener la nota general con la cual clasificar el desempefio del estudiante, asi mismo,
para efectos de claridad en la valoracién, los grupos de tres preguntas se llamaran minimo, satisfactorio
y avanzado.

Por lo siguiente, para establecer el nivel de desempefio mas acorde al conocimiento del
estudiante, se le dara un valor numérico a cada pregunta y se tendran en cuenta los siguientes
condicionantes:

e Con dos respuestas correctas de nivel minimo, la valoracién de las competencias del estudiante

partira del desempeiio minimo.
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e Con una sola respuesta correcta del nivel minimo el puntaje del grupo minimo sera de -1,0.
e Sino hay respuestas correctas del nivel minimo se asigna un puntaje al grupo minimo de -2,0.
e Sino hay respuestas correctas del nivel satisfactorio se asigna un puntaje al grupo satisfactorio
de -1,0.
e Porfuera de los anteriores condicionantes cada respuesta correcta tiene un valor de 1,0 para
calcular la puntuacién del grupo correspondiente.
El nivel de las competencias en el estudiante queda definido de acuerdo con la puntuacién total
que sume en la valoracion de la prueba de la siguiente manera:
e Nivel insuficiente: puntaje menor que 2,0.
e Nivel minimo: Puntaje mayor o igual que 2,0 y menor que 4,0
e Nivel satisfactorio: Puntaje mayor o igual que 4,0 y menor que 7,0.
e Nivel avanzado: Puntaje mayor o igual que 7,0
3.5.2 Encuesta
Las preguntas de la encuesta de caracterizacion parten del planteamiento de objetivos acerca de
lo que se quiere indagar al estudiante; los objetivos y preguntas se especifican de la siguiente manera:
e Determinar sile gustan las Matematicas.
Pregunta 1: éSiente gusto por el aprendizaje de las Matematicas?
Pregunta 2: ¢ Considera que ha aprendido los contenidos vistos de Matematicas durante esta
etapa de educacidn virtual?
Pregunta 3: éSe le facilita el aprendizaje a través de guias didacticas?
Pregunta 4: i Recibe refuerzos y explicaciones de otra persona para el desarrollo de las guias de
matematicas?

e Determinar si cuenta con refuerzos y ayudas familiares.
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Pregunta 5: ¢Recibe colaboracién de las personas de su nucleo familiar para la realizacién de las
actividades escolares?
Pregunta 6: ¢ COmo considera que es la relacion con las personas de su nucleo familiar?
e Determinar si tienen conocimientos de Estadistica.
Pregunta 7: ¢le ha parecido dificil aprender Estadistica durante el ciclo escolar?
Pregunta 8: ¢ Considera que es importante aprender Estadistica?
Pregunta 9: ¢ Cree Usted que aprender Estadistica le servird en su vida?
Pregunta 10: ¢ Conoce aplicaciones o programas para realizar calculos y procedimientos de
estadistica?
e Determinar si conoce la economia familiar.
Pregunta 11: ¢Es consciente de las condiciones econdmicas de su familia?
Pregunta 12: ¢Cree Usted que puede influir en las decisiones sobre la economia familiar?
Pregunta 13: ¢ Considera Usted que puede dar consejos acerca de la administracion del dinero
familiar?
e Comprobar si ha realizado proyectos.
Pregunta 14: ¢ Cuantos proyectos le han pedido construir en sus actividades escolares?
e Conocer el tiempo que dedica a sus actividades escolares y su actitud.
Pregunta 15: ¢ Dedica un tiempo acorde durante el trabajo en casa el cual le permita desarrollar
las actividades escolares?
Pregunta 16: ¢ Considera que es responsable y dedicado en el cumplimiento de sus deberes
académicos?
Pregunta 17: ¢ Se siente desanimado con sus estudios por no poder recibir la educacién de
manera presencial?

e Determinar si tiene conexién a internet.
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Pregunta 18: ¢ Consulta a través de internet los temas que no comprende?
Comprobar si su familia ha sido afectada gravemente por el Covid-19.
Pregunta 19: ¢Ha perdido a algun familiar a causa del Covid-19?
Secuencia Diddctica

Teniendo como fundamento las orientaciones para el disefio de las secuencias didacticas por

parte de Sergio Tobdn y Ronald Feo, la estructura de las secuencias diddcticas estd caracterizada por

detallar toda la informacidn y el conjunto de estrategias de ensefianza de la siguiente manera:

Identificacion de la secuencia diddctica: Se refiere a la informacion general como el nombre de
la asignatura, nombre de los docentes, grupos a los que se dirige, fechas, temas, sustentacion
tedrica, contenidos, entre otros.

Objetivos y/o competencias: Son las metas de aprendizaje que orientan el proceso didactico;
aqui es importante definir los contenidos o saberes conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

Actividades concatenadas: En una forma organizada se establecen las actividades de aprendizaje
articuladas entre si y evaluacidn continua, estas deben contribuir al logro de los objetivos
planteados y es posible organizarlas por momentos divididos en inicio, desarrollo y cierre; en
una estrategia por proyectos, las actividades se pueden organizar en diagndstico, planeacion,
ejecucion y socializacién; asi mismo, debe indicarse la duracién de cada una de ellas.

Evaluacion de competencias: Es una actividad permanente que se realiza durante el desarrollo
de todas las estrategias. Es necesario definir las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
para la evaluacioén.

Recursos y medios: Aquellos que facilitan los procesos de aprendizaje orientando, motivando y
potenciando las habilidades; se pueden clasificar en visuales, auditivos, audiovisuales, impresos,

multisensoriales, tecnoldgicos.
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e Normas de trabajo: Pautas acordadas entre el profesor y estudiante para tener un buen

desempefiio en la implementacién de la secuencia didactica.

En la Tabla 6 se muestra la estructura de la secuencia didactica para el desarrollo de competencias

estadisticas en estudiantes de octavo grado.
Tabla 6

Secuencia Diddctica

SUSTENTACION TEORICA:

A través de las investigaciones en la ensefianza de
la estadistica realizada por la Dr. Carmen
Batanero, justifica que la mejor estrategia para el
desarrollo de competencias estadisticas es a
través de una estrategia de ensefianza por
proyectos; por tal motivo, esta secuencia toma

ese enfoque didactico.

RECURSOS Y MEDIOS:

Guia Didactica de Inicio

Guia Didactica de Evaluacion
Computador y/o Celular y/o Tablet
Plataforma Virtual Google Meet
Blog de Matematicas:

https://mauricioreslen.blogspot.com/

Plataformas Digitales (WhatsApp, Gmail)

OBIJETIVOS Y/O COMPETENCIAS:

Reconocer como diferentes maneras de
representacion de informacién pueden originar
distintas interpretaciones.

Interpretar analitica y criticamente informacion
estadistica proveniente de diversas fuentes
(prensa, revistas, television, experimentos,
consultas, entrevistas.

Interpretar y utilizar conceptos de media,
mediana y moda y explicito sus diferencias en
distribuciones de distinta dispersidn y asimetria.

Seleccionar y uso algunos métodos estadisticos
adecuados al tipo de problema, de informaciény
al nivel de la escala en la que esta se representa
(nominal, ordinal, de intervalo o de razén).

Resolver y formular problemas seleccionando
informacién relevante en conjuntos de datos
provenientes de fuentes diversas (prensa,
revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas.

Reconocer tendencias que se presentan en
conjuntos de variables relacionadas
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CONCEPTUALES: PROCEDIMENTALES: ACTITUDINALES:
e Estadistica e Comprende instrucciones para el eCumple con la entrega de
e Variable Estadistica trabajo auténomo las actividades en las
(cuantitativa y cualitativa) ¢ |dentifica objetivos de acuerdo con fechas establecidas

e Porcentajes el planteamiento de un problema eExpresa puntos de vista
e Tablas de Contingencia e Recolecta, organiza, analiza y personales sobre el
e Tabla de Frecuencias representa datos de un proceso de aprendizaje
e Histogramas experimento e Promueve la comunicacidn
e Poligonos de Frecuencia e Calcula e interpreta medidas de para clarificar dudas sobre
e Diagrama Circular tendencia central las actividades
¢ Media, Mediana y Moda ¢ Plantea conclusiones del analisis de ~ ®Muestra interés en el

datos con el fin de solucionar aprendizaje

problemas.

Guia Didactica de Inicio cargada al blog

(https://mauricioreslen.blogspot.com/)

e Participacion

¢ Indicaciones generales para el trabajo autonomo y constructiva
cumplimiento de normas de netiqueta en los

e Aplicacidn de la prueba de conocimiento diagnostica tipo test encuentros

e Aplicacion de la encuesta de caracterizacion virtuales 'y

e Introduccidn a la estadistica y la elaboracidn de proyectos demas

e Motivacion hacia el aprendizaje de la Estadistica y plataformas

formulacién de proyectos digitales

e Estructura y construccién del informe escrito

e Planteamiento de problemas de investigacion

e Formulacién de objetivos

e Concepto y ejemplos de variables estadisticas

¢ Disefio de instrumentos de recoleccion de datos

e Presentacidn y orientaciones generales de la guia didactica y
el trabajo auténomo

¢ Video de introduccidn y motivacién a la Estadistica

e Motivacion hacia el trabajo por proyectos

e Ensefianza de la estructura de trabajos escritos

¢ Ensefianza de variables estadisticas

e Ensefianza sobre formulacién de problemas, planteamiento
de objetivos, instrumentos de recoleccidon de datos por medio
del proyecto a trabajar
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Guia Didactica de Evaluacion cargada al blog

e Proceso de recoleccion de informacion

e Participacion
constructiva

e Concepto de tablas de contingencia y organizacion de datos en los
encuentros
virtuales y
e Proceso de recoleccidn de informacidn demas
e Concepto de tablas de contingencia y organizacién de datos plataformas
e Desarrollo de ejemplos digitales
e Informe
e Construccioén de tablas de contingencia y graficos escrito

e Construcciéon de informe con portada, planteamiento del
problema, objetivos y datos recogidos

e Construccién de tablas de contingencia y graficos a través de
herramientas TIC

e Construccion de informe con portada, planteamiento del
problema, objetivos y datos recogidos

e Participacion
constructiva
en los
encuentros
virtuales y
demas
plataformas
digitales

e Medidas de tendencia central, concepto de Media, Mediana y
Moda

e Andlisis e interpretacién de datos

e Aprobacidn de hipdtesis

e Medidas de tendencia central, concepto de Media, Mediana y
Moda

e Herramientas digitales para el calculo de medidas de tendencia
central

e Analisis e interpretacion de datos

e Aprobacidn de hipdtesis

e Participacion
constructiva
en los
encuentros
virtuales y
demas
plataformas
digitales

(https://mauricioreslen.blogspot.com/)

e Plantear conclusiones
e Construccion del informe final
e Prueba de conocimientos tipo test

e Plantear conclusiones
e Construccion del informe final
e Consideraciones finales

e Participacion
constructiva
en los
encuentros
virtuales y
demas
plataformas
digitales

e Informe
escrito
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4. Sistematizacion y Analisis de Resultados
4.1 Sistematizacion

De acuerdo con los lineamientos institucionales para la elaboracién de las guias didacticas y los
encuentros virtuales de cada una de las dreas académicas, la sistematizacidn de la implementacién de la
propuesta de investigacion se realizd en base a los encuentros virtuales semanales, las orientaciones
dadas a través de WhatsApp y en la medida en que se reciban los informes enviados por los estudiantes
al correo electrdnico, registros que fueron anotados en el diario de campo.

4.1.1 Primera Guia Diddctica

4.1.1.1 Primera Semana. El estudio parte por la realizacién de la prueba de conocimientos para
determinar el nivel inicial de competencias estadisticas y definir los presaberes que tienen los
estudiantes; se les indico la importancia de responderla honestamente empleando sus propios
conocimientos porque hacia parte de un proceso de investigacién el cual iba a fortalecer su proceso de
aprendizaje segun la validez de los resultados; la motivacidn radicaba en que no se iba a evaluar si las
respuestas eran correctas o incorrectas sino que contestaran el cuestionario. Del mismo modo, se
realiza una encuesta de caracterizacidén para establecer relaciones con el rendimiento del estudiante y la
valoracion de cada guia; las preguntas cuestionan los procesos educativos que los estudiantes llevan en
casa, su gusto por el area de matematicas, la propia valoracion del aprendizaje auténomo, las nociones
de estadistica, la situacion familiar después de la etapa de aislamiento y demas medidas de prevencién
del coronavirus (Ver Apéndice E).

A la clase virtual asistieron 16 estudiantes en la cual se realizo la introduccidn a la guia
brindando las orientaciones para el desarrollo y entrega de la misma, se establecieron las fechas de
entrega y metodologia a implementar; a su vez, se les detalld la estructura de la prueba de
conocimiento como se muestra en la Figura 4 y se les indicé que las preguntas fueron liberadas por el

ICFES y estaban divididas segun su nivel de dificultad, también se insistio en resaltar la importancia de



DIDACTICA DE LA ESTADISTICA

54

responder la prueba de conocimiento de manera honesta basado Unicamente en sus propios
conocimientos, la valoracién de la actividad no dependia de respuestas correctas o incorrectas y la
validez de los resultados era importante para conocer sus debilidades y luego diseiar estrategias para
superarlas.
Figura 4
Primera Clase Virtual Primera Guia Diddctica
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d. MAS DE 3 e NINGUNO

DIAGNOSTICO DE COMPETENCIAS
A continuacién, encontrard preguntas con varias opciones de respuesta, Usted debe escoger |a respuesta que considere correcta.
Fuente: Saber 9° matemdticas 2014, Saber 9° matemdticas 2015, Saber 9* quia de orientacidn 2017

NIVEL MiNIMO 2. Una compafiia realizé una investigacidn para conocer la

1. En la tabla estan los puntos obtenidos por los competidores en
un campeonato. Solamente los que tengan un puntaje superior al
promedio de puntos competirdn en una carrera que define al

cantidad de barriles de petréleo producidos por las ciudades de
cuatro departamentos del pais, en tres meses del afio, y obtuvo
los resultados gue se muestran en |a tabla.

campedn.

Mes Depart1 | Depart2 | Depart3 | Departd
dad del id Enero 6.000 5.000 2.500 3.000
Espaiol Febrero 5.000 5.500 7.500 8.000
Francés Marzo 6.000 4.500 8.000 5.000

Australiano Tabla
Alemnin

Estadounidense 5i los departamentos 1 y 2 conforman la regidn P, y los

Brasilefio departamentos 3 y 4 conforman la regién @, {cual regién produjo
Tabla. Puntos de piloto mas barriles de petrdleo durante los tres meses?

Maria Guadalupe

Las nacionalidades de los pilotos que competirdn en la carrera . Regién P, con 21.500 barriles
final son . Regidn @, con 34.000 barriles.
A. Espafiol, francés y estadounidense solamente. . Regidn P, con 32.000 barriles
B. Aleman, brasilefio y australiano solamente. . Regién Q, con 18.000 barriles.
€. Espafiol y francés solamente.
D.

Alemdn y brasilefio solamente. %

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Mishell angarita

4.1.1.2 Segunda Semana. Los estudiantes que no se conectan a las clases virtuales manejan su
propio proceso de aprendizaje auténomo, las orientaciones y explicaciones se les brinda cuando
expresan sus inquietudes al docente por medio de WhatsApp.

A la clase virtual asistieron 20 estudiantes y se explicd que para el aprendizaje de la Estadistica
se iba a emplear una metodologia basada en proyectos. El proyecto por desarrollar se enfocaba en la

problematica de la administracién del dinero familiar justo después de la temporada de aislamiento
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obligatorio que afecté la economia de todas las personas; A través de un ejemplo del planteamiento de
una pregunta problematizadora y definicién de objetivos en base a ella, los estudiantes debian plantear
tres preguntas problematizadoras junto a tres objetivos para cada una de ella como parte del desarrollo
de la actividad plasmada en la guia didactica.

Acto seguido, se expuso la metodologia para recolectar informacién que permita dar respuesta a
la pregunta problematizadora con fundamentos validos extraidos del analisis de los mismos, por tal
motivo, era necesario durante siete dias registrar informacion real de los ingresos y los gastos diarios
gue se presentaban en la economia familiar, siendo necesario crear categorias un poco generales de los
gastos que pudieran detallar en la medida que les fuera posible y poder realizar conclusiones acerca del
flujo del dinero.

Los estudiantes debian disefiar un instrumento adecuado para recolectar la informacion de
acuerdo con los ejemplos y demas orientaciones dadas en las clases virtuales, asi mismo, tenian libertad
para establecer las categorias y escoger la informacion a registrar, por ultimo, debian realizar el registro
de los gastos fijos mensuales para mas adelante poder realizar una proyeccién mensual de ingresos y
gastos.

4.1.1.3 Tercera Semana. Asistieron 15 estudiantes a la clase virtual con el fin de culminar las
orientaciones para el desarrollo de la primera guia didactica tal como se muestra en la Figura 5, en ella
se explicaron los contenidos de las tablas de contingencia, mostrandolas como una herramienta que
permite la organizacién de la informacidn estadistica; asi mismo, se explicaron los graficos estadisticos
enfocdndose en la forma de construccién y en la funcionalidad para la representacién de la informacién.
El docente utilizdé Excel como herramienta digital para la creacidn de tablas de contingencia y la
generacion de los graficos estadisticos, también se realizaron ejemplos empleando varias paginas web
gue permiten la generacion de los graficos estadisticos ensefiando la forma de manejar estos recursos y

los beneficios que presentan, de este modo se espera la motivacién de los estudiantes invitdndolos a
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apoyarse en cualquier herramienta tecnolégica de la que tuviera dominio que le pueda facilitar el
desarrollo de las actividades planteadas en la guia didactica.
Figura 5

Tercera Clase Virtual Primera Guia Diddctica

aticas.pdf .:: k3 ', o ] I—S}op Share
da una ge 1as pregu pranteadas anterior, establezea tres ODJetvos que permitan a traves ge su CONSecucio

dar respuestas a sus interrogantes.

3. De acuerdo con los objetivos planteados para la pregunta guia de investigacién, debe registrar los gastos diarios e ingresos de dinero
que tienen en su nucleo familiar durante 7 dias seguidos, en este punto es necesario el trabajo colaborativo entre el estudiante y los
integrantes de su ndcleo familiar, entre mas detalles registren mejores resultados en la reflexién econémica de la familia pueden lograr
al final de la investigacion; resulta conveniente que el estudiante cree categorias de gastos como un total y no detallar tantas cosas, (YAMITRESLEN 7
por ejemplo, gastos para el desayuno, gastos para el almuerzo, gastos del vehiculo, gastos personales, gastos del hijo, gastos de la hija, | 4

etc. El estudiante debe diferenciar y registrar gastos fijos como las cuentas de los servicios publicos y demas obligaciones financieras
que puedan darse de forma semanal, quincenal, mensual; asi mismo, diferenciar la periodicidad de los ingresos.

Notas:

e Esta actividad planteada por el docente busca en primera medida, llevar al estudiante a una reflexién que genere un sentido
de responsabilidad y conciencia por la situacién financiera familiar sea cual sea, del mismo modo, este estudio en conjunto
puede servirles a los adultos a tomarse su propio tiempo para ref sobre la racién que le estd dando a sus
recursos econémicos, que al final puede llevarlo a tomar otras decisiones y lograr un cambio en su situacién financiera.

e~
Menfis @hinghillasey...

* Lo que respecta al Grea de matemadticas, a través de esta propuesta se busca ¢ izar el ¢ ido de istica para
que pueda generar un aprendizaje significativo en el estudiante, con el fin de lograr el desarrollo de las competencias especificas Valentina alvernia
referidas al pensamiento aleatorio. Del mismo modo se espera, que el i tome en consi i6n ala istica como

una disciplina importante la cual le puede ayudar en la toma de decisiones en cualquier drea de la vida, destacando su valor
para llevar a cabo cualquier proceso investigativo. Valéntina alvernia
* Elestudiante es libre de registrar la informacién econémica familiar que desee, queriendo dejar claro que el docente no tiene
interés en la informacién registrada por el estudiante como tal, sino en los procesos de recoleccién, organizacién y

representacion de la informacidn estadistica lo cual en dltimas es lo que se quiere evaluar.
eimi alvarez

e Si aun asi el padre de familia o estudiante no estd de acuerdo, el estudiante tiene libertad de plantear otro tema de

investigacion; para esto, debe seguir la ruta dolégi el i del problema de algin otro tema de
interés, plantear las preguntas de investigacion, establecer los objetivos y empezar la recoleccién de informacién de la misma eimi alvarez
manera en que se especifican en las actividades.
Taller No 2 - El pro...pdf A @ Guia Unidad 2.pdf A @ Elaboracién de pro..pdf A @ sesion 1.pdf A Mostrar todo

No hay nuevas notificacio
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Al finalizar la tercera semana deben entregar el informe con las actividades en la primera guia
didactica resueltas, permitiéndoles construir su trabajo a través de procesadores de textos para
entregarlos o siendo el caso construirlo manualmente segun los recursos que tuvieran disponibles.
4.1.2 Segunda Guia Diddctica

4.1.2.1 Primera Semana. Esta guia didactica es la continuacion del proyecto que vienen
desarrollando en la primera guia didactica los estudiantes, asi que para dar solucién a las actividades
planteadas en esta guia didactica necesitan necesariamente la informacidn recolectada y representada
anteriormente sobre la economia familiar. La actividad se centra en el andlisis y la interpretacion de la

informacién para lograr establecer las conclusiones del trabajo investigativo (Ver Apéndice F).
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Asistieron 16 estudiantes a la clase virtual en la se repitieron las orientaciones para la
continuacién del desarrollo del proyecto como se muestra en la Figura 6, se enfocé en la explicacién de
las medidas de tendencia central y se requirié su implementacion para realizar las estimaciones acerca
de ingresos y gastos totales del mes en la economia familiar; a partir de esto, centrar la actividad en el
analisis de la informacion que tienen disponible con el fin de establecer la condicién econémica real en
la que se encuentra la familia.

Figura 6

Primera Clase Virtual Segunda Guia Diddctica

4% W Stop Share | i
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AREA DE MATEMATICAS
Docente: Yamit Mauricio Reslen Quintero  Correo: yamitreslen@gmail.com Teléfono: 3126619811  Periodo: 3 [YAMIT RESLEN
Unidad: Estadistica Grado: Octavo B Jornada Tarde Semanas: 1,2y 3 Guia: 1
Estandar: DBA:
» Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de problema, » Interpreta informacion presentada

de informacidn y al nivel de la escala en la que esta se representa (nominal,

ordinal, de intervalo o de razén).

Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacién relevante en

conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas (prensa, revistas,
ion, experi = entrevistas.

Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de variables

relacionadas.

Reconozco como diferentes maneras de representacion de informacion

pueden originar distintas interpretaciones.

Interpreto analitica y criticamente informacién estadistica proveniente de

diversas fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas,

entrevistas.

Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito sus

diferencias en distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

Fecha Maxima de Entrega: agosto 21 de 2021
PAUTAS PARA RESOLVER LAS ACTIVIDADES

Estimados estudiantes, el desarrollo de esta guia le permitird obtener la nota correspondiente a la guia 1 del tercer periodo académico
del afio en curso. En su deber estd realizar las actividades aqui planteadas y entregarlas en forma digital al correo electrénico en las
fechas estipuladas. Para eso, se dan las siguientes indicaciones:

1) ESTA GUIA NO DEBE SER TRANSCRITA
Pagina 1 / 8 - @ +

2) El desarrollo de la guia debe realizarse

IZARSE LAS ACTIVIDADES PLANTEADAS.

@

en tablas de frecuencia y gréficos
cuyos datos estdn agrupados en
intervalos y decide cual es la medida
de tendencia central que mejor
representa el comportamiento de
dicho conjunto.

lectronico especificando claramente en el
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G = Jh ESP

Menfis Chinchilla

Sebastian Arias...

Sebastian Arias Vergara

kevin criado

1:04 p. m.
14/08/2021 D

Por ultimo, debian dar las conclusiones después de analizar los datos y generar

recomendaciones para optimizar los recursos econdmicos de los que disponian; a través de preguntas
propuestas por el docente se buscaba guiar el andlisis de los estudiantes en busca de propuestas de

ahorros, reduccion de gastos, posibilidades de inversidn o blusqueda de nuevas fuentes de ingresos.
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4.1.2.2 Segunda Semana. Asistieron 16 estudiantes a la clase virtual para la finalizacion de la
guia didactica, se resolvieron las dudas que tenian algunos de los estudiantes presentes y se les invité a
cumplir con las fechas estipuladas para la entrega de las actividades y las evaluaciones planteadas tal
como se muestra en la Figura 7.

Figura 7

Segunda Clase Virtual Segunda Guia Diddctica
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EVALUACION DE COMPETENCIAS
A continuacion, encontrard preguntas con varias opciones de respuesta, Usted debe escoger la respuesta que considere correcta.
Fuente: Saber 9° matemdticas 2014; Saber 9° matemdticas 2015; Saber 9° guia de orientacién 2017; Pruebas Saber 3°, 5°y 9° 2014

NIVEL MiNIMO
1. Se les preguntd a 32 estudiantes de un colegio por el nimero
de horas que dedican a ver television diariamente. Los resultados

3. Para seleccionar los géneros musicales con los cuales se va a
animar una fiesta de 15 afios, se realizé una encuesta sobre
preferencias, a un grupo de jévenes.

aparecen en la siguiente lista.
La grafica muestra informacion obtenida en la encuesta.
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2.En lasiguiente gréfica se muestra la variacién del peso de Pedro
respecto a su edad. Las regiones sombreadas permiten
determinar cuando ha tenido sobrepeso, peso normal o bajo
peso.

De la informacion anterior se puede concluir que en la fiesta
deberia predominar

La masica tropical.

El reguet6n.
Elvallenato.

La musica electrénica.

Variacién del peso de Pedro
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NIVEL SATISFACTORIO
4. Un estudio sobre desercién escolar en una ciudad redne datos
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Por ultimo, se realiza la prueba de conocimiento que permite medir el nivel de competencias de
los estudiantes una vez culminado el proceso metodoldgico de ensefianza de la Estadistica a través de
proyectos, con el fin de poder realizar la comparacion con los resultados de la prueba diagnédstica y
establecer una valoracidn del desarrollo de competencias a través de la metodologia planteada. Del
mismo modo, se realiza una encuesta de finalizacién para conocer la opinién de los estudiantes del

empleo de esta metodologia de aprendizaje y el grado en que cree que aprendié los contenidos
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expuestos, a su vez se cuestiona por el tiempo dedicado al desarrollo de las guias y si se apoyo en
herramientas TIC.
4.2 Resultados

Para dar facilidad al proceso de analisis de datos y brindar el significado a los resultados de la
investigacion, se elaboran las categorias y subcategorias las cuales surgen desde la formulacidn del
objetivo general, los objetivos especificos, marco teérico y de la interpretacidn de los datos como se
muestra en la Tabla 7; esto sirve como guia para recoger, clasificar y organizar la informacién que sera
dispuesta como objeto de analisis; a su vez, permiten focalizar la investigacion reduciendo la
informacién recolectada y constituyen los ejes sobre los cuales se planean los instrumentos de
recoleccidn de la informacién (Cisterna, 2005).
Tabla 7

Categorias y Subcategorias

Objetivos Especificos Categorias Subcategorias
Realizar un diagndstico del nivel SC11: Niveles de desempefio inicial.
de desarrollo de competencias C1: Presaberes
estadisticas en estudiantes de ’ SC12: Caracterizacion de los
grado octavo. estudiantes.
Disefar una secuencia didactica SC21: Estadistica a través de
para el desarrollo de C2: Ensefianza de la proyectos.
competencias estadisticas de Estadistica
grado octavo. SC22: Guias didacticas.

Implementar la secuencia

didactica para el desarrollo de C3: Aprendizaje de la
competencias estadisticas de los Estadistica
estudiantes de grado octavo.

SC31: Aprendizaje autébnomo.

Evaluar el desarrollo de SC41: Niveles de desempefio final.

. L. C4: Valoraciéon de
competencias estadisticas en .
competencias

estudiantes de grado octavo. SC42: Desarrollo de competencias.
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El andlisis de resultados se realiza desde la triangulacidon de la informacién, este es un proceso
gue se ha adoptado en la investigacidn cualitativa para dotar de validez a los resultados encontrados, en
otras palabras, permite fortalecer y brindar calidad a los estudios cualitativos (Okuda & Gémez, 2005).
Para Rodriguez et al. (2006) la triangulacion es un proceso heuristico que busca “documentary
contrastar informacidn segun diferentes puntos de vista” (p. 293).

En el mismo sentido, Cisterna (2005) define la triangulacion hermenéutica como la accidn que se
realiza para reunir y cruzar informacidn pertinente recopilada en las investigaciones a través de los
diversos instrumentos empleados para ello; asi mismo, menciona que después de la seleccion de los
datos, la triangulacidn se puede realizar por cada estamento, entre estamentos, entre instrumentos y
con el marco tedrico.

Una vez implementada la secuencia diddctica /a cultura estadistica durante 5 semanas, la Tabla
8 muestra la relacion de estudiantes que participaron en el desarrollo de algunas de las actividades
propuestas en las dos guias didacticas planteadas, la codificacion del estudiante corresponde al nimero
gue le corresponde en la lista institucional del grado octavo B; para efecto del analisis de resultados el
desarrollo de la secuencia didactica se dividira en cinco actividades que se distinguen como la encuesta,
la prueba diagndstico de competencias, actividad de la guia 1, actividad de la guia 2 y la evaluacion de
competencias.

Tabla 8

Participacion de los Estudiantes en las Actividades

Estudiante Encuesta Test Diagndstico Guial Guia2 Evaluacion

1 X X X X X

2
3
4 X X
5
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Estudiante Encuesta Test Diagndstico Guial Guia2 Evaluacion

6

7 X X X X X

8

9 X X X X X

10

11 X X X X X

12

13 X X X X X

14 X X X X X

15 X X

16

17 X X X X

18

19 X X X

20 X X X

21 X X X X

22 X X X

23

24 X X X

25

26 X X

27 X X

28 X X

29 X X

30 X X X X X

31 X X X

32

33 X X X

34 X X X X
Total 24 24 13 9 14

Nota. La letra X indica que el estudiante relacionado presenté la actividad
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Los resultados de la caracterizacidn del estudiante a través de la encuesta reflejan el
comportamiento y actitud de un estudiante ideal, respuestas ideales como que sienten gusto por el area
de Matemadticas y les resulta facil el aprendizaje por medio de las guias didacticas son las mas seialadas
por los estudiantes, otras como que le dedica suficiente tiempo a sus estudios, se apoya en recursos TIC
durante el proceso de aprendizaje o que valoran grandemente el aprendizaje a través de proyectos
destacan también entre las mds seleccionadas; pero esta caracterizacion ideal no se ha visto reflejada en
el comportamiento del estudiante ni en los resultados de los informes enviados por ellos con la solucién
de las actividades propuestas en las guias de aprendizaje.

Esta misma tendencia ideal se observa al evaluar el desempefio inicial a través de la prueba
diagnéstica, en la cual de los 24 estudiantes que realizaron la prueba 22 quedaron clasificados en los
niveles satisfactorio y avanzado como se muestra en la Figura 8, evidenciando en principio un buen nivel
de desarrollo de competencias estadisticas al iniciar la intervencion didactica.

Figura 8

Diagndstico de Competencias
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Nivel de Desempefio Inicial
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De estos ideales se pasa al verdadero desempefio de los estudiantes durante el desarrollo de las
actividades propuestas en las guias didacticas, de los 24 estudiantes que realizaron la encuesta de
caracterizacion y la prueba diagnéstica, 13 entregaron el desarrollo de alguna actividad de la primera
guia y nueve lo hicieron de la segunda guia, en definitiva, sélo ocho estudiantes desarrollaron algunas de
las actividades planteadas en la ruta metodoldgica de dos guias didacticas conjuntamente; ademas, es
importante resaltar que sélo uno de estos ocho estudiantes presentd en sus dos informes una buena
solucion de los ejercicios propuestos. Esto representa un inconveniente para realizar conclusiones del
grupo a nivel general y dotar de confiabilidad los resultados obtenidos en el desarrollo de competencias
estadisticas, toda vez que fueron muy pocos estudiantes que completaron las actividades que se
plantearon.

Los informes enviados con el desarrollo de estas cuatro actividades descritas como la encuesta,
la prueba diagndstica y el desarrollo de actividades de la guia 1y 2, han mostrado que la mayoria de los
estudiantes han tenido dificultades en la comprensién de lectura, este hecho es evidenciado en que los
estudiantes no han seguido correctamente las instrucciones que se plantearon en las guias didacticas.
Algunos de los informes enviados por 21 de los estudiantes registran errores en el desarrollo de las
actividades, en su mayoria han planteado una solucién no valida para los ejercicios propuestos en la ruta
metodoldgica y otros han plasmado soluciones de actividades que no se pedian, por lo tanto, el
desarrollo de las actividades a nivel general no ha sido bueno y acorde con lo que el docente esperaba
en el planteamiento del problema.

Dado que la propuesta didactica esta limitada al uso de las guias didacticas para la ensefianza de
los contenidos, los resultados del aprendizaje de la Estadistica estan condicionados por las debilidades
en la comprensidn lectora de los estudiantes que fue plasmada anteriormente; en este sentido, Abello &
Montaiio (2013) asegura que la mayor dificultad para la resolucién de problemas matematicos no es

tanto la realizacion de los procedimientos mismos sino en la falta de comprensién e interpretacion de
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los textos que plantean el problema; manifiesta que el estudiante queda estancado en la parte de la
lectura y la comprensién valida del enunciado de los problemas; en otras palabras, el estudiante falla en
la interpretacion del problema y esta es la base para construir la resolucién, por lo tanto, no le es posible
solucionar adecuadamente los problemas planteados.

De aqui se desprende que, aunque los estudiantes se hayan caracterizado de que les gusta el
aprendizaje a través de proyectos, la realidad muestra que no han comprendido los procesos de
planteamiento de preguntas problematizadoras y objetivos, en esa misma linea, no han logrado un buen
proceso de recoleccién de informacién en el que puedan fundamentar sus analisis y las conclusiones
para dar una solucién a la pregunta problema planteada en la guia didactica.

Esto se evidencia en el desarrollo del primer y segundo punto de la actividad dos de la primera
guia, en ellos deben plantear una pregunta de investigacion y tres objetivos que guien el proceso de la
recoleccidn de informacion. A modo de ejemplo, El estudiante 9 no plantea una pregunta y tampoco
objetivos, solo se limita a dar informacién al parecer extraida de alguna fuente de datos de la siguiente
manera:

Planteamiento de la pregunta: “Teniendo en cuenta la economia colombiana y el porcentaje

salarial el cual es un SMMRYV que equivale a 908.568 pesos”.

Objetivos:

Es posible conocer el valor real de los productos de la canasta familiar y hacer una comparacién

de estos, los cuales nos indicaran si un SMMRYV alcanza para la obtencion de los productos, mas

gastos generales (servicios publicos, salud, cuotas del banco en caso de que tenga algun
préstamo el integrante quien es el responsable del nicleo familiar, transporte, entre otros).

Una solucion planteada por el estudiante 9 que se aleja del aprendizaje esperado por el docente
con el planteamiento de la actividad. En otro ejemplo, en el desarrollo del punto cuatro de la primera

guia en el cual debian organizar la informacidn recolectada de los gastos familiares durante siete dias en
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una tabla de contingencia, el estudiante 13 construye la tabla de contingencia que se muestra en la
Figura 9, en ella se aprecia que el estudiante no realizé el proceso de recoleccién de informacién que se
requeria en la actividad, contrario a esto, planted una tabla de contingencia incompleta y mal
estructurada con informacién no Util para seguir con el desarrollo de la actividad dos.

Figura 9

Tabla de Contingencia de Gastos Semanales

Estas debilidades de comprensién de las actividades han sido verificadas en la mayoria de los
informes de los estudiantes, en lo que concierne a la construccién de tablas de contingencias y
representacion de los datos a través de graficos estadisticos omitiendo la validez de los datos con los
que trabajaron, a nivel general ha sido bien hecho por la mayoria de ellos y esto manifiesta un
aprendizaje de contenidos especificos de la Estadistica; los errores radican principalmente en el
seguimiento de las instrucciones para la recoleccién de la informacién pues terminaron utilizando datos
gue no son tan utiles para dar soluciones a la investigacion que se planteaba.

De estos errores habla Rochera (2000, como se cité en Cruz et al., 2011), en su investigacion
asegura que las dificultades de los estudiantes para seguir instrucciones se debe a un aprendizaje
impreciso de los procedimientos, pero que con la guia del docente se pueden ir corrigiendo sobre la
marcha mientras es orientado durante el desarrollo de las actividades; por otro lado, si no existe una

supervision del docente, los estudiantes tienden a equivocarse cada vez mas en relacion a las
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instrucciones que se le dan. Como es el caso de esta investigacion, en la cual, durante el transcurso de la
implementacion de la secuencia didactica ningln estudiante solicitd explicaciones del tema o
aclaraciones de las dudas a través de los canales dispuestos por el docente para ello, del mismo modo,
durante las sesiones virtuales lideradas por el docente, ninguno de los estudiantes que participaron
manifestaban dudas o pedian orientaciones, la sesidn transcurria en las explicaciones del docente y las
orientaciones sobre la guia didactica propuesta. Asi, los estudiantes prescindieron de la supervision del
docente en la realizacion de las actividades y por consiguiente se presentaron tantos errores en la

mayoria de los informes.

Este fendmeno ya lo resaltaba Llanga et al. (2021) describiendo todas las dificultades de la
ensefianza de los contenidos en las clases virtuales, entre ellas, expresa que el estudiante tiene muchas
distracciones al momento en que estd atendiendo la clase lo que hace dirigir su atencién hacia
actividades no prioritarias. Estas distracciones ocasionan que los estudiantes no reciban las
orientaciones y directrices del docente para el desarrollo de las actividades en estos encuentros
virtuales, por lo tanto, se presentan problemas en el aprendizaje y la comprension.

En definitiva, sélo cuatro estudiantes realizaron un desarrollo de la primera guia acorde a lo que
se buscaba en las actividades y tres lo hicieron en la segunda guia, de esto, sélo el estudiante 11 realizé
un buen desarrollo en las dos guias conjuntamente.

En este contexto de desempefio, sumado al contexto social en el cual se encuentran inmersos
los estudiantes en esta etapa de educacion virtual, resulta dificil juzgar la validez y confiabilidad de los
resultados obtenidos por medio de los instrumentos de valoracidon de competencias; en este sentido,
cuando se comparan los resultados de las competencias estadisticas iniciales y las desarrolladas al
finalizar la intervencidn, los resultados muestran las incoherencias relacionadas con los problemas de la

ensefianza en este momento de virtualidad.
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En la Figura 10 se muestra la comparacién de nivel de desempeio de los estudiantes de acuerdo
con las competencias estadisticas iniciales y finales; la comparacidn es general y se realiza con los 14
estudiantes que presentaron la prueba diagndstica y la evaluacidn final sin excluir los que no realizaron
algunas de las actividades marcadas en la ruta metodoldgica en las guias de aprendizaje.
Figura 10
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Se observa en esta comparacién general un descenso en el nivel de desarrollo de competencias
estadisticas en la valoracion de competencias final, estudiantes que en principio estaban en nivel
avanzado y satisfactorio, al final obtienen un desempefio insuficiente dotando de incoherencia los
resultados obtenidos. Esta incoherencia puede ser ocasionada en principio por dos razones, una debido
a un mal disefio del instrumento de valoracidon y otra debido a la forma en que los estudiantes
abordaron el proceso de evaluacion; esta ultima, es la mas probable luego de observar el desempefio de

los estudiantes en las actividades a través de los informes enviados.
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Siendo mas objetivos, la Figura 11 muestra la comparacién del desempefio inicial y final de los
estudiantes que desarrollaron actividades de las dos guias. Se observa que los estudiantes se mantienen
en un nivel de desempefio satisfactorio y no se retrasan a los niveles minimo e insuficiente.

Figura 11
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Estos resultados logran colocar un poco en consideracion la validez de los instrumentos de
evaluacion y de la propuesta didactica; del mismo modo, lleva a reflexionar sobre la importancia de la
motivacion del estudiante en el logro de los objetivos de aprendizaje propuestos en el proceso
educativo; toda vez, que los resultados de aprendizaje muestran dependencia de la voluntad del
estudiante o motivacion hacia el desarrollo de las actividades propuestas por el docente, pues estos
resultados son de los estudiantes que tuvieron la responsabilidad de enviar los informes con el
desarrollo de sus actividades.

De la valoracidn de las competencias, se encuentra que Unicamente el estudiante 5 mejord su

desempeiio pasando del nivel minimo en el diagndstico al nivel satisfactorio en la evaluacidn final; se
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puede destacar que a diferencia de los demas estudiantes, el estudiante 5 se apoyé en herramientas
digitales de procesamiento de texto como Microsoft Excel para la realizacidn de la tabla de contingencia
y la construccidn de los diagramas tal como se muestra en la Figura 12, ademas para realizar el informe
utilizé la herramienta Microsoft Word; entre otras descripciones, es un estudiante que manifiesta un
gusto por el aprendizaje de las Matematicas y que recibe refuerzos de otra persona para la comprensidn
de los temas propuestos en las guias didacticas. Asi, se podria vincular la mejora de las competencias
con el compromiso y la responsabilidad que tiene el estudiante con su proceso académico.

Figura 12
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Por otra parte, del estudiante 11 el cual fue el Unico que realizé un desarrollo acorde a lo que se
esperaba en las actividades, la valoracion de sus competencias permanecié en el nivel satisfactorio
luego de la intervencion didactica y es el estudiante que ocupa el primero puesto del curso al obtener el
mejor promedio de notas en cada periodo.

Todos estos resultados no son concluyentes para lo que buscaba la intervencion didactica, las
limitaciones impuestas por la institucidn educativa en las propuestas didacticas contribuyen a que la
informacién obtenida de los estudiantes no pueda verificarse como valida y confiable, en ese sentido, se
comprobaron hasta tres informes enviados por los estudiantes que eran copia de los informes de otros

estudiantes.



DIDACTICA DE LA ESTADISTICA
70

5. Conclusiones

Los procesos pedagdgicos adoptados por la Institucién Educativa Técnica José Maria Campo
Serrano en la temporada de aislamiento y por consiguiente en la educacidn desde la virtualidad, han
puesto limites que dificultan el desarrollo real de las propuestas didacticas que realizan los docentes
para fortalecer el proceso educativo; estas dificultades se ven reflejadas tanto en el acompafamiento
del aprendizaje por parte del docente como en la validez de los resultados obtenidos en la valoracién de
algunas competencias.

Desde esta perspectiva, realizar un proceso de valoracion real del conocimiento del estudiante
estd condicionado a la importancia que él mismo le dé al proceso evaluativo, en este sentido, la
valoracién de competencias realizadas a través de la prueba diagndstico y la evaluacién final por medio
de una prueba tipo test basada en las preguntas liberadas de la pruebas Saber 9, no han arrojado datos
efectivos para poder valorar la pertinencia y validez de la propuesta metodoldgica implementada en la
secuencia didactica.

En consecuencia, son los errores manifiestos en los informes presentados por los estudiantes
durante el desarrollo de la ruta metodoldgica que permiten sefialar varias directrices que estructuren las
futuras propuestas didacticas para el desarrollo de competencias estadisticas.

En principio cabe resaltar que, para llevar a cabo un proceso diddctico basado en guias
didacticas de aprendizaje es fundamental que los estudiantes tengan un nivel de comprension de lectura
adecuado, de lo contrario, el estudiante tendra dificultades para seguir las instrucciones establecidas en
las actividades propuestas y por consiguiente dificilmente logrard presentar un desarrollo acorde a lo
esperado por el docente, lo que al final repercute en el logro de los objetivos de aprendizaje propuestos.
De esto, es importante estructurar todas las estrategias diddcticas para la educacién a través de la

virtualidad de acuerdo con el nivel de comprensidn lectora de los estudiantes.
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Otro condicionante del proceso educativo en la virtualidad es la dependencia del aprendizaje
con la motivacién que tenga el estudiante, toda vez que el estudiante debe llevar a cabo un proceso de
aprendizaje auténomo y esto requiere que él mismo dirija su proceso formativo. Este proceso estd
relacionado a los intereses y gustos del estudiante, por tal razén, es necesario vincular estrategias
efectivas de motivacioén hacia el aprendizaje propuesto en la secuencia didactica. En palabras de Sierra
(2005), el aprendizaje auténomo “esta soportado en un ambiente de motivacidn y automotivacion,
amistad, afectividad, interaccidén entre aprendientes (docente-estudiantes, estudiantes-estudiantes),
ética, exigencia y respeto” (p. 2).

En vista de las condiciones cognitivas de los estudiantes del grado octavo B, el desarrollo de
competencias estadisticas a través de proyectos requiere de la guia permanente del docente, es
importante enfocar esfuerzos en hacer claridad sobre los procesos que se llevan a cabo para recolectar
informacién y los instrumentos empleados, asi mismo, es necesario que el estudiante relacione los datos
gue necesitan ser recogidos con la solucién de la pregunta problematizadora y con los objetivos
planteados, resaltando, que para dar respuesta al problema investigativo es necesario un analisis con
datos correctos.

El desarrollo de competencias estadisticas en los estudiantes esta fuertemente condicionado
por los problemas que existen en la educacidn virtual; los estudiantes de la institucidon educativa no
estan preparados adecuadamente para dirigir su propio proceso de aprendizaje, debido a esto, es
necesaria que cualquier propuesta didactica cuente con la supervision permanente del docente para
que las actividades e instrucciones se sigan correctamente. De este modo, no es posible valorar la
metodologia basada en proyectos de una forma definitiva, en la virtualidad no funcioné evidentemente,
pero en la educacion presencial y bajo la guia del docente seguramente puedan verse resultados
confiables que permitan dar una valoracién de la propuesta y sobre todo del desarrollo de competencias

estadisticas en los estudiantes.
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Este ejercicio de investigacion ha representado una oportunidad de aprendizaje considerable
para la formacidn profesional docente en investigacion educativa y formacion disciplinar, aunque los
resultados del ejercicio investigativo no han sido los esperados, gracias a la experiencia y conocimiento
adquirido a través de esta investigacion le permitira al docente plantear mejores propuestas

investigativas y con una estructura mucho mas fuerte.
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Apéndice A. Encuesta

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
IE. JOSE MARIA CAMPO SERRANO
DOC: Ing. YAMIT MAURICIO RESLEN QUINTERO
AGUACHICA - CESAR

Apreciados estudiantes, la siguiente encuesta tiene como finalidad conocer un poco acerca de las dificultades
personales, sociales, familiares y académicas que padecen. Agradezco su colaboracién al contestar esta encuesta
de forma sincera, ya que la informacién suministrada sera indispensable para el planteamiento de un proyecto que los
beneficie a Ustedes.

GRADO: EDAD: FECHA:

1. ¢Has pensado en irte de la casa a causa de algunas dificultades que hayas tenido con las personas con las que
convives?

a. Sl b. NO
2. ¢ Confias en ti mismo y en las capacidades que tienes?
a. SIEMPRE b. CASI SIEMPRE c. AVECES d. NUNCA
3. Tu autoestima es:
a. MUY ALTA b. ALTA c. NORMAL d. BAJA
e. MUY BAJA
4. ¢ Sientes que eres aceptado por tus compafieros?
a. Sl b. NO
5. ¢ Tienes facilidad para relacionarte con tus compafieros?
a. MUCHA b. NORMAL c. POCA d. NADA
6. ¢ Qué actividad sueles realizar con mas frecuencia en tu tiempo libre?
a. LEER___ b. VER TELEVISION
c. NAVEGAR EN INTERNET d. REDES SOCIALES____
e. SALIR CON AMIGOS f. PRACTICAR DEPORTES
g. ESCUCHAR MUSICA h. SALIDA FAMILIAR_
i. SALIR CON SU NOVIO(A) j. JUEGOS ELECTRONICOS
k. OTRO I. NADA
7. ¢Cual de los siguientes deportes te gustaria aprender en tu tiempo libre?
a. MICRO FUTBOL, b. VOLEIBOL c. NINGUNO d. OTRO
8. ¢ Tienes amigos que consumen alcohol y/o sustancias alucinégenas?
a. Sl b. NO
9. ¢, Compartes tiempo con esos compafieros que consumen alcohol y/o sustancias alucinégenas?
a. MUCHO____ b. NORMAL___ c. POCO d. NADA
10. ¢ Perteneces o has pertenecido a un grupo o tipo de pandillas?
a. S b.NO___
11. ¢ Has tenido la posibilidad de pertenecer a un grupo o tipo de pandillas?
a. Sl b. NO
12. ¢ Cuadl es la causa por la que alguna vez has pensado en abandonar tus estudios?
a. PROBLEMAS FAMILIARES b. PROBLEMAS CON COMPANEROS
c. PROBLEMAS CON PROFESORES d. INCOFORMIDAD CON EL COLEGIO
e. DECISION PROPIA f. EL TRABAJO

g. OTRO h. NUNCA LO HE PENSADO



13.

14.

15.

16.

17.
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¢ Tienes aspiraciones de estudiar una carrera universitaria?
a. Sl b. NO

¢ Crees que tu familia esta en condiciones de costearte tus estudios universitarios?
a. Sl b. NO

¢ Te gusta la clase de Matematicas?

a. MUCHO b. POCO c. NADA

¢ Se te dificulta la comprensién de los contenidos vistos en Matematicas?
a. SIEMPRE b. CASI SIEMPRE c. AVECES

¢ Tienes conocimiento de la estadistica?

d. NUNCA

a. MUCHO b. POCO c. NADA

78
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Apéndice B. Solicitud Permiso de Investigacion

Aguachica, __ de junio de 2021

Sefior

LEMIS ANTONIO CACERES PEREZ
Rector

IET José Maria Campo Serrano

Aguachica

Asunto: Solicitud de permiso para inicio de proceso investigativo

Cordial Saludo

De acuerdo con los objetivos planteados en los planes de evaluacidon y desarrollo institucional
donde se busca fortalecer el desarrollo de competencias de distintas areas académicas en los
estudiantes de la Institucién Educativa, lo cual permita mejorar la valoracién en las pruebas externasy la
calidad de los procesos educativos, el area de matematicas considera fundamental dentro de las
estrategias planteadas el desarrollo de competencias estadisticas en los estudiantes debido al formato
en que se presentan las preguntas de todas las dreas en dichas pruebas.

El desarrollo de competencias estadisticas no sélo se justifica en busca de una mejora de
resultados en distintas pruebas, desde hace afios entidades como la IASE y la UNESCO informaron a los
paises en desarrollo que el aprendizaje de la estadistica es tan necesario como el aprendizaje de la

escritura y la lectura debido a la expansiéon de la sociedad de la informacidn, por lo tanto debe incluirse
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sin falta en los planes de desarrollo porque repercute considerablemente en el bienestar y mejora de
cada pais.

Se resalta que la responsabilidad de esta alfabetizacion estadistica recae en las instituciones
educativas, por lo cual, el docente YAMIT MAURICIO RESLEN QUINTERO del drea de matematicas de la
jornada tarde en su quehacer formativo profesional, solicita permiso ante Usted para adelantar dentro
de la Institucién Educativa un ejercicio investigativo en la ensefianza de la estadistica la cual se espera
contribuya al logro de metas institucionales y ministeriales.

La investigacion se pretende realizar en el grado 8B JT del cual el docente es director de grupo,
seguira las directrices institucionales del trabajo con guias didacticas, encuentros virtuales y demas
lineamientos de evaluacién de acuerdo con el cronograma institucional durante un periodo académico;
lo Unico que requiere modificar es la programacién de los contenidos en el plan del drea de matematicas
dado que los contenidos de estadistica se imparten en el cuarto periodo, por lo tanto, es necesario
adelantarlos a la fecha actual con el fin de culminar el proceso investigativo completamente, toda vez
gue se cuenta con el apoyo del programa de Maestria en Educacién de la Universidad Santo Tomas pero
hay que ajustarlo a su calendario.

Agradezco su comprension y pronta respuesta, resaltando que dentro de la formacion
profesional que realiza el docente se busca contribuir agradecidamente a la institucion que le permite

desempefiar la hermosa labor de formar personas.

Atentamente,

YAMIT MAURICIO RESLEN QUINTERO

Docente de Aula del Area de Matematicas
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Apéndice C. Informe a los Coordinadores

Aguachica, __ de junio de 2021

Sefior

FRANKLIN CRUZ CASTRILLON / ALYIBER MARTINEZ MORA
Coordinador

IET José Maria Campo Serrano

Aguachica

Asunto: Inicio de proceso investigativo

Cordial Saludo

El docente del drea de matemadticas de la jornada tarde YAMIT MAURICIO RESLEN QUINTERO le
informa que teniendo el consentimiento otorgado por el sefior Rector LEMIS ANTONIO CACERES PEREZ,
se inicia un proceso investigativo dentro de la Institucién Educativa liderado por el docente enfocado al
desarrollo de competencias estadisticas en los estudiantes.

La investigacidn se pretende realizar en el grado 8B JT del cual el docente es director de grupo,
seguird las directrices institucionales del trabajo con guias didacticas, encuentros virtuales y demds
lineamientos de evaluacidn de acuerdo con el cronograma institucional durante un periodo académico;
lo Unico que requiere modificar es la programacién de los contenidos en el plan del drea de matematicas
dado que los contenidos de estadistica se imparten en el cuarto periodo, por lo tanto, es necesario

adelantarlos a la fecha actual con el fin de culminar el proceso investigativo completamente, toda vez
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gue se cuenta con el apoyo del programa de Maestria en Educacidn de la Universidad Santo Tomas pero
hay que ajustarlo a su calendario.

Este proceso investigativo hace parte del programa de formacion profesional que realiza el
docente y del mismo modo busca contribuir agradecidamente a la institucién que le permite

desempeiiar la hermosa labor de formar personas.

Atentamente,

YAMIT MAURICIO RESLEN QUINTERO

Docente de Aula del Area de Matematicas
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Apéndice D. Consentimiento de los Acudientes
DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE REGISTROS ESCRITOS FOTOGRAFICOS Y AUDIOVISUALES
PARA USO ACADEMICO
Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, establecido en El Codigo Civil Colombiano en su
articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencia, ademas de la
normatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581 de 2012 y Decreto 1377 de 2012), el
docente del area de matematicas YAMIT MAURICIO RESLEN QUINTERO, quien labora en la Institucion
Educativa Técnica José Maria Campo Serrano, solicita gentilmente la autorizacién escrita del

padre/madre de familia o acudiente de el/la nifio/nifia

identificado(a) con el NUIP nimero , estudiante de la Institucién Educativa

mencionada anteriormente en el grado Octavo B jornada tarde para que aparezca en videograbaciones,
audios, fotografias, documentos académicos si fuese necesario con el fin de evidenciar su desempefio
durante el proceso investigativo en el drea de matematicas con fines meramente pedagdgicos y de
investigacion educativa.

De la misma manera la Institucion Educativa solicita la autorizacidon de

identificado con cédula de ciudadania expedida en

como padre/madre de familia o acudiente del estudiante para que igualmente aparezca en
videograbaciones, audios y fotografias con fines pedagdgicos y de investigacién educativa, si fuese
necesario.

El propdsito de las videograbaciones, audios, fotografias y trabajos escritos es evidenciar la
propuesta de grado para Maestria en Educacidn, ejecutado por el docente YAMIT MAURICIO RESLEN
QUINTERO, estudiante de la universidad Santo Tomas, el cual tiene como titulo “DESARROLLO DE
COMPETENCIAS ESTADISTICAS EN ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

TECNICA JOSE MARIA CAMPO SERRANO”, dicho proyecto se desarrolla bajo la supervisiéon del Dr. Jorge
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Andrés Sosa Chinome docente de la Universidad Santo Tomas y se espera que contribuya al
mejoramiento de los procesos educativos que se le imparten al estudiante.

Objetivo de la investigacion: Desarrollar competencias estadisticas en estudiantes de octavo
grado de la Institucidn Educativa Técnica José Maria Campo Serrano.

La participacidn en esta investigacidon es de manera voluntaria, de modo que, podra retirarse
cuando desee, y, no habra repercusiones o consecuencias en las actividades escolares, evaluaciones o
calificaciones del/la estudiante, ademas, no generara ningun gasto, ni recibird remuneracién alguna por
ella. No habra ninguna sancién en caso de que no esté de acuerdo en participar.

El material mencionado, podrd ser utilizado con fines demostrativos ante otros docentes y ante
los directivos de la Universidad mencionada, quienes realizardn un seguimiento del desarrollo del
proyecto. Sus fines son netamente pedagdégicos y académicos, sin animo de lucro y en ningin momento
sera utilizado para objetivos distintos.

Después de haber leido lo anterior y de forma consciente y voluntaria yo

padre/madre de familia o acudiente del estudiante

manifiesto que comprendo los fines de la investigacién y, por lo tanto:
[ ]1DOY EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY EL CONSENTIMIENTO
para que mi hijo/hija participe en las actividades correspondientes al proyecto de investigacion

expuesto anteriormente.

Lugar y Fecha:

FIRMA CC/CE:

Nombre del estudiante NUIP
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Apéndice E. Primera Guia Didactica

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

i 1ETJOSE MARIA CAMPO SERRANO SV
E DANE 120011-000016 - NIT 892300110-6 OrgdllsSamentel
Bl Fesolucidn de aprobacidn 009408 del 15 de diciembre de 2017 (alnpetermanitia

Porlo Secretaria de Educacidn del Departamento del Cesar

AREA DE MATEMATICAS
Docente: Yamit Mauricio Reslen Quintero  Correo: yamitreslen@gmail com Teléfono: 3126619811 Periodo: 2
Unidad: Estadistica Grado: Octavo B Jornada Tarde Semanas: 7,8y 2 Guia: 3
Estandar: DBA:

F  Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipe de problema, # Interpreta informacién presentada
de informacién v al nivel de la escala en la que esta se representa (nominal, en tablas de frecuencia y graficos
ordinal, de intervalo o de razén). cuyos datos estin agrupades en

# Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacién relevante en intervalos y decide cual es la medida
conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas [prensa, revistas, de tendencia central gue mejor
television, experimentos, consultas, entrevistas. representa el comportamiento de

¥ PReconozco tendencias que se  presentan en conjuntos de wvariables dicho conjunto.

relacionadas.

Fecha Maxima de Entrega: agosto 06 de 2021
PAUTAS PARA RESOLVER LAS ACTIVIDADES

Estimados estudiantes, el desarrollo de esta guia le permitira cbtener la nota correspondiente a la guia 3 del segundo periodo
académico del afio en curso. En su deber esta realizar las actividades aqui planteadas y entregarlas en forma digital 2l correo
electronico en las fechas estipuladas. Para eso, se dan las siguientes indicaciones:

1) ESTA GUIA MO DEBE SER TRANSCRITA AL CUADERNO EN 5U TOTALIDAD, SOLO DEBEM REALIZARSE LAS ACTIVIDADES PLANTEADAS.

2] El desarrollo de la guia debe realizarse por el estudiante y enviar al docente por correo electrénico especificando daramente en el
asunto el nombre del estudiante, el nimere de la guia, &l periodo y el grado; iguzlmente el trabajo debe llevar su portada con la
informacion correspondiente.

3) Para enviar los archives en forma digital se recomienda descargar la aplicacién CamScanner, ya que con esta aplicacion se puede
convertir |as fotografias en archivo PDF. 52 exige que el envio del archive sea en formato PDF para poder ser evaluado.

4) Se recomienda la entrega de las actividades en el tiempo estipulado para ne ver afectadas sus calificaciones.

ACTIVIDADES
Elaprendizaje de |a estadistica serd a través de |a elaboracién de un proyecto por parte del estudiante, las orientaciones y la construccién
del proyecto se realizard durante dos guias didacticas en seis semanas.

En esta primera guia, las actividades que debe realizar el estudiante y enviar en las fechas estipuladas estan estipuladas como:

1) Actividad para entregar 1, con fecha de entrega de 25 de julic de 2021 — 30%
2] Actividad para entregar 2, con fecha de entrega de 06 de agosto de 2021 —70%

BIBLIOGRAFIA
*  Cuadernillos Saber 3° matematicas 2014, Saber 9° matematicas 2015, Saber 9° guia de orientacion 2017

*  Santillana. Matematicas 8. Saberes (2019)
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ACTIVIDAD PARA ENTREGAR 1

86

Fecha de Entrega: Domingo 25 de julio de 2021

El estudiants debe responder la encuesta de caracterizacion y el diagnostico de competencias, estos dos cuestionarios
representan 3 puntos de 10 (3/10) de la nota de |a guia v NO se evaluara si las respuestas son correctas e incorrectas, el
estudiante solo debe tratar de contestarlas con el conocimiento que tiene acerca de los temas que se indagan sin
importar si el resultado esta bien o no. Estas actividades hacen parte del proceso investigativo que lleva a cabo el docente
por lo cual se pide encarecidamente que sean contestadas Unica v exclusivamente por el estudiante, pues de acuerdo con
los estudios posteriores se haran modificaciones didacticas que puedan mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

ENCUESTA DE CARACTERIZACION
A continuacién, encontrard preguntas con varias opciones de respuesta, Usted debe escoger la respuesta que considere correcta

1. ;Siente gusto por el aprendizaje de las matematicas?

a. 5l b. NO

3. é5Se le facilita el aprendizaje a traveés de guias didacticas?

a. 5l b. NO

4. iRecibe refuerzos y explicaciones de otra persona para el

desarrollo de las guias de matematicas?
a. 5l b. NO

5. éRecibe colaboracion de las personas de su nicleo familiar para

la realizacion de las actividades escolares?

a. NUNCA b  AVECES c.CASISIEMPRE d.SIEMPRE

6. s;Como considera que es |a relacion con las personas de su

nucleo familiar?
a. BUENA b. REGULAR c. MALA

7. éle ha parecido dificil aprender estadistica durante el ciclo

escolar?
a. 5l

b. NO c. NO LA HA VISTO

E. iConsidera que es importante aprender estadistica?
a. 5l b. NO c. NO SABE

9. i Cree Usted que aprender estadistica le servira en su vida?
a. 5l b.

NO c. NO SABE

10. iConoce aplicaciones o programas para realizar cdlculos y
procedimientos de estadistica?

a. 5l b. NO
11. i Es consciente de las condiciones econémicas de su familia?

a. 5l b. NO

2. éConsidera que ha aprendido los contenidos wistos de

matematicas durante esta etapa de educacién virtual?
a. MADA

b. FOCO c. MUCHOD

12. iCree Usted gue puede influir en las decisiones sobre la
economia familiar?

a. 3l b. NO
13. éiConsidera Usted gue puede dar consejos acerca de la
administracion del dinero familiar?

a. 3l b. NO
14. i Cudntos proyectos le han pedido construir en sus actividades
escolares?
b.2 c3 d. MAS DE 3 e. NINGUNOD
15. iDedica el tiempo suficiente para el desarrollo de las
actividades escolares?

a. 5l b. NO
16. é Considera que es responsable y dedicado en el cumplimiento
de sus deberes académicos?

a. NADA b. POCO . MUCHO
17. é5e siente desanimado con sus estudios por no poder recibir
la educacion de manera presencial?

a. 5l b. NO

18 ¢ Consulta a través de internet los temas que no comprende?

a. NUNCA b.AWECES c. CASISIEMPRE d. SIEMPRE

e. NO TIENE CONEXION A INTERNET
18, iHa perdido a algin familiar a causa del Covid-197
b.2 d. MAS DE 3

c.3 e. NINGUND
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DIAGNOSTICO DE COMPETENCIAS
A continuacién, encontrara preguntas con varias opciones de respuesta, Usted debe escoger la respuesta que considers correcta.
Fuente: Saber 5° matemdticas 2014, Saber 9° matemdticas 2015, Saber 9*° guia de orientacidn 2017

NIVEL MiNIMO

1. En la tabla estan los puntos obtenidos por los competidores en
un campecnato. Solamente los que tengan un puntaje superior al
promedic de puntos competirdan en una carrera que define al
campedn.

Macionalidad del competidor Puntos
Espafiol 18
Francés 16
Australiano 14
Aleman 11
Estadounidensze 15
Brasilefio 10

Tabla. Puntos de piloto

Las nacienalidades de los pilotos que competiran en la carrera
fimal son:

&. Espahol, francés y estadounidense solamente.

B. Aleman, brasilefio y australiano solamente.

C. Espahol y francés solamente.

. Aleman y brasilefio solamente.

3. La grafica muestra los

matematicas.

resultados de uwna prueba de

45%
40%
35%
30%
5%
2% 1
15%
10%
5% 14
0% -

Porcentaje de
estudiantes

1 2 3 4 5

Puntaje en la prueba Grafica

El diagrama circular que corresponde a la grafica es:

MIVEL SATISFACTORIO

4_En la grafica se representa la distribucion de los estudiantes de
una escuela de natacion en 4 niveles: principiante, basico, medio
v alte, al iniciar el curso de vacaciones.

2. Una compafia realizd unz investigacién para conoccer la
cantidad de barriles de petrélec producidos por las ciudades de
cuatro departamentos del pais, en tres meses del afio, y obtuvo
los resultados que se muestran en la tabla.

Mes Depart 1 Depart 2 Depart 3 Depart 4
Enero 6.000 5.000 2.500 3.000
Febrero 5.000 5.500 7.500 B.000
Marzo 6.000 4.500 8.000 5.000
Tabla

5i los departamentos 1 y 2 conforman la regidén F, y los
departamentos 3 y 4 conforman la regidn 4, é cudl regién produjo
mas barriles de petréleo durante los tres meses?

Region P, con 21.500 barriles.
Region &, con 34.000 barriles.
Region P, con 32.000 barriles.
Region 4, con 18.000 barriles.

onmpe

.

5. Se realiza una encuesta a una poblacidn sobre su afiliacion a la
entidad prestadora de salud. Los resultados se muestran en la
grafica.

a0 1
a0
70 4
gg ' W Menanes de 20 afos
40 O Entree 20y 50 aifes
30 - B Mayores de 50 afcs
20 4
10 4
Entidad 1 Entidad2? Entidac3  Entidad 4 Grafica

La entidad con mas afiliados es:

oDnmE
bl o o

&. Una persona analiza el precio de las acciones de una empresa y
de acuerdo con ello invierte semanalmente. La grafica muestra un
registro de las inversiones de las ditimas 12 semanas.

Dinero invertido en millones de pesos

rafica

PAPPIILIIIrS
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N, Estudiantes

300
250

150
1060
50

i} Mruples
Prindpisnte  Basioo  Medio Alta

Grafica

Transcurridas dos semanas del curso, el 30% de los estudiantes
que estaban en nivel medio, es decir, 75 estudiantes, ascendic al
nivel alte. sCuantos estudiantes quedaron en el nivel alto?

De acuerdo con la informacion presentada en la grafica es correcto
afirmar gue la inversigén del accicnista en las primeras

4 semanas fue mayor que en las siguientes 4 semanas.
& semanas fue igual que en las Ultimas 5 semanas.

4 semanas fue menor que en las ditimas 4 semanas.

& semanas fue igual que en las dltimas & semanas.

DpmE

NIVEL AVANZADO
7. La tabla muestra la incidencia de embarazos en mujeres
adolescentes en una ciudad.

AL TS
B. 8O
C. 125
D. 175

Porcentaje de Mamero de Poblacion total
Edad adolescentes adolescentes de mujeres
que han estado que han estado adolescentes
embarazadas embarazadas
15 5% 150 3.000
16 10% 150 1.500
17 10% 200 2.000
18 20% 400 2.000
19 30% 450 1.500
Tabla

La grafica que ilustra la cantidad de embarazos por grupo de edad
25!

3. Un grupc de 6 estudiantes de un cursc estd organizando un
pasec y después de hacer el presupuesto, determinan gque
requieren en promedio 545 000 por estudiante.

La tabla muestra la cantidad de dinero que aportd cada une de los
estudiantes.

A 5} B 2D
28 am 4 -
am Loon
o um [x
AIEE Ja I
15 16 U 18 15 16 L7 18 19
Frlad

B
Feladl

‘Cantidad da

3HEET

13 18 & ;| n
Edad

‘Cantidad da

i
n
15
1 I
5
FpN |
1)

15 18 1 um
Edad

2. Las calificaciones en los cursos en la universidad estan entre 0,0
y 5,0. Un curso se aprueba con una nota minima de 3,0. Para
evaluar un curso, un profesor programaé tres examenes: el primero
con un valor del 30%, el segundo con un valor de 40%, y el tercero
con un valor del 30%.

Las notas de un estudiante en los dos primeros examenes fueron
2,0y 3,0 respectivamente. El estudiante aprobeo el curso. ¢ Cudl fue
la nota minima que este estudiante pudo cbtener en el tercer
examen?

A 2,0
B. 3,0
C. 4,0
D. 5,0

Estudiamte 1 | $23.000

Estudiante 2 | 542.000

Estudiante 3 | 542.000

Estudiante 4 | 546.000

Estudiante 5 | 547.000

Estudiante & | $83.000
Tabla

Con este presupuesto, fes posible realizar el paseo?

A. 5, porque el promedic del dinero recolectado es
aproximadamente el deble del requerido.

B. i, porque el promedic del dinero recolectado es 53.000
mayor que el requerido.

C. Mo, porgue el promedic del dinero recclectado es
aproximadamente la mitad del requerido.

D. Mo, porque el promedio del dinero recolectado es 53.000
menor que &l requerido
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RUTA DIDACTICA

Planteamiento del Problema

En estos tiempos donde ya se han implementado muchas medidas de aislamiento y cese de distintas actividades en todo el mundo
debido a los efectos de la pandemia que vivimos, en este preciso momento cuando se plantea recuperar la mayor parte de la normalidad
de nuestras actividades y las de nuestro ndcleo familiar gracias a los planes de vacunacién e inmunizacion, es cuande debemos realizar
un andlisis de los efectos que ha causado el paso de esta pandemia en nuestra situacién personal y familiar. En este punto, después de
verse afectado la economia de tantos paises que ha repercutido en las condiciones econdmicas de muchas empresas y por ende en las
condiciones econdmicas de las familias, es momento de darnos cuenta de la afectacion econémica de nuestro propio nucleo familiar
evidenciado en las personas que cuidan y sustentas de nosotros.

Para esto, realizaremos una investigacion sobre la economia familiar, debemos conocer sobre el dinero que ingresa a nuestra familia,
el dinerc que se gasta y sobre todo en gué se gasta, reflexicnar sobre las condiciones econémicas, las posibilidades de ahorro, de
inwersion o de reduccién de gastos entre otros, y asi ayudar a los mayores encargados de sus sustento a tomar decisiones sobre una
base solida con argumentos que permitan de pronto direccionar su estilo de vida familiar, teniendo en cuenta que los adultos pocas
veces reflexionan sobre su economia y es la raiz de todos los problemas econdmicos que los afectan debido a este escaso control
econémico y malas decisiones de inversién y adgquisicion de deudas.

Con esta investigacion Usted podra contribuir al bienestar economice familiar y para llevar a cabe la investigacion, debe formular la
pregunta sobre |la economia familiar que quiere responder una vez termine el estudio, dicho de otra manera, una pregunta gue en su
respuesta le diga lo que quiere conocer de la situacién econdmica de su familia.

La pregunta sobre |2 cuzal guiaremos la investigacion serd: jcomo se administran los recursos econdmicos en mi nicleo familiar?

Esta pregunta esta formulada a nivel general para que puedan guiarse todos los estudiantes, pero también podrian generarse otras
preguntas de acuerdo con lo que Usted quiera saber o responder. Preguntas como: ¢ puede mi familia en este momento sustentar
econémicamente mis estudios universitarios? squé estilo de vida pueden darme mis padres de acuerde con sus condiciones
econdmicas? équé aspectos del presupuesto econdmico familiar se deben modificar debido a los ingresos que se tienen? ;son buenos
administradores del dinero mis tutores?

Objetivos

En el proceso de cualguier investigacidn resulta necesaric plantearse objetivos, estos objetives indican los procesos, materiales o
actividades que debo hacer para poder dar respuesta a la pregunta que guia la investigacion, Jcomo se administran los recursos
econdmicos en mi nucleo familiar? Estos objetivos requieren en general de conocimientos especificos e indicardn las actividades que
deben entregar en la presentacidn del informe.

De acuerdo con la pregunta de investigacion se podrian plantear objetives como:

*  Registrar &l dinero que ingresa y que se gasta en la familia.
*  Organizar y representar los registros del dinero.
*  Analizar el presupuesto familiar.

Es necesario sefialar que todas las investigaciones conllevan procesos de recoleccion, organizacion, representacion, medicion y analisis
de datos estadisticos, por lo cual, resulta fundamental el conocimiento de la estadistica para llevarla a cabo.

ACTIVIDAD PARA ENTREGAR 2 Fecha de Entrega: viernes 06 de agosto de 2021

1. De acuerdo con lo explicade en el planteamiento del problema y la pregunta guia de la investigacion, formule tres preguntas distintas
a los ejemplos indicados por el docente, las cuales sean de su interés conocer y crea que se pueden contestar con la investigacién sobre
la economia familiar.

2. Para cada una de las preguntas planteadas en el punto anterior, establezca tres ocbjetivos que permitan a través de su consecucion
dar respuestas 3 sus interrogantes.

3. De acuerdo con los objstivos planteados para la pregunta guia de investigacion, debe registrar los gastos diarios e ingresos de dinero
que tienen en su nucleo familiar durante 7 dias seguidos, en este punto es necesaric el trabajo colaborativo entre el estudiante y los
integrantes de su nuclec familiar, entre mas detalles registren mejores resultados en |a reflexion econdmica de la familia pusden lograr
al final de la investigacién; resulta conveniente que el estudiante cree categorias de gastos como un total y no detallar tantas cosas,
por ejemplo, gastos para el desayuno, gastos para el almuerzo, gastos del vehiculo, gastos personales, gastos del hijo, gastes de |z hija,
etc. El estudiante debe diferenciar y registrar gastos fijos como las cuentas de los servicios publicos y demas obligaciones financieras
que puedan darse de forma semanzl, quincenal, mensual; asi mismo, diferenciar la periodicidad de los ingresos.
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Notas:

Esta activided planteada por el docente busco en primera medida, lievar al estudiante @ una reflexion que genere un sentido
de responsabilidad y conciencia por la situacidn financiera familiar sea cual sea, del mismo modo, este estudio en conjunto
puede servirles g los odultos @ tomarse su propio tiempo para reflexionar sobre lo administracion que le estd dando o sus
recursos economicos, que al final puede llevarlo @ tomar otras decisiones y lograr un cambio en su situacidn financiera.

Lo que respecta ol drea de matemdticas, @ trovés de esta propuesta se busca contextualizar el contenido de estadistica para
gque pueda generar un aprendizaje significativo en el estudiante, con el fin de lograr el desarrolio de las competencias especificas
referidas al pensamiento aleatorio. Del mismo modo se espera, que el estudiante tome en consideracian a lo estadistica como
una discipling importante la cual le puede ayudar en lg toma de decisiones en cualquier drea de la vida, destacando su valor
para llevar a cabo cualguier proceso investigativo.

El estudiante es libre de registrar la informacion econdmica familiar que desee, queriendo dejar claro gue el docente no tiene
interés en la informacidn registrodo por el estudiante como tal, sino en los procesos de recoleccion, organizacign y
representacicn de la informacidn estadistica lo cual en ultimas es lo gue se quiere evaluar.

5i oun asi el padre de familia o estudiante no estd de ocuerdo, el estudiante tiene libertad de plantear otro tema de
investigacidn; para esto, debe seguir la ruta metodeldgica definiendo el planteamiento del problema de alguin otro tema de
interés, plantear las preguntas de investigacion, establecer los objetivos y empezar la recoleccion de informacion de la misma
manera en que se especifican en las actividodes.

4. Presentar |z informacion recoclectada, organizada en una tabla de contingencia. En el material de aprendizaje puede revisar los
conceptos de tabla de frecuencia y ejemplos para su construccidn. El estudiante tiene libertad de construirla a mano o mediante el uso

de aplicaciones y/o software de procesamiento de texto.

5. Representar la informacién descrita en |z tabla de contingencia por medic de graficos estadisticos. En el material de aprendizaje

puede revisar los graficos estadisticos v ejemplos para su construccion El estudiante tiene libertad de construirla a mane o mediante el

uso de aplicaciones y/o software de procesamiento de texto.

MATERIAL DE APRENDIZAJE

Estadistica

Poblacidn: conjunto de todos los individues u objetos que

La estadistica es la rama de las matemdticas que se

encarga del andlisis e interpretacidn de la informacidn.

tienen une caracteristica que se desea conocer.
Muestra: parte representativa de la poblacidn sobre la

Cuando se hace un estudio estadistico es importante tener
en cuenta algunos conceptos que, si bien son de uso
cotidiano, tienen definiciones especificas en el confexto
de la estadistica.

+ Cuantitativas: aguellas que expresan cantidodes. Por
ejemplo: edad, ingresos, peso.

* Cualitativas: aquellas que no se pueden expresar
mediante nimeros. Por ejemplo: comida preferida,
religidn, tipo de mdsica.

que se realiza el estudio.

Variables estadisticas: caracteristicas que se estudian en
cada une de les elementes de la poblacidn,

Las variables pueden ser:

AT

Ejemplo

El presidente del comité estudiantil de un colegio ha
conformade un equipo de trabajo con varios miembros de
diferentes grades. La siguiente lista relaciona el género
de cada estudiante: masculino (M) o femenino (F). con la
seccidn escolar a la cual pertenece: preescolar (E).

Ejemplo primaria (P) o bachillerato (B).
Determinar la poblacidn, la muestra y los variables en la c [ s) [&] s G s | GiGenero
- S: Seccid
siguiente situacidn. M | E F F F ] BCClan
M| P F F F P
. F M B M B
Una empresa textil fabrica pantalones para jovenes entre Ul i " 5 " :
12 y 20 afios. y vende sus productos en diferentes £ P F P F B
ciudades del pais. Para llevar a cabo su estudio preguntard W B W P Iy B
a 3.000 jdvenes sobre las caracteristicas preferidas enun F | ¢ F ] F P
pantaldn. F | & M B F B
M | B F B M P
La poblacidn corresponde a los jdvenes que tienen entre 12 | - 3 e LF P F E
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y 20 afies.

La muestra son los 3.000 jovenes a quienes se les va a
aplicar la encuesta.

Las posibles variables de estudio son el coler preferido, el
tipe de tela y el Corte del pantaldn, que corresponden a
variables cualitativas, y cantidod de pantalones que un
joven utiliza durante un afio, correspeonde a una variable
cuantitativa.

Caracterizacion de dos variables cualitativas

Para caracterizar dos variables cualitativas de manera
simultdnea se utilizan las tablas de contingencia, las tablas
marginales y los diagramas de barras. Es importante tener
en cuenta que para analizar dos variables, estas deben
tener una relacidn en un confexto determinado pues, de no
existir dicha relacidn, no tendria sentido presentarlas
simultdneamente.

Tablas de contingencia

Una tabla de contingencia es un resumen de los dafos en
el cual las filas corresponden a una variable cualitativa y
los columnas corresponden a otra, ademds, estas dos
variables estén relacionadas en la muestra.

La tabla de contingencia también recibe el nombre de
tabla cruzada y puede considerarse como una tabla de
frecuencias; la informacidn en cada casilla corresponde a
lo cantidad de individuos de la muestra que posee las dos
caracteristicas.

Ejemplo

En un colegio se realizé un estudio sobre el color del
cobello y el uso de gafas entre 115 estudiantes de séptimo
grado. Al organizar la informacidn se obtuve la siguiente
tabla de contingencia, lo cual facilita la visualizacidn de la
informacidn recogida.

En este ejemplo se fienen dos variables cualitativas: el
género y la seccidn escolar a la cual pertenece cada
estudiante.

La tabla de contingencio estd formada en las filas por los
rangos de una de las dos variables. Para este casc se
utiliza la variable génere. Por tanto, en las columnas se
ubican les rangos de respuesta de la variable seccidn a la
que pertenece.

de
caracteristicas

En cada una de las casillas se ubica el nimero

estudiantes gque  fienen  ambas

simultdneamente. La tabla de frecuencios final es:

| Preescolar (F) | Primaria(P) | Bachillerato (B) | Total |

| Masculing (W) 2 [ 4 [ 7 | 13
| Femrenina (F) 3 7 7 17
| Toital 5 1 14 30

A partir de la tabla anterior se tiene que: 2 estudiantes
de la seccidn de preescolar sen de género masculing; 3
estudiantes de la seccidn de preescelar son de género
femenino. Por otra parte, se tiene también las tablas de
frecuencias de cada una de las variables. Por ejemple, se
puede ver que hay 13 estudiantes de género masculino y

17 estudiantes de génerc femenino.

Tablas de contingencia de frecuencias relativas

A partir de la informacidn de una tabla de centingencia se
puede construir una tabla de contingencia de frecuencias
relativas. Para tal case. en cada casilla de la tabla cruzada
se escribirdn los cocientes correspondientes a la
frecuencia de cada clase y el fotal de la muestra.

Tipo de pelioulas preferidas

Integrante de La fam ilia Aventuras Dramiticas Cdmicas
Madre 2 & 4
Fadra 4 & ]
Hifios a 4 [,

Elaborar las tablas marginales de la situacion
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Color del cabello
LIsa gafas

Meqgro Castafio Rubio Total
&f 10 14 a 32
[§lx] 45 34 4 &3
Total 55 43 12 15

£{@Qué porcentaje de loz encuestados conteste que tiene
cabelle rubic ¥y usa gafas?

Primera, se realiza la tabla de contingencia de frecuencias
relativas, teniende en cuenta que la poblacidn fotal
encuestada fue de 115 estudiantes.

—

Color del cabello

Usa gafas Megro Castafio Rubio Total
s A0 14 - 32
11 115 115 115
45 34 4 B3
No Ti5 115 5 115
55 48 12
Tokil 115 115 115 ‘

En este caso, como las frecuencias son relativas, el total
serd 1.
Luege, en forma similar; las frecuencias relativas se

¥,
consecuencia, como porcentajes. Para ello, se multiplica

pueden escribir como nimeros decimales en

por 100 cada frecuencia relativa.
La tabla que se construye con estos Valores es una tabla

de contingencia de porcentajes.

Color del cabello
Usa gafas Negro Castanio Rubic Total
Si 369 1217 £,95 2782
MNa 30,13 20,56 347 7217
Total 47,42 41,73 1043 100

Finalmente, se tiene que el porcentaje de estudiantes con
cabello rubio y que usa gafas es de 6,95%.

Tablas marginales

Una tabla marginal es una tabla cruzada, en la cual se
muestran las frecuencias relativas con relacidn a cada fila
o cada columna

Ejemplo
Observa el tipo y el ndmero de peliculas que vieron los
infegrantes de una familia

AP

- anterior.

La tabla marginal teniende en cuenta el total de la
variable Tipo de peliculas preferidas, ubicada en las
columnas es:

. Tipo de pelioslas preferidas
Integrante de la familia

Aventuras Dramidticas Cdmicas
Madre 1—24 % %‘
Padre 1—44 % 1—6:3
L Hifios 114 I_‘ti 1_E;:, !

A

Tabla marginal teniendo en cuenta el total de la variable

7y integrante de la familia, ubicada en las filas.

-,

| Tipo de peliculas preferidas
Integrante de la familia Aveniuras Dramdticas Camicas
Medre 122 b 7
Padre 1_15 ]—"1 %
| Nis .1 & -

*.

La tabla marginal teniendo en cuenta el fotal en la
variable Tipo de peliculas preferidas se puede escribir

en forma de percentajes, asi:

Tipo de peliculas preferidas
Integrante de la familia Aventuras Dramdticas Comicas
Madre 14,3% 375% 25%
Fadre 2B6% 37 5% 75
\ Mifers 571% 25% 3755

Se puede concluir que el 57.1% de los infegrantes de una

" familia que prefieren las peliculas de aventuras son nifios.

Diagrama de barras para dos variables

cualitativas

. La representacion gratica de und tabla de contingencia

corresponde a un diagrama de barras en el cual se
presentan en el eje horizontal las des variables con sus
respectivas clases y en el eje vertical las frecuencias.
Ejemplo

Una encuesta realizada a 100 personas que visitan un
nueve centro comercial relaciona el género con el guste
por el Centro Comercial, mediante la siguiente tabla.

Género
Gusto Hombre Mujer
) a0 0
Mo 10 M

ps
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cCdmo se representa la informacidn de la tabla mediante

un diagrama de barras?

A continuacidn, se presentan las grdficas de barras para
las variables Geénero y Gusto per el nuevo Centro
comercial:

B Género hombre

M Género mujer

Si Mo

Cabe anotar que las clases: Siy Mo, se ubican en el eje

horizontal y los colores de las barras determinan en cada
caso la variable génerao.

MATERIAL DE APOYO

Es posible plantear una Sola columna para la variable
género, diferenciando por color las respectivas
frecuencias, asi:

70
M Género hombre

M Género mujer

5i MNo

Esta grdfica tiene la ventajo de que la barra completa

indica el fotal de individuos que estén clasificados en
cada una de las clases de las variobles Gusto por el nueve

centro comercial.

Se puede ver fdcilmente en la grdfica que a 70 personas
les gusta el nuevo Centro comercial.

DIAGRAMA DE BARRAS, POLIGOMO DE FRECUENCIAS Y GRAFICA CIRCULAR: https://www.youtube.com/watch*v=L2F2VkzsZwl

COMNSTRUCCION DE TABLAS DE FRECUENCIA ¥ GRAFICAS ESTADISTICA: https://www youtube.com/watch *v=3M6&qBgnH1pc

CREAR GRAFICOS CON ACTUALIZACION AUTOMATICA EN EXCEL: https://www. youtube. com fwatch v=YQF DhSyIATc

CREADOR DE GRAFICOS GRATUITOS: https:/finfogram.com/es/crear/grafico
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Anexo F. Segunda Guia Didactica

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
IET JOSE MARIA CAMPO SERRANO I I

DANE 120011-000016 - NIT 852300110-6 OrgallESamenL
Resolucidn de aprobacidn 008408 del 15 de diciembre de 2017 CaImpesermanisia

Por la Secretaria de Educacion del Departamento del Cesar

AREA DE MATEMATICAS

Docente: Yamit Mauricio Reslen Quintero  Correo: yamitreslen@gmail.com Teléfono: 3126619811 Periodo: 3

Unidad: Estadistica Grado: Octavo B Jornada Tarde Semanas: 1, 2y 3 Guia: 1
Estandar: DBA:

# Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de problema, # Interpreta informacién presentada
de informacidn v al nivel de la escala en la que esta se representa [mominal, en tablas de frecuencia y graficos
ordinal, de intervalo o de razon). cuyos datos estan agrupados en

¥ Resuelvo y formulo problemas selecciomando informacion relevante en intervalos y decide cual es la medida
conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas [prensa, revistas, de tendencia central gue mejor
television, experimentos, consultas, entrevistas. representa €l comportamiento de

# PReconoczco tendencias que se presentan en conjuntos de  wvariables dicho conjunto.

relacionadas.

# PReconozco como diferentes maneras de representacién de informacién
pueden originar distintas interpretaciones.

# Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica provenients de
diversas fuentes [prensa, revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas.

F Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana ¥y moda y explicito sus
diferencias en distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

Fecha Maxima de Entrega: agosto 21 de 2021
PAUTAS PARA RESOLVER LAS ACTIVIDADES
Estimadeos estudiantes, el desarrollo de esta guia le permitira cbtener |z nota correspondiente a la guia 1 del tercer pericdo académico

del afio en curse. En su deber estd realizar las actividades aqui planteadas y entregarlas en forma digital al correo electrénico en las
fechas estipuladas. Para eso, se dan las siguientes indicaciones:

1) ESTA GUiA NO DEBE SER TRANSCRITA AL CUADERNO EN 5U TOTALIDAD, SOLO DEBEN REALIZARSE LAS ACTIVIDADES PLANTEADAS.

2] El desarrollo de la guia debe realizarse por el estudiante y enviar al docente por correo electronico especificando daramente en el
asunto el nombre del estudiante, el nimero de la guia, el pericde y el grado; igualmente el trabajo debe llevar su portada con la
informacion correspondients.

3) Para enviar los archives en forma digital se recomienda descargar la aplicacion CamScanner, ya que con esta aplicacién se puede
convertir las fotografias en archive PDF. Se exige que el envio del archivo sea en formato POF para poder ser evaluado.

4] Se recomienda la entrega de las actividades en el tiempo estipulado para no ver afectadas sus calificaciones.

ACTIVIDADES

El aprendizaje de la estadistica serd a través de |z elaboracion de un proyecto por parte del estudiante, las crientaciones y la construccién
del proyecto se realizara durante dos guias didacticas en seis semanas.

Esta es |a segunda guia y las actividades que debe realizar el estudiante y enviar en las fechas estipuladas estan estipuladas como:

1] Actividad para entregar 1 - 70%
2] Actividad para entregar 2 - 30%

BIBLIOGRAFIA

*  Cuademnillos Saber 3° matematicas 2014, Saber 3° matematicas 2015, Saber 3° guia de orientacion 2017
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*  Santillana. Matematicas 7. Saberes (2019)

RUTA DIDACTICA

Andlisis e Interpretacion de Datos

Siguiendo el trabajo realizade en la guia anterior en el cual se planted un problema sobre la administracién de los recursos econémicos
familiares, se establecieron los objetivos a seguir v se recolectd informacion de ingresos v gastos en 7 dias, es necesario realizar el
analisis y |z interpretacién de los datos. Para el desarrollo de esta guia es necesario que disponga de los datos tomados en la guia
anterior.

En este punto, &5 necesario proyectar los gastos mensuales con los datos obtenidos de los 7 dias para sumarles los gastos como los
recibos de servicios plblicos y demds. Para esto es necesario utilizar el concepte de promedio y asi poder realizar unas mejores
conclusiones.

Conclusiones
Las conclusiones se realizan en base a lo que Usted puede fundamentar en los datos tomados, debe orientar su opinién a las respuestas
que obtiene de analizar la pregunta problema jcomo se administran los recursos econdmicos en mi nideo familiar?

Para esto, es necesario gue su analisis se centre en preguntas, por ejemplo: éalcanza los ingresos familiares para todos los gastos que
se tienen al mes? iqué gastos se podrian reducir para tener un ahorro familiar? i donde estan mal invertidos los recursos econdmicos?
Entre otras preguntas gue pueden orientar sus conclusiones.

ACTIVIDAD PARA ENTREGAR 1

1. Encuentre los gastos mensuales a partir de los gastos registrados de los 7 dias; para esto es necesario emplear las medidas de
tendencia central. Luego agregue los gastos de los recibos de servicies pdblicos y otros compromisos financieros con el fin de encontrar
un valor aproximado de los gastos totales de la familia.

2. Realice una conclusion del estado econdmice familiar comparando los gatos mensuales con los ingresos mensuales que se tienen.

3. En base a las graficas estadisticas realizadas en la guia 1, construya conclusiones argumentande su razonamiento en los datos
representados.

4. Construya un informe donde agregue el planteamiento del problema, objetivos, organizacidn y representacion de datos (trabajados
en la guia 3 del sepundo periodo), y conclusiones (construidas en esta guia)

MATERIAL DE APRENDIZAJE
Medidas de Tendencia Central

Son datos de resumen que indican, de acuerdo com algln criterio. un valor alrededor del cual se distribuyen las
observaciones de un estudio estadistico, Las medidas de tendencia central son la Media Aritmética, lo Mediana y la
Moda.

Las medidas de tendencia cenfral cumplen una funcidn muy importante en la inferprefacidn de datos. De hecho, su gran
ventajo estd en que son de fdcil cdlcule e inferpretacidn. Cada una de ellas aporta elementos favorables y tiene

limitaciones, por lo cual calcular las fres da una me jor apreximacidn al andlisis de la situacidn que se estudia.
Media Aritmética

También conocida como promedio, es una de las medidas mds utilizadas para la coracterizacidn de una variable. Se
ubica en el cenfro de las observaciones. La media de un conjunto de datos x, xz, X3, ., ®%n s€ calcula mediante la

expresidn: X+ x4+ x4+ .+ X,
n

M=
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Mediana

Para calcularla, primero se erdena el conjunto de datos de mencr a mayor y luego, se ubica entre ellos el dato central.

La mediana es el valor que divide el conjunte de datos recopilados en dos partes porcentualmente iguales. Se
representa con %

+  5iel ndmerc es impar, la mediana es exactamente el dato central.
+  5iel ndmero de datos es par, la mediana es el promedio de los dos datos centrales.

Moda
X
Es el dato de mayoer frecuencia, es decir, el que mds se repite. Se simboliza con

Ventajas y Desventajas de las Medidas de Tendencia Central
Las medidas de tendencia central cumplen una funcidn muy importante en lo interpretacidn de datos. De hecho, su gran

ventajo estd en que son de fdcil cdleulo e interpretacidn. A continuacicn, se presenta un resumen de las ventajas y las
desventajaos de coda una de las medidas de tendencia centaah

Medldac:: :;?de"da Ventajas Desventajas

+ Es la medida de tendencia central |+ Es muy sensible a los valores
més usada. extremos.

« En su célculo se emplea teda la « Puede o no pertenecer al conjunto
informacidn disponible. de datos.

- Se expresa en las mismas unidades | -+ Si el conjunto de datos es muy
de |3 variable en estudio. grande, entonces, su cdiculo es

Media « Esun valor tnico, tedioso.

. Puede serusada como un detector |+ No e puede calcular para variables
de variaciones en los datos. cualitativas,

- Es Util para comparar
simultaneamente conjuntos de
datos diferentes, pero que hacen
referencia a la misma variable.

- Esfacil de calcular, Incluso si el - No tiene en cuenta la cantidad de
numero de observaciones es VECes que se repite un mismo dato.

Mediana grande. . ‘ - Hay que ordenar el conjunto de

- No se ve influenciada por valores datos antes de calcularla.
axtremos

- Es facil de entender e interpretar.

- No requiere calculos. + En conjuntos de datos pequenas,

- Se puede calcular tanto en su Interpretacidn no es muy dtil.
variables cualitativas como - No siempre existe.

Moda cuantitativas. « Es dificil de interpretar si el
- Es facil de interpretar. conjunto de datos es polimodal.
- No se ve afectada por valores

extremaos.
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Ejemplo

Se mide lo estatura en centimetros de 20 estudiantes de grado séptimo y estos fueren los resultados:
153 132 130 133 1530 133 131 151 150 132
152 132 153 155 160 153 132 150 160 153

cCudles son las medidas de tendencia central?
Primero, se organiza la informacidn en una tabla de frecuencias asi:

Estatura f % fr F o
150 4 2 % 4 2—40
157 2 w0 X 6 -
152 5 25 Eiﬂ 11 %
153 5005 5 6 5
155 2 10 &% B8 %
160 2 0 & w

Segunds, Se calcula la media sumande los datos y dividiendo entre 20, que es el total de estudiantes
¥ = 150-4+151-2+152-5+153-5+155-2+160-2 _ 3.057
21 20
= 152,85
Tercers, se calcula la mediana. Para ello, primero se organizan todas las estaturas de mencr a mayer; como se trata

de un nimero par de datos se halla el promedio de los dos dates centrales, asi:

Datos centrales . i
) 130 150 1530 150 151 151 [ 182 152 ) 152 152
152 153 153 153 153 153 155 166 160 160
= 152;152’ - 152

Finalmente, se encuentra lo moda.
Al revisar la tabla de frecuencios de las estaturas de los 20 estudiantes es fdcil observar que hay des modas que
correspenden a 152 y 133 cenfimetres con una frecuencia de 5.

MATERIAL DE APOYO
DIAGRAMA DE BARRAS, POLIGONO DE FRECUENCIAS ¥ GRAFICA CIRCULAR: hitps /ey voutube com fwatchv=l JF2VikzTwll

COMSTRUCCION DE TABLAS DE FRECUENCIA ¥ GRAFICAS ESTADISTICA: https://www. youtube.com/watch *v=3M6gBgnH1pc
CREAR GRAFICOS CON ACTUALIZACION AUTOMATICA EN EXCEL: https/ fwww voutube com /watch #v=YQFDhSuIATe
CREADOR DE GRAFICOS GRATUITOS: https.//infoeram com/es/orear/erafico

MEDIA, MEDIANA Y MODA: hitps://www voutube com/watch?v=0DATWizldde

INTERPRETAR LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL: hitos:/fwww youtube comfwatch?y=lwsfkiveE o
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ACTIVIDAD PARA ENTREGAR 2

El estudiante debe responder la encuesta de finalizacion y la evaluacion de competencias, estos dos cuestionarios
representan 3 puntos de 10 (3/10) de la nota de la guia v NO se evaluara si las respuestas son correctas e incorrectas, el
estudiante solo debe tratar de contestarlas con el conocimiento que tiene acerca de los temas que se indagan sin
importar si el resultado esta bien o no. Estas actividades hacen parte del proceso investigativo que lleva a cabo el docente
por lo cual se pide encarecidamente que sean contestadas anica v exclusivamente por el estudiante, pues de acuerdo con
los estudios posteriores se haran modificaciones didacticas que puedan mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

ENCUESTA DE FINALIZACION

A continuacién, encontrard preguntas con varias opciones de respuesta, Usted debe escoger la respuesta que considere correcta

1. iCuantoe tiempo aproximadamente dedica al estudio y
desarrollo de las guias de matematicas?

a.Entre Oy 4 horas
d. Entre 12 v 24 horas
tiempo

b. Entre 4 y & horas
e. Mas de 24 horas

c. Entre 8 y 12 horas
f. Mo dedica

2. éCon las guias didacticas entregadas por el docente logra
entender completamente los temas propuestos?

a. MUNCA  b. AWVECES c. CASISIEMPRE d. SIEMPRE
3. ;Busca en internet, en libros, asesorias entre otros cuando
tiene dificultades para la comprension de los temas propuestos
en las guias didacticas?

a. MUNCA b. AWVECES c. CASISIEMPRE d. SIEMPRE
4. i Utiliza el material de apoyo vy las herramientas TIC propuestas
por el docente para el desarrolle de la guia didactica?

a. MUNCA  b. AVECES

c. CASI SIEMPRE  d. SIEMPRE

5. éRecibe la ayuda de otras personas en su casa para el desarrollo
de las guias didacticas?

a. NUNCA b. AVECES c. CASISIEMFPRE d. SIEMPRE

&. ¢ Considera util el aprendizaje de la estadistica?
a. sl b. NO

7. éLle gusta el aprendizaje a través de la realizacion de proyectos?
a. sl b. NO

2. ¢ Comprendid la manera en que se desarrollé el proyecto acerca
de la economia familiar?

a. 5l b. NO
9. ¢Es consciente de la situacién econdmica de su familia?

a. sl b. NO

EVALUACION DE COMPETENCIAS
A continuacién, encontrard preguntas con varias opciones de respuesta, Usted debe escoger la respuesta que considere correcta.
Fuente: Sober 3° matemdticas 2014; Saber 9° matemdticas 2015; Saber 5° guia de orientacidn 2017; Pruebas Saber 3°, 5%y 9° 2014

NIVEL MiNIMO

1. 5e les preguntd a 32 estudiantes de un colegio por el numero
de horas que dedican a ver televisidn diariamente. Los resultados
aparecen en la siguiente lista.

0,242122123,3,4012422404122412172331212
2,2,4,40

¢ Cudl es la moda de esta lista?

RN
ER TR (K I |

2. En la siguiente grafica se muestra la variacion del peso de Pedro
respecte a su edad. Llas regiones sombreadas permiten
determinar cuinde ha tenido sobrepeso, pesc normal o bajo
peso.

Variacién del peso de Pedro

3. Para seleccionar los géneros musicales con los cuales se va a
animar una fiesta de 15 afos, se realizd una encussta sobre
preferencias, 2 un grupo de jovenes.

La grafica muestra informacion cbtenida en la encuesta.
35 %
0%

i

Fop Valeraho Requetin Bectrinica Tropical
De la informacién anterior se puede concluir que en la fiesta

deberia predeminar

La midsica tropical.
El reguetdn.
El vallenato.
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La milsica electrénica.
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En cu3l de las siguientes tablas la informacién consignada
écorresponde a la informacien de la grafica?

A B.

Paso en kilogramos Paso an kilogramos
15

::n-;?
ﬁznmh§
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Peso en kilogramos Paso an kilogramos
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5. En la tabla estan los puntos obtenidos por los competidores en
un campeonato. 5olamente los gque tengan un puntaje superior al
promedic de puntos competiran en una carrera que define al
campedn.

MNacionalidad del competidor | Puntos
Espafiol 18
Francés 16
Australiano 14
Aleman 11
Estadounidense 15
Brasilefio 10

Tabla. Puntos de pilotos

Las nacionalidades de los pilotos que competiran en la carrera
final son:

Espafiol, francés y estadounidense sclamente.
Alemdn, brasilefio y australiano solamente.
Espafiol y francés solamente.

Aleman y brasilefio solamente.

=R

MNIVEL SATISFACTORIO

4. Un estudio sobre desercion escolar en una ciudad redne datos
sobre los 20.000 estudiantes de los colegios en ella. 5e quiere
comparar el nimerc de personas en cada curso respecto al
anterior, para ver cémo disminuye este valor.

éCudl de las siguientes representaciones de los datos se adecla
mds para cumplir el objetivo de estudic?

A Milmers de estisdiantes
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NIVEL AVANZADO
7. La siguiente grafica presenta informacion referida al género de
pelicula preferide por los estudiantes de un colegio.

Animadas
22%

Accian
32%

Drama

129

Terror — Ciencia ficcidn

14% 0% Grafica

Sesenta y tres estudiantes prefieren las peliculas de terror.
¢ Cudntos prefieren las de ciencia ficcion?

A 20
B. 350
cC. 97
0. 105

2. La grafica muestra el numero de estudiantes que asistié a una
biblioteca escolar durante una semana.
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6. La grafica presenta el total nacional, en miles, de ocupados
{personas con actividad laboral propia o externa), desccupados
|personas sin actividad laboral propia o externa), empleados
insatisfechos con su trabajo y empleados en proceso de cambio
de trabajo en Colombia, durante los afios 2009 y 2010.
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sCudl de las siguientes tablas representa correctamente la
informacion anterior?

A Empleados issatisfechos | Empleados en peocess
Ado | Beupadas N su trabuje de camibin de brabajp | DEesusadas
B2 ) LY XN WAL
I B T fEFTH
b Esnaady e acvividad Takal
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éCudl es el promedio diario de asistencia a la biblioteca durante
esta semana?
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5. Un grupo de & estudiantes de un curso esta organizando un
pasec y después de hacer el presupussto, determinan gque
requieren en promedio 545 000 por estudiante.

La tabla muestra la cantidad de dinerc que aporté cada uno de los
estudiantes.

Estudiante 1 | 523.000

Estudiante 2 | 542.000

Estudiante 3 | 542.000

Estudiante 4 | 546.000

Estudiante 5 | 547.000

Estudiante & | 528.000
Tabla

Con este presupussto, ¢es posible realizar el paseo?

A. 5, porque el promedic del dinero recolectado es
aproximadamente el doble del requerido.

B. 35i, porque el promedic del dinero recolectado es 53.000
mayor que el requerido.

C. No, porque el promedio del dinero recolectado es
aproximadamente la mitad del requerido.

. MNo, porque el promedio del dinero recolectado es 53.000
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