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RESUMEN

El presente informe tiene la finalidad de describir la experiencia que se tuvo a nivel
académico a lo largo de la pasantia, como estudiante practicante de ingenieria
Civil con una duracién de 16 semanas (4 meses), entre los meses de febrero y
junio del afio 2021, donde se realizaron labores aplicando los conocimientos
adquiridos en areas como: contratacion, consultorias, presupuestos,
interventorias, ysupervision de obras.

La pasantia se realizO en la empresa Abel Alvarado S.A.S, donde la funcién
principal fue realizar consultorias con el estado, teniendo en cuenta la estructura
gue conlleva y cual es la forma de entrega; asi mismo, se llevd a cabo la revision
de cantidades de obra estructurales, presupuestos, APU's de proyectos, revision
de planos entre otros.

Paralelamente al desarrollo de estas actividades anteriormente mencionadas, se
ejecutaron proyectos importantes en el departamento de Casanare, en donde se
apoyé y aporto de manera frecuente realizando informes, interventorias,
planeacién de proyectos, presupuestos, visitas y supervision de obras, esto con el
fin de fortalecer los conocimientos ya adquiridos y proyectar nuevas experiencias

significativas como Ingeniero Civil, tanto a nivel personal como profesional.

Palabras claves: ingenieria, interventoria, consultoria, presupuestos, proyectos.
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INTRODUCCION

La formacién académica optima y eficaz de cada ser humano en su etapa de
estudios superior debe ser integral, involucrando en primera instancia la teoria
adquirida en el aula de clase, la cual debe ser complementada con la practica, con
el objetivo de adquirir habilidades y destrezas en el desenvolvimiento de diferentes
situaciones y actividades de indole laboral, encaminadas a aplicar y aportar todos
los conocimientos adquiridos en el transcurso de un programa académico, y de
esta manera, formar un profesional competente y competitivo, con capacidades y
cualidades para resolver cualquier problematica de manera idonea.

Las pasantias, son una forma practica de aprender y reforzar los conocimientos,
permiten a los estudiantes aprender, experimentar y conocer el campo en el que
se desempefiaran brindando soluciones a las necesidades de la comunidad o de
los beneficiarios, logrando que el ingeniero aporte soluciones de calidad en el
acompafamiento de obras civiles, comprendiendo el entorno en el cual se
desarrollara a lo largo de su vida profesional.

Para dar mas seguridad a la construccion, la ingenieria civil va innovando cada
una de sus areas con la finalidad que los estudiantes y futuros profesionales se
desenvuelvan de la mejor manera en el campo, ya que durante la formacién
académica se recibe una parte tedrico practica donde se afianzan conocimientos y
se aprenden técnicas propias de la carrera, por esta razén es de gran importancia
desarrollar la pasantia ya que puede ser una experiencia enriquecedora para la
formacion y capacitacion como ingeniero civil.

En el presente informe describe las actividades desarrolladas durante la pasantia
en la empresa “Abel Alvarado S.A.S”, donde la funcion principal fue realizar
consultorias con el estado, teniendo en cuenta la estructura que conlleva y cual es
la forma de entrega, igualmente se realizaron labores como: la revision de
cantidades de obra estructurales, presupuestos, APU's de proyectos, revision de
planos entre otros. Cabe destacar que en esta entidad se desarrollan diferentes
proyectos como: consultorias de colegios, sistemas sanitarios y de agua potable,

aportando a las necesidades mas inminentes de la comunidad Casanarefa.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
Desatrrollar la pasantia como ingeniero civil aplicando los conocimientos adquiridos
en la empresa ABEL ALVARADO S.A.S en procesos de interventorias,
consultorias y supervisién de obras.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar actividades de consultorias, interventorias y construccion de obra

civil gue sean asignados por la empresa.

e Realizar visitas técnicas y seguimiento a las obras de los proyectos que se

adelantan en la empresa.

e Analizar técnicamente los procesos de seleccién en los que se presente la
empresa a través de la plataforma Secop 1y Secop 2.

12



2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

La pasantia realizada con el fin de aplicar conocimientos relacionados con la
ingenieria civil, se desarrollé en el departamento de Casanare, exactamente en la
ciudad de Yopal, sede principal de la empresa ABEL ALVARADO CONSULTORIA
Y CONSTRUCCION S.A.S. la cual se encuentra ubicada en la transversal 30 # 11
— 51, con algunas visitas a municipios aledafios en donde se llevan a cabo
algunos proyectos de la empresa.

Yopal. Es la capital del departamento de Casanare en Colombia. Este
departamento esta situado al oriente del pais, a una altura de 350 m. Se encuentra
a una distancia de Bogota de 387 km. La extension area urbana es de 10,47 Kmz.
Limita por el norte con el Departamento de Arauca, separadas por el rio Casanare;
por el sur y oriente el rio Meta lo separa del Departamento de su mismo nombre y
el Departamento del Vichada respectivamente; por el occidente limita con el
Departamento de Boyaca. Es un territorio variado en fauna, flora, recursos hidricos
y riqueza de hidrocarburos que hacen de esta region un lugar potencialmente
econdémico y turistico.

Por su topografia el municipio presenta tres pisos térmicos cuyas areas son: calido
1906 Km2, medio 106Km? y frio 25Kmz2. Estos pisos generan un clima variado,
presentdndose clima humedo en la zona del piedemonte llanero, templado y frio
en las zonas montafiosas con temperaturas promedio entre 18°C y 20°C. La zona
de sabana presenta clima tropical, con temperaturas promedio de 27°C (EcuRed,
2017).
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Figura 1 Mapa de ubicacion general Yopal, Casanare.

Fuente: Academic, 2010
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En la presente seccion se relacionan una a una las actividades desarrolladas,

descritas en la tabla numero 1 asi

Tabla 1 Actividades realizadas

N.° ACTIVIDAD

Elaboracion de memorias de cantidades en los proyectos de ingenieria civil

gue sean asignados.

2. | Elaboracién de presupuestos, plan de cargas y programaciones de obra civil.

Elaboracion de informes sobre el avance de los proyectos de ingenieria civil.

4. | Elaboracion de actas parciales, de recibo, terminacion y liquidacién, de

acuerdo a los proyectos que se estén adelantando.

5. | Visitas técnicas y seguimiento de obra a los proyectos que se estén

adelantando.

6. | Analizar técnicas y seguimiento de obra a los proyectos que se estén

adelantando.

7. | Analizar técnicamente los pliegos de condiciones de los procesos de
seleccion en los que se presente la empresa a través de la plataforma
SECOP 1y SECOP 2.

8. | Alistar los documentos técnicos de experiencia y requeridos para participar
en los procesos de seleccion en coordinacion con el area juridica de la

empresa.

Fuente: autor

Las actividades (Tabla 1. Actividades realizadas) fueron realizadas cumpliendo
con maximo 48 horas semanales y un total de 600 horas de pasantia durante los

meses de abril y junio de 2021, algunas de estas actividades fueron:
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3.1 INTRODUCCION A LOS PROCESOS

Por medio de un ingeniero a cargo se realiza la explicacion a cada una de las
actividades a realizar en una consultoria con el estado de forma publica,
explicando el paso a paso, contenido y forma de entrega manera. Una

consultoria tiene unos puntos fundamentales como los siguientes:

. Presupuesto

. Cantidades.

APU

. Levantamiento Topogréfico
. Estudio Geotécnico

. Disefio Arquitecténico

. Disefio Hidraulico

. Disefo Eléctrico

. Fuente de materiales

[EnN
o

. Especificaciones Técnicas

[EnN
 —

. Proceso Constructivo

[EnN
N

. Plan de manejo ambiental

=
w

. Plan de manejo vial

[EEN
N

. Programacioén y flujo de inversién
. MGA

. Documento técnico

N e
N o o

. Analisis de riesgos

[ERN
oo

. Diagnostico.

3.2 CALCULO DE CANTIDADES
Consiste en realizar el célculo de los siguientes items, enmarcado dentro del
proyecto de la defensa civil de Casanare con el fin de entender y repasar el

calculo de las mismas, las cuales tiene como objetivo saber cuél es la cantidad
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de concreto, relleno, excavacion, acero, entre otros para poder realizar el

presupuesto mas adelante:

Cantidades de obra

Célculos de replanteo y descapote
Cantidades estructurales

Acero de refuerzo

Cantidades de estructura metalica

FIGURA 2. MEMORIA DE CANTIDADES OBRA DEFENSA CIVIL

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OERA

. MOBILIARIO — 2 eien & mana en |||-:|:'AI coman, [ | —o

DEFENSA CIVIL TAURAMEMA CASANARE

DMENE RS

B) C) LOWGITUD [

| AHcHO joey

ey
=

PESO byt ) )

TOTAL

6.00

085

wr 129 100

DBSERVACIONES

SUB TOTAL

ACUMULADO

ELAmOe

Fuente: Autor

TOTAL

3.3PROYECTO “ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO ADECUACION DE ACCESO Y
CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIPLE CUBIERTA PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO RODRIGUEZ SEDE CENTRAL
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DEL MUNICIPIO DE RECETOR DEPARTAMENTO DE CASANARE" Y
PROYECTO “EJECUTAR CONSULTORIA EN CUMPLIMIENTO AL
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO PARA REALIZAR LOS ESTUDIOS
Y DISENOS CIVILES PARA LA OPTIMIZACION Y AMPLIACION DE LA
RED DE ACUEDUCTO DE LAS VEREDAS SANTA RITA Y LAS
ENRAMADAS DEL MUNICIPIO DE HATO COROZAL”

Para entender mas a fondo el concepto de una consultoria se llevé a cabo la
realizacion de varias actividades en dos proyectos, con el fin de aplicar lo

explicado y aprender de los procesos por medio de la préactica.

El primer proyecto es la consultoria a la construccién de una cancha multiple en un
instituto educativo en el municipio de Recetor, Casanare. El segundo proyecto es
para la optimizacién y ampliacion de una red de acueducto veredal en el municipio

de Hato Corozal, Casanare.

En ambos proyectos se realiza el célculo del presupuesto oficial de la siguiente

manera.

e CANTIDADES DE OBRA

El fin del célculo es determinar las cantidades exactas para poder realizar cada
item, teniendo en cuenta que en varias se tiene desperdicio y es fundamental
tener los planos finales para realizarlas de manera correcta. Las cantidades es la
parte inicial para ejecutar el presupuesto oficial del proyecto.

Por ejemplo, es esencial trabajar con los planos estructurales, puesto que con
ellos se realiza el calculo de excavacién, relleno, concreto, acero y estructuras
metalicas necesarias, para el calculo del acero se obtiene por medio del programa
DL-Net el cual facilita la cartilla con el despiece y kilogramos necesarios para la
obra.

Ademas, con los planos arquitecténicos se puede obtener algunas obras
complementarias, acabados, mamposteria y toda estructura arquitecténica de los

proyectos.
18



Con base de los planos hidrosanitarios, se consigue cantidades de sistemas de

agua lluvias, elementos sanitarios, tuberias, accesorios hidraulicos, entre otros.

FIGURA 3. MEMORIA DE CANTIDADES OBRA PROCESO DE CONSULTORIA

CDN‘I‘RATDDE OBJETO: "ELABORACION DE ESTUDIOS Y DIBEﬁDS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO: ADECUACION

CONSULTORIA DE ACCESO Y CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIPLE CUBIERTA PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA]
No SPO-COM-110-2020 FERNANDO RODRIGUEZ SEDE CENTRAL DEL MUNICIPIO DE RECETOR DEPARTAMENTO DE CASANARE"
CcAPITULD ‘ 2 ‘ MOVIMIENTO DE TIERRA | mem | 22 ‘ Relleno con recebo, compactade y ransporade UNID. "
Dimensiones
— = — Area (m2) | Volumen (m3) | Cantidad (m) Total
wies 2
\)/1»-“‘ MURD 1 (FARTE AZUL] 1110 500 7.00 368.50 10 386.50|

MURD 1

TERBEMO. NATURAL

24.11

'OBSERVACIONES SUB TOTAL

1,878.92

ACUMULADO

TOTAL

1,878.92

ELAB0R0. we"

"ABEL HELIT ALVARADG NUREZ FREYLY ANDREY CHAPARRO MENDOZA

Inganisrs Civl MP. 15202151348 BYC SECRETARIC DE PLANEACION ¥ DBRAS PUBLICAS

Fuente: Autor

e ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Otra actividad importante al momento de realizar el presupuesto de un proyecto
son los APU (andlisis de precios unitarios), estos se realizan teniendo en cuenta la
base de datos de la entidad, en este caso, la gobernacién de Casanare. Dicha
base se actualiza aproximadamente 3-4 veces al afio, por motivos de cambio de
valores en los materiales y demas.
Un APU consta de 4 capitulos, los cuales son:
Equipo, consiste en los equipos adicionales para realizar dicho item, un ejemplo
es una retroexcavadora.
Materiales, se tiene en cuenta los materiales necesarios para el item como
concreto, arena, laminas, entre otros.
Mano de obra, consiste en cuantos, y que tipo de trabajadores son necesarios
para ejecutar el item, puede ser cualquier tipo de cuadrilla (albafileria, metalicas,
entre otras).
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Transporte, hay que tener en cuenta las fuentes de material, ya que de aqui salela
cantera que suministrard materiales como arena, gravilla, subbase, entre otros y esto

varia el valor del capitulo dependiendo de la distancia a la obra.

FIGURA 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CONSULTORIA

AMALISIS UNITARIOS Hoja No. 1
CAPITLLD 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS SUBCAPITULD MOVIMIENTO DE TIERRAS
Adecuation Accasa y Construcsion Cancha Mulliple Culbisrta 2.4 Exeavasion Manual en Roca para Cassson, Bajo Agua v
Profundidad 0-8 m, @=1.50 m
IE Fernanda Rodriguer Seds Cenisal UMIDAD M3
FECHA 130372021
PROPONEMTE
Materiales
Mambie Unicad | Canbdad Walar Unitario Vi Paicial
o.00
Equipos
Mombee Uiniclascd Cantidad Valor Unilario Vi Parcial
Compresor 250 Lb com (1 marille Newn. ) HE 4.1000 51.418.00 21081600
Herrarmienta Menor % MO % 10,0000 158, 186.00 19.818.00
Molobamba de 47 o 67 HR 4.1000 10,086.00 41.361.00
271,958.00
Mano de Obra
Mombee Uniciad Canlidad Valor Unitario Vi Parcial
Cuadrilla AA-5 HR 4.1000 48, 33E.00 188,186.00
198, 186.00
Transporte
MNambre | Limiclzed | Cantdad Walor Unilaris Vi Parcial
o.00
Redonden : 0
Valor Unitario Total 470,184.00

Fuente: Autor

e PRESUPUESTO

Por dltimo, se relnen las dos actividades anteriormente expuestas con el fin de
calcular el presupuesto final de la obra. Teniendo en cuenta las cantidades
calculadas y el valor de cada item se multiplican entre si, dando esto el valor final
de cada item. Ademas, se realiza la sumatoria de todos los items para obtener el
valor de la obra, a esto se le aflade el AIU (Administracion, improvistos vy
utilidades) este porcentaje varia segun la entidad, para estos proyectos se utiliza
un AlU del 30%.

Por otra parte, se le suma el plan de manejo vial, plan de manejo ambiental y

certificacion de RETIE y RETILAB. Con la suma de estos valores se consigue el
20



valor obra fisica del proyecto, asi que, para terminar el presupuesto, se afade el
valor de interventoria y apoyo a la supervision que son calculados con anterioridad
y asi se logra el valor total del proyecto.

Teniendo en cuenta el paso a paso, se logra obtener un valor de $
2,551,684,902.00 y $ 6,790,396,953.00 para cada uno de los proyectos

ejecutados.

PRESUPUESTOD GENERAL

FIGURA 5. PARTE IIZINAL PRESUPUESTO DEL PROCESO DE CONSULTIORIA

ADECUACION DE ACCESO Y CONSTRUCCHKIN DE CANCHA MOLTIFLE CUBIERTA PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO RODRIGUEZ SEDE
(CENTRAL DEL MUNICIPIO DE RECETOR DEPARTAMENTO DE CASANARE

RELACION DE ITEMS CANTIDADES Y PRECIOS UNITARIOS

MEM PARTIDA DE TRABASD UNIDAD CANTIDAD VR UNIT ARSD VR. TOTAL
. [Lampara led High - bay 100W 120240V G000 im, nolye cableado i ssema de ancije] . R P [
a esinuctura, suminisine e instalaciin.
157 Tablero de cormol akumirado Spo MINDAgMa de 12 OrcuRss. Incluye protecciones wnd 100 s reaTez oo |3 TE3.7RI OO
Ilnlemlgl:rns Surminisiro monkak y conexicn
3 i E! = 1
1358 i:::? para pulsador remoio de keemuplon, en jubo condull EMT de 35 y cable 298| i 1oo| s Ep— PR
Sallda para toma comente doble fon polo @ Semaincuye-Tubs PYC 1o pesada del
1358 127 pable de oobre aislado caja plassoa 5800 o 2400 \minales de derhacidn Nof uned 400 | & 615500 | 5 ZTE,THE 00
inChrye aparanc
125 B-
Jas10 Toma cormiente dobke polo a tiera, 15 A, 125 V MEMA S - 157 grado comercial. Suministro - 2008 s03moo | s B1.28000
|e rslakacion.
116 SISTEMA DE PUESTA A TERRA
[Suministre y construcciin ot mala de puesta a tera confemada por cabls de cobirg
1361 desniido N 2 varilas de cobre-cobre 587 % 2,44 mis, soldadura exctermica 115 gramaos, urd 100 & 166287600 | 5 1662, 87600
components QuIMIco ¥ reposichon de Manto e eena poF tiema negra
136.2 (Caja de irspeccidn AP - 280 ured 100 & JEAETEOD| B 244 87500
137 [PLUESTA A TIERRA Y FROTECCION CONTRA RAYOS
Cabie de cobre desnudo N° 2 para equipotercialzackdn del sisiema de poesia a berra. . .
127 Inciurye excavacién y reena. Suminisiva y tendido m ] e 251553096
[Alambron en dumicin de & mm para apantallamienso kchye: aislador de soporte 4] ar _ o
1372 sjecion & muratechn Spo dENFENaD o Simdar Suminstrs y lendda - s b e b 2EUITLE
[Bajanie por mernkclemna en b gakbanizads 16347 M, (incluye. Tubera mesdlica| e -
137 hebitias  dnia 1) 5 i & inslalacion m B.58 | & 2354005 4781812
137.4 [Puriia captora en alumini 5/ x 1.0 m con base. Seminsiic e nstadadon und 200 & 19234300 | 5 1.734,087.00
175 (Grapa de aluminio para unidn en onz del alambndn de B mm. Suministo e instalackin el 500 | & ATASN | E T -
(Conecior Bimetilor Cu'Al para ursdn de cables de cobe N 150 AWiGialambrin aluminicl
1376 B mm. Suminisio e instalacian urd 400 (8§ 550230005 2Z20,08200
Warila de puesia a berra Copperweld SEx24 m para bajanées del sislema del
1zrr apantallamiento. Inchrye: susio anmficlal soidadura exctermica cabke de cobee desnudo) uned 400 | & 46839000 | 5 1,873,560 00
AWE N° 2 Suminisio e instalacion.
VALOR COSTO MRECTO 5 1,731,088, 14163
ADMINIETRACION 4% E 41546355399
IMPREVISTOS 1% 5 17.310,981 42
UTILIDAD 5% E3 5 554, 007 05
VALOR COSTO INDIRECTO Jan) 30 £ 519.129 442 4%
CERTIFICACION RETIE ¥ RETLAP s BUS00,000 00
FLAN DE MANEID AMEIENTAL 5 41.496,22500
PLAN DE MANE.O DE TRANSITO k- 13554 451 00
VALOR OBRA FIEICA (#uste al Feso| ® 2,314.074,260.00
INTERVENTORIA (5 MESES) £ 211,738,642 00
APOYD A LA SUPERVESION (& MESES) £ ZEETZ00000
VALOR TOTAL PROYECTO £ 2,551,684,902 00

Fuente: Autor.

e ESPECIFICACIONES TECNICAS
Una vez determinado el total de los items para cada proyecto, se procede a
realizar las especificaciones técnicas de cada uno, dividiendo cada item en:

Descripcidn, actividades previas a considerar para la ejecucion, procedimiento de
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ejecucion, ensayos a realizar, tolerancia para aceptacion, materiales, equipos y
herramientas, normas, medida y forma de pago.
Dichas especificaciones sirven para tener conocimiento de lo que se va a realizar,

como se llevara a cabo y su forma de pago.

FIGURA 6. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE UNA CONSULTORIA

CAPITULO 1. OBRAS PRELIMINARES
Replanteo y localizacién para arquitectura, sobre terrenos

DESCRIPCION

Localizacién, trazado y replanteo del proyecto. Se utilizard equipo de precision,
personal experto, incluye demarcacién con pintura, linea de trazado, corte de piso,
libretas, planos y referencias.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL iTEM.

e Determinar como referencia planimétrica el sistema de
coordenadas empleado en el levantamiento topografico.

« Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento
topogréafico.

» Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

* |dentificar ejes extremos del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.
Establecer el nivel N = 0.00 arquitecténico para cada zona.

Determinar angulos principales con transito. Precision 207.

Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5.

Emplear nivel de precision para obras de alcantarillado.

Emplear nivel de manguera para trabajos de albafiileria.

ENSAYOS A REALIZAR.

* Revision del trazado de los ejes estructurales, de acuerdo a los planos de
localizacion.
* Verificar la demarcacion e identificacién de cada eje.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

Fuente: Autor.
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e PROCESO CONSTRUCTIVO
Después de realizar las especificaciones, se procede a ejecutar el informe del
proceso constructivo que hace referencia al paso a paso con el que se debe

efectuar dicho item.

FIGURA 7. PROCESO CONSTRUCTIVO DE UNA CONSULTORIA
X

Esta actividad se lleva a cabo en cada zapata bajo el nivel del concreto cicldpeo, y en los muros
de contencién, como mejoramiento del terreno de acuerdo a las cotas topograficas. se inicia la
actividad extendiendo el material y compactando en capas minimas de 10cm, hasta alcanzar el
85% del proctor modificado, alcanzando esta resistencia se continua con la siguiente actividad.

CAPITULO 3. CIMENTACION

Concreto para solado resistencia 140 kg/em2 - 2000 psi. (vigas de amarre cubierta)

Este concreto serd extendido en la superficie de contacto en zonas de vigas de cimentacidn, lo
anterior para eliminar y evitar la contaminacién del concrete para la fundicion de las vigas de
cimentacién.

Zapata en concreto de 3000 psi (cubierta)

Se realizard el replanteo con equipo de topografia de precision, para determinar el area de la
zapata de cada pedes[al de acuerdo a lo consignado en los planos estructurales, donde se

utilizaré la her yla necesaria para garantizar la fundida del elemento.
En esta actividad se dejan los arranques del acero de refuerzo para pedestales.

Vigas de amarre para cimentacién de resistencia 3000 psi (cubierta)

Se realizara el replantec con equipo de topografia de precision, para determinar los centros de
ejes, la longitud y seccion de cada viga, de acuerdo a lo consignado en los planos estructurales,
donde se utilizara la her i yla T ia para izar la fundida del
elemento.

Placa base en concreto de 3000 psi E=0.10 m (circulacion y cancha)

Una vez compactado el relleno de soporte y extendida la malla electro soldada referenciada en
planos, se funde la placa de contrapiso de la graderia, de acuerdo a lo relacionado en los planos
estructurales.

CAPITULOO 4. ACERO DE REFUERZO

Acero de Refuerzo grado 60 (zapatas cubierta, vigas de cimentacion cubierta, columnas, placas
cancha y circulacidn ).

Esta actividad se llevara a cabo de acuerdo a lo descrito en los planos estructurales, donde defi
el diametro de acero refuerzo, gancnos armado y amarres para cada elemento y seccion
compone lair it Ira y st it ira del p to.

Fuente: Autor.

e FUENTE DE MATERIALES
Para cada proyecto se construye una fuente de material diferente, puesto que
cada contrato queda en municipios distintos y en ubicaciones lejanas. Para esto se
realiza un informe que lo conforma la introduccion, objetivos, fuentes de estudio,
conclusiones y anexos. La finalidad del informe es estudiar minimo tres (3)
canteras cercanas a la zona para concluir cual es la apropiada para el proyecto.
Para el municipio de Recetor, se determiné la cantera Casa Roja S.A.S que queda
a42.8 km.
A diferencia del municipio de Hato Corozal, donde la cantera seleccionada fue
Alianza Agregados SAS ubicada a 2.2 km de las veredas donde se ejecutara el
proyecto.
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Dichas fuentes son de gran importancia, ya que de ellas depende el valor de

transporte en los analisis de precios unitarios.

FIGURA 8. FUENTES DE MATERIALES EN UNA CONSULTORIA

[u,rw,'.\.u IR ‘ 3E ‘{ET».‘?I‘ bﬂ'mmuowom ] ‘ TOG0 TRO ‘ nol
PUBLICAS
Con base en experienci iores, se han las fuentes de materisles

més cercanas al sitio de ejecucion para la adecuacién de Acceso y Construccion
de cancha miifiple cubierta psra la Institucion Educstiva Femando Rodriguez
sede central del municipio de Recetor, con el fin de definir si las caracteristicas de
los materiales ofrecidos cumplen con las recomendaciones del disefio.

CASAROJASAS

Se tiene ubicada una fuente de material ubicada a 42.8 Km del casco urbanc de
Recetor y con coordenadas 5°0.8'43.3"N 72°31'17.8"W via Aguazul- Mani km 4, la
cusl es una buena alternative, y cuenta con las garantias técnicas necesarias para
cumplir con los solicitado en los disefios estructurales. E| nombre de esta fuente
es Caza Roja S.A.S, al sitio de |z adecuacion de Acceso y Construccidn de cancha
miltiple cubierts pars la Institucidn Educativa Femnando Rodriguez sede central
del municipio de Recetor se encuentra & una distancia de 42.8 km.

La anterior es |a fuente referent para el célculo de los precios (3pus) v pars Iz
elsboracion del presupuesto del proyecto en mencidn, los materisles extraidos slli,
cumplen con Ia granulometria esperada para rellenos y cumple I resistencia a la
compresion del concreto del disefio estructural

Figura No.1 Fuente: Elaboracion propia
LOCALIZACION: via Aguszul- Mani km 4

Fuente: Autor.

e PLAN DE MANEJO VIAL

INFORME
AF LAREACION Y OBRAS OOIGO TRO I I‘O‘
PUBLICAS

PETRORIENTE S.A.S

De igusl forma hay otra fuente de material ubicads & 70 1 km por la via por
Aguazul- Yopal, p hasta la izacion donde se realizara
el proyecto en mencion. Los i i alli son tri y arenas

mezclas asfalticas, sub base y base trituradas, cumplen con las especificaciones
esperadas pars rellenos y cumple la resistencia & |a compresion del concreto del
disefio estructural. E nombre de esta fuente es PETRIOHIENTE SAS, lacusles
una empresas cssanexens dedxcsds als mlnena con respcnsabllldsd ambientsl,
¥ P de en
construccién e mfraesbuct\.nra vigh es de aclarar que el oenh'n de gravedsd donde
e reslizars la on de Acceso y C de cancha mditiple cubierta
para la Institucion E iva Femando i sede central del municipio de
Recetor se encuentran a una distancia 8 70.1 km y de esta fuente de material.

igern Mo.2 Fimate: Haborscate propes
LOCALIZACION: via por Aguszul- Yopal.
AGREGADOS AGUAZUL SA.S

Ast' mismo, hay ofra fuente de material ubicads s 43.4 Km del casco urbano por la
via Recator Aguazul, Ia cusl es una buena alternativa y cuenta con las garantias
técnicas y granulométricas neoesanas para cumplir con las sollatacnones de los
disefios Los alli son p de

péfreos y mezclas asfilticas. El nombre de ests fuente Agragados Aguazul S AS,
ez de sclarsr que el centro de gravedsd de la plants de sgregados hasts la
locslizacion donde se reslizard la adeeusuon de Acceso y Construccion de
cancha mitiple cubierts para la Fernando Rodrig sede

Esta actividad consiste en elaborar un plan de manejo adecuado para el transito

donde se van a realizar los proyectos,

teniendo en cuenta los vehiculos

particulares, publicos y maquinaria a utilizar. EI documento consta de ficha técnica,

descripcion del proyecto, objetivos, acciones para el control vial, localizacion, zona

de sefalizacion, manejo del transito, entre otros.

Para cada municipio, dependiendo en donde se realiza el contrato tiene su propio

plan de manejo vial.
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FIGURA 9. ‘PLAN~ DE MANEJO VIAL EN UNA CONSULTOR!A

n,‘ :‘k

INFORME INFORME
DEPERDENCTA SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS CODIGO TRD [ 12 DEPERDENCTA SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS OOIGO TRD | 120
PUBLICAS PUBLICAS

Esquama 3. Desvid vekicular

Esquema 4. Desvio de rutas de transporee publico

Manejo del Transporte Publico

Durante los 5 meses de duracion de Is obrs, el transporte publico prodra transitar Manejo de Peatones
por la via tercisria con momentos de restriccion los diss al ingreso de maguinaria

pesada y ingreso de material. Los pestones no podran estacionar sus vehiculos en esta zons, sun asi no se

versn sfectados debido 8 que no es un lugar ial ni

Manejo de Vehiculos Pesados

Los vehiculos de maquinaria pessda que no pertenezcsn 8 la obra se les
restnngman ¢l paso mientras los i se fren en ls
via sledsiia sl predlo Fara la enfrada de las volquetss y msquinaria pesads se
proyecta por la via tercisria de ingreso a |a vereda hasta legar finalmente a su
destino, como se ilustra en el esquema No 6.

Fuente: Autor.

¢ PROGRAMACION Y FLUJO DE INVERSION

Actividad realizada por medio de programas de apoyo como Project y Excel, con el
fin de organizar un cronograma los items. De igual manera, en la parte econdmica,
coémo se va asignar el movimiento de caja mientras transcurre cada uno de los
proyectos.

Ademas de la colaboracién asignada en las activades anteriormente expuesta, se

procede a revisar los demas documentos de una consultoria.
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FIGURA 10. FLUJO DE INVERSION EN UNA CONSULTORIA

) FLUJO INVERSION MENSUAL
JONSTRUCCION DE CANCHA MULTIPLE CUBIERTA PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO RODRIGUEZ SEDE CENTRAL DEL MUNICIPIO DE RECETOR DEPARTAMENTO DE CASANARE
ey Tmes 2 Tmes Tmes & s § Tmes & s 7 Tmes® s § Tmes 10 Tmes 11 mas 12 s 13
$431200000 5431200000 435570 $4312,00000 BT

§42347 72044 427 7.4 §43,758,115.38 542772844 51872

§ 362381240

§ 1,844,995, 16
§ 206,544 68691 557,167 B41.85
558 57, 266.65
5207 M0.58

§2.128B26.70
5 16,962,081 16
51091044445

1084121
587,008,261
40022774

541,357 B06.20
5 364,902, B41.00
52107344486

5 18.508,002.10

§ 362 BER.95
§10,538 527.74
540,507, 07551 526,406, BTE.64 5 40,507, 07551
52.745,006.25

513407
57507, 783.43
517,083,101 58

§ 116,474,71400

51,024 86771
51,142,714.63

5 5%,172.58
5 12,506, 385,58

T A
[ENEERD
T 164517 0
71285660
B B

Fuente: Autor.

3.1 PROYECTO "INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, AMBIENTAL,
FINANCIERA, CONTABLE Y JURIDICA PARA LA CONSTRUCCION
SEGUNDA ETAPA DE UN ALOJAMIENTO PARA TROPA, PROTOTIPO
EJERCITO NACIONAL, EN LAS INSTALACIONESDEL CANTON MILITAR
EL REMANSO, PARA EL PERSONAL ORGANICO DE LA DECIMOSEXTA
BRIGADA, CON EL FIN DE CONTRIBUIR AL FORTALECIMIENTO DE LA
SEGURIDAD Y CONVIVENCIA DEL DEPARTAMENTO DE CASANARE"

Interventoria realizada a la obra ubicada en el municipio de Yopal, Casanare se

lleva a cabo unas visitas, con el fin de conocer el avance de la obra y las
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obligaciones que tiene un ingeniero como interventor. De igual manera se ejecuta

su respectiva bitacora y registro fotogréfico semanal.

Teniendo en cuenta las visitas realizadas, en la obra se progreso en los siguientes

items:

Salida para iluminacion, en tuberia metalica tipo Conduit emt 1/2”. incluye: caja
metélica semipesada5.800, accesorios de montaje, cable de cobre 3 x 12 awg-
thhn, toma monofasica doble con polo a tierra 15a con tapa

Salida para tomacorriente trifasico incluye: tubo pvc tipo pesado 1”, cable de
cobre aislado thwn 3xn°8 + 1xn°8t awg, caja metalica 2.400 terminales tipo
rosca. Suministro e instalacion.

Luminaria tipo panel led 30 x 120 cm 110 v. de incluye cable encauchetado 3 x
16 awg, clavija de caucho y elementos de fijacion. Suministro e instalacion.
Corta circuito termomagnético de 1 x (10 - 60) amperios,120 - 240 v;10 ka;
enchufable. Suministro e instalacion.

Entre otros, principalmente la parte eléctrica del proyecto. A continuacién, su

respectivo registro fotogréafico. (Tabla 2)

Tabla 2. Visita proyecto de la construccion de la segunda etapa de alojamientos.

Fuente: autor
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3.1 PROYECTO "“ELABORAR ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DEL PLAN CENTRO EN EL MUNICIPIO DE RECETOR”

Consultoria que se realizo para calcular las cantidades estructurales del proyecto.

“El contrato en su momento continuaba en ejecucién, por tal motivo solo se calcula

ciertas cantidades.”

siguientes:

Preliminares

Movimiento de tierra

Cimentacion

Acero de refuerzo

Estructuras en concreto

Estructura metalica.
FIGURA 11. MEMORIA DE CANTIDADES ACERO DE REFUERZO

Entre esas memorias calculadas hace referencia a las

ABEL FELIT ALVARADD MUREE

ool WP 15350181344 BYE

Fuente: Autor.
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FREYLY ANDREY CHAPARN

0 MENDOEA

SECRETARID DE PLANEACION Y GERAS FUBLIGAS

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA
CONTRATO: RECETOR “ELABORAR ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DEL PLAN CENTRO EN EL MUNICIPIO DE
COM-106-2020 RECETOR™
Pagina 1 de | 1
CAPITULD 4 AGERO DE REFUERZD | ITEM ‘ 41 | Aern de Retuerzo Grado 60 UNID. kg vBcASION | | s s
n Dimissisng Paso (i} | Voluman m 3} | Comicing jm) Toisd
Lesginan im)  [anese im) Jans im) M
BARRA 85 161.40 10 161.40)
R A —
o8 o/.24
CUADRO DE ZAPATAS
L] [ vooms 160m | wwes Al cesomaimzon B | 8 woonmeme |8
Il atmytaom | om | vumn B semmmo |3 | 3 resemzacimm |3
OBSERVACIONES:  VER ANEXD CLADRO DE ACERT SUE TOTAL 161.40
ACUMULADO
TOTAL 161.40
R




3.2PROYECTO “CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE ACOGIDA
TRANSITORIO U HOGAR DIA PARA EL ADULTO MAYOR DE
MUNICIPIO DE TAMARA CASANARE PRIMERA ETAPA”

Otra de las obras en ejecucion que cuenta la empresa Abel Alvarado, en el

ambito de construccion de obra, es el proyecto en el municipio de Tamara No

223 - 2020, realizando diferentes funciones:

e Bitacora, se hace seguimiento al control del libro donde se enmarca
actividades que se ejecutan diariamente en la obra, en el tiempo revisado
se llevo a cabo items como armado de muro en bloque, relleno para placa
de contrapiso, instalacion de malla electrosoldada, instalacion de perfiles,
fundida de placa de contra piso.

e Actas parciales y oficios, teniendo en cuenta el avance de la obra, se
realiza un acta parcial con el fin de cobrar lo items ya ejecutados.
Acompafiado de informe justificando y avalado por los participantes de la
obra.

Por temas de pandemia y casos positivos de COVID, se suspende por unos

dias la obra.

De igual manera se realiza su respectivo registro fotografico para evidenciar el
avance de la misma. (Tabla 3).

Tabla 3. Visita proyecto Construccion de un centro de acogida transitorio u hogar dia para

el adulto mayor de municipio de TAmara Casanare primera etapa.
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DIiA 2

DIA 9

DIA 11

Fuente: autor
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4. APORTES DEL TRABAJO
4.1 COGNITIVOS

Durante la permanencia en la pasantia se ejecuto lo aprendido a lo largo de la
carrera universitaria, con el fin de contribuir a la empresa, a la sociedad y al
entorno del trabajo, poniendo en practica las capacidades y el conocimiento

adquirido como estudiante de ingenieria civil.

4.1.1. PROCESOS DE CONSULTORIA

Por ejemplo, para realizar los proyectos de consultoria es necesario seguir una
lista de chequeo suministrada por la entidad contratante, esto con el fin de cumplir
con cada una de las actividades.
Para los proyectos de los municipios de Hato Corozal y Recetor que tienen como
objeto “EJECUTAR CONSULTORIA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO PARA REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS
CIVILES PARA LA OPTIMIZACION Y AMPLIACION DE LA RED DE
ACUEDUCTO DE LAS VEREDAS SANTA RITA Y LAS ENRAMADAS DEL
MUNICIPIO DE HATO COROZAL” y “ELABORACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO ADECUACION DE ACCESO
Y CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIPLE CUBIERTA PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA FERNANDO RODRIGUEZ SEDE CENTRAL DEL
MUNICIPIO DE RECETOR DEPARTAMENTO DE CASANARE" respectivamente,
se desarrollo:

e Un plan de manejo de informacion, con el fin de que cada uno de los

profesionales entregaran de manera ordenada sus funciones.
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FIGURA 12. ORDEN DE ARCHIVOS ENTREGADOS

0. CARPETA - PORTADAS

1, CERTIACACIONES

2. PROYECTO

3. MGA

4 PRESUPUESTO

5. MEMORIAS DE CANTIDADES
LAPU

7. LEV. TOPOGRAFK O

2 DISENO GEOMETRICO

$. ESTUDIOS GEQTECNICOS

10, DISERO ARQUITECTONICO

11, DISERO ESTRUCTURAL

12. DISERO HIDRAULICO

13. DISERO ELECTRICO

14, FUENTE DE MATERIALES

15, ESPECIRCACIONES TECNICAS

16, PROC, CONSTR

17,94

18 PMT

15. PROGRAMACION ¥ FLLIO DE INVERS.
20, PLANOS TOPOG

21, PLANOS DE DISERO GEOMETRICO
22, PLANOS ESTRUCTURALES

23, PLANOS ARQUITECTONICCS

24, PLANOS ELECTRICOS

25, PLANOS SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS
26, DOCUMENTO TECNICO

27, ANALISIS D€ RIESGO

= Cedulay TP
DOCUMENTOS [ certificado de vigencia y antecedentes di.
INFORMES @3 MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Fuente: Autor.

e Para la entrega de planos se disefié un rétulo general para cada proyecto,
con el fin de que todos los archivos tuvieran el mismo marco y ahorrar
tiempo para la entrega de los mismos.

FIGURA 13. EJEMPLO ROTULO

Fuente: Autor.
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e Con respecto al formato de memorias de cantidades utilizado para cada
contrato por la empresa, se le realizaron cambios y mejoras significativas
gue les permitieran entender de una mejor manera lo explicado en cada
item realizado.

FIGURA 14. FORMATO MEMORIAS DE CANTIDADES

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

[CONTRATO DE 3 Y PARA LA DEL]
CONSULTORIA PROTECTO: ADECUACION DE ACCESO Y CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIPLE|
Mo SPO-COM-110.2020 CUBIERTA FARA LA INSTITUCION EDUCATIVA FERMANDO RODRIGUEZ SEDE|
ICENTRAL DE) MUNICIFID DE BECETOR DEFARTAMENTO DE CASANARE"

Erwascion Tarus &2 1ocs par
CRHTULY 2 HOVIMITNTO DE THRAA | e 24 |caimmn, bsin sgus y probesdisd BB | -
=150

o Canticnd jm) Toud

AEEO 4m L [%+] & 1.2

COSIAVACKIHIS Licosmdssotsensimoenasschisndacel Mo tanctadideds 1 SUE TOTAL 13 28

TOTAL 33 28

FERL HELIT AL ARADS MNAE

s AT T

Fuente: Autor.

e En el ambito del calculo de acero, se adquiri6 conocimiento a cerca del
software DL-Net y se aportd de manera de anexos las cartillas realizadas,
para que por parte de la supervision comprendiera y facilitara la lectura de

las mismas.
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FIGURA 15. CARTILLA DE ACERO

DIAGRAMA GANTIDAD | DIAMETRO| LONGITUD [PESO T NOTAS

2] 152 0.60 429 (Total =720

MALLA (Es1) Peso/Elemento= 1816.80Kg

DIAGRAMA CANTIDAD | IAMETRO | LONGITUD PESOT NOTAS

62 XX 131 R 35mx600ml 18166

FAPATAS 1 (So010) PesoBlementos 3578Kg Pesg 10 elemenics=367 JEKg

DIAGRAMA CANTIDAD | DIAMETRO | LONGITUD PESOT NOTAS
3 020€ 3020
E L 201 120 1.55] 2581 (Total =200
VIGASCM (Son2) Peso/Elemento= 398.56Kg Peso 2 T11Kn
DIAGRAMA CANTIDAD | DIAMETRO | LONGITUD PESO T NOTAS
n;nl
L 1 3 12 810 242 (Total =6)
[
[= 180 3 i Tr.a 1 (Total =
n;sl
[& T 14 g 1 (Total =
0.25|
r = 1 5 B (Total =2
- &= " -
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Fuente: Autor

e Se genero un registro de analisis de precios unitarios editables, puesto que
los utilizados en los proyectos eran creados por un software sin poder
realizar cambio alguno.

FIGURA 16. EJEMPLO DE APU EDITABLE
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ANALISIS UNITARIOS

CAPITULO XX

ITEM: Excavacion manual en
MNOMBRE DEL PROYECTO. 3K cenglomerado

| COSTOOIRECTO AJUSTADO AL PESO 5 4834326

aaaaa

Fuente: Autor.
e Todos los archivos realizados transcurridos en el tiempo de practica, le

pertenecen a la empresa para ser utilizados en proyectos futuros.
4.1.2. PROCESO DE INTERVENTORIA

Para el proceso de interventoria que tiene como objeto “INTERVENTORIA
TECNICA, ADMINISTRATIVA, AMBIENTAL, FINANCIERA, CONTABLE Y
JURIDICA PARA LA CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA DE UN
ALOJAMIENTO PARA TROPA, PROTOTIPO EJERCITO NACIONAL, EN LAS
INSTALACIONES DEL CANTON MILITAR EL REMANSO, PARA EL PERSONAL
ORGANICO DE LA DECIMOSEXTA BRIGADA, CON EL FIN DE CONTRIBUIR AL
FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD Y CONVIVENCIA DEL

DEPARTAMENTO DE CASANARE” el aporte fue realizar la bitacora de los dias

visitados, en acompaiamiento del ingeniero residente.

4.1.3. PROCESO DE CONSTRUCCION

En el contrato No 223 — 2020 “CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE ACOGIDA
TRANSITORIO U HOGAR DIA PARA EL ADULTO MAYOR DE MUNICIPIO DE
TAMARA CASANARE PRIMERA ETAPA”, se comparti6 tales como:
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e Conocimiento adquirido en temas como armado de acero, fundicién de
placas, levantamiento de muros entre otros.

e Al momento de realizar el acta parcial, poniendo en practica los
conocimientos adquiridos anteriormente, se calcul6 la cantidad de acero
necesaria por medio del software DL-Net, con el fin de comprobar el valor
contractual.

Por dltimo, es muy importante tener en cuenta que la presentacion de informes
finales, elaboracion de proyectos y la sustentacibn de los mismos logran
consolidar caracter y pensamiento critico ante diferentes escenarios donde se
pueda transmitir conocimiento y generar herramientas para resolucion de

situaciones.

42. A LA COMUNIDAD

Los disefios generados a lo largo de la pasantia en la empresa Abel Alvarado
S.A.S, fueron de gran importancia y aporte principalmente para el departamento
de Casanare, ya que contribuyé a la ejecucion de varios proyectos publicos y
privados en el departamento, como canchas multiples, alojamiento para tropas,
hogar de paso, red de acueductos, entre otros.

Entre los grandes aportes esta el crear efectos positivos en la comunidad, como
mejoras en el proceso de disefio estructural, que contribuyé a la economia y
empleos en la region, también contribuyé al crecimiento del sector de la
construccion; lo anterior se ha logrado utilizando metodologias, donde se buscan
mejores forma de trabajar colaborativamente y gestionar la informacion,
acelerando los tiempos de finalizacion y entrega del disefio; siendo el mas preciso
en el momento de su ejecucion, lo que hace que el recurso esté optimizado para la
empresa de implementacion y, por lo tanto, en el momento de su construccion.
También se elaboraron listas de chequeo y de solicitud de documentos a los
supervisores, que permiten a la entidad adherirse a los principios anteriores y

garantizar el acceso publico a la informacion, la participacién y el control del
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cumplimiento de los contratos, el trabajo de los servidores publicos y el uso de los
recursos de la ciudad.

Asimismo, al participar en la supervisién y control de las obras en ejecucion, es
posible monitorear el buen uso de los bienes publicos, verificar la calidad de los
materiales y la correcta implementacion de las medidas constructivas para
garantizar la seguridad y salud del proyecto. Teniendo en cuenta, que la
infraestructura creada por el gobierno de la ciudad tiene como objetivo mejorar la
calidad de vida de las personas y promover el crecimiento de la ciudad.
Finalmente, a través de la practica de la ingenieria se puede promover la equidad
social con mayor fundamentacién en las competencias humanas como la
solidaridad, la cooperacién, la autonomia y, de esta manera, se asegura que se
diseiien y construyan, siempre obras seguras, en los sitios que benefician a la
mayor cantidad de personas, con privilegio de las que menos recursos tienen. Los
nuevos ingenieros, como agentes de cambio, tienen la opcion de promover el
desarrollo social que permita una mejor prestacion de los servicios publicos, con
mayor accesibilidad para todas las personas y siempre con la proteccion del
ambiente (Perico et al 2020).
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La evolucion de la practica académica deja cierto impacto tanto en el pasante
como en la empresa donde se ha realizado la pasantia académica, que es el
intercambio de conocimientos y aprendizaje mutuo para el avance del estudiante
Abel Alvarado S.A.S. y experiencia practica del pasante.

De ahi que, el impacto de una pasantia en los pasantes directos radica en la
experiencia adquirida durante el desarrollo de tareas especificas asignadas por los
supervisores directos. En su mayor parte, se encuentra en las actividades
realizadas en campo, desde las interacciones con el personal que realiza el
trabajo, hasta el establecimiento de canales de comunicacién efectivos entre los
operadores y los superiores; concurrentemente realizar el trabajo de supervisor de
la Compafiia relacionado con la ejecucion de obras de mitigacién con contratistas.
Por otro lado, el impacto de la pasantia en la empresa se expresa en forma de
evaluaciones, asi como en las actividades realizadas por los pasantes, quienes
buscan beneficiarse de la pasantia, contribuyendo con todo su potencial a la
implementacion de los proyectos en los que estuvieron involucrados.

A su vez que, en el impacto profesional, académico y personal donde la ingenieria
civil como carrera brinda conocimientos y experiencias que, al ser aplicados por
los estudiantes mediante disefios, modelos, formatos, metodologias y técnicas,
impulsa el desarrollo y modernizacion tecnolégica, donde se ejecutan obras para
el beneficio social, resultando esto muy enriquecedor para el pasante.

Esta actividad, resulta ser una de las primeras formadoras en el area profesional,
ya que al trabajar y vivir experiencias con ingenieros y/o profesionales de otras
carreras afines, y que en la asistencia en la ejecucion, formulacién y procesos
constructivos y de disefio, se evaluan dinAmicas importantes que llevan a cabo
una mejora y adquisicion de habilidades para desempefiarse en el campo a futuro.
El impacto social es de gran importancia porque los pasantes pueden aportar y
comparar procesos constructivos entre metodologias de uso comun, ademas, los

objetivos de la pasantia tienen un impacto en el departamento de Casanare, pues
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con la calidad de los disefios entregados, se vincula de inmediato el control y
supervision de proyectos, por lo que los estudiantes en practica brindan un
servicio importante en el resultado de los productos finales de los proyectos.

En conclusion, siendo la comunidad quienes expresan las necesidades,
problematicas y dificultades en busca de un bienestar colectivo. Permite al
estudiante comprender la labor social que posee el profesional en ingenieria civil
con la comunidad municipal, departamental y nacional en busca de mejorar la
calidad de vida, ofrecer sostenibilidad, seguridad y desarrollo de la poblacion

colombiana.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La practica como pasante brinda conocimientos practicos y habilidades en
el estudiante que le dan la oportunidad de interactuar con amplios campos
de la ingenieria, explorar y poner en practica toda la teoria absorbida en la
academia, y esta a su vez complementa y provee los conocimientos
necesarios para ejercer de manera eficiente a futuro.

A través del tiempo en la pasantia, se ejecutaron actividades de procesos
de consultorias en diferentes proyectos que se llevaban a cabo en la
empresa, donde se adquirié conocimientos para poder realizar memorias de
cantidades, andlisis de precios unitarios, presupuestos, fuentes de
materiales, entre otros.

Durante la experiencia se realizaron bitacoras y registros fotograficos de los
proyectos ejecutados de interventoria y construccion, lo cual aporta de
manera eficiente a comprender de mejorforma los avances en obras y
procesos constructivos.

Es posible identificar la importancia de plataformas como el SECOP | para
la contratacion estatal y el desarrollo profesional del ingeniero civil,
brindando un enfoque de participacion, ejecucion y vigilancia de los

procesos de contratacion publica.
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7. GLOSARIO

APU: Modelo Matemético muy sencillo que estima el costo por unidad de
medida de una partida (Ps. / Und). Para estimar el costo se toman en
cuenta los costos de los materiales, de los equipos y de la mano de obra
gue se requieren para la ejecutar una unidad de la partida. [8]

Cantidades de obra: La cuantificacion de una obra se realiza en base a los
planos, conociendo los conceptos y especificaciones. Cuantificar es
conocer las cantidades de obra que se va a realizar de cada concepto. [11]
Contrato de obra: Contrato celebrado con un contratista para realizar la
construccion, mantenimiento, instalacién y en general para la ejecucion de
cualquier trabajo material sobre bienes inmueble. [5]

Cronograma: Herramienta grafica que presenta un detalle de las
actividades que se deben desarrollar en los tiempos establecidos, al
momento que se emprende un proyecto [2].

Descapote: El descapote consiste en el retiro de raices y de suelos que
contengan materia organica, arcillas expansivas o cualquier otro material
inapropiado para la construcciéon de la obra. El trabajo consiste en el
conjunto de operaciones necesarias para la excavacion de la capa vegetal,
cargue, transporte y botada de estos materiales. [10]

Especificaciones técnicas: Las especificaciones técnicas son los
documentos en los cuales se definen las normas, exigencias vy
procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de
construccion de obras, elaboracion de estudios, fabricacion de equipos, etc.
[12].

Estudios de transito: Un estudio de transito tiene como finalidad analizar la
movilidad en una zona determinada, contemplando de manera coordinada
los diferentes elementos que la componen y simulando la interaccion de los
nuevos proyectos viales con la red proyectada o existente, realizando un

diagnéstico que proporcione soluciones ajustadas a cada proyecto con el fin
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10.

11.

12.

de obtener una movilidad eficiente, segura y comprometida con el medio
ambiente.

Ficha técnica: La ficha técnica es aliada en la busqueda de la
estandarizacion de productos. Esto se debe a que define los padrones a
seguir durante la operacion. En este contenido mostraremos la relacién de
esta herramienta con el control de calidad y, también, cémo crear una en la
practica [9].

Granulometria: Es la distribucidon por tamafios de las particulas de un érido.
Para conocer la distribucion de tamafios de las particulas que componen
una muestra de arido se separan estos mediante cedazos o tamices [6].
Interventoria: La interventoria es el seguimiento técnico a la ejecucion de
contratos de distintas tipologias, realizado por una persona natural o
juridica contratada para ese fin por la Entidad Estatal [1].

Muro estructural: Muro disefiado para resistir combinaciones de cortantes,
momentos Yy fuerzas axiales. Un muro de cortante es un muro estructural.
Un muro estructural disefiado como parte del sistema resistente ante
fuerzas sismicas se clasifica de la siguiente forma: Muro estructural
especial DES, muro estructural intermedio DMO, muro estructural ordinario
de concreto reforzado DMI y muro estructural ordinario de concreto simple.
[4]

Nivelacion del terreno: Las nivelaciones consisten en la operacién de
determinar una cota taquimétrica del terreno u obra, conociendo
previamente una cota inicial o de salida. Dichas nivelaciones reflejaran el
desnivel que existe entre los diferentes puntos de la parcela o solar
estudiado. Las nivelaciones serviran para resolver las incognitas de
diferencias altimétricas, para definir cotas de obra de plataformas,
pendientes de evacuacién de aguas en vias publicas, desniveles de
tuberias, nivelacion de explanaciones tales como autovias, campos de
futbol, campos de cultivo, diques, jardines, escolleras, pistas aeroportuarias,
soleras, etc. [14]
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13.NSR-10: Es el Reglamento Colombiano de Construccidon Sismo Resistente,
Es el reglamento colombiano encargado de regular las condiciones con las
gue deben contar las construcciones con el fin de que la respuesta
estructural a un sismo sea favorable. Fue promulgada por el Decreto 926
del 19 de marzo de 2010, posteriormente han sido introducidas
modificaciones como el ultimo decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019.
[13]

14.Plazo de Ejecucién: Es el periodo entre la fecha de iniciacion y el
vencimiento del término para la ejecucién del contrato [3]

15.Pozos de Inspeccién: Estructura construida principalmente de ladrillo y
concreto, diseflada para permitir la ventilacion, el acceso y el
mantenimiento de los colectores de alcantarillado. [16]

16. Proceso contractual: Inicia y culmina los acuerdos contractuales, gestiona la
provision de obras, bienes y servicios y verifica el cumplimiento de las
obligaciones pactadas. [4]

17. Resistencia especificada a la compresion del concreto (f'c): Resistencia a la
compresion del concreto empleado en el disefio y evaluada de acuerdo con
las consideraciones del Capitulo 5, expresada en mega pascales (MPa).
Cuando la cantidad f'c este bajo un signo radical, se quiere indicar solo la
raiz cuadrada del valor numérico, por lo que el resultado estd en mega
pascales (MPa). [15]

18. Servicio Electrénico de Contratacién Publica (SECOP 1): Plataforma en la
cual las entidades que contratan con cargo a recursos publicos publican los
Documentos del Proceso [4].

19. Supervisor: Seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable, y
juridico que sobre el cumplimiento del objeto del contrato que es ejercida
por un funcionario cuando no se requieren conocimientos especializados.
[15]

20.Viga: Elemento estructural, horizontal o aproximadamente horizontal, cuya

dimensidn longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitacion principal
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es el momento flector, acompafiado o no de cargas axiales, fuerzas

cortantes y torsiones. [15]
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