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Alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y 

biologicas del suelo
X X X X X 2 2 2 4 2 1 1 1 2 1 24 BAJO

Establecer Normas y Estandares de 

desempeño con el fin de reducir los 

impactos ambientales

Perdida de la capa organica del suelo  X X X 4 4 4 2 2 1 4 4 2 1 40 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

Remosion de la cobertura natural  X X X X 8 2 4 2 2 1 1 4 2 1 45 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

Generacion de procesos erosivos X X X 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 20 BAJO

Establecer Normas y Estandares de 

desempeño con el fin de reducir los 

impactos ambientales

Modificacion en la estabilidad del terreno  X X X X 4 2 4 4 2 1 1 1 2 1 32 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

Modificacion de geomorfas del terreno  X X X 4 4 2 4 2 1 1 1 2 1 34 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

Remocion de material organico  X X X 4 2 4 2 2 1 1 1 2 1 30 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

Cambios en la persepcion de los componentes 

naturales paisajisticos
X X X X X X 2 4 4 4 2 1 4 1 1 1 32 MEDIO

Reemplazar por un material menos 

contaminante

Alteración de aguas superficiales  X X 4 4 2 4 4 1 4 4 4 1 44 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

MOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA Incremento de niveles de ruido  X X 4 2 4 2 1 1 1 4 1 1 31 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

Perdida de la capa organica del suelo  X X X 8 4 4 4 2 1 1 1 2 1 48 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Generacion de procesos erosivos  X X X X 4 2 2 2 2 1 1 1 1 1 27 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Interrupción de flujos de agua  X X 4 4 2 4 2 5 1 4 2 2 42 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Interrupción de vias de drenaje natural X X X 2 2 2 2 2 5 1 4 1 2 29 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Desplazamiento de fauna X X 4 4 4 4 2 5 4 1 2 1 43 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Interrupción permamanente de corredores X X 4 2 4 2 2 3 1 1 1 1 31 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Perdida de la capa organica del suelo X X X 8 2 4 4 2 3 4 4 2 1 52 ALTO
Modificar un diseño para eliminar 

un impacto

Vibraciones X X X X X 4 2 2 2 1 1 1 1 1 1 26 MEDIO
Modificar un diseño para reducir o  

controlar un impacto

Contaminación pos sustancias quimicas X X X 4 4 2 4 4 5 4 4 4 8 55 ALTO
Modificar un diseño para eliminar 

un impacto

Agrietamiento X X X 4 2 4 2 2 1 1 4 2 1 33 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Contacto con la vida acuatica X X X 4 2 4 2 1 3 1 1 2 4 34 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Ejercicio de presion que altera el estado inicial del 

suelo
X X X 4 2 2 2 2 1 1 4 2 1 31 MEDIO

Reemplazar por un material menos 

contaminante

Fugas y contaminación a cuerpos de agua X X 4 4 2 4 4 3 4 4 2 4 47 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Cambio de condiciones naturales X X X 8 4 4 4 2 3 4 4 2 4 59 ALTO
Modificar un diseño para eliminar 

un impacto

Liberación de gases X X X 4 2 2 2 2 1 4 4 2 1 34 MEDIO
Reemplazar por un material menos 

contaminante

Vibraciones X X X X X 4 4 4 2 1 1 1 1 1 1 32 MEDIO

Establecer Normas y Estandares de 

desempeño con el fin de reducir los 

impactos ambientales

Exparcion de agentes quimicos X X X X 8 4 2 4 4 3 4 4 2 4 59 ALTO
Modificar un diseño para eliminar 

un impacto

Incrementos niveles de ruido X X 4 2 4 2 2 1 4 1 2 4 36 MEDIO

Establecer Normas y Estandares de 

desempeño con el fin de reducir los 

impactos ambientales

Cambio de condiciones naturales X X X X 8 4 4 4 2 3 4 4 2 1 56 ALTO
Modificar un diseño para eliminar 

un impacto

DISPOSICION Y TRANSPORTE

X X

4 4 2 4 4 5

55Alteración de las propiedades del agua superficial

PERFORACION

4

4

4

MEDIDA DE CONTROL 

MATRIZ DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDAD

CONDICIÓN

N
iv

el
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e 
Im

p
ac

to

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTOS AMBIENTALES

FA
C

TR
U

R
A

C
IO

N
 H

ID
R

A
U

LI
C

A

REMOCION DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL

Alteracion de las propiedades del agua subterranea

Alteración de las propiedades fisicas, quimicas y 

biologicas del suelo

INYECCION 

DISPOSICION DE CORTE DE PERFORACION

EXTRACCIÓN 

Im
p

ac
to

 (
I)

AREA/PROCESO

4

4

4

4

4

4

4

4

4

X X

X

CONSTRUCCIÓN DE BOTADEROS

DESCAPOTE Y DESMONTE 

 CORTES Y EXCAVACIONES

4X X X X 44
Alteración de las propiedades fisicas, quimicas y 

biologicas del suelo
4X

Reemplazar por un material menos 

contaminante
2 4 4 1 1

4 55
Modificar un diseño para eliminar 

un impacto
4 2 4 4 5 8

MEDIO4

Modificar un diseño para eliminar 

un impacto
X X X X

ALTO

ALTO

ALTO

4 2 4 5 84

8 55

Modificar un diseño para eliminar 

un impacto































































M E Z C L A B O M B E O  

        I N F I L T R A C I Ó N  

      I N Y E C C I Ó N              F R A C T U R A C I Ó N  

             P r o b l e m a s  c o n  l a  c o m u n i d a d

C u a n d o a p l i q u e s e d e b e n t r a m i t a r l o s

p e r m i s o s p a r a a p r o v e c h a m i e n t o f o r e s t a l ,

t r a s p l a n t e d e m a t e r i a l v e g e t a l , i n s t a l a c i ó n d e

v a l l a s , e t c . L o s p e r m i s o s d e b e r á n s e r

t r a m i t a d o s  a n t e  l a  a u t o r i d a d  c o m p e t e n t e .

S e r á r e s p o n s a b i l i d a d d e l c o n t r a t i s t a s o l i c i t a r a l a s d i f e r e n t e s e m p r e s a s p r e s t a d o r a s d e

s e r v i c i o s p ú b l i c o s q u e s e e n c u e n t r e n l o c a l i z a d a s e n l a z o n a d e d e s a r r o l l o d e l p r o y e c t o ,

e s t a b l e c e r s u l o c a l i z a c i ó n i d e n t i f i c a n d o e s t a d o d e l a s r e d e s c o n e l f i n d e e v i t a r a l m á x i m o

i n t e r r u p c i o n e s  e n  l o s  s e r v i c i o s  

I d e n t i f i c a c i ó n  d e  I n t e r f e r e n c i a s

L I C E N C I A S ,  P E R M I S O S  Y  T R A M I T E S  

1 .  O B J E T I V O

T r a m i t a r  a n t e s  d e  i n i c i a r  l a s  e t a p a s  i n i c i a l e s  d e  l a  p r a c t i c a  d e  l a  f r a c t u r a c i ó n  h i d r á u l i c a ,  l a s  

l i c e n c i a s , p e r m i s o s y d e m á s t r a m i t e s r e q u e r i d o s , a s í c o m o c o o r d i n a r c o n l a s d e m á s

e n t i d a d e s r e l a c i o n a d a s c o n l a s d i f e r e n t e s a c t i v i d a d e s p a r a u n a c o r r e c t a e j e c u c i ó n d e l

p r o y e c t o .  
2 .  I M P A C T O S  P O T E N C I A L E S  

             I n c u m p l i m i e n t o  L e g i s l a c i ó n  v i g e n t e

             D e s c o o r d i n a c i ó n  e n t r e  l a s  d i f e r e n t e s  e n t i d a d e s  

             S a n c i o n e s

             P e r d i d a  d e  l o s  p e r m i s o s  o b t e n i d o s  

3 .  C O M P O N E N T E S  A P L I C A T I V O S  

4 .  M E D I D A S  D E  M I T I G A C I Ó N  

             C o n o c i m i e n t o  d e  l a  l e g i s l a c i ó n  a p l i c a b l e

             T r a m i t e  o p o r t u n o  d e  l i c e n c i a s ,  p e r m i s o s  y  a u t o r i z a c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s

S e d e b e d e j a r r e g i s t r o d e t o d a s l a s r e u n i o n e s s o s t e n i d a s t a n t o c o n l a s e n t i d a d e s c o m o

c o n l a s c o m u n i d a d e s i n v o l u c r a d a s . A s í m i s m o , s e d e b e m a n t e n e r e n e l s i t i o d e l a o b r a

f o t o c o p i a  d e  l a s  l i c e n c i a s ,  p e r m i s o s  y  a u t o r i z a c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s .

             R e u n i o n e s  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n  l a s  c o m u n i d a d e s  i n v o l u c r a d a s  

             R e u n i o n e s  c o n  l a s  e n t i d a d e s  p e r t i n e n t e s  

5 .  A C T I V I D A D E S  A  D E S A R R O L L A R  

8 .  M O N I T O R E O  Y  C O N T R O L  

S i e l p r o y e c t o r e q u i e r e d e l t r a m i t e

d e l i c e n c i a a m b i e n t a l , e s t a d e b e r á

s e r t r a m i t a r s e a n t e l a C A R ,

u n i d a d e s  u r b a n a s  o  m i n i s t e r i o  d e l  

L i c e n c i a  a m b i e n t a l                                        P e r m i s o s                                                         

6 .  M O M E N T O S  D E  I M P L E M E N T A C I Ó N  

A p l i c a  d u r a n t e  t o d a s  l a s  e t a p a s  d e  e j e c u c i ó n  d e  l a  p r a c t i c a  d e  f r a c t u r a c i ó n  h i d r á u l i c a .

7 .  R E S P O N S A B L E

E l  d u e ñ o  d e l  p r o y e c t o ,  e l  c o n t r a t i s t a  y  e j e c u t o r  d e l  p r o y e c t o .



4)Teneruncontrol exhaustivo
del agua captada que será
usadaparael procesodela
fracturaciónhidráulicadentro
delazonadetrabajoparano
crearundesequilibrioodéficit
de este recurso.

A
G
U
A

1) Se considera de gran
importancia realizar un estudio 
hidrogeológico profundo de los 
terrenos que se van a
atravesarenel momentodela
perforación e identificar los
acuíferos localizados en el
entornoaexplotar; yaquede
esta forma se podrá determinar 
el tipo de magnitud de
afectación y el tiempo que
permanencia del contaminante 
enelacuíferoacontrolar, esto
dependiendo de manera
directade factores como la
presión que ejercen los
líquidos defracturaciónola
inercia de los acuíferos.
2) Hacer seguimientoa las
piscinas delodos ode las
aguas deinyecciónqueson
dispuestas para su
almacenamiento ya que se
deberevisarquenoexistala
posibilidad de infiltración a
queestoslugaresdebentener
una excelente
impermeabilización para evitar 

1) Realizar unaextracción de
lasaguassubterráneasparaasí
proceder a un tratamiento
efectivo para eliminar los
diferentes contaminantes que
esta puede contener, el
problemaesel grancostoque
esto podría generar.2) Durante la perforación de
cada uno de los sondeos y
mientras el pozo esté en
funcionamiento, sería optimo
realizaruncontrol deintegridad
depozo,endondeserealizan
las pruebas de admisión
pertinentes paradeterminar la
resistencia o la presión de
fracturamientodelaformación
abierta para garantizar la
integridaddelas tuberíasy el
aislamiento de la cementación y 
control de adherencia tubería-
cemento-formación del pozo;
evitandoasí el contactoconel
acuífero 

1) Realizar una
revegetalización de la zona de 
influencia con árboles o
plantas las cuales son
capaces de retener los
diferentes contaminantes
contenidos en las aguas
subterráneas; arboles tales
comoel Bullónyaquetiene
alta capacidad para captar 

1) Optimizar la planta de
tratamiento de aguas las
cuales tengan grandes
procesos detratamientopara
purificar las aguas
subterráneas para eliminar
diferentesquímicosutilizados
paralafracturaciónhidráulica
y otros contaminantes; esto
puede servir para que sea
usada como agua potable para 
el consumo humano.
2) Realizar ensayos de
laboratorios los cuales
permitanconocerlosnivel de
contaminacióndelas aguas
subterráneas como recurso 
3)Sedebenrealizar barreras
mecánicas bien construidas
para que de estaforma se
logreaislarlosacuíferos con
unatuberíadealtaresistencia
oconcretoespecial, para la
construccióndelamismaes
necesario realizar pruebas
paraconfirmar sucapacidad
de aislamiento sobre el tiempo 
de formación geológica
presentey del tal forma se
evitaránfugasqueprovoquen
contaminación del agua
subterránea.

2)Previoal iniciodel proyecto
sedeberealizar laanalítica
del agua de toma para
inyectar, fuentesmanantiales,
arroyos, pozos de agua,
sondeos y piezómetros, lo que 
permitirá sustentar los cuerpos 
deaguautilizados; paraesto
esimportantetenerencuenta
queparael desarrolloóptimo
delaprácticadefracturación
hidráulica se debe cumplir con 
ciertos parámetros físicos
dentrodelosqueestánel pH,
sólidos totales disueltos,
color, turbidez, estos
determinados para que no
intervenganocontrarrestenla
funcionalidaddelos agentes
químicos a utilizar.
3) Gestionar deunamanera
efectiva los residuos que
provoca la técnica de la
fracturación hidráulica para así 
no generar mayores
contaminaciones al medio 

CORRECCIÓN COMPENSACIÓN CONTROL

ESTRATEGIAS SOSTENIBLES PARA LA PROTECCIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS FRENTE A LOS EFECTOS DE LA APLICACIÓN DE LA TÉCNICA DE 
FRACTURACIÓN HIDRÁULICA (FRACKING)

1) Es importantecontar con
unareddecontrol oplande
vigilancia bien estructurado;
este plan deberá depender
básicamente de las
características
hidrogeológicas del lugar
seleccionado para ubicar cada 
pozo de fracturación a
controlar, teniendoencuenta
los acuíferos presentes, zonas 
permeables y aguas 

PREVENCIÓN MITIGACIÓN

3)Crearunplandevigilancia
que cuente con puntos de
control, los quedebenestar
situados según el ciclo
integral del agua, haciendo
referencia a la relación entre el 
aguasuperficialysubterránea
en todos los casos presentes.
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