MANEJO RESIDUOS PLAZA 0

Informacion Importante

La Universidad Santo Tomas, informa que el(los) autor(es) ha(n) autorizado a usuarios internos y
externos de la institucion a consultar el contenido de este documento a través del Catalogo en linea
de la Biblioteca y el Repositorio Institucional en la pagina Web de la Biblioteca, asi como en las
redes de informacion del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la Universidad.

Se permite la consulta a los usuarios interesados en el contenido de este documento, para todos los
usos que tengan finalidad académica, nunca para usos comerciales, siempre y cuando mediante
la correspondiente cita bibliografica se le dé crédito al trabajo de grado y a su autor.

De conformidad con lo establecido en el Articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11 de la
Decision Andina 351 de 1993, la Universidad Santo Tomds informa que “los derechos morales
sobre documento son propiedad de los autores, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables.”

Bibliotecas Bucaramanga
Universidad Santo Tomas



MANEJO RESIDUOS PLAZA

Propuesta en el Manejo Sostenible de Residuos Solidos Organicos en Plaza de Mercado

(caso: plaza de mercado La Concordia).

Manuel Alexander Gomez Estupifian

Trabajo de grado para optar por el titulo de economista

Director

Eduardo Mantilla Pinilla

Universidad Santo Tomas, Bucaramanga
Division de ciencias econémicas y administrativas
Facultad de Economia

2016



MANEJO RESIDUOS PLAZA 2

Dedicatoria

Este proyecto de grado es en homenaje a mis padres para honrar cada uno de sus esfuerzos en la
busqueda de mi desarrollo personal y profesional. Su apoyo ha sido fundamental para llegar a ser
la persona integra y con cimientos morales inquebrantables que tengo en este momento, me
llenaron de esperanza para dar un aporte a la sociedad actual en busqueda de un mejor mafana.
Solo puedo decirles que mi amor por ustedes trasciende el este universo y a este mismo venero por
su gracia. Igualmente esta dedicado de manera especial a mis hermanas por su paciencia en todo
este tiempo que hemos vivido juntos y por darme una mano en el momento que lo necesite. Los
momentos no nos lo quita nadie y la sensacion de tener a todos cerca siempre fue mas que las
palabras, ya que agradezco a la vida por mi familia a pesar de todo, y nunca seré capaz de
expresarlo en palabras, por lo que solo quedan las acciones y este proyecto es un acto de amor
hacia todos ustedes.

Dedicado, de igual manera, a demas familiares y amigos que me dieron su apoyo de una
forma u otra en todo el recorrido que he tenido en todos estos afios, siempre aprendi de las

experiencias en la convivencia, el trabajo honrado y la buena intension.



MANEJO RESIDUOS PLAZA 3

Agradecimientos

El agradecimiento va dirigido nuevamente hacia mis padres y hermanas por su apoyo en diferentes
aspectos, todo en busqueda de mi desarrollo personal para aportar a la sociedad y encontrar mi
lugar en ella.

Agradezco a mi director de proyecto, Eduardo Mantilla Pinilla, por brindarme su
experiencia y conocimiento para dar a este proyecto un contenido légico y coherente.

Igualmente agradezco a mis profesores en cada materia vista, ya que me mostraron el
amplio mundo de la economia y sus diferentes matices, en especial al Profesor Henry Ortiz quien
siempre supo motivar en sus clases de una forma alegre a conocer la coyuntura econdémica nacional

y mundial para poder realizar cualquier analisis econdmico.



MANEJO RESIDUOS PLAZA

Tabla de contenido

Introduccion

12.

1. Propuesta para el aprovechamiento y manejo sostenible de los residuos s6lidos organicos en la

plaza de mercado.

1.1. Planteamiento del problema.

1.2. Justificacion.

1.3. Objetivos.

1.3.1 Objetivo General.

1.3.2 Objetivos Especificos.

2. Aspectos Referenciales en la gestion de residuos sélidos orgéanicos.
2.1 La Economia y el contexto ambiental.

2.1.1. La Economia Ambiental.

2.1.2 La Economia y La Ecologia.

2.2 Aspectos legales y normativos.

2.3 Aspectos de conceptualizacion.

2.4 Generalidades sobre la Gestion de Residuos Solidos Orgénicos.
2.4.1 Postura Global por la generacion de basura.

2.4.2 Los Desechos Organicos e Inorganicos.

2.4.3 Laplaza de Mercado como generadora de desechos organicos.

2.4.4 Investigaciones en la gestion de los RSO en las plazas de mercado de Colombia.

2.4.5 Beneficios del aprovechamiento de los RSO.

2.4.6 Programas manejo de residuos biodegradables para el desarrollo de compostaje.

13.

13.

16.

19.

19.

19.

20.

20.

20.

22.

24.

28.

29.

29.

32.

33.

35.

37.

39.



MANEJO RESIDUOS PLAZA 5

3. El manejo de los Residuos Solidos en la Plaza de Mercado “La Concordia™. 41.
3.1 Plazas de Mercado Administradas por el Municipio de Bucaramanga. 41.
3.1.1 Las plazas publicas manejadas por el municipio y la problematica ambiental. 41.

3.2 Analisis del manejo de Residuos Solidos en la Plaza de Mercado segin el Plan de Gestion

Integral de Residuos Solidos. 43.
3.2.1 Generalidades de la Plaza La Concordia. 43.
3.2.2 Descripcion del negocio de la Plaza. 44.
3.2.3 El proceso de caracterizacion de los RS en la Plaza de Mercado y sus resultados. 46.
3.3 Larealidad sobre los RS en la Plaza de Mercado La Concordia. 51.
4. Estrategia para el manejo de los RSO de las Plazas de Mercado. 53.
4.1 Contenido de la estrategia. 53.
4.2 Organizacion y operacion de la estrategia. 55.
4.2.1 Estrategia organizacional. 55.
4.2.2 Laplanta de compostaje. 58.
4.2.3 Viabilidad social. 63.
4.2.4 Viabilidad ambiental. 66.
4.2.5 Viabilidad financiera. 68.
5. Conclusiones. 73.
6. Recomendaciones. 74.

Referencias bibliograficas. 76.



MANEJO RESIDUOS PLAZA

Listado de tablas

Tablal. Caracterizacion de los residuos en la plaza la Concordia
Tabla 2. Ahorro en el deposito de los residuos en el relleno
Tabla 3. Densidad del nimero de plantas de pifia por hectarea
Tabla 4. Estado de resultados de la planta de compostaje

Tabla 5. Balance proyectado planta de compostaje

Tabla 6. Precio, ventas y cantidades de equilibrio

48.

51.

65.

69.

70.

73.



MANEJO RESIDUOS PLAZA 7

Listado de figuras

Figura 1. Ubicacion y area mas cercana de influencia de la plaza la Concordia. 44.
Figura 2. Proceso de la generacion y manejo de los residuos de los productos organicos. 45.
Figura 3. Resultados en porcentaje de la caracterizacion en la plaza. 49.
Figura 4. Valor porcentual del peso en cada dia de la semana. 50.

Figura 5. Diagrama de proceso del ciclo de los residuos organicos en el programa de compostaje,
teniendo en cuenta la plaza de mercado. 59.

Figura 6. Punto de equilibrio. 72.



MANEJO RESIDUOS PLAZA 8

Glosario

- Arrendatario
Aquellas personas que por medio de un contrato disponen de un punto de venta dentro de la plaza

de mercado.

Compostaje
Materia orgéanica procedente de residuos agricolas y de la jardineria tratados para acelerar su

descomposicion y ser utilizados como fertilizante.

Compuesto Organico

Sustancias quimicas basadas en carbono e hidrogeno generalmente de origen animal o vegetal.

- Desecho

Residuo del que se prescinde por no tener utilidad.

- Desarrollo Sostenible

Una forma de crecimiento econdmico que satisfaga las necesidades y deseos del presente sin
comprometer la capacidad del sistema de economia y medio ambiente de seguir cumpliendo con
ese objetivo en el futuro.

- Ecologia

Parte de la biologia que estudia las relaciones de los seres vivos entre si y con el medio en el que

viven.

Gestion Integral
Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica, normativas, operativas,
financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de evaluacion, seguimiento y

monitoreo desde la prevencion de la generacion hasta la disposicion final de los residuos



MANEJO RESIDUOS PLAZA 9

- Impacto Ambiental

Es el efecto que produce la actividad humana sobre el medio ambiente.

- Inorganico

Aquellos compuestos que estan formados por distintos elementos, pero en los que su componente
principal no siempre es el carbono, siendo el agua el mas abundante.

- Lixiviado

En general se denomina lixiviado al liquido resultante de un proceso de percolacion de un fluido
a través de un solido.

- Sostenibilidad

Mantener la capacidad del sistema economia - medio ambiente para satisfacer las necesidades y
deseos de los seres humanos a largo plazo.

- Relleno sanitario

Los vertederos o basureros, son aquellos lugares donde se deposita finalmente la basura. Estos
pueden ser oficiales o clandestinos.

- Residuos

Parte o porcion que queda de un todo después de quitar otra parte
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Resumen

Se busca generar una solucion viable a la problematica ambiental que actualmente se ve en el
relleno sanitario por la sobre acumulacion de residuos que llegan desde los municipios. Por esto,
por medio de un andlisis propositivo para la gestion de los residuos solidos organicos de las plazas
de mercado, se quiere dar conciencia de las diferentes propiedades y tipos de “basura” ya que
contienen diferentes clases de residuos.

Este proyecto se centra en la gestion integral de los residuos solidos organicos por sus
cualidades biodegradables en el ciclo natural de la materia, dando a conocer su transformacién
desde una planta de compostaje para la producciéon de abono orgénico que beneficie a los

campesinos la region y los arrendatarios de los puestos de la plaza.

Palabras clave: Residuos, Organico, Plaza de mercado, Relleno sanitario, Ecologia, Economia,

Medio ambiente.
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Abstract

It seeks to create a viable solution to the environmental problems currently seen in the landfill by
over accumulation of “waste” coming from the municipalities. Thus, through a proactive analysis
for the management of solid organic waste from market places, it wants to give awareness of
different properties and types of "junk" because they contain different kinds of waste.

This project focuses on the management of organic solid waste for their biodegradable
qualities in the natural cycle of matter, announcing its transformation from a composting plant for
the production of organic fertilizer that benefits farmers of the region tenants and posts of the

market place.

Key Words: Waste, Organic, Market place, Landfill, Ecology, Economy, Environment.
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Introduccion

En todo proceso o actividad econémica se generan residuos de todo tipo, los hay liquidos, gaseosos
o solidos, y por esto es importante tener en cuenta en cada transformacion que se le hace a la
materia prever qué tipo de residuos traera. Los residuos hay que tenerlos en cuenta por su efecto
como externalidad en el ambiente donde se presente, ya que cada residuo trae consigo impactos
que deben ser evaluados antes, durante y después de cada proceso de transformacion o actividad.

Las ciudades actuales, en la gran mayoria de casos, tiene que lidiar con los residuos de
multitudes de personas que viven en ellas dejando encargado al ente o entes gubernamentales, a
su vez estos mismos buscan soluciones eficientes desde el ambito econémico pero que desde el
punto de vista ambiental no fueron previsto, como en el caso de los rellenos sanitarios, que fueron
instalados sin contemplar el posible impacto ambiental, econdmico y social que se desprenden de
su correcta o incorrecta gestion.

Se conoce que del gran volumen de deposito que llega al relleno, mas del 50% corresponde
a productos de origen orgdnico siendo residuos que provienen de productos alimenticios
agropecuarios como las frutas y verduras para el consumo humano. Esta materia organica posee
diferentes propiedades quimicas, por lo que su utilizacion va desde la generacion de

biocombustibles como el biogés o en la restauracion de la tierra como fertilizante orgénico.



MANEJO RESIDUOS PLAZA 13

1. Propuesta para el Aprovechamiento y Manejo Sostenible de los Residuos Organicos

en Plaza de Mercado (caso: plaza de mercado La Concordia)

1.1. Planteamiento del Problema

Los residuos generalmente han sido tratados como basura o desechos durante afios, con poco
conocimiento sobre su adecuada gestion e incluso se ha ignorado el tema, sin embargo en los
ultimos afios se han venido profundizando la preocupacion debido al cambio climatico observado
desde comienzos de siglo, lo que obliga a la revision de las practicas humanas frente a la naturaleza
y el ambiente.

Dentro de las multiples causas de la problematica ambiental del planeta se encuentran la
generacion de residuos desde cualquier practica de transformacion o actividad, por lo que hay que
buscar estrategias para disminuir o en lo posible anular cualquier impacto sobre el ambiente por
parte de estos. Entre los residuos podemos encontrar del tipo Sélidos, liquidos y gaseosos, dsea,
en cualquiera de los estados de la materia lo que lo hace un tema complejo en lo que a
contaminacion se refiere y que se puede presentar en cualquier depdsito o relleno sanitario.

Los volimenes de residuos so6lidos ya esta tomando importante relevancia en los debates y
foros ambientales internacionales como en la Cumbre de la Tierra, donde se declara a favor del
desarrollo sostenible por la preocupacion generada en las proyecciones de los indicadores de
cambio climatico que muchos lo colocan como consecuencia del crecimiento econdémico, su
consumo de materias primas y generacion de residuos. En concreto el Capitulo 21 de la Agenda

21 se establece las bases para un manejo integral de los residuos sélidos municipales como parte
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de un desarrollo sostenible, indicando que el manejo de los residuos debe contemplar la
minimizacion o eliminacion de la generacion, el reciclaje, la recoleccion, el tratamiento y una
disposicion final apropiada para llegar a este objetivo. Actualmente se han desarrollado diferente
tipo de actividades con el objetivo de concienciar a la comunidad en general para con las
consecuencias de un consumo desmesurado sin un plan de gestion integral de residuos.

Los residuos solidos (RS) se producen en muchos de nuestros quehaceres diarios y uno de
esos momentos o actividades se encuentra relacionado con el consumo de alimentos; por lo
anterior una plaza de mercado tiene un impacto directo e indirecto en la comunidad por la
comercializacion de los productos alimenticios que alli se hace y que son provenientes de zonas
rurales aledafas a los municipios.

La recoleccion de basuras en que se hace de manera convencional no tiene ningun tipo de
clasificacion, ni por parte de la comunidad en general, ni desde las organizaciones, comunidades
o cualquier tipo de ente en persona natural o juridica que se haga responsable del deposito y manejo
adecuado de estos desechos. Lo anterior debido a una cultura medioambiental en la percepcion de
infinito de la biosfera traida desde anteriores generaciones; siendo la biosfera la proveedora de los
recursos para produccion de bienes y la receptora de los residuos de estos procesos.

La economia por ende es un subsistema dentro del gran sistema ecoldgico global,
dependiendo el primero de la capacidad recuperacion y provision del segundo, 6sea de la biosfera,
para absorber residuos generados y dar al mismo tiempo materia prima para industria en general;
teniendo como ejemplo el caso la atmdsfera donde nos provee el oxigeno necesario para la vida y
paralelamente se depositan los residuos gaseosos.

La satisfaccion de las necesidades materiales humanas conlleva a un numero no

determinado de acciones, de un individuo o una comunidad en general, sobre unos recursos en
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particular para su posterior transformacion en miras de obtener el producto deseado o necesitado.
Un impacto sobre el ambiente por causa de los residuos solidos se puede dar de forma positiva o
negativa sobre el lugar de deposito, esto depende de como se lleve a cabo la gestion de los
volumenes de desechos que llegan por ejemplo al relleno sanitario.

En el relleno El Carrasco van a parar los desechos de la ciudad de Bucaramanga, su area
metropolitana y otros municipios aledafios y aproximadamente su cierra fue previsto hace dos (2)
aflos con ultima fecha de cierra programada para el 30 de Septiembre del afio en curso.

La desesperacion de los pobladores de El Porvenir los 1levé en 2002 a interponer una accion

popular ante la Defensoria del Pueblo, pidiendo que el relleno fuera trasladado. Su principal

argumento fue que el vertedero atentaba contra sus derechos fundamentales y colectivos a

la vida digna, la salud y a un ambiente sano (Espinosa y Bonilla, 2015. parr. 7).

Con lo anterior se evidencia una problematica de sobre-acumulacion de residuos solidos
que hubieran sido menores si se manejara una cultura de separacion de residuos por parte de los
actores o generadores de los mismos. La plaza de mercado es una de estas instituciones socio-
comercial que puede hacer su contribucion en busca de dar el ejemplo en la comunidad que gira
alrededor de estd, difundiendo una nueva cultura de la gestion integral de residuos sélidos desde
el reciclaje o reutilizacion.

Paralelo a los RS otro de los problemas de impacto ambiental y de salud, corresponde a la
generacion y manejo de los llamados lixiviados. Los lixiviados son un liquido que se genera en los
depositos de basuras y tiene como zona de influencia ambiental el agua y la tierra subterranea.

“Segtin un informe de la Procuraduria General de la Nacidn, posterior a una visita que
realizo esta autoridad al relleno, los lixiviados son los responsables de la contaminacion de las

quebradas La Iglesia y El Carrasco, aledanas al vertedero” (Espinosa y Bonilla, 2015. parr. 6).
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Una gestion integral de los residuos solidos que llegan al relleno es indispensable a corto
plazo por su atraso en la implementacion y las consecuencias que ya se estdn empezando a ver.
Ademas, es de tener en cuenta que la causa de que lleguen estos volimenes al deposito final es la
falta de conciencia entre los ciudadanos de la poblacion rural en cada municipio que no se ha
interesado en el problema, dependiendo de que sean otras personas las que resuelvan la falta de

compromiso en general de algunas personas.

1.2 Justificacion

Las propuestas de politicas ambientales implementadas deben de tener en cuenta las condiciones
ambientales en las que se causa cada tipo de residuo e igual que sus posibles consecuencias,
teniendo en cuenta el ambiente en que se genera y sus diferentes variables, para asi arrancar con
el apoyo que necesita el medio ambiente e incentivar el desarrollo sostenible.

Las variables de condicion ambiental deben de estar basadas en supuestos basicos como
que en paises industrializados como Japén, Corea del sur o Suiza se produce un tipo de residuo
que corresponde un tipo de industria mas desarrollada, con ventajas competitivas y comparativas
deferentes que en el caso de Colombia, donde los sectores industriales estan desarrollados
alrededor, principalmente, del sector agroindustrial.

Esta variables deben promover el objetivo claro de poder promover y mantener tasas de
recuperacion de los recursos ecoldgicos o naturales, para no ver comprometido el desarrollo
econdmico y responder a cada necesidad de personas, animales y plantas. Las politicas ambientales

que sean implementadas con prontitud ayudaran a contribuirdn en la capacidad de las siguiente
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generaciones para poder solucionar problemas que se presenten. Teniendo en cuenta que en la
medida que avanza el crecimiento de las ciudades, por efecto se genera un crecimiento
directamente proporcional sobre la economia urbana, con efecto sobre el precio de los alimentos
debidos a los ajustes de mercado que se den entre la demanda de alimentos y su oferta.

En este sentido, el importante servicio que prestan las plazas de mercado como el mismo
mercado donde se ajusta el precio de alimento de la canasta familiar para una comunidad en general
en la que abastece con los productos, en su mayoria de casos de primera manos, de campesinos de
las regiones cercanas o aledafias, es por esto que su ubicacidn si es estratégica cumple un rol
fundamental en los asentamiento urbanos de ciudades o municipios.

Si bien las plazas de mercado se han ido orientando a mejorar las condiciones higiénicas y
ambientales, resulta de vital importancia realizar acciones que hagan de este espacio de
abastecimiento de alimentos, centros de mercadeo sostenibles ambientalmente para que sea un
hecho el garantizar la salud publica dentro de la zona de la comunidad de impacto directo.

Los residuos so6lidos de las ciudades son llevados generalmente, y en su gran mayoria
también, hacia los rellenos sanitarios municipales que son lugares acondicionados adecuadamente
para el depdsito y tratamiento de los mismos, buscando que no haya impacto alguno.

Los diferentes tipos de residuos solidos que llegan a parar a un relleno sanitario se pueden
clasificar en desechos organicos y desechos inorganicos; como desechos organicos encontramos
ejemplos de residuos que se generan a partir de alimentos, o practicamente que provengan de
cualquier tipo de material que esté compuesto por carbono. Los desechos inorganicos no tienen,
en la mayoria de casos, carbono dentro de su estructura molecular como los plasticos, aceros o

también con gran abundancia el agua.
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Como se dijo las instituciones municipales y regionales son las encargadas de recolectar la
informacién para su andlisis y posterior evaluacion de cada uno de los indicadores
medioambientales que se desarrollen, y asi comprender desde los resultados como se clasifican, se
componen y se generan los impactos de los residuos en general. En el caso de la recoleccion de
basura para los RS, se tiene una clasificacion por el origen de parte de algunas entidades encargadas
de su recoleccion, y estd es de tipo domicilios, tipo hospitalarios, tipo industriales y hasta de tipo
comercial; incluida las plazas de mercado.

Para el caso de las plazas encontramos tanto residuos inorganicos como organicos
provenientes del comercio de alimentos. Los alimentos que se comercializan en estos lugares,
como dijimos antes, estdn comprendidas por productos agropecuarios de las regiones rurales y que
por esto generan en su gran mayoria residuos sélidos organicos (RSO) y en menores cantidades
residuos so6lidos inorganicos (RSI). En la descomposicion de los residuos se generan condiciones
adecuadas para la aparicion de microorganismos que pueden ser aprovechados de multiples
maneras como por ejemplo generadores de energia, por medio de los diferentes gases expulsados
durante la gestacion de los mismos, y en su defecto preparan abono organico como nutriente en el
acondicionamiento de la tierra; lo anterior en el caso de los RSO, aunque los residuos inorgénicos
como empaques plasticos o icopor son reutilizados como materia prima para la creacion de los
mismos productos o como parte de otros.

“De hecho, segun los expertos, clasificar en la fuente los residuos so6lidos (reciclaje) puede reducir
entre un 20% y 30% la basura que se tienen que disponer” (Chio, 2011. parr. 9).

Entonces si se llevara a cabo el aprovechamiento de estos RSO se podria obtener un efecto

directo sobre los volumenes de depdsitos en los rellenos, al igual que contribuir en la recuperacion

de nutrientes necesarios para la siembra en terrenos més adecuados con un impacto econdémico
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directo sobre la disminucion de las tarifas de recoleccion de basuras, o ademas, la creacion de
nuevas fuentes de energia y empleo. Y su impacto seria mayor sobre la conservacion del medio
ambiente si se llevara a cabo un plan de Gestion Integral de Residuos Solidos en cada una de las

plazas de mercado del pais.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

- Disefiar una propuesta que permita la gestion integral en el manejo de los residuos solidos
de las plazas de mercado en el marco de la sostenibilidad ambiental, desde el caso de la plaza de

mercado La Concordia.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Reconocer los referentes conceptuales, enfoques y normas en relacion a la gestion de
residuos solidos organicos.
- Realizar un anélisis situacional sobre los tipos de residuos generados en las plazas de

mercado, basado en la informacion secundaria de la plaza de mercado La Concordia.
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- Generar una estrategia para la gestion integral de residuos solidos organicos en la plaza de

mercado.

2. Aspectos referenciales en la gestion de los residuos sélidos organicos

El problema de los recursos finitos es un problema que se viene planteando desde la era
platonica pero a finales del siglo pasado y comienzos del presente, empieza a jugar un papel
fundamental en los tratados de politicas ambientales e institucionales que son dedicadas a

combatir la contaminacion y sus consecuencias (Aguilera, 1994, pp. 221-222).

2.1 La Economia y el Contexto Ambiental

2.1.1 Economica Ambiental.

“La economia ambiental consiste en la aplicacion de los principios econdmicos al estudio de la
gestion de los recursos ambientales” (Field y Field, 2003, pp. 3).

“La economia ambiental tiene que desempefiar un papel importante en el disefio de politicas
publicas para el mejoramiento de la calidad ambiental” (Field, 1995, pp. 12). Esto se debe a que

hay que tener en cuenta que toda la actividad econdmica depende de la extraccion de recurso
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brindados por nuestro medio y que a este mismos van a parar residuos por lo mismo, como en el
caso de los mares que son proveedores de industrias pesqueras y receptor de rios contaminados.

En la evolucion del pensamiento econdmico se ha tenido en cuenta al entorno ambiental
como uno de los generadores de riqueza, y es notable en la teoria fisiocrata quienes la exponen
como uno de los tres factores de produccion acompainando al trabajo y el capital. La tierra ofrece
los recursos naturales que se explotan para la produccion de bienes o prestacion de servicios, y no
se ha tenido en cuenta durante mucho tiempo su tasa de retorno de capital natural.

Gracias a los estudios realizados que comenzaron a mitad del siglo pasado, se ha llevado a
tener un desarrollo desde la teoria econdmica dirigida hacia el ambiental natural y poder llegar a
un punto optimo en la eficiencia de uso de los recursos de este tipo. Por este motivo se crean
instituciones encargadas de estudiar la interdisciplinariedad entre ciencias sociales y las naturales
para asi resolver el problema del agotamiento de los recursos del planeta y que pueda seguir en
funcionamiento del subsistema econdmico sin poner en riesgo la vida del planeta.

Nuevas teorias han surgido con propdsitos de mejorar la eficiencia del crecimiento
econdmico llegando a incluir el ambiente como una variable endogena en sus modelos y llegando
también a conclusiones sobre el agotamiento de las reservas del mundo; por ejemplo para el sector
minero energético que depende de combustibles fosiles para preparar combustible para transporte.

La economia ambiental implica todos los costos inherentes al deterioro y el control del

ambiente, aparte de la totalidad de los beneficios derivados de la proteccion de los recursos

y el ambiente en un esquema global de costo-beneficios, con equilibrio de los costos y

beneficios en cada sector del quehacer humano, fortalecido, de una u otra manera, la base

de recursos a la que recurrirdn las generaciones presentes y futuras. El concepto de la
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“astronave Tierra” tiene mucho de consideracion, mientras que la necesidad de su manejo

cuidadoso es una obligacion de toda la humanidad (Gilpin, 2003, pp. 1).

Sabiendo que cada actividad de cada sector genera unos tipos de residuos particulares, y
que tanto estos residuos como la perdida de las propiedades iniciales de la materia transforma
conllevan unos costos y que la satisfaccion de una necesidad llevara a un beneficio individual o
social, la economia ambiental aporta un margen costo-beneficio teniendo en cuenta cada variable
de control y deterior del mismo; las externalidades negativas sobre el ambiente es una manera
equivocada de actuar con el compromiso que se tiene hacia las generaciones futuras.

La economia ambiental tiene un eslabon pendiente de revision y que debe ser tenido en
cuenta a la hora de toma de decisiones, y es el hecho de que se permite un nivel de contaminacion
sobre el ambiente al hallarse por parte de la empresa emisora de la externalidad un punto 6ptimo
de recuperacion, y pasando este punto las empresas tendran que asumir los costos de los dafios.

Detras del analisis esta el hecho de que la empresa no va a tener incentivos para contaminar

mas alla del nivel optimo, porque si lo hiciera, tendria que asumir los costos de revertir el

dafio que produce por contaminacion. Por otro lado, este nivel econdmicamente 6ptimo,
deja un espacio para que la empresa contamine, por lo que en este modelo, lo 6ptimo

implica que haya de todas formas contaminacion (Chavarro, 2005, pp. 47).

Entonces si la contaminacion esta directamente relacionada con el nivel de extraccion de
materias primas para la produccion, por deduccion con la disminucion de los volumen de estos
recursos, que pudieran ser compensados con el reciclaje que es una de las formas de conseguirlo

y que permite mantener la oferta productiva para la demanda del mercado.
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2.1.2. Economia y Ecologia.

La economia ecolodgica es el estudio de las relaciones entre el gobierno de la casa de los
seres humanos y el gobierno de la casa de la naturaleza. Dicho de otro modo, es el estudio
de las distintas interacciones entre sistemas econémicos y sistemas ecologicos (Common y
Stagl, 2008, pp. 1).
Para la economia donde se tiene en cuenta el sistema ecoldgico como fuente de los recursos
naturales, es claro igualmente que las consecuencias que traiga el crecimiento de la economia
incumbe a las entidades de cada region que se encuentra dentro del sistema de neoliberal, modelo
de desarrollo. Por lo tanto es nuestra responsabilidad asumir el rol de asegurar una recuperacion
sostenible de la naturaleza por medio de politicas ambientales dirigidas a la conservacion de
recursos que van a necesitar las generaciones siguientes en cada punto de la geografia mundial.
Para el logro de tal meta es necesaria la convergencia entre las ciencias sociales y las
ciencias naturales, en especial de la economia y la ecologia. En ese sentido surge la
propuesta de la economia ecoldgica como la sintesis transdisciplinaria (Constanza, 1994)
que se encarga de plantear y analizar las claves que impiden el logro de la sostenibilidad
planetaria. (Chavarro, 2005, pp. 58).

En sus principios el sistema econdmico no conocia los limites que le imponia la naturaleza, sin
contar que no se comprendia el ciclo natural de la materia y las reacciones sobre el area donde se
encuentren, ademas a largo plazo no se vislumbraba fendémenos naturales que tuvieran que ver con
estos ya que los estudios de investigacion eran demasiado limitados como en el caso de las leyes

fisicas de la termodinamica.
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Actualmente se comprende de mejor manera el sistema natural y por esto se conoce que si la
sociedad moderna sigue por este mismo camino de consumo desmesurado sobre los ecosistemas
como en el caso de los bosques, selvas y mares, serd cada vez mas dificil de encontrar un equilibrio
natural para biosfera, esto por el hecho de que la tasa de recuperacion de un ecosistema es cada
vez menor a medida que disminuye el capital natural.

La economia y la ecologia tienen punto comunes que permiten su integracion para un estudio
investigativo desde ambas ramas, como son el querer comprender el comportamiento de los flujos
de energia y materia, ademas de conocer la implicacion de cada actividad de los individuos que
conforman este ecosistema.

Igualmente, en ambas disciplinas se comparten conceptos como especializacion, competencia
y comunidad, también el hecho de que funcionan como sistemas abiertos que dependen de la
transferencia y transformacion de energia que les proyectan y transmite el entorno en donde se
encuentra el sistema; estos sistemas estan comprendidos por individuos de cada especia y que
trabajan con organizacion desde la estructura social jerarquica de mando dentro de la comunidad.

El desarrollo sostenible debe ser el objetivo de cada comunidad independiente del sistema
econdmico que se maneje, sin desconocer el objetivo de reducir al minimo la emisiones que traigan
impactos negativos sobre el ambiente, y buscar a una reduccion de impacto cero (0) si es posible,
conociendo cada aspecto de los sistemas ecologico y econdmico para que trabajen juntos evitando
que existan dafos o consecuencias irreversibles. Las tradiciones culturales mas amigables y la
tecnologia juegan un papel importante para el entendimiento de la naturaleza.

Segun lo expresado en el Informe Bruntland, lo que se necesitaba era una nueva clase de

crecimiento econdmico cuyo efecto en el medio ambiente fuera mucho menor y que, en lugar

de representar una amenaza a la sostenibilidad, contribuyera a aumentar la capacidad del
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sistema conjunto de economia y medio ambiente de satisfacer las necesidades humanas

(Common y Stagl, 2008, pp. 9).

2.2. Aspectos Legales y Normativos

Para la orientacion y puesta en marcha del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos en su
estructura normativa y sus alcances principales, se cuenta con una normativa de orden nacional y
municipal referido en las siguientes leyes, decretos, resoluciones, acuerdos y normas de
reglamentacion:

- Ley 99 de 1993 expedida por el Congreso de la republica: Crea el Ministerio del Medio
Ambiente, reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del Medio Ambiente
y los Recursos Naturales Renovables y se organiza el Sistema Nacional Ambiental - SINA.
Globalmente abarca el tema del manejo de los residuos s6lidos regulando las condiciones generales
para el saneamiento del medio ambiente, con el fin de mitigar e impedir el impacto de actividades
contaminantes al entorno natural; determina que el establecimiento de limites maximos, se hara
con base en estudios técnicos de emision, descarga, transporte o depdsito, fabricacion, distribucion,
uso, disposicion o vertimiento de sustancias que causen degradacion al medio ambiente, como son
los productos quimicos o bioldgicos utilizados en actividades productivas (

- Ley 142 de 1994 expedida por el Congreso de la republica: Contiene el Régimen de los
Servicios Publicos Domiciliarios y fundamentalmente abre al mercado privado la contratacion de
la prestacion de los servicios de aseo, alcantarillado, agua potable, energia eléctrica, gas natural y

telefonia. Establece para las Empresas Prestadoras de Servicios Publicos, obligaciones especificas
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para garantizar la preservacion de la calidad ambiental. Define lineamientos para que sus
actividades se desarrollen, garantizando la funcion social de la propiedad publica o privada y la
funcion ecoldgica de proteger la diversidad e integridad del ambiente. Sefiala que la recoleccion y
disposicion de residuos de estas entidades se hara segtin las normas ambientales y de salud publica
vigente.

Decretos Dirigidos a Reglamentar la Gestion de Residuos Solidos y el Reciclaje
- Decreto 2981 de 2013 expedido por el Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio, por el
cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo; dentro del cual se contempla
Almacenar y presentar los residuos solidos, de acuerdo a lo dispuesto en este decreto, en el Plan
de Gestion Integral de Residuos Sélidos de los municipios o distritos, en los respectivos programas
para la prestacion del servicio publico de aseo, Realizar la separacion de residuos en la fuente, tal
como lo establezca el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos, Almacenar en los recipientes
la cantidad de residuos, tanto en volumen como en peso, acorde con la tecnologia utilizada para su
recoleccion.
- Decreto Municipal 096 de 2013 expedido por la Alcaldia Municipal de Bucaramanga, por
la cual se establece como obligatoria la separacion en la fuente y la recoleccion selectiva de los
residuos solidos domiciliarios en el Municipio de Bucaramanga, y que los residuos deberan
separase de acuerdo a la fuente de generacion residuos orgéanicos de residuos reciclables en bolsas
diferentes.
- Decreto Municipal 0118 de 2008 expedido por el Consejo de Bucaramanga, mediante el
cual se reglamenta el funcionamiento interno de las plazas de mercado del municipio de

Bucaramanga (San Francisco, Guarin y la Concordia).
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- Decreto 1505 de 2003 expedido por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relacion con los PGIRS. Establece
que el aprovechamiento tiene una doble connotacion: aprovechamiento en el marco de la gestion
integral de servicios publicos y el aprovechamiento en el marco del servicio publico domiciliario
de aseo. Reglamenta el servicio de recoleccion de residuos aprovechables y no aprovechables
acorde con lo establecido en el PGIRS.

- Decreto 4741 de 2005 expedido por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral, tiene por objeto prevenir la
generacion de residuos o desechos peligrosos, asi como regular el manejo de los residuos o
desechos generados, con el fin de proteger la salud humana y el ambiente. ALCANCE. Las
disposiciones del presente decreto se aplican en el territorio nacional a las personas que generen,
gestionen o manejen residuos o desechos peligrosos.

- Decreto 2811 de 1974 expedido por la Presidencia de la Republica de Colombia, Art. 38:
Por razon del volumen o de la calidad de los residuos, las basuras, desechos o desperdicios, se
podra imponer a quien los produce la obligacion que recolectarlos, tratarlos o disponer de ellos,
sefialandole los medios para cada caso.

- Decreto 1140 de 2003 expedido por la Presidencia de la Republica de Colombia, Articulo
1, "Paragrafo 4°. Las plazas de mercado, cementerios, mataderos y/o frigorificos deben establecer
programas internos de almacenamiento y presentacion de residuos de tal manera que se reduzca la
heterogeneidad de los mismos y facilite el manejo y posterior aprovechamiento, en especial los de
origen organico.

Resoluciones expedidas para el manejo de residuos solidos
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- Resolucion 1045 de 2003 expedida por MADS, donde adopta la metodologia para la
elaboracion y ejecucion de los PGIRS en todo el pais.
- Resolucion 609 de 2013 expedida por el Area Metropolitana de Bucaramanga, donde
reglamenta la gestion integral de residuos sélidos en plazas de mercado y centros de mercado
urbanos del Area Metropolitana de Bucaramanga.
- Normativa Metropolitana en Acuerdo que reglamenta la separacion en la fuente, la
recoleccion y gestion integral de residuos solidos
- Acuerdo Metropolitano 012 de 2013 (AMB) expedido por el Area Metropolitana de
Bucaramanga, por el cual se declara como hecho metropolitano la gestion integral de los residuos
solidos y se establece como obligatoriedad la separacion en la fuente y la recoleccion selectiva de
los residuos solidos domiciliarios en el Area Metropolitana de Bucaramanga.

Normativa técnica colombiana en manejo de residuos solidos
- Norma GTC 86: 200, Guia para la implementacion de la gestion integral de residuos solidos
-GIR-.
- Norma GTC 24: 2009 Gestion Ambiental Residuos Solidos, guia para la separacion en la
fuente de los residuos solidos.

- Norma GTC 53-7: 2009, guia del aprovechamiento de residuos organicos no peligroso.

2.3. Aspectos de Conceptualizacion

- Residuo: Externalidad producto de la transformacion de un recurso.
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- Compost: Fertilizante compuesto de residuos organicos (desechos domésticos, hierbas,
deyecciones animales, etc.), tierra y cal.

- Desarrollo Sostenible: El desarrollo sostenible, segtin el informe Brundtland (1987), es un
desarrollo que cubre las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de futuras
generaciones para cubrir sus propias necesidades.

- Economia Ambiental: Aplicacion de los principios econémicos al estudio de la gestion de
los recursos ambientales.

- Economia convencional: Economia neoclasica base del sistema econdmico moderno.

- Economia Ecologica: Es el estudio de las relaciones entre el gobierno de la casa de los seres
humanos y el gobierno de la casa de la naturaleza.

- Residuos solidos organicos: Desechos generados después del consumo de un alimento, con
un ciclo de descomposicidn relativamente corto.

- Relleno Sanitario: Sitio donde se deposita y se tratan las basuras.

2.4 Generalidades sobre Gestion de Residuos Solidos Organicos

2.4.1. Postura global y nacional por la generacion de basuras.

Los proyectos que van dirigidos al manejo de los residuos organicos o biodegradables, juegan un
papel significativo en busqueda de la sostenibilidad ambiental, ya que como se ha mencionado

anteriormente, son el mayor valor porcentual en los totales de acumulacion de basuras que son
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llevados y que actualmente se encuentran dentro de los rellenos sanitarios municipales; esto hace
que sean de gran importancia para el objetivo de mitigar los efectos sociales y ambientales de su
contaminacion.

Por lo anterior, hay organismos internacionales ven con preocupacion esta sobre
acumulacion de basuras en las grandes urbes de todo el mundo, haciendo énfasis en los aumentos
de volumenes de las grandes ciudades de los paises en desarrollo; esto se hace evidente cuando se
mira el informe hecho por el Banco Mundial en el afio 2012 llamado What a Waste: A Global
Review of solid Waste Management (Que desperdicio: Una Revision Global de los Residuos
Soélidos), donde se hace un célculo de los Residuos So6lidos Municipales (RSM) dando una
aproximacion al entendimiento del problema.

Este informe nos muestra la urgencia de plantear alternativas por parte del estado para el
manejo de los residuos sélidos, ya que esta sobre acumulacion de basuras es del fruto crecimiento
econdmico, por esto se hace necesario encontrar un punto de equilibrio entre el desarrollo
econdmico y la sostenibilidad ambiental.

Se proyecta que para el afio 2025 existira un aumento aproximado del 70% en la generacion
en los Residuos So6lidos Municipales; lo anterior con base al afio 2012, donde se pasara de 1.300
millones de toneladas al afio hasta alcanzar las 2.200 millones de toneladas por afio.

Los autores del informe What a wasted (Que desastre), sefialan que la crisis que se avecina
en el terreno del tratamiento y gestion de los Residuos Solidos Municipales (RSM), son a causa
del aumento en la calidad de vida, confundida generalmente con mayor consumo en cada una de
las ciudades y el crecimiento de las poblaciones urbanas de los diferentes paises. Encontrando una

correlacion entre el mejoramiento de la calidad de vida y el aumento de las basuras y
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particularmente de los materiales inorganicos; temiendo consecuencias como las generadas por el
cambio climatico.

Efectos adicionales consecuentes de una mala gestion de los RSM son observables por
ejemplo en el efecto invernadero, donde para el afio 2012 se estim6 que el 5% de estos gases se
producen después del consumo de productos y cerca del 12% son generados en los vertederos y/o
rellenos sanitarios.

Por todo esto se han concretado acuerdos internacionales hechos en la cumbre de la tierra,
como lo fue la agenda 21, y las politicas de muchas regiones del mundo han comenzado a cambiar
en este sentido de buscar mitigar o eliminar todo tipo de residuos que son generados en la
produccién de bienes y servicios; para con esto lograr un desarrollo sostenible con el medio
ambiente y de esta forma no llegar a la desaparicion de los recursos naturales y por ende de nuestra
misma especie.

La agenda 21 establece la implementacion de Indicadores Ambientales (IA) o Indicadores
de Desarrollo Sostenible (IDS), para poder hacer la medicion de los costos medio ambientales en
el crecimiento econdmico. Estos indicadores empezaron a tener un desarrollo en su parte
metodologica en diferentes partes del mundo, siendo los paises desarrollados sus impulsores.

En el caso de Colombia, hace unas décadas atras se empezaron a tomar medidas legales e
informacion sobre la situacion del pais en cuanto a datos de residuos convencionales.

Dando como resultado que apoyado en cifras como las 14.000 toneladas diarias de residuos

solidos generados en el pais en 1994, y su considerable aumento a mas de 22.000 toneladas

en 2004, proyectando una generacion mayor para los afios subsecuentes (Senado de la

Republica de Colombia, 2004). Para 2008, el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial en el marco de los lineamientos de la Politica de Gestion de Residuos
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Solidos, present6 una cifra de 28.800 toneladas diarias de residuos so6lidos producidos en

Colombia ( Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [Min Ambiente], 2012, pp. 46

- 47).

Aquellas alternativas que son diferentes o complementarias a los rellenos sanitarios que
estan dirigidas a reciclar en forma social y econdmicamente sostenible en estos centros del pais,
como plantas de reciclaje, donde “cerca de un 17% de los residuos generados a diario en el pais
son recuperados” (Min Ambiente, 2012, pp. 47). Tan los residuos organicos son aprovechados en
forma de compostaje o lombricultura, pero han tenido diversos resultados a pequefia estala donde
la mayoria no han sido exitosos o sus resultados no han tenido un gran impacto a nivel nacional,
haciendo de los rellenos sanitarios la alternativa mas aceptada economicamente. Se espera que se
hagan efectivos los planes de gestion de residuos solidos en cada municipio del pais, para mejorar
este aspecto.

Para 2012 llegaron a los sitios de disposicion final 26.537 toneladas diarias de residuos, de

esta cantidad solo 79% de los municipios del pais realizaron una disposicion de residuos

en sitios adecuados, tales como rellenos sanitarios y plantas integrales. Este porcentaje
corresponde a la disposicion de 25.091 toneladas por dia, mientras que el 21% restante de
los municipios continua disponiendo 1.446 toneladas diarias en sitios de disposicion
inadecuados, como botaderos a cielo abierto, enterramientos, cuerpos de agua y quemas

(Min Ambiente, 2012. pp. 47).
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2.4.2 Los Desechos Organicos e Inorganicos.

Los desechos o residuos organicos son desechos bioldgicos (materia organica) que proviene de
toda la materia viva, dsea, materia compuesta por organismos, entre la que se encuentra todo el
conjunto de restos biodegradables, como los desechos de plantas y animales generados por los
mismos seres en los diferentes ecosistemas en donde se encuentran. Entre estas materias se
incluyen los restos de frutas y verduras, ademas de los restos generados en la poda de plantas o
jardineria.

Hay que tener en cuenta que todo producto después de ser previamente desechado, por el
hecho mismo de ser una materia o sustancia entra en unos procesos de descomposicion. Los
desechos o residuos organicos tienen una descomposicion natural en donde tienden a desintegrarse
o denigrarse y transformarse en otro tipo de materia orgénica, llevandose a cabo este proceso en
corto tiempo por la accion de agentes bioldgicos como hongos, bacterias y hasta por la misma
erosion del agua, sol y aire.

Cuando la materia orgénica retorna a la tierra de forma natural ayuda en diferentes procesos
del suelo para con su estructura, también favoreciendo una buena porosidad mejorando la
aireacion, penetracion de agua y retencion dando un ambiente bioldgico para la procreacion de
organismos y microorganismos que contienen los nutrientes que se absorben por medio de las
raices y favorecen al crecimiento de la planta, ademas de disminuir los riesgos de la erosion de la
tierra.

Aunque toda la materia se degrada con el tiempo, hay materiales que demoran mas que
otros en sufrir los cambios que trae la descomposicion en todas sus moléculas, haciendo que se

conviertan en quimicos naturales del ambiente, pero su diferencia consiste en la forma en que
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afectan el ambiento o entorno donde se encuentran. En el caso de materiales artificiales como el
plastico o hierro que tienen sustancias toxicas, pueden perjudicar el entorno donde se realice sus
cambios quimicos moleculares o descomposicion. La materia inorganica no tiene fuerza vital, por
esto se encuentra inerte y es la diferencia a la orgénica, también se recuerda que no contiene

moléculas de carbono, como en el caso de la cal.

2.4.3 La Plaza de Mercado como Generadora de Desechos Organicos.

La plaza de mercado cumple con el rol de proveedor de alimentos en su mayoria de origen
agropecuarios desde el campo; buscando garantizar la estabilidad de los productos de este tipo a
un bajo costo y en un minimo de condiciones dptimas de calidad desde el caracter ambiental y
sanitario entre estos, ademas de dar un valor agregado el hecho de que estos productos son la
canasta basica familiar para el consumidor.

La plaza de mercado tienen su origen desde la colonia desde el momento en que los
campesinos y artesanos de las regiones salieron a ofrecen sus productos en las plazas mayores de
los pueblos, municipios y ciudades por la conflagracion de personas que alli se presenta; por lo
tanto, las plazas de mercado se convierten en centros de desarrollo econémico y cultural, y por
ende en generadoras de residuos.

Por lo tanto, las plazas de mercado generan residuos de tipo biodegradables u organicos en
su gran mayoria, que contienen como caracteristica principal una descomposicion fécil y répida;
aprovechando este material organico se vera la disminucion de los volumenes de basuras que van

para los rellenos sanitarios material para su deposito final.
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Los origenes de los desechos orgéanicos en las plazas de mercado vienen dados por
diferentes factores como por ejemplo desde las perdidas en el momento en que se cosecha, o
después de la cosecha de las frutas y verduras que se llevan al comercio y que se van acumulando
hasta causar un significativo volumen de residuos que van a parar a los centros de abastecimiento.

Las costumbres de empaque de las cargas de los campesinos es otro factor que va
generando residuos organico, por utilizar herramientas inadecuadas de embalaje y pesado con
unidades de medidas que no son eficientes para el transporte, ya que no se tiene en cuenta el
producto sino que se generaliza, como por ejemplo transportar naranjas de la misma formo que se
hace con los frutos secos.

En el caso de los volumenes de residuos después de cosechas, al cometerse errores o
realizarlos de forma incorrecta, se evidencia como en el caso del centro de abastecimiento
Corabastos en Bogota D.C, en donde se tiene que “las perdidas pos-cosechas en frutas, desde la
recoleccion hasta el consumo, llegaron al 35%” (Amador, s.f; pp. 4).

Las consecuencias de las perdidas después de cada cosecha significa pérdidas econdmicas
para agricultores, distribuidores y consumidores, aumentando el costo por efecto de la disminucion
de oferta, y también que se aumenten los volumenes que llegan al rellenos sanitario de forma
innecesaria.

Seglin unos estudios hechos por el Sena y Cenicafe en el afio de 1997, se perdieron 2,2
millones de toneladas, lo que ascendié a $1,2 billones de pesos en ese periodo (Amador, s.f; pp.
4). Por son cada vez més necesarias medidas para el control en el descargue de los productos para

que aseguren un buen trato y separacion dentro de la plaza de mercado.
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2.4.4 Investigaciones en la Gestion de los Residuos Solidos Organicos en las Plazas de

Mercado de Colombia.

En nuestro pais, se han dado una serie de estudios por parte de algunas facultades ambientales de
instituciones educativas. En el caso del sistema gestion ambiental es presentado por un grupo de
aprendices de la especialidad en técnico en sistemas de gestion de manejo ambiental del SENA,
organizado para su practica en la plaza de mercado del municipio de Jamundi, Valle del Cauca
(Aprendices SENA... s,f) alli se llevo un proceso de caracterizacion de los residuos solidos que se
generan, con el propdsito de encontrar un ambiente mas amigable para los usuarios de la plaza de
mercado y sus alrededores.

También podemos encontrar estudios de investigacion desarrollados en la capital del pais;
en la ciudad de Bogotéd se encuentra el segundo centro de abastecimiento mas grande de todo
Suramérica, estamos hablando de La Corporacion de Abastos de Bogotd S.A, o mayormente
reconocida como Corabastos; en este sitio se llevd a cabo un estudio de factibilidad técnico
financiero de abono orgénico a partir de desechos organicos (Morales y Aristizabal) donde para el
afio 2007 da como conclusion la viabilidad optima del proyecto financiero, favorecido con una
tasa interna de retorno del 45,24% y favoreciendo con la eliminacion de los centros de acopio mas
de 23.0

00 toneladas al ano de RSO, y asi contribuir a la biisqueda de un desarrollo sostenible.

Igualmente se ha realizado una solucion propositiva para la problematica vivida por la
generacion de basuras por parte de la plaza de Cereté, Cordoba, en la plaza de mercado llamada
Cereabastos en donde, segun el estudio (Rivera, 2009) en dias de comercializacién existe una

importante cantidad de residuos que no son aprovechados por los vecinos de la plaza ni por los
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encargados de la recoleccion de basuras en el momento en que se hizo el diagnostico por parte de
los investigadores integrantes de la faculta de gestion ambiental de la universidad Javeriana. En
esta investigacion se evidencia en las conclusiones la falta de cultura ambiental para con el manejo
de los residuos so6lidos, produciendo impactos sobre el ambiente de forma directa; ademas siendo
desaprovechado los residuos reciclables y perdiendo una oportunidad de desarrollo

socioecondmico de los habitantes de la plaza y de otras personas de la comunidad.

2.4.5 Beneficios del aprovechamiento de los Residuos Solidos Organicos.

“Los fundamento de la politica para la gestion de residuos solidos en el pais estdn
contenidos principalmente en la constitucion politica, las Leyes 99 de 1993 y 142 de 1994

(Min. Ambiente, 1997, pp. 9).

Las alternativas para el aprovechamiento de los RSO son diversas, ya que pueden ser
transformadas desde el compostaje, pasando como alimento de animales hasta el desarrollo de
biocombustibles; siendo todas estas maneras utiles en el objetivo de reducir los volimenes de
basuras.

Los beneficios vienen dados dependiendo del uso que se le den a los residuos orgéanicos;
por esto es importante tener en cuenta alguna de ellos.

En el caso de los biocombustibles observamos que el 85% es degradado en 28 dias, dando
productos como el etanol, que en su utilizacion reduce la emision de humo y por ende de particulas

de monoxido de carbono (CO) a la atmosfera. El biodiesel es también biodegradable, que llegado
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el caso de que no se tenga en cuenta el origen de aceite que se utiliza para su produccion, no
aportaria, ya que reduce la emision del hollin en 40-60% y de monodxido de carbono entre 10 y
50%.

El biogds es una mezcla de gases producidos por microorganismos que pueden
descomponer la materia organica en ausencia de oxigeno. Entonces, a través de la tecnologia del
biogas se puede convertir los RSO y basura en energia eléctrica, térmica, fertilizantes organicos
y/o biocombustibles. Siendo el biogés la tecnologia de conversion mas eficiente por encima del
bioetanol, biodiesel, BTL, entre otros. Su importancia es tal que actualmente existen mas de 8.000
plantas de produccion de biogés, solo en el continente europeo y es considerada una energia
renovable como inversion estratégica, rentable, que es sostenible ambientalmente y genera
compromiso social.

Se han desarrollado numerosas investigaciones sobre residuos organicos a nivel nacional e
internacional en paises desarrollados, para buscar la eficacia y eficiencia en la transformacion de
biogas y compostaje.

Los residuos organicos de la plaza de mercado, por sus valores de relacion carbono a
nitrogeno del homogenizado, se recomienda mezclarlos con materiales como la paja, madera y
pasto para una mayor optimacion.

Con el compostaje ya hemos mencionado su beneficio como acondicionador para la tierra
desde su transformacion en abono orgénico, esto seria adicionalmente a un bajo costo. Y en el
caso del biogas puede contribuir a que los costes energéticos, econdmicos y ambientales, sean
menores por efecto del proceso biodegradable en la descomposicion y transformacion de la

materia.



MANEJO RESIDUOS PLAZA 39

Muchos programas que se llevan a cabo en la gestion de residuos organicos, tienen en
cuenta factores que son claves para que sean mas eficaces, como en el caso de que se tenga en
cuenta la acogida del proyecto o el plan, por parte de la comunidad en donde se desarrolla, al igual
que la separacion y recolecta de otros residuos reciclables, sin descuidar la idea de la utilizacion
de un plan de recogida selectiva que ayude a que el producto final, en este caso el compost, sea de

mejor calidad.

2.4.6 Programas de manejo de residuos biodegradables para el Desarrollo de

compostaje.

Los siguientes son ejemplos de programas que estan siendo desarrollados para resolver la
problematica de los volimenes de basuras en los municipios. Estos planes se llevan a cabo en las
calles y/o en los sitios de gran generacion de basuras, como en el caso de las plazas de mercado o
las conocidas galerias. Son ejemplos tomados de algunos paises europeos, quienes han
aprovechado la factibilidad econémica y su facilidad técnica.

Se espera que los siguientes programas nos inspiren para la implementacion en nuestra
region, como:
- El Programa de Recogida Selectiva y Compostaje de BAIX CAMP: Se desarrolla en la
comunidad autébnoma de Catalufia, desde su departamento del Medio Ambiente establece la
normatividad y supervision; lleva dos afios y medio de gestion en donde se han comercializado
aproximadamente 900 toneladas de compost. Este programa se basa en la recogida selectiva de

residuos domiciliarios, también de contenedores puestos en las calles y recogida de fracciones
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biodegradables de aquellos generadores de gran escala como por ejemplo hoteles, mercados,
colegios, etc. El manejo de recogida selectiva se lleva a cabo desde 1997 con una continua
ampliacion de su cobertura; el éxito del programa se ha dado por diferentes motivos entre la que
se destaca la normativa de la generalist de Catalufia, para establecer la obligatoriedad de la
recogida selectiva, he igualmente la opinion publica se encuentra favorable al programa (Comision
Europea, 2000).

- El Programa de Recogida Selectiva y Compostaje de BARCELONA: Se lleva a cabo en el
area metropolitana de Barcelona, donde se composta aproximadamente 10.700 toneladas de
residuos al afio. Consiste igualmente en la recogida selectiva del material biodegradable de los
hogares a domicilio por parte de contenedores que se establecen en las calles, y también de grandes
generadores de residuos que en la actualidad estan incluidos 40 mercados de abasto de Barcelona,
desde los contenedores de las calles; esta recogida selectiva empieza a pequeiia escala en el afio
1997, desde que se aprueba la gestion de residuos y actualmente este plan de manejo esta en plena
evolucion (Comision Europea, 2000).

- El Programa de Recogida Selectiva y Compostaje de Montejurra: Gestionado administrado
por la Mancomunidad de Montejurra que es una unidad administrativa de municipios que
suministra diferentes servicios. Este programa hace recogida selectiva de aquellas fracciones
biodegradables en las basuras domésticas y de calles, que son llevados a una planta centralizada.
Aproximadamente se producen 2.000 toneladas de compostaje desde 10.000 toneladas de residuos
biodegradables, esto hace que del total de basuras llevadas a la planta, se disminuye hasta el 20%
los volumenes de basuras y sin contar sus nuevas propiedades fisicoquimicas, con sus respectivos

beneficios (Comision Europea, 2000).
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Aunque los ejemplos anteriores corresponden a recogida de basuras domésticas, también es de
notar que se cuentan con la recogida de contenedores ubicados en las calles para los productores a
gran escala. Las plazas de mercado, en el caso del programa de Barcelona, juegan un rol
significativo la implementacion de la recogida de los residuos s6lidos en forma selectiva.

Otro ejemplo se puede ver en la ciudad de Bogota, mas especificamente en el caso de cuatro
plazas de mercado, donde ya cuentan con beneficios econémicos por un mejor manejo 0 un manejo
integral de los residuos del lugar, con cuatro (4) toneladas diarias de organicos generados en las
Plazas de Mercado Quirigua, Ferias, Doce de Octubre y Siete de Agosto, y son aprovechadas
obteniendo beneficios ambientales y economicos por el orden de los $32 millones, reduciendo la

tarifa de aseo en un 80% (Leal, 2015).

3. El Manejo de Residuos Sdélidos en la Plaza de Mercado Municipal

3.1 Plazas de Mercado Administradas por el Municipio de Bucaramanga

3.1.1 Las plazas publicas de Bucaramanga y la problematica ambiental.

En la ciudad de Bucaramanga existe un problema de sobre-acumulacion de residuos como se ha

visto, en donde el relleno sanitario de la ciudad ha sobre pasado su capacidad de deposito, esto se
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ve claro cuando se expide el decreto 0190 del 30 de septiembre de 2013 donde se declara la
emergencia por riesgo ambiental en el Municipio de Bucaramanga.

Por lo anterior se nota un desmejoramiento de la imagen por falta de cultura y planificacion
en la gestion de todos los residuos que estdn a cargo del municipio y que afectan a las zonas
marginales, haciendo notorio la necesidad un manejo adecuado de los mismos, para evitar el mal
aspecto de las zonas de la ciudad, como plazas de mercados, y que se fomente la propagacion de
enfermedades a causa de roedores y otras plagas; en el caso de las plazas de mercado que son focos
criticos, con la consecuente contaminacion de alimentos por el tipo de residuos y los volumenes
que manejan.

Las plazas de mercado como generadoras de residuos solidos, en principal medida de
desechos organicos, deberia ser un baluarte en la busqueda de la sostenibilidad ambiental y dar el
ejemplo en la gestion de sus residuos. Con las administraciones de cada una de las plazas y desde
la secretaria del interior, se iba a realizar la formalizacion de las plazas a cargo del municipio e
implementar un plan de manejo de los residuos alli generados en busqueda de mejorar la
disposicion y mitigar la contaminacion que se presenta en estos lugares. Entonces se llevo a cabo
una prueba piloto con la Fundacion Urdimbre Eco social (Chio, 2013. parr. 15) que se encargaria
de la recoleccion de los residuos organicos del punto de comercializacion de frutas y verduras para
poder transformarlos en compost.

La anterior estrategia se implemento en la Plaza de San Francisco en colaboracion de los
usuarios comerciantes, donde se permitié una disminucion significativa en el volumen de basuras

que llegara a dar un ahorro hasta de $10 millones de pesos, en el servicio de aseo.
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El gasto mas oneroso para la plaza de mercado es el de la recoleccion de basura, que puede

estar en unos $24 millones aproximadamente, es decir, nos ahorraremos una gran cantidad

de plata que vamos a poder invertir en las mismas plazas (Chio, 2013, parr. 15).

Es importante tener presente que pertenecen al Sistema de Plazas Publicas de Bucaramanga
(SPPB), que son las plazas de mercado administradas por el municipio, las plazas de la Guarin, La
Concordia, Kennedy y San Francisco.

Las plazas del SPPB adoptan el reglamento establecido en el acuerdo 0222 de Diciembre
de 2014, donde nos muestran que la destinacion y objeto es el de promover el funcionamiento
eficiente del comercio en el mercado local, asegurando el correcto y oportuno suministro de los
productos alimenticios agropecuarios y manufacturados, mediante un adecuado sistema de
abastecimiento, conservacion y distribucion de los mismos. Esta administracion corresponde a la
secretaria del interior que vela por el cumplimiento del reglamento, ya que segin la Constitucion
politica de Colombia la funcién administrativa preceptia como un servicio de los intereses
generales, siendo la plaza de mercado un punto de encuentro para el intercambio econémico y

cultural entra en la definicion como sitio de interés general.
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3.2 Analisis del Manejo de Residuos Solidos en La Plaza de Mercado La Concordia, segun

el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos

3.2.1 Generalidades de la plaza La Concordia.

La ubicacién de esta plaza de mercado es en la ciudad de Bucaramanga, mas precisamente en la
Calle 50 con Carrera 20 pertenecientes al barrio La Concordia. El area de su infraestructura cuenta
con aproximadamente 1.500 metros cuadrados, disponiendo de cuatro (4) entradas para acceder a
la misma; adicional cuenta con zona de parqueadero.

El horario de atencion es determinado por el Secretario del Interior mediante Resolucion o
Decreto, de acuerdo a las necesidades del servicio, situacion y conveniencia publica; en el caso de
esta plaza su horario va desde las 5:30 a.m. hasta las 3:00 p.m.

En su interior se encuentran 312 locales - segin el PGIRS entregado en Octubre de 2014 —
que se encuentran distribuidos de la siguiente manera: 38 locales carnicos; 9 locales para cocinas;
40 locales para varios; 84 locales de frutas y fruterias; 23 locales de graneros; 8 locales de quesos
y lacteos; 96 locales de verduras y hortalizas; 5 locales para pescado y 9 locales para pollo.

La plaza de mercado maneja influencia, por su ubicacion, sobre una zona de poblacion con
estado socio-econdmico medio entre los estratos 2, 3 y 4. Siendo igualmente un sector comercial,
industrial y residencial. En la figura 1 podemos ubicar a la plaza de mercado y un area de influencia

cercana.
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Figura 1. Ubicacion y area mas cercana de influencia de la plaza la Concordia. Nota: Fuente autor.

3.2.2 Descripcion del negocio de Plaza de Mercado.

El proceso general de la plaza se resume en la compra, recepcion, almacenamiento, distribucion y
venta del producto o mercancia. Sus ingresos dependen del arriendo cobrado a cada uno de los
locales dentro de la plaza y el gasto se descompone entre los servicios publicos, seguridad y
personal; donde la vigilancia ocupa aproximadamente el 51% del gasto, seguido por aseo el 47%

y donde no se encuentran datos relacionados al I trimestre de 2014 para los servicios publicos.
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En la figura 2 se observa la estructura principal del proceso de comercializacion que tiene
la plaza de mercado desde la recepcion de materia prima para la venta hasta su disposicion final o
aprovechamiento.

La plaza de mercado cuenta con una estructura administrativa no formalizada legalmente,
aunque esta se lleva a cabo desde lo dispuesto en el Decreto Municipal No. 118 del 17 de Julio de
2008, donde se reglamenta la administracion con supervision de la secretaria de gobierno. La
administracion estd encargada de establecer los contratos de arrendamiento de cada uno de los
locales comerciales; se le da la faculta y responsabilidad de supervision de las empresas de aseo y

vigilancia al administrador del lugar.
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Alli ingresan productos como verduras, legumbres, frutas, productos carnicos, lacteos,
hierbas, desechables, productos de toldo (granos, harinas, pastas, alimentos enlatados o envasados,
bebidas, articulos de limpieza y asea personal, dulces y licores), al igual que articulos miscelaneos
de vestir y accesorios, que corresponde a la materia prima de comercio. En donde no son sometidos
a ningun proceso de valor agregado o transformacidn; 6sea, tal como llegan se venden,

exceptuando el empaque para el consumidor.

3.2.3 El proceso de caracterizacion de los residuos sélidos en la plaza de mercado y

sus resultados.

La plaza de mercado de La Concordia ya utilizo el procedimiento de sectorizacion de
residuos con el apoyo y bajo la responsabilidad del administrador de la plaza de mercado al igual
que de funcionarios de la Administracion Municipal- PGIR La Concordia-, realizado por medio
de unas actividades desde un plan de gestion, donde se pueden resumir desde la socializacion del
programa con los comerciantes de los puestos de comercializacion, también la identificacion de
cada punto de generacion, las herramientas a utilizar, el calculo de los volimenes recogidos y los
horarios a utilizarse en la recogida y caracterizacion.

La clasificacion de los residuos en los que se va a dividir las basuras de la plaza de mercado
es la siguiente:

- Residuos Organicos: Que son todos aquellos que pueden ser descompuestos por
microorganismos aerdbicos. Este tipo de residuos son generados en su mayoria desde los puestos

de frutas y verduras.
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- Residuos Inorgénicos No Aprovechables: Son residuos que no se pueden reciclar ni
reutilizar. El aceite quemado, las bandejas de icopor o pilas usadas son ejemplos de residuos de
este tipo.

- Residuos Inorganicos Aprovechables: Este tipo de residuos se puede reciclar o reutilizar
como en el caso del carton, papel o tetrapack.

- Residuos Especiales: Esté tipo de residuos requiere la adopcion de medidas de prevencion
particulares en el momento de la recogida, almacenamiento, transporte, tratamiento y su
disposicion.

Los datos de la tabla 1 resumen el resultado del proceso de caracterizacion después de una
semana de registro en los volimenes de generacion de cada tipo de residuo solido de en la plaza
de mercado. En este cuadro observamos los datos que dieron en la caracterizacion de residuos
solidos de una semana en la plaza La Concordia; aqui la informacion del peso es dada en

kilogramos.

Tabla 1. Caracterizacion plaza Concordia. Fuente: AMB, PGIRS La Concordia (Agosto, 2014).

TIPO DE RESIDUOS PESO EN KILOGRAMOS
Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5S Dia6 Dia7 Total semana

Orgéanicos 486 972 778 790 680 590 800 5096
Inorganicos no Aprove- ., co 150 93 78 85 100 606
chable

Inorgénicos Aprovecha- ) ) 1 0.5 1 > 1 9.5
ble
Especiales 99 110 105 102 120 107 120 763

TOTAL 664 1152 984 990,5 879 784 1021 6474,5
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De la tabla 1, podemos notar que en la columna 9 fotal semana, la cantidad de residuos solidos
es de 6.474,5 kilogramos para el total de la semana en la caracterizacion; con un promedio de
aproximado de 924 kilogramos por dia. Igualmente, en el caso de los residuos organicos se tiene
un promedio de 728 Kg generados por dia, para dar un total de 5.096 Kg generados en la semana.

En la figura 3 tenemos un grafico de barras con los volumenes de generacion de la plaza de
mercado; se puede observar y corroborar que la generacion de los residuos sélidos organicos es la
de mayor volumen de participacion en el total de residuos; ademas que la generacion de residuos
solidos inorgédnico aprovechable no tiene una generacion significativa en el total de las basuras y
los residuos especiales, a pesar de ser los segundos en la contribucion porcentual del total

generado, no tienen ni la mitad de volumen de participacion que los organicos.

REGISTRO DE CARACTERIZACION

1400 m ORGANICOS

1200
1000 B INORGANICOS NO

80 APROVECHABLE
60 INORGANICO
40 APROVECHABLE
20
0 m ESPECIALES
1 2 3 4 5 6 7

mTOTAL

o O O o

Kilogramos

Semana

Figura 3. Resultados en porcentaje de la caracterizacion en la plaza. Fuente: AMB, PGIRS La
Concordia (Agosto, 2014).
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En la figura 4 se puede observar mejor como participa cada tipo de residuos en el total de
generacion por dia de la plaza de mercado La Concordia, mostrando en el anélisis que los residuos
organicos (Zona azul de la barra) son casi el 80% de residuos por dia en casi todos los dias de la
semana; cerca del 12% tiene participacion por parte de los residuos especiales que corresponde a
la zona verde de las barras; y los inorganicos no aprovechables con el 9% (zona naranja de la barra)
y finalmente los inorgénicos aprovechables son menores al 1% del total, donde no tienen zona en

la gréfica por no tener significancia.

Dvia ¥
Cvia &
Oia &
Dia 4
Dia 3
Cria 2

e S — ——
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0% 20% 40% B0% 80% 100%

Figura 4. Valor porcentual del peso en cada dia de la semana. Fuente: AMB, PGIRS La

Concordia (Agosto, 2014).

Teniendo en cuenta la informacion anterior, se crea la tabla 2 donde se muestra el ahorro
aproximado que tendria la plaza de mercado La Concordia y por ende el municipio de
Bucaramanga desde la puesta en marcha del programa Plan de Gestion Integral de Residuos

Soélidos (PGIRS), desde el aprovechamiento de los RSO por concepto de la disposicion final en el
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relleno sanitario El Carrasco; aqui no se tiene en cuenta el costo en transporte del traslado de los
residuos, ni otros conceptos.

Entonces de la tabla 2, octava columna, segunda fila (total semana), se encuentra el total
de ahorro por semana de deposito en el relleno, que serian cerca de $114. 660 pesos (Ciento catorce
mil seiscientos sesenta pesos). Esto teniendo en cuenta un costo de $22.500 pesos (veintidos mil

quinientos pesos) por tonelada de residuos s6lidos que cobra el relleno por su depdsito.

Tabla 2. Ahorro en el deposito de los residuos en el relleno. Nota: Datos en pesos. Fuente: segun
datos del PGIRS, (Agosto 2014).

$10.935 $21.870 $17.505 $17.775 $15.300 $13.275 $18.000 $114.660 $458.640 $5.503.680

También se observa el ahorro diario por el reciclaje de los RSO en la fila dos de las columna
dos hasta la ocho. Donde se obtiene un ahorro diario promedio de $16.380 pesos.

El ahorro mensual, teniendo en cuenta estos resultados, son de aproximadamente $458.640
pesos (cuatrocientos cincuenta y ocho mil con seiscientos cuarenta pesos); y al afio se tendria cerca

de $5.503.680 pesos (Cinco millones quinientos tres mil seiscientos ochenta pesos).
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3.3 La Realidad Sobre los Residuos Solidos en 1a Plaza LLa Concordia

La plaza de mercado La Concordia tiene entre sus documentos el manejo desde el Plan de Gestion
Integral de Residuos So6lidos (PGIRS), donde con base a esté trabajo se han implementado una
serie de actividades. En agosto de 2014, se hizo la caracterizacion de todos los RS generados en la
plaza y asi se dio un paso importante para llegar a conocer un promedio de volumen de los
diferentes tipos de residuos sélidos que se manejan alli.

Lo anterior fue posible gracias al compromiso que se da desde la plaza, la administracién
general y los acuerdos logrados desde organismo Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB),
quienes por medio de mantener el contacto con institutos de educacion superior, se realizan la
investigacion de proyectos y su factibilidad en cuanto a la buena gestion de las basuras.

Se ha ejecutado con anterioridad planes de recoleccion de los RSO en la plaza con la
participacion de los actores primarios y el apoyo de terceros en la recoleccion de lo que se genera
de residuos solidos en cada uno de los puntos de comercio y descarga de productos; esto brinda la
oportunidad de conocer los beneficios del PGIRS y da, igualmente, experiencia en el proceso de
manejo de RSO.

Lo anterior queda reflejado en casos como los de la Sra. Yaneth que opina “que deberian
de hacerlo abono como se hizo antes” o como en el caso del Sr. Efrain Rios que percibe ayuda para
el ambiente y la disminucién de costos de aseo, marcando ademds que “falta educacion y
compromiso desde el gobierno para encargar a personal que esté al frente de estos proyectos”,
siendo ellos comerciantes de la plaza de mercado.

Con el PGIRS como herramienta (Johanna Martinez administradora de la plaza) ya que

esté¢ plan realiza la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento y control de los
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programas internos de almacenamiento y presentacion de residuos basados en la resolucion 0085
de 2015 del concejo de Bucaramanga, para la eliminacion total de los desechos. Resalta la

importancia de la herramienta del plan de gestion.

4. Estrategia para el manejo de los RSO de las Plazas de Mercado

“Plaza de La Concordia”

El aumento de la demanda por alimentos, los altos costos de los insumos para las siembras, los
fenomenos climaticos y la Ley de los rendimientos decrecientes que afecta la productividad de la
tierra apta para la cosecha, hacen inestables los precios de los alimentos. Para esto se dard un aporte
a los insumos necesarios para la siembra hecha por los campesinos de la region por medio de la
oferta de abono organico o compostaje, desde la tactica de una planta de compostaje y planteando
la estrategia de una cooperativa para mantener en mira el objetivo de gestionar la mayor cantidad
de residuos organicos en la ciudad.

La maximizacion de los recursos es el objetivo de la ciencia econdémica, y en especial el
factor tierra, que es el unico factor de produccion que ofrece los recursos naturales para la
produccion de cualquier tipo de bien o servicio, por lo tanto las medida que vayan dirigidas a la
conservacion y recuperacion de este factor, son temas prioritarios para la sostenibilidad del sistema
economico actual y futuro, haciendo mas eficiente la produccion de bienes y servicios utilizando

el minimo de recursos.
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4.1 Contenido de la estrategia

La propuesta se centra en la recuperacion de los RSO que se generan en la actividad de mercadeo
en la plaza de mercado La Concordia, ASOVEN y Las Rosita mediante la separacion y
aprovechamiento via compostaje, desde la estrategia de crear un proyecto desde la viabilidad
técnica, como también econdmica, social y ambiental. Esto se da desde la construccion de una
planta de compostaje con operacion manual que es viable técnicamente para producir compost. Es
de aclarar que se van a incluir los RSO de las plazas ASOVEN y La Rosita por su cercania a la
plaza La Concordia, y garantizar la viabilidad del proyecto desde lo econdmico y una mayor
significancia en los social y ambiental.

Con el proposito de reducir el volumen de los residuos sélidos generados estas tres plazas
de mercado que van a parar al sitio de disposicion final o relleno sanitario, y ayudar a completar
el ciclo natural esta valiosa materia organica de estos residuos solidos y asi utilizar esta materia
prima en la transformacion de abono organico y poder ofrecer una nueva alternativa a la demanda
de fertilizantes por parte de los campesinos provenientes de veredas de Giron y Lebrija que
historicamente convirtieron esta plaza como centro de suministros y venta directa de algunos de
sus productos agropecuarios, es que se establece la economia solidaria (Cooperativa) como la
forma organizacional de empresa y crear una planta de compostaje en donde se pueda transformar
estos recursos organicos.

De utilizarse la materia prima generada desde las plazas de mercado y en particular los
RSO en su totalidad, la generacion en las plazas reducirian hasta en un 80% el peso total de sus

residuos que van a parar al relleno sanitario de la region, llamado El Carrasco; ademas resaltando
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la reduccion del riesgo de contaminacion de los suelos, aire, rios, plantas, animales y personas, y
disminuir el riesgo de afrontar problemas de salud publica en estas zonas.

Por esto, el aprovechamiento de los RSO desde una planta de compostaje mas que cualquier
capricho es una de las herramientas con que se disponen para aprovechar y contribuir a la busqueda
de un desarrollo sostenible para cada una de las comunidades, como lo son los usuarios de la plaza,

entre ellos los comerciantes y campesinos.

4.2 Organizacion y Operacion de la estrategia

4.2.1 Estrategia Organizacional.

Llevar a cabo el montaje de una planta de compostaje a partir de los RSO generados en la plaza de
mercado La Concordia, ASOVEN y La Rosita, implica una organizacion que garantice el
funcionamiento eficiente como ya se ha mencionado, y por esto la cooperativa destaca como
organizacion de empresa idonea, por su caracter social como empresa.

Como se ha dicho para cumplir con el propdsito de la propuesta, desarrollar la
conformacion de planta de compostaje desde una cooperativa, es la alternativa que cuenta con una
serie de ventajas tributarias especiales, por el objeto social sin &nimo de lucro, y ademas concede
que cada uno de los trabajadores o usuarios, sean los a portantes y gestores de la misma basados
en el Art. 4 del Estatuto Tributario Nacional (ETN), para poder distribuir eficientemente los bienes

o el servicio, satisfaciendo las necesidades de los asociados y la comunidad en general.
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Los beneficios tributarios se ven sustentados en decreto 624 de 1989 (Estatuto tributario)
en el articulo 19, donde se especifica que a las cooperativas son “entidades que estaran exentas del
impuesto sobre la renta y complementarios si el veinte por ciento (20%) del excedente, tomado en
su totalidad del Fondo de Educacion y Solidaridad del que trata el articulo 54 de la Ley 79 de 1988,
se destina de manera autbnoma por las propias cooperativas a financiar cupos y programas de
educacion formal en instituciones autorizadas por el Ministerio Nacional de Educacion”. Siendo
un estimulo importante para su creacion.

Declérese de interés comun la promocion, la proteccion y el ejercicio del cooperativismo

como un sistema eficaz para contribuir al desarrollo econémico, al fortalecimiento de la

democracia, a la equitativa distribucion de la propiedad y del ingreso, a la racionalizacién
de todas las actividades econdmicas y a la regulacion de tarifas, tasas, costos y precios, en

favor de la comunidad y en especial de las clases populares (Legislacion cooperativa, 1988)

Es de tener en cuenta que una empresa cooperativa sin &nimo de lucro debe ser aquella que
destine sus excedentes a la prestacion de servicio de caracter social y a reintegrar a sus asociados
parte de los mismos. En el evento que no se le dé destinacion social, estara gravado a la tarifa del
20%, siendo mas benéfica que la del resto de personas juridicas, como en el caso de la empresa
privada, que tributan al 33%.

También es de tener en cuenta que se favorece la creacion de la organizacion cooperativa
por parte de los comerciantes de la plaza, por el nimero de asociados que permiten pertenecer a
esta empresa, ya que cualquier persona natural puede pertenecer ser a estd por libre decision,
teniendo derecho al voto sin importar el aporte de cada uno de ellos, y asi lograr la participacion

en cada decision tomada que afecte la sociedad.
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Es necesario aclarar que en la cooperativa de trabajo asociado no se puede hablar de
contrato de trabajo, ya que los asociados, en forma de personas naturales, trabajan en la cooperativa
y harian una igualdad entre empleadores y trabajadores; entonces las relaciones de trabajo deben
quedar estipuladas y acordadas en los reglamentos y estatutos desde la asamblea constitutiva de la
organizacion.

La siguiente es una guia para la creacion de una cooperativa, segin el instructivo del
ministerio de trabajo el cual es:

- Asegurarse de la existencia de la voluntad de asociarse bajo la forma de una cooperativa
de Trabajo Asociado y constatar que exista el grupo de trabajadores dispuesto a asociarse.

- Determinar el tipo de cooperativa que va a formarse que pueden ser por objeto social
general: integrales, multiactivas.

- Preparar la reunion previa para formalizar la intencidon y capacitar a los asociados en
educacion cooperativa basica (20 horas) a través de una institucion especializada y acreditada, la
cual certificara la calidad de formacion basica para el asociado. Si no es posible este
procedimiento, dentro de los tres meses siguientes a la constitucion deberan certificar esta
formacion bésica.

- Preparar la Asamblea constitutiva de la organizacion cooperativa.

- Nombrar al presidente de la Asamblea Constitutiva y a su secretario para proceder a
desarrollar el orden del dia.

- Proponer la aprobacion de los estatutos.

- Elegir la primera junta directiva de la cooperativa.

- En la Asamblea Constitutiva también se elige a los integrantes de los mecanismos de

fiscalizacion y control. También se nombra al revisor fiscal.
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- En la Asamblea Constitutiva se puede tomar cualquiera otra decision relacionada con el
programa de accion de la cooperativa; el presupuesto y en el afio siguiente los estados financieros
de la Cooperativa; la afiliacion a los organos de segundo o de tercer grado, o a organismos
internacionales.

- Elaboracion del Acta de la Asamblea Constitutiva que contenga.

- El Acta Constitutiva debe ser firmada por los miembros fundadores.

- El acta con los estatutos debe ser elevada a escritura publica y solicitar el correspondiente
nimero de Identificacion Tributaria, para luego proceder al registro en la Superintendencia de
Economia Solidaria, o en las demas superintendencias para las cooperativas especializadas.

- Hay que tener en cuenta que es importante revisar la Circular Externa No. 007 de 2008,
Titulo IIT capitulo I emitida por la Supersolidaria donde muestra el procedimiento para la
constitucion de entidades que no ejercen actividad financiera.

- En la camara de comercio debe hacerse el registro para obtener la personalidad juridica
donde se deben presentar minimo los siguientes documentos:

Escritura ptblica o documento privado reconocido que contenga la constitucion de la entidad con
la informacion requerida en el articulo 40 del Decreto 2150 de 1995.

- Constancia suscrita por el representante legal de la entidad solidaria donde manifieste
haberse dado acatamiento a las normas especiales legales y reglamentarias que regulas a la entidad
constituida.

- Llenar un formulario inico empresarial y un formulario adicional para fines tributarios.
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4.2.2 La Planta de Compostaje.

La planta de compostaje consta de cinco factores basicos que son la separacion, recoleccion,
tratamiento, distribucion y utilizacion, y por ser la plaza de mercado una operacioén a escala
intermedia, hay que tener en cuenta cada uno de los componentes, que se pueden apreciar en la
figura 5 de la siguiente pagina.

En la separacion se segrega los RSO que sean factibles de descomponer bioldégicamente y
apartarlo de los residuos que no sean adecuados para transformar en compost como el vidrio,
plastico y metal. Lo anterior debe hacerse en lo posible lo mas cercano al lugar del origen de la
generacion, ya que proporciona residuos mas puros que dardn como resultado una mejor calidad
del compost.

La recoleccion consta de trasladar los residuos separados de la fuente de generacion, plaza
de mercado, al sitio de tratamiento; la eficiencia en la recoleccion de los residuos depende mucho
de que se haga una correcta separacion de ellos en su origen.

En el tratamiento es donde se hace en si el compostaje, y para esto se deben tener en cuenta
sus ingredientes principales como el nitrégeno, el carbono, el oxigeno y el agua a utilizar, ya que
son estos los que proveen el ambiente propicio para la actividad de descomposicion o degradacion
de la materia por parte de los microorganismos. La temperatura ambiente y la carga microbiana
son los factores que definen el tiempo de esta etapa. El area de compostaje donde se conforman
las pilas de residuos y se lleva a cabo el proceso (canchas), en lo posible deben estar ubicadas en
las partes mas altas del terreno y que presenten un declive mayor al 1% hacia las cotas menores

del predio, siendo posible evacuar las aguas fluviales y colectar los liquidos lixiviados que se
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generan en el proceso. En lo posible hay que impermeabilizar las canchas y los drenajes para evitar

contaminacion de aguas subterraneas.

Produccion de afmentos
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Figura 5. Diagrama de proceso del ciclo de los residuos organicos en el programa de compostaje,
teniendo en cuenta la plaza de mercado. Fuente: Autor.
En la distribucion se traslada el abono o compost producido a cada uno de los sitios de
utilizacion, y aqui se debe de tener en cuenta elementos como el transporte, rutas, contenedores,

empaques y la frecuencia de distribucion dependiendo de las necesidades de los consumidores.
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Y la utilizacion es el elemento fundamental donde se garantiza que el ciclo del programa
funcione correctamente y se aprovechen los beneficios que genera de la transformacion de los RSO
o el producto en el mejoramiento de cada uno de los suelos utilizados para la siembra.

Los siguientes son las operaciones unitarias que trabajara la planta de compostaje:
- SEPARACION DE RESIDUOS: Donde de forma manual se hace la descarga sobre una
superficie plana para que el personal, debidamente equipado, realice la separacion de los elementos
que son toxicos para el compost o muy grandes para transformar y reducir, quedando la materia
prima del producto.
- REDUCCION DE TAMANO: En donde se hace la molienda y trituracion de aquellos
residuos que tienen un tamaio significativo para agilizar el proceso de descomposicion.
- FORMULACION: Con la construccion de las pilas de residuos, para adicionar diferentes
tipos de residuos, teniendo en cuenta la relacion carbono-nitrégeno (C/N) de la materia prima, en
donde una relacion adecuada entre estos dos nutrientes favoreceran un buen crecimiento y
reproduccion de los microorganismos, siendo el carbono una fuente de energia y el nitrégeno un
elemento necesario para la sintesis proteica; si el material que se dispone no tiene una relacion
adecuada de C/N, se debe hacer una mezcla con otros materiales para obtenerla, este proceso se le
llama Balance de Nutrientes.
- TRANSPORTE: Donde se debe tener en cuenta el cambio fisico de materiales dentro de la
planta, ayudados por herramientas como las palas y carretillas.
- DEGRADACION: Cuando se manifiesta la bio-reaccion de los componentes organicos de
la mezcla dentro de las pilas.
- AIREACION: Es necesario asegurar la presencia de oxigeno, en el proceso de

descomposicion aerobico, para evitar malos olores y que el proceso de descomposicion sea rapido.
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- HUMECTACION: Condiciona la proporciéon de humedad requerida para la degradacion,
se hace con ayuda de baldes, tuberia o manguera. Es recomendable mezclar materiales secos, como
el aserrin, con materiales humedos para controlar la humedad excesiva y la presencia de liquidos
lixiviados en el proceso de compostaje; con una humedad menor al 40% la actividad microbiana
es mas lento y por encima del 65% se dificulta la circulacion de aire.
- PASTEURIZACION: En este proceso se eliminan los microorganismos patogenos para la
salud que estan en contacto con la composta, haciendo el producto de calidad para el uso. Es de
tener en cuenta que el calor necesario para este proceso proviene de la misma degradaciéon y se
puede hacer la medicidn con el termometro de bayoneta.
- MADURACION: Terminada el proceso bioldgico de degradacion, toda la actividad y
temperatura de la materia prima reduce naturalmente.
- CRIBADO: En este paso se divide la materia prima en dos partes; la primera se separara la
fraccion mas fina del proceso y se encuentra lista para su comercializacion, la segunda son
impurezas y residuos de lenta degradacion. El cribado se realiza con mallas.
- SECADO: En este paso se reduce la cantidad de agua que hay en el producto final, haciendo
mas estable biologicamente al producto. Se realiza sobre una superficie oscura, dejada a los rayos
del sol.
- EMPACADO: Se llena y pesa el producto sobre la bascula con ayuda de sacos o bolsas de
polietileno, acondiciondndose para la comercializacion.

Tanto el compostaje como los lixiviados de los residuos organicos en proceso, tienen
caracteristicas de abonos o fertilizantes orgénicos, colaborando en la optimizacion de la estructura
del suelo donde se utilizan y preservan aquellos microorganismos que viven alli, aportando

sustancias nutritivas para el desarrollo de planta y vegetales.
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Entonces, si se llega a producir un exceso de lixiviados se utilizaran para regar nueva composta,
reactivadores de biofiltros o la elaboracion de t€¢ de composta, siendo fuente de nutrientes para las
plantas cuando se agregan en proporciones correctas, por lo que sera viable la implementacion de
un vivero dentro de la planta con el fin de mantener la fidelidad de clientes y atraer a nuevos
amantes de la jardineria y personas que trabajan en el agro; las diferentes especies de plantas no
se sembraran con el fin de sacar lucro, sino como obsequio de una muestra de la marca de abono

que se produce y de esta manera ganar y mantener la reputacion del compostaje.

4.2.3 Viabilidad social.

Desarrollar compostaje para la recuperacion de los RSO, no solo se convierte en importante
actividad en la construccion de una cultura en los reconocidos y tradicionales centros de mercadeo,
sino que contribuye a la generacion de ingresos por venta de insumos para el agro y reduccion de
costos por disposicion de basuras de plaza, con lo cual se veran favorecidos los ingresos familiares
de los inquilinos de las plazas con perspectiva de proyeccion al departamento y la nacion.

De la capacidad de gestion del ente administrador establecido para la actividad de
compostaje, el proyecto se puede convertir en base para un manejo ambiental sostenible de los
residuos solidos generados en el AMB, al promover la participacion ciudadana en la separacion
de los RSO domiciliarios para su posterior recoleccion por parte de la nueva empresa.

Como se ha mencionado en la fase inicial se contaria con la colaboracion de dos centros de
abastecimiento mas diferentes a la Concordia, ubicados dentro del casco urbano de la ciudad.

Primero esta ASOVEN que es una plaza de mercado nocturna ubicada sobre la carrera 14 con calle
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45, ano mas de siete (7) cuadras de la Concordia, y el cual cuenta con sus cerca de 150 puestos de
comercializacion; el segundo se trata de la plaza de mercado La Rosita, ubicada sobre la carrera
23 # 40-34, a cerca de 6 cuadras de la plaza la Concordia, que cuenta con cerca de 50 puestos de
venta dentro de la plaza. Por su ubicacion estrategia, tamafio u horarios su viabilidad técnica es
factible para implementar el proyecto.

El promedio de generacion por punto de comercializacion para la plaza de La Concordia,
es de 16,33 Kg a la semana. Se va a tener en cuenta este promedio para calcular la generacion de
RSO en ASOVEN y La Rosita; en el primer caso se tiene en cuenta que se genera 2.450 Kg de
RSO por semana y en el segundo que se generan 849,33 Kg de RSO por semana en cada plaza
respectivamente.

Entonces en la suma total por semana se produce 8.395,33 Kg de RSO y al mes se generan
33.581,33 Kg de RSO entre las tres plazas de mercado; con una tasa de conversion de 30 kg de
abono por cada 100 kg de residuos organico, implica que se producira cerca de 10.074 Kg de
compostaje al mes y a esto hay que sumar la adicion de 30 bultos de aserrin y 15 de Cal Domita.
De lo anterior se concluye que serd una produccion final de 11.199 Kg de abono orgénico por mes
que producira la planta de compostaje.

Del crecimiento del proyecto de recuperacion de los RSO, se desprenden beneficios
necesarios para el mejoramiento del campo, al avanzar hacia una agricultura sostenible
ambientalmente por el uso de abonos o fertilizantes equilibrados quimica y organicamente. De
hecho en la parte inicial del proyecto se espera una produccion de 11.199 Kg de abono organico,
como ya se ha mencionado, que sera suficiente para la fertilizacion de 22.398 palos grandes para

el cultivo de plantas de frutas como naranja o mandarina y donde en esta etapa se iniciara
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suministrando el material a los tradicionales finqueros que mercan en la plaza, provenientes de
algunas veredas de Lebrija, (La Puente, Pifialera, Cantalta, entre otros).

Lebrija es el principal productor de pifia del pais, cerca del 50% de la produccion nacional,
y por este motivo se toma como ejemplo para con esta fruta dar una aproximacion de los cultivos
que pueden ser fertilizados con el compostaje producido por la planta; con 250 gramos abono
organico producido se pueden fertilizar hasta una (1) planta de pifia, porque su tamafio es menor
al del palo de frutas més grandes como la de mandarina o de la naranja; teniendo esto en cuenta la
produccion de 11.199 Kg de abono, fertilizarian cerca de 89.592 plantas de pifia en esta region.

En la tabla 3, se presenta las posibles dimensiones para la forma de siembra por hectarea
de tierra con el palo de pifia, con el objetivo de conocer la superficie o area que abarcaria los cerca
de 70.000 palos de pifia. En esta tabla se dispone de una dimension de 30 cm de distancia entre
plantas, 50 cm de distancia entre lineas y 90 cm de distancia entre surcos, se obtiene una densidad
de 48.000 plantas de pina por hectarea; con las anteriores dimensiones en un area de dos (2)

hectéareas de siembra de pifia se cubre 100% de la produccion de compostaje de la planta.

Tabla 3. Densidad del numero de plantas de pifia por hectarea.

Distancias y densidad de plantas por hectareas

Distancia entre plantas Distancia entre lineas Distancia entre sur-  Densidad Ptas.

(cm) (cm) cos /Has.
40 50 100 33000
40 50 90 35000
30 50 100 44500
30 50 90 48000
30 40 90 51000
25 40 85 59000
25 40 70 71000

Nota: Densidad de plantas por hectareas que se encuentra en la columna 4 de la tabla. Fuente:

Organismo Internacional Regional de Salud Agropecuaria.
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En su inicio la cooperativa aportara en la generacion de ocho (8) empleos directos, como
su labor social directa, ya que son necesarios en la puesta en marcha de la planta de compostaje;
se tiene que el area administrativa aportard tres (3) empleos entre los que se encuentran el
administrador de la planta, y un técnico ambiental, mientras que la parte operativa de la empresa
se requiere de cuatro (4) personas encargadas del acondicionamiento de la planta, puesta en marcha
de las estrategias de produccion y empaque del producto, al igual que es requerido una (1) persona
encargada de la seguridad infraestructura, planta y equipo.

Es de suponer que existirdn otro impacto social importante al tener en cuenta los empleo
indirectos que se pueden formar por parte del funcionamiento de la planta de compostaje, entre los
cuales podemos tener en cuenta las personas que se encargaria de recolectar los demas residuos
organicos, ya que se les facilitara la labor de reciclaje al hallar que los residuos organicos no se
encuentran mezclados con los inorganicos, que a medida que se incremente la operacion serd de
mayor importancia para las personas que se dedican a este oficio, pero este dato no es medible en

primera instancia por este proyecto.

4.2.4 Viabilidad ambiental.

El aprovechamiento de los RSO en las plazas de mercado inevitablemente tiene un impacto
importante en el componente ambiental sobre los rellenos sanitarios, presentes o futuros, ya que
en el caso de nuestra region provee de una solucion a la problematica de emergencia ambiental
que ha sido decretada por organismos ambientales gubernamentales por la sobre acumulacion de

basuras en el relleno sanitario el Carrasco; los municipios competentes de la region deben
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establecer maneras de disminuir los impactos dados sobre las zonas de uso para el deposito de
basuras y sus areas marginales.

Entre los impactos se encuentra implicado directamente el ambiental, que merece un estudio
adicional por su valor independiente para valorar con mejor criterio aquellos limites
incomprensibles a primera vista, desde tener en cuenta la posible pérdida de biodiversidad de estas
zonas y también el maltrato en la tierra que no permite su plena recuperacion para su uso a mediano
y largo plazo.

Es sabido que los RSO son el tipo de residuos que mas aporta al volumen total de deposito
en los rellenos y conocemos sus propiedades biodegradables para aportar una solucion viable
ambientalmente con el aprovechamiento de estos, comenzando con el asentamiento de una nueva
cultura de los “desperdicios” o “basuras” y que no es valorado por sus propiedades quimicas.

El planteamiento de una nueva practica de los RSO como materia prima para el
acondicionamiento del factor productivo tierra, desde la puesta en marcha de la separacion de cada
residuo y reciclar los orgénicos para la produccion de abono organico o compostaje, plantea
disminuir los espacios utilizados para su descomposicion, y por ende, su impacto sobre el ambiente
en general.

Entonces con la informacion de la caracterizacion realizada en la plaza de mercado La
Concordia, se encontr6 que existen actualmente 312 punto de comercializacion, donde el
porcentaje de generacion de los RSO esta promediado en el 80% sobre el total de residuos, ademas
cuenta con un promedio de generacion por puesto de 16,33 Kg semanales, por lo que se hara una
reduccion sobre el peso total de los residuos de 20.384 Kg al mes y 244.608 Kg al afio de residuos

que no llegarian al relleno por su aprovechamiento.
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En resumen, tenemos que se evitara llevar al relleno sanitario un total de 402.976 Kg de
residuos orgdnicos por ailo que ocuparian un area de 4,029 metros ctibicos en el mismo periodo, y

sera esta materia organica puesta rapidamente dentro de su cicl6 natural.

4.4.5 Viabilidad financiera.

El aprovechamiento de residuos organicos de las plazas de mercado, ademas de ser viable de
manera social y ambiental, también tiene probabilidad de viable econdmicamente y de esta manera
que genere un efecto positivo como un proyecto para la comunidad en general con utilidades
monetarias.

Hay que tener en cuenta que la planta de compostaje podria generar un ahorro por el costo
de transporte de residuos que no se llevaran al relleno sanitario, pero que no se tendrd en cuenta
en cuanto a que se toma como equivalente el costo de llevar los residuos a la planta de compostaje.

Entonces en el caso del ahorro por deposito en el relleno sanitario el Carrasco, hay que
considerar dos variables que son el costo por tonelada de basura que ingresa al relleno que es de
$22.500 pesos y el volumen de basura que genera cada plaza de mercado. Para lo segundo se toma
el promedio de generacion por puesto de la plaza La Concordia que es de 16,49 Kilogramos y se
aplica al nimero aproximado de locales en las plazas de mercado de ASOVEN y La Rosita, como
ya se ha mencionado antes.

Con lo anterior se tendria un ahorro inicial de $458.640 pesos al mes para la plaza La
Concordia que dispone de 312 locales; $220.500 pesos seria el ahorro para la plaza de ASOVEN

al mes teniendo en cuenta un aproximado de 150 puestos; $76.440 pesos seria el ahorro para la
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plaza de la Rosita con un aproximado de 52 locales, lo que equivale a un ahorro inicial conjunto
de $755.580 pesos por mes, que podran ser utilizados con fines sociales, ambientales o de inversion
por medio de la cooperativa.

Teniendo en cuenta lo anterior, el ahorro general de las plazas sera de $9.066.960 pesos al
afo. Sin tener en cuenta, si se llegara a dar un ahorro en el transporte de los residuos.

Se cuenta con una produccion de 30 Kg de compostaje por cada 100 Kg de materia prima
o RSO utilizados. La planta de compostaje seria viable financieramente desde el primer afio de
funcionamiento, como se observa en la tabla 4, que se lograria con una produccion y venta en
condiciones normales de 11.199 Kg de compostaje y comercializados a $1.900 pesos el Kg,
generando una utilidad neta de $36.629.757 en el aiio 2016, como se puede observar en la tabla 4
y donde se muestra el estado de resultados proyectado al afio 2020, con la respectiva utilidad neta
en cada afios proyectado desde el afio base.

La utilidad neta del estado de resultados proyectados (Tabla 4), muestra como a partir del
segundo afio (2017) llega a ser de $51.065.860 pesos, para que en el tercer afio llegue a $56.818.117
pesos; para los afios 2018 y 2919 llega a alcanzar la cifra de $65.204.259 pesos y $72.445017

pesos, respectivamente.
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Tabla 4. Estado de resultados de la planta de compostaje.

Ventas Netas 263.340.000 284 802.210 308.013.590 133.116.698 360.265.709
(-) Costo de mercancias vendidas 6.237.000 6.745.316 7.295.039 7.889.606 §.532.609
Inventario Final Mercancias 0 0 0 0 0
Compras 6.237.000 6.745.316 7.295.059 7.589.606 §.532.609
Inventario Inicial 0 0 0 - 0
Utilidad Bruta en Ventas BTI03000 278056855 SN0MES1 35270 L7330
(astos de personal 111.361.553 116.929.631 122.776.112 128.914.918 136.649.313
Retencion v aporte de nomina 27.056.897 28.409.742 13.523.4% 19.557.725 46.678.113
Impuestos 120.000 126.000 132.300 138.915 145.361
Servicios 6.300.000 6.615.000 6.945.750 7.293.038 1.730.620
Otros 0 0 0 0 0
Depreciaciones 6.637.750 6.637.750 6.637.750 6.637.750 6.637.750
Diversos 4295183 4509942 4735439 5.019.563 5320.739
Gastos operacionales de ventas 33.327.000 35.408.111 37.627.080 39.993.555 42517891
Utilidad Operacional QU617 DI0TN QITH6 64N 7510983
(Gastos Financieros 1.894.860 1.894 860 3.739.439 1295218 2.684.813
Amortzacién Diferdos 4000 0 0 0 0
Utilidad antes de imporenta 36629757 SL06S860  S68ISANT 65204259 72445017

Tmporrenta 0 0 0 0 0

Nota: Estado de resultados de la planta de compostaje en condiciones normales. Fuente.

Investigadores.

También la cooperativa presenta resultados de valorizacion en el balance proyectado (la
tabla 5), donde se muestra que desde el afio base 2015 (afio 0) se tienen activos de $72.119.488;
para el afio 2016 los activos llegarian a ser cerca de $109.703.445; el tercer afio (2017) serian de
$161.723.505; al cuarto afio (2018) de $218.132.651 y alcanzaria en el quinto ano (2019) a ser de

$350.839.162 de pesos cada uno.
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Tabla 5. Balance proyectado Planta de compostaje.

ACTVO

Disponiole

Caja 10203988 57791405 115485008  ATTA4T801 246260429 361412
Clientas por cobrar 0 0 0 0 0
Inventarios . .. . L.

Terrenos 0 i 0 0 0 i
Construcy Edificaciones 5000000 5.000.000 7.000.000 5000000 A.000.000 5.000.000
Maguinaria y equipo 2385500 2.385.500 2385500 2385500 2385500 2.385500

Equipo de oficina 1550000 1550000 1550000 1300000 1250000  1.350.000
Equipo de Computacidn 1700000 1700000 1700000 1700000 1700000 1.700.000

Yehiculos 47000000 47000000 47000000 47000000  47.000000  47.000.000
(- Depreciac acumulada hE83aA0 11367100 17050650 227200 770
Depreciac Construcciones y Edficios 250,000 250,000 250000 250,000 250,000
Waquinariay Equipo 238550 238550 238550 238540 238550
Equipo de Oficina 155.000 155.000 155.000 155.000 155.000
Equipo de Computacian 340.000 340000 340,000 340.000 340000
Ve ATOOOD  ATODODD  ATODO ATODOOD  4TODOOD

Organizacidn y preoperafivos 4280000 [ 0 0 0 0
Total diferidos 4.280000 0 0 0 0 0



MANEJO RESIDUOS PLAZA 7

N

Tabla 5 (continuacion). Balance proyectado Planta de compostaje

PASVO

(bligacionas financieras

Bancos nacionales 2054000 21054000 21054000 19690830 16570449 12839665
Proveedores

Nacionales 0 0 0 0 0 0
Cuentas par pagar

Impuestos 0 0 0 0 0 0
TOWLPANOS OO0 QUMD U0 WEE0  EMY AR
Patrimonio

Capital social

Apartes Saciales 51085488 51065488 51065488 51065488 51065488 51065488
Aportes del Estado 0 0 0 0 0 0
Resenas

Resenva legal 0 0 0 20426344 43153591 69235204
Para fufuros ensanches 0 0 0 7650879 16182596 25063235
Total resenvas 0 0 0 28086223 59336187  95.198530
Resuitado del jercicio

Excedentes del ejercicio 0 36629757 51062860  SG818.M17  GR204269 72445017

Utlidades por Distripuir

_—

0 36629757 5960934  8MATT4T 114519463

Nota: Balance proyectado en condiciones normales. Fuente: Investigadores.

Ahora, cuando se observa la figura 6 tenemos que la curva de ingreso total presenta una

mayor inclinacidn crecimiento respecto de los costos totales, obteniendo utilidades por venta para
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la cooperativa desde los $16.000.702 de pesos vendidos; la viabilidad financiera es mas notoria
cuando observamos el balance proyectado en la caja (fila 3 columna 1) donde el efectivo en el afio
base tiene un monto de $10.203.988 pesos y llega en la proyeccion del balance a ser, para el afo

2020, de $569.555.540 pesos.

| T
ﬂncstosl
T
16.000.702
Cy
.F

16.000.702 Cantidad

Figura 6. Grafico punto de equilibrio; donde C.F son los costos fijos; C.V son los costos

variables; C.T son los costos totales y I.T es el ingreso total.

El punto de equilibrio se encuentra en el momento en que las ventas llegan a $16.000.720
de pesos, obteniendo margen de ganancia a partir de este punto, como ya se habia mencionado. El

precio de equilibrio se da donde los costos totales son igual a los ingresos totales, y este punto se
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logra con un precio de $1.527, como se puede apreciar en la tabla 6. También en esta misma tabla
tenemos las ventas de equilibrio (donde se cubririan los costos con los gastos) y también la cantidad

de ventas para llegar al equilibrio que son de 8.433 kilogramos.

Tabla 6. Precio, ventas y cantidades de equilibrio.

Cantidad de Equilibrio 8.433
Precio de Equilibrio 1.527
Nota: Cantidades de ventas necesarias para el punto de equilibrio; tambien el equivalente a las

cantidades que se necesitan vender para encontrar el equilibrio; y el precio de equilibrio para con

las unidades de compostaje. Fuente: Investigadores.

5. Conclusiones

- La estrategia que consiste en la construccion de una planta de compostaje, se hace mas
conveniente realizarla desde la tactica de la creacion de una cooperativa conformada por los
usuarios comerciantes de las plazas de mercado; esto ayudaria a que se maneje de manera mas
transparente los RSO que generan las plazas de mercado.

- En el marco de la sostenibilidad ambiental es de reconocer que las nuevas teorias
econodmicas que estan surgiendo alrededor de los recursos naturales, tienen un papel fundamental
en la construccion y transmision de conocimiento que aseguren una reserva para la solucion de
los problemas o necesidades de las siguientes generaciones para mantener una mejor calidad de

vida.
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- A nivel nacional se estan generando una serie de politicas ambientales con el objetivo de
disminuir la generacion de los residuos que llegan al relleno sanitario.
- El analisis de la situacion de la plaza de mercado en contexto general se ve favorable en el
mediano plazo por las nuevas iniciativas que se dan como herramientas en busca del objetivo de
dar una estructura organizacional a la gestion de residuos como en el caso de promover el PGIRS.
- Se ha visto que las politicas ambientales que se generen tienen un impacto directo sobre la
salud publica de los ciudadanos de una regidn, ya sea por contaminacion del aire, agua o tierra;
por esto es claro que las politicas publicas deben estar orientadas al mejoramiento de la calidad
ambiental y no solo a la generacion de riqueza.
- El desarrollo sostenible con base en la economia ecoldgica manifiesta el nacimiento de una
nueva industria verde que genera beneficios a la comunidad sin causar impactos negativos al medio
ambiente, si no por el contrario ayudarlo a regenerar como en el caso de la planta de compostaje
que produce fertilizante organico para la siembre de alimentos.
- Lograr garantizar los recursos para todos los seres vivientes hace que se necesite la
convergencia entre las ciencias sociales y las ciencias naturales, en especial la economia y la

ecologia como las ciencias que garantizan una buena calidad de vida para la poblacion.

6. Recomendaciones

- Este tipo de medidas es necesarias llevarlas a cabo en la ciudad de Bucaramanga en el corto

plazo, y esto por el hecho que se ha decretado una emergencia ambiental en torno a las basuras o

desechos que llegan a depositarse en el relleno sanitario del municipio.
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- Es necesario ejecutar el PGIRS, desde la norma legal vigente para el correcto manejo de
los residuos y asi garantizar eficiencia en el funcionamiento de cualquier tipo de programa que se
tome como iniciativa para la disminucion de residuos solidos.

- Se hace conveniente encontrar alternativas que expandan el poder aprovechar cada uno de
los tipos de residuos que se generan en las actividades de la cotidianidad de una ciudad, y asi
garantizar su correcto manejo.

- En la bsqueda de la expansion de produccion de la planta de compostaje o de cualquier
otra empresa verde que utilice este tipo de insumos, es importante tener en cuenta un plan de
educacion ambiental con el fin de difundir desde las plazas de mercado un nuevo mensaje de
aprovechamiento y productividad por el misma eficiencia en que se usa esta materia organica, y
esto debe de tenerse en cuenta desde el principio de conocer la diferencia entre “basura” y residuo.
- Hay que buscar nuevamente la confianza de los comerciantes de cada plaza de mercado
para que tenga en cuenta siempre y no descarten esta alternativa en las propuestas hecha desde los

debates de las juntas directivas estas mismas.
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