e e e e M,,f,?,mo INFORME DE ENSAYO DE UNIDADES (BLOQUESY
DHCYEa=w D3 S S
T TNGENERIS EEEDRLERD ¥ CohmU TR LADRILLOS) PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
Bogotéa - Calle 22C-130-51 BODEGA 6 Tel: SRATREIRE NTC-4017
ISOMEC 170252005
03-LAB-D21

Procedencia; CASA DE LA PAZ (FACATATIVA) Fechadetoma: 2018-10-05 CR: 2025
Fechaderecibo: 2018-11-07 N°demuestra: 3513

Descripcién: MURO COCINA Fechadeensayo: 2018-11-07
Nota: L os resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
RESISTENCIA A COMPRESION
Bloque | Alto (1) | Largo (2) | Ancho (3) | Edad | CargaW | CargaW | AreaNeta| Resistencia | Especificacion | Cumple
N° Ensayo| (kN) (kgf) (cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) SioNo
2 6.6 15.8 6.9 N/A 26.32 2684 109.0 24.6
4 6.3 12.6 6.8 N/A 25.71 2622 85.7 30.6
PROMEDIO 27.6
ABSORCION
Blogue N° | Peso Seco (WD) Peso SSS (WS) | Absorcion (%) | Especificacion (Max)
(%)
2 1407 1780 26.51
4 941 1210 28.59
275
FIN DE INFORME
A, RABORATORIO™ ™ RECIBIDO Cédigo: F-EM-14/04
CIRMA: mri.n‘l :_" FIRMA- Inf N: 672960
) EFECHA: Fecha: 2018-11-07
Fernando Rodriguez Daza. —_——
DIRECTOR DE LABORATORIO Pag. 1/1 | 2018-11-07

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




e e e e M,f,?mm INFORME DE ENSAYO DE UNIDADES (BLOQUESY
DHCYEa=w D3 S S
T TNGENERIS EEEDRLERD ¥ CohmU TR LADRILLOS) PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
Bogotéa - Calle 22C-130-51 BODEGA 6 Tel: SRATREIRE NTC-4017
ISOMEC 170252005
03-LAB-D21

Procedencia; CASA DE LA PAZ (FACATATIVA) Fechadetoma: 2018-10-05 CR: 2025
Fechaderecibo: 2018-11-07 N°demuestra: 3512

Descripcién: MURO DIVISORIO PATIO Fechadeensayo: 2018-11-07
Nota: L os resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
RESISTENCIA A COMPRESION
Bloque | Alto (1) | Largo (2) | Ancho (3) | Edad | CargaW | CargaW | AreaNeta| Resistencia | Especificacion | Cumple
N° Ensayo| (kN) (kgf) (cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) SioNo
1 7.0 15.0 6.9 N/A 37.06 3779 103.5 36.5
3 4.6 13.7 7.7 N/A 79.64 8121 105.5 77.0
PROMEDIO 56.7
ABSORCION
Blogue N° | Peso Seco (WD) Peso SSS (WS) | Absorcion (%) | Especificacion (Max)
(%)
1 1285 1458 13.46
3 751 874 16.38
14.9
FIN DE INFORME
A, RABORATORIO™ ™ RECIBIDO Cédigo: F-EM-14/04
CIRMA: mri.n‘l :_" FIRMA- InfN: 672958
) EFECHA: Fecha: 2018-11-07
Fernando Rodriguez Daza. —_——
DIRECTOR DE LABORATORIO Pag. 1/1 | 2018-11-07

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.




LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL [~

MARZO-DE 2012

ESTUDIO DE SUELOS Y
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L ABORA TORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

FACATATIVA f-

MOSQUERA CUNDINAMARCA
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LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

Mosquera, Cundinamarca. Marzo de 2012

Sefores:
OFICINA DE PLANEACION MUNICIPIO FACATATIVA CUNDINAMARCA

Ciudad
Respetados Sefiores:

YO, RICHARD SARMIENTO ROJAS, Ingeniero Civil con matricula Profesional
08202100375 ATL, debidamente registrado en el consejo Profesional de
ingenieria y Arquitectura de Cundinamarca, presento los estudios de suelos y
recomendaciones de cimentacion, para la construccion edificio de 4 pisos
ubicado en la calle 7 No 2-38 Sur municipio Facatativa Cundinamarca,
elaborados de acuerdo a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE
DISENO Y CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES NSR-10, LEY 400 de
1997 Y DECRETO 926 de Marzo de 2010.-

Declarando que asumo la responsabilidad por los perjuicios que a causa a de
ellos puedan deducirse, siempre y cuando se cumplan las recomendaciones y
especificaciones dadas en el estudio.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por esta dependencia no
constituye una aprobacion al estudio de suelos, sino una verificacion del
cumplimiento de la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE.

Cordialmente

R D MK
@C No 72.220. 704 de’ Barranqwlla
Ingeniero Civil M.P 08202100375 ATL

CALLE 1 N" 4 41 -TELEFONO 827 5211 CELULAR:(310)225 0018 - MOSQUERA - CUND,
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ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS EDIFICIO DE 4 PISOS

13 de marzo de 2012
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Parte I

CARTAS DE AUTORIZACION

Calle 1 No 4 — 41 Telefono 8275211 Celular (310) 2250018 Mosquera Cundinamarca



INGEOLAB
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INDICE DE MODIFICACIONES

INDICE DE REVISION | SECCION MODIFICADA I FECHA DE MODIFICACION { OBSERVACIONES
1 INFORME DE SUELOS MARZO DE 2012

Wl 2| o

&

Cuadro 1: INDICE DE MODIFICACIONES

REVISION Y APROBACION,

NUMBERO DE REVISION ] 1 ]

RESPONSABLE POR ELABORACION ’ NOMBRE ING. RICHARD SARMIENTO

FIRMA:
RESPONSABLE DEL PROYECTO NOMBRE ARGQ. JAVIER LIZANDO

FIRMA:___

RESPONSABLE POR APROBACION NOMBRE
FIRMA:

FECHA MARZO DE 2012

Cuadro 2: NUMERO DE REVISION

Calle 1 No 4 — 41 Telefono 8275211 Celular (310) 2250018 Mosquera Cundinamarca
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Part 11

DESCRIPCION Y GENERALIDADES.
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INGEOLAB
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

0.1. DESCRIPCION Y GENERALIDADES.

0.1. Descripcién y generalidades.

La obra se construira sobre un lote de 72.0 metros aproximadamente, en cuatro pisos con muros en bloque,
fachadas en ladrillo, cubierta en teja ondulada y se encuentra ubicada en la calle 7 No 2-38 sur muunicipio de
Facatativa Cundinamarca .

0.1.1. Descripcién fisica:

El Municipio de Facatativa, se encuentra ubicade geograficamente en el extremo occidental de la Sabana
de Bogota D .C. a 36 Km de la ciudad capital, cerrdndose en dos ramificaciones de 1a cordillera Oriental,
constituidas por los cerros del "Aserraderos" y "Santa Elena", de los cuales uno sigue la direccién de Occidente
Sur, formando el cerro de Manjuy y el otro de Occidente-Oriente formando los cerros de Churrasi , Piedrecitas
y Mancilla, para terminar en el punto de la vuelta del cerro, en el camino que conduce a Subachoque.
Dentro de su geografia se destacan el alto de la Tribuna con una Altura aproximada de 3.000 metros, ubicado
al occidente de la Via Alban; El alto de las Cruces con 2800 metros, ubicado al sur de la Via Anoldima
por el Camino Real; el cerro Manjuy con 3150 metros; caminos reales de Zipacon, Anoldima al Gualiva
(Sasaima): sendero vereda Mancilla a Selva San Rafael, Camino Antiguo Ferrocarril Mancilla Fl Dintel:
reservas naturales Vereda la Selva. entre otros. Actualmente a Facatativa, se llega desde Bogota por la ruta
de la autopista Medollin y la ofra por la salida a

0.1.2, Limites
Facatativa limita asi
"It por el norte con el Municipio de Sasaima, la Vega, y San Francisco;

I por el Sur, con Zipacén y Bojacé;

Tporel-Orfente o Madvid -y el Rosal:

¢ por el Occidente, con Anocléima y Albén,

0.1.3. Caracteristicas del municipio
4 Extension total: 158 Km?2
Tt Fxtension drea urbana: 6 Km2 de zona urbana Km?
I Extension area rural: 152 Km2 de zona rural Km?2

¢ Altitud de la cabecera municipal (metros sobye el nivel del mar): su altura sobre el nivel del mar es de
2.586 m.

i Temperatura media: 142 C

0.1.4. FEconomia

En el municipio la actividad industrial esta representada por empresas que producen alimentos, cosméticos,
joyas. jabones, refinerfa y concentrados para animales, algunas de estas son: Promasa, Arrocera de la Sabana,
Jabonerias Unidas, Yanbal, Alpina. Indalpe, Inagro, Ecopetrol: localizadas en la zona urbana y las veredas
Prado. Mancilla y La Tribuna

Calle 1 No 4 ~ 41 Telefono 8275211 Celular (310) 2250018 Mosquera Cundinamarca
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

0.2. NORMATIVA Y CARACTERISTICAS DEL PR OYECTO EN MENCION.

0.2. Normativa y caracteristicas del proyecto en mencion.

0.2.1, Normativa

Los criterios para la ejecucion del presente Estudio Geotécnico son los correspondientes para tales fines, esta-
blecidos en el TITULO H del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, expedido
de acuerdo con la Ley 400 de 1997 por medio de sus Decretos 926 y 2525 de 2010 y Decreto 92 de 2011.
Tanto el alcance de la exploracién como el programa de ensayos de laboratorio est4 es acorde a lo establecido
en el TITULO H, de igual forma el andlisis ¥ las recomendaciones son acordes a lo establecido es el respec-
tivo Tftulo. Los procedimientos para la cjecucién de los trabajos son los establecidos por las normas NT'C
del Instituto Colombiano de Normas Técnicas, sobre las cuales hace referencia el respectivo TITILO H, De
acuerdo con el numeral 1L.3.1 v H.3.2 de la NSR-10 e proyecta se clasifica asi:

it 1, De acuerdo con la Tabla H.3.1-1 del numeral H.8.1.1 de la NSR-10 la categoria de la edificacién es
baja

2t 2. Teniendo en cuenta la Tabla H.3.2-1 del numeral H.3.2.3 de la NSR-10 el néimero minimo de per-
foraciones cs de tres (03} y la profundidad minima, de perforaciones debe ser 6 metros, por lo menos

" De acuerdo con el numeral H.3.1 de la NSR-10 el proyecto se puede calificar como una edificacién en
altura.

0.2.2.  Evaluacién preliminar de cargas

Las cargas a considerar en este tipo de proyectos para un analisis de capacidad portante y asentantamientos
sSeran :

X Cargas muertas debidas al peso propio del elemento
st Cargas vivas
"4 Cargas debidas a excentricidad

¢ PFuerzas sismicas

El caleulista estructural debera suministrar a esta consultoria el listado de cargas de cimentacién resultantes
de los disefios para revisar los factores de seguridad de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Colom-
biano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, titulo H.2.4, Los listados de cargas a suministrar serdn los
correspondientes a las siguientes condiciones de analisis de la estructura:

" Carga Muerta — Carga Viva Normal,
i Carga Muerta - Carga Viva Méxima, y,

¢ Carga Muerta -+ Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo Estatico aplicado para un R=1 en
alguno de los dos sentidos; estas combinaciones de carga son, respectivamente, (B.2.3.7), (B.2.3.2) y
(B.2.3.8) del numeral B.2.3.1 de la NSR-10. 8.1.1

Calle 1 No 4 - 41 Telefono 8275211 Celular (310) 2250018 Mosguera Cundinamarca
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

0.2, NORMATIVA Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO EN MENCION,

0.2.3. Responsabilidad de los diseiios

Esta oficina y en su nombre el profesional responsable del estudio, y conforme a lo establecido por la Ley 400
de 1997, Articulo 28 “Experiencia del Ingeniero Geotecnista” [Titulo H, Capftulo H.1, Literal H.1.1.21; Firma
de Los Estudios], asumo la responsabitidad del presente Estudio Geotécnico exonerando a las Autoridades
Municipales Competentes, conforme a lo establecido por la NSR-10 [Ley 400 de 1997, Titulo HI, Capitulo
I, Articalo 5 y 6: Responsabilidad de los Disefios]; en cualquier tipo de caso, situacién o eventualidad que
pudiera presentarse, en que las obras a que hace referencia el presente estudio no se ejecuten conforme a lo

estipulado por el mismo, no asumiremos responsabilidad civil ni penal alguna.

0.2.4. Pardmetros de disefio estructural
Y Aa: 0.15
A 0.20
i Zona de amenza sismica: intermedia
ot Aei(h12
i Ad: 0.06
It Tipo de suelo: F,

¥ Grupo 11

qu‘

Coeficiente de importancia 1,10

Calle 1 No 4 — 41 Telefono 8275211 Gelular (310) 2250018 Mosquera Cundinamarca
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Part III

DIRECCION Y LOCALIZACION
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0.3. DIRECCION Y UBICACION

0.3.  Direccién y ubicacion

La figura No 1 v No 2 presenta la ubicacion del sector objeto de estudio.

Figura 2: Facatativa en Colombia

10
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Part TV

OBJETIVOS Y ALCANCE

11
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LABORATORIO DE SUFLOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

0.4. Alcance

En este informe se establecen criterios bésicos para la elaboracion del estudio geotécnico que comprenden
la investigacion del subsuelo, los andlisis de capacidad portante y las recomendaciones necesarios desde ol
punto de vista geotecnico para la construceidn de la obra en mencién, de manera que se garantice un adecuado
comportamiento de la estructura, se pretende evaluar la informacién recolectada de los ensayos de laboratorio

realizados sobre las muestras tomadas de los sondeos.

0.5. Objetivos

Determinar las condiciones fisico mecanicas de los suelos existentes, ademés de evaluar la capacidad portante
del suelo, y los asentamientos posibles del sistema con base en la informacién de campo recolectada ¥ some-
tiendo el suclo a unos estados de carga posibles. Es fundamental qite Una vez se tenga los disefios estructurales

se hagan Hegar a esta oficina para su aprobaci6n segin el reglamento NSR-10.

12
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Parte V

INVESTIGACION DEL SUBSUELO

13
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0.6, INVESTIGACION DEL SUBSUELO

e

0.6. Investigacién del subsuelo

Para el estudio en mencion se gjecutaron 3 sondeos manuales, de los cuales se recolecto muestras alteradas con
el fin de ejecutar los ensayos fisicos y mecanicos, tales como limites de attemberg, humedades, compresiones
inconfinas, estos valores serén evaluadas con el fin de obtener las caracteristicas definitivas del suelo de

fundacign.

0.7. Localizacién del nivel fréatico

Tl nivel de aguas fredticas fuerén encontrados en la elaboracién de los 3 sondeos { ver perfiles estratigraficos),
sin embargo la profundidad del nivel freatico es profundo se debe preveer un correcto manejo ce aguas luvias

para que no afecte la construccion de la cimentacion estructura del suelo, ademas se debe preveer unos
sistemas de bombeo durante le proceso de coustruccion, para evitar infiltraciones en la estructura sobre la

cual se va hacer la fundacion para evitar efectos de la oxidacién e infiltracion que genere empujes verticales
que puedan afectar a la misma,

0.8. Ensayos de laboratorio

La totalidad de las muestras recuperadas se inspeccionaron detalladamente y se les ejecuto los siguientes
ensayos

¥H Sondeos

e

Estratigrafia

M Humedad natural

Limite Hquido

EOE

Limite plastico

Wt Granulometrias

P

Clasificacion

0.9.  Perfil estratigrafico o unidad geotécnica

En exploracién del suelo se encontro : A) Relleno en limos y escombros hasta profundidades de 0.40, 0.30
¥ 0.32 metros. B) Limo arcilloso organico color negro de alta compresibilidad, hasta profundidades de 0.85,
0.80 y 0.90 metros USC: OH. C) Limo arcilloso organico color cafe de humedad ¥ plasticidad media alta.
Consistencia media a firme, hasta profundidades de 1.80, 1,70 ¥ 1.75 metros USC: OH, C) Arcilla color habana
grisacea con vetas amarillas de oxidacion de humedad y plasticidad media alta . Consistencia media a firme,
hasta profundidades de 4.78, 4.60 ¥ 4.50 metros USC: CH, D) Arcilla color gris de humedad v plasticidad
media alta. Consistencia media a fime, hasta profundidades de 6.20, 6.15 y 6.20 metros. A continyacion se
presenta un corte tipico de cimentacion, donde se recomienda un mejoramiento minio de 0.5 m con material
tipo rajén despues del nivel de cimentacion.

14
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0.9, PERFIL ESTRATIGRA FICO O UNIDAD GEOTECNICA

-
COLININA COL~
AN
.
BIACS DE_FIN0 HA+D.60
e HE-0.05
!'_;_ S 5% e e Ty S R e L T ey et
., VIGA DE
i Gﬁm VA= {
— e — e
PARILEY
ZAPATA 27—
WE=s,00
U :

c W S "
Yejorsntbente mutoidal /
\SUELO DE CIMENTACION

Figura 3: Figura tipica de la cimentacion
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Part VI

CALCULO DE LA CAPACIDAD
PORTANTE
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0.10. CALCULO DE CAPACIDAD PORT;E TE

0.10. Calculo de capacidad portante

Para el cdlculo de la capacidad portante la NSR-10 recomienta hacer un analisis de capacidad basandose en
los principios fundamentales establecidos POR LOS PROFESORES PECK, TERZAGHI ETC y cuya formulacién la
establece en el titule I, ¥ recomienda un factor de seguridad de 3.0

El analisis de capacidad de carga se basa en el principio del equilibrio lfmite el cual define tres cufias de
trabajo muy bien definidas, las cuales son: la zona Activa de Rankinee ¥ la zona pasiva, estas zonas estan
representadas en la siguiente figura:

7
e T
— )
o i
- Fa
¢ I
’
AR RLEN Y] Vs
.
L
-4,,
Mg
Tertaghi ued Wpsg |——— 20
o kec cr aeld FoKons Moustae 454
. =sed o sod

= S

s
i #
AR \\{m

B e i 4 T R | |

!
)

|

Figure 4: Capacidad portante

Para el calculo de capacidad portante se define el tamasio de la cimentacion ¥ los pardmetros de carga del
mismo, los cuales estan definidos seglin las condiciones del suelo las cargas, ¢l tipo de cimentacién entre otros
la expresién para el calculo de la capacidad portante se puede evaluar como

?

Gu = N S.dod, + N s,dgi, -+ 0,5vBN,s5.,d iy {0.10.1)

Donde cada uno de los coéficientes es evaluados segin las especificaciones del proyecto y entregados como
anexo a este informe. Finalmente para el proyecto en mencién se puede establecer que la capacidad portante
del suelos para cualquier tipo de calculo estrutuctural es de 88.9KPA Y UN NIVEL DE FUNDACION DE -1.80
M, A CONTINUACION SE PRESENTA EL GRAFICO DE CAPACIDAD PORTANTE VS DIMENSION DE LA ZAPATA
PARA CUALQUIER AJUSTE QUE REQUIERA EL CALCULISTA.

¥
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Figura 5: Capacidad portante vs longitud

Dada las excentricidades y momentos
como Jo indica la siguiente figura:

il
I

del cimiento

-_— .

e BAL = (105
o BiL = 0,07
<o BE = 0,09
= Bfi= 0,1
e B = 02
B =08
BfL=0,6
BiL=08
8ft=10

que tiene la estructura se debera verificar las excentricidades maximas

Figura 6: Grafica de excentricidad

Para este caso se pueden considerar los tres casos establecidos y
M Caso I er/L<y

1
A’ = “2"L]_Bl

como lo indica la figura

hiex

] el
3

o]

| P—

Figura 7: Caso I de cimentacion excentrica
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mencionados en la literatura siguen:

y eB/B>% el drea efectiva de analisis de la cimentacion estara dada por

(0.10.2)

Calle 1 No 4 - 41 Telefono 8275211 Celular (310) 2250018 Mosquera Cundinamarca




INGEOLAR
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

0.10. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

W Caso I eL/L(% y 0<cep/B<t el drea efectiva de analisis de la cimentacion estara dada por

Al = %(L; +Lo)B - (0.10.3)

como lo indica la figura

Figura 8: Caso II de cimentacion excentrica

Wt Caso | ezf,/,l’,<'(lni Yy 0<’eB/B>% el drea efectiva de analisis de la cimentacion estara dada por

A = %(Bl + B (0.10.4)

como lo indica la figura

%

Y A |

Figura 9: Caso I1I de cimentacion excentrica
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DINAMICAS
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0.11. PARAMETROS DINAMICOS DEL SUELO.

0.11. Pardmetros dinadmicos del suelo,

Dada la importancia del proyecto es importante evaluar las caracteristicas dinamicas del suelo, para este
se debe considerar las correlaciones dadas por varios autores, entre las cuales se destacan las dadas por el
profesor STEVEN KRAMER DE LA UNIVERSITY OF WASHINGTON, quien define el modulo de rigidez del suelo
como
0,68
Ginar = 325 x NgJ (0.11.1)

donde Ngyes el valor del numero de golpes corregide para una eficiencia del 60 % de la energta suministrada
por el martillo. El establece que este valor puede ser evaluado como

D
El.‘u mpo

Ngg = N, X Oy x ———28ED
6{) 1 iy N 0,80 X Eff

(0.11.2)

donde:

M Newinpo! Bs el niimero de golpes obtenidos en campo

W Begmpo: Bs la energia del martillo en condiciones reales
& Eyrr Bs el walor téorico del martillo (condicidn ideal de la caida def martillo)

H Cn: Bs un coeficiente que es funcion del esfuerzo efectivo a’ dado por

Cy = \ L (0.11.3)

g

El profesor A Gonzales en su articulo recomienda que la relacién entre la energia de campo y la energia
teorica para colombia se tome como valor de 0.45, por lo cual se puede evaluar el valor 1 Yoy por ende calcular
los valores del modulo de rigidez del suelo. Estos calculos son evaluados y entregados en el anexo a este
informe. a eontin uacion se presentan los perfiles de modulo de rigidez y perfil de velocidad en funcion de.la

profundidad:

Tomando para cada una de las Capas cn mencién se encientra que los parametros del suelo para este caso
estardn consignados en la siguiente tabla:

Tipo de suelo | Profundidad | Grvas = 325 x Ng®MPa | B (Mpa) | V(m/s) [ K (Mpa/m) |
Suelo tipo OH 1.2 7.14 17.9 204.96 6.90
Suelo tipo CH 5.6 11.4 28 245,87 7.89

Cuadro 3: Propiedades dinamicas de suelos

Por lo cual segun los establecido en la norma NSR-10 el suelo en mencién se clasifica como suelo tipo B, con
velocidades de corte medianas a altas.

0.12. Calculo de confibilidad en parametros de los suelos y angulo
de friccién interna ¢

Una de las cavacteristicas importantes a revisar en este proyecto esta relacionadad con las propiedades de los
suelos, y en especial con su fabrica, esos barametros son Jos indices de consistencia e indices de liquidez, esto
son definidos como:

21
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0.13._GALCULO D DEFORMACIONES Y ESFUBRZ0S MAXIMOS

Yo — LP
1L = 12.1
7P {0.12.1)

LL — %y
L= A2.2
iC 7P {0.12 )

para este €aso se tomo una muestra representativa de suelos en la cual se valoro estas caracteriticas ¥
posteriormente se ejecuto un analisis de confiabilidad con el fin de evaluar cual es la mejor funcién de
densidad de probabilidad que puede ajustarse a cada parametro. Bl en caso de este estudio se encontro que
para los dos indices se piede evaluar el comporfiiento de estas dos propiedades como funciones normales,
dando las siguientes caracetristicas:

ftrp, = (0,43 (0.12.3)
orr = 0,32 (0.12.4)
i = 0,49 (0.12.5)
crc = 0,35 (0.12.6)
tip = 1881 (0.12.7)
arp = 12,54 (0.12.8)

dadas que las caracteristicas de los suelos con respecto al IL esta en el intervalo que el material esta en un
estado plastico a liquido, y dadas que el IC eg inferior a 1 puede indicar un potencial de expansion medio -
bajo del material debido al contenido de material tipo motmorillonitas dentro del mismo, por lo tanto esto
corrobora que el material puede experimentar unos asentamientos moderados que deben ser tenidos en cuenta
en el disefio estructural, por otro lado se tiene que se puede tomar como valor medio del indice de plasticidad
como 19, por lo cual las correlaciones indican que el andulo de friccion interna se luede tomar el valor de:

é=11 (0.12.9)

0.13. Calculo de deformaciones y esfuerzos maximos

Con este analisis se encontré con el analisis de elementos finitos, los diagramas de deformaciones ¥ esfuerzos,
para esto se condidera una carga maxima de 50KPa, para este analisis se toma la siguiente unidad geotecnica:
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b

Fin

del suelo

|I:|_

wer
i

ar—

Lo

Figura 12: Esfuerzos méximos del suelo
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0.14. PARAMETROS DINAMICOS DEL SUELO

0.14.  Parametros dinamicos del suelo

Lno de los pardmetros importantes son las curvas de modulo de rigidez y los coeficientes de amortiguamiento
del suelo, estos factores se caleulan con base en la teorfa establecida por el Kramer en su libro GEOTEGHNICAL
BARTHQUAKE EXGINEERING el cual encuentra que la relacién de rigidez esta dado en funcién los indices de

plasticidad y los esfuerzos efectivos medios, ¥ los cuales se evatuan como:

T

= K (3, 1P) x (o], )"0 ),
GN‘!Q.C

m{v, [P) ~my = 0,272 x {1 - tanh[ln(m)("‘l} x g~ 001451 P12
¥

0.000102 + n(PT)

K{y,IP)=05x {1+ tanh|in{
5

)ﬂ.492]}

n{PI) =170 x 1Q~77p'976

(0.14.1)

(0.14.2)

(0.14.3)

(0.14.4)

Las curvas para los dos tipos de suelos para la calibracién de un modelo para respuesta local se indican a

continuacién:

Curva de rigidez G/Gmax vs Y
1 o

0.8
0.6 -

G/Gmax

0.4 -

0.2
e

iy

0 ; ; — : 1
1.00E-06 1.00-05 1.00E-04 1.00E-03 1.00E-02 1.00E-01 1.00E+00

Deformacion

Figura 13: Comportamiento dinamico de la capa
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0.15. INTERACCION SUELO ESTRUCTURA

Amortiguamiento Vs 7y

0.2 -
b
5 0,15 =
g s
g
ool
i
o
5 0.05 -
o i
@ 0 - fmmssmmemmememrm T e o s
§ 0000001 00001 0C0OL  0.001 0.01 6.1 1
[rad
§ Deformaclén

Figura 14: Comportamiento del coeficiente de amortiguamiento

0.15. Interaccion suelo estructura

Para ¢l analisis de esto se considera un modulo de reaccién del suclo dada por la aproximacién de vesic la

cual la establece la siguiente ecuacién
1 K
K==-x—— 0.15.1
27 1~7 ( )
Por otro ladoel analisis de compatibilidad angular para cualquier nodo %” define las condiciones de momento
para el analisis de cargas, y el analisis de equilibrio establece las condiciones para resolver el sistema de
analisis de interaccién suelo estructura, estas ecuaciones se indican a continuacitn:

LJ' LJ' ﬁj ! K; L
£+ oM X [1+ + My = .
M+ 2M; X[l Lj,ll [Lj_lj " 1] I( [I{z 1q

) (R 1)( )Hl (0.15.2)

My — M,- L Misy = M,
Lj_l Lj

— P - (0.15.3)

Para este caso se considera que el modulo de reaccién en el suelo es constante y la distretizacién también,
dadas estas condiciones del suclo se puede establecer que para este caso K sera del orden de 4.46 MPa/m

0.16. Calculo de los coeficientes de empuje y analisis sismico

Dentro de las especificaciones de la NSR-10 se requiere que se entregue el valor de los coefientes de empujes
activo, pasivo y sismico para este tipo de estructuras, estos valores se evaluan siguiendo la metodologfa de
empujes de coulomb, estos coefientes estan definidos como:

v Coeficiente active:

Ky = sen*(B +¢) (0.16.1)

sen($h8)xsen{$—a) 19
sen®d x sen(f - 8) x [1 +\/ SRS EER
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0.16. CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE EMPUJE Y ANALISIS SISMICO

=+ Cochiciente pasivo:

sen*(8 — @)

I((l = (0.16.2)
i V1 — , /2endotd) s senld—a)
Senzﬁ ® sen (ﬁ + d)[l \/:cngg—é):s?ngi-kg% ]2
i« Coeficiente en resposo

K,=1—sen¢ (0.16.3)

W Coeficiente activo de tierras en sismo

2 ;o

Ko = st o9 (0.16.4)

cos' x sen?fl x sen(ff — § — 8"))[1 + \/:;::Eﬁf?f;?)ﬁ;&fg]2

Donde cada uno de los valores son indicados segn la figura 13

Pt

Fuerza cctiva

Movindento det
mwe alefandose G
del suclo

m

Figura 15: Diagramas de empujes de Coulomb

Para este caso los valores a reportar serdn:
it Ko=0.50
T Ka=0.49
W Kp=2.0
it Kae=0.689
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0.17. ASENTAMIENTOS DEL ELEMENTO OBJETO DE ESTUDIO

0.17. Asentamientos del elemento objeto de estudio

Para este sistema objeto de estudio se considera los asentamientos como la suma de unos asentamientos
inciales y otros secundarios, la expresion dada para esto esta definida como:

]
o, + Aoy

i
UI’

) {0.17.1)

H a, H
e=Ch "} Pleg o
§ 1-+e, Og(om) " Cl+eolo'q(

Donde:

oy, Bsfuerzo de preconsolidaciGn.

Wt

ot Esfuerzo vertical cfectivo,

Aoy Sobre esfuerzo debido a la sobiecarga,

e

YH H,: Espesor de 1a capa consolidable.

4

(. Indice de recompresion.

¥t O, Indice de compresién.

Para el calculo de los esfuerzos externos se considera una presion externa de contacto de 20 KPa, lo cual es
suministrado por el peso propio de las losas y el tirante de agua, por lo tanto el calculo del incremento se
esfuerzo se hace por la teoria de Newmark para una esquina, la cual tiene un valor de

60(dndy)2®
In(z? + 2 + 22)572

Ag, = = 201, (0.17.2)

Las.siguientes.graficas.indican.el-calculo.de. asentamientos-tanto-inmediatos-como-por-consolidacién:

NS o]
) Ot T LT EEE |

Figura 16: Asentamientos inmediatos
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0.17. ASENTAMIENTOS DEL FLEMENTO OBJETO DE ESTUDIO

St

e

T T
Cealpe ST

Figura 17: Asentamientos por consolidacién
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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0.18. CONCLUSIONES

0.18. Conclusiones

. Todos los analisis encontrados en este estudio se basan en una exploracién, en caso de encontrar una

estratigrafia diferente se debe informar inmediatamente para hacer los ajustes nocesarios,

. Se debe preveer un sistema de drenaje para evitar la acumulacién de agua durante el proceso de

construceién de la cimentacién y evitar infiltraciones hacia le suelo, ya que los suelos tienen cierto
potenial de expansién.

. Toda la informacion aca analizada se hace con base en la informacion entregada por la Ingeniera Adriana

Velasquez quien es la persona responsable y directa de las perforaciones ejecutadas

. Se debera tener un nivel de 1.5m como minimo para evitar efectos de excentricidad ya que la estructura

se comporta como pendulo invertido y dejar profundidad puede generar arrancamiento por efectos
sisinicos, '

. Todas las estructuras de fundacion debe protegerse con un concreto pobre antes de colocar los materiales

de refuerzo.

. Se debera ejecutar un relleno de aproximadamente 0.5 m de altura, en capas no superiores a 15 cm ¥

con un grado de compactacion del 95 % con el fin de nivelar todo el terreno de fundacién, con el fin de
mejorar las condiciones de fundacién de las zapatas.

. Todos los rellenos deben ejecutarse con material tipo recebo B400 hasta un grado de compactacién del

90 - 95 %.

. Todas las vigas de amarre deben tener minimo una altura de 0.50 cm que garanticen que se tomen los

sobre esfuerzos debido a la excentricidad por ser una estructura tipo péndulo invertido.

. Se recomienda, que se emplee el sistema de compactacién mecanico con ranas, hasta alcanzar las espe-

10.
11.
12,

13.
14,

16.

17.

cificacionesestablecidas e el articnlo 32048 I IN VIAY
Se debera impermeabilizar todo el concreto para evitar dafios por carbonatacién v oxidacion del acero.
Todo tipo de excavacién debe gjecutarse en una relacion 2:3 dada la cohesion del material,

Se debe retirar todo tipo de material organico, ya que puede afectar los elementos estructurales, este
retiro debe ser minimo de 0.40m

Se recomienda por durabilidad que todos los concretos sea minimo de 21 MPa

La capacidad portante del suelo es de 88.9 KPa a un nivel de fundacion de - 1,60 m

. La existencia de material fino garantiza una poca suceptibilidad a la licuacion del material en las

primeras capas encontradas.

Los analisis de confiabilidad de los parametros de la fabrica del suelo, indican material poco suceptible
a los cambios del agua, razén por la cual el suelo de soporte podra tener unos asentamientos inferiores
2 20 cm.

Todas las zapatas de la chmentacion deberan tener un espesor minimo de 0.40 m deben rectificarse
segiin la NSR-10
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0.18. CONCLUSIONES

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

Fl calculista estructural debers suministrar a esta consultorfa et listado de cargas de cimentacién resul-
tantes de los disefios para revisar los factores de seguridad de acuerdo a lo establecido en el Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, titulo H.2.4. Los listados de cargas a suminis-
trar serdn los correspondientes a las siguientes condiciones de andlisis de la estructura: 1) Carga Muerta

Carga Viva Normal, 2) Carga Muerta - Carga Viva Maxima, y, 3) Cavga Muerta -~ Carga Viva
Normal — Sismo de Disefio Seudo Estético aplicado para un R=1 en alguno de los dos sentidos; estas
combinaciones de carga son, respectivamente, (B.2.3.7), {B.2.3.2) y (B.2.3.8) del numneral B.2.3.1 de la
NSR-10. 8.1.1.

Los analisis de esfuerzos y defomaciones, indican grandes desplazamientos laterales de los suelos, por
lo tanto es necesario que la excavacién del sistema de cimentacion, se haga con un sistema adecuado de
apuntalamicnto, no se puede soltar bajo ninguna circunstancia este suclo de soporte.

Bl manejo de aguas es importante durante el proceso de construccién para evitar infiltraciones y dafios
colaterales

Los valores de ondas de corte en el suclo son medio a alto debidos a la. alta rigidez relativa del suelo
por la presencia de materiale tipo CI bajos indices de liquidez.

Los analisis de confiabilidad para los parametros de indices de liquidez y consistencia indican que el
suelo tiene un bajo potencial de expansion, sin embargo se debe evitar al méximo que se se afecte la
estructura del suelo con agua.

Para todos los empujes se debe tomar los valores de coeficientes reportados en este informe, para el
caleulo de las pantallas de soporte, y se debera trabajar preferiblemente con el coeficiente del empuje
en reposo del suelo, en caso de requerirse.

Fl contratista debera presentar un informe detallado al terminar de fundir cualquier elemento de conere-
to, donde se presente, el perfil de suclo encontrado, volumen de concreto utilizado, tiempo de excavacion,

25.

26.

27.
28.

)

gietiipodercargareimprevistos

El Recebo comiin y demés materiales de relieno utilizados en el proyecto deben ser compactados en
capas de 0.20 m. El recebo granular se compactard hasta obtener el 95 % de la densidad 6ptima del
ensayo Proctor Modificado y cumplir minimo con las especificaciones del numeral 8.1.2; para el suelo
cemento el porcentaje de compactacion serd del 98 % del Proctor estdndar.

T.a cimentacion debe estar apoyada en el estrato de arcilla color habana grisacea a una profundidad de
-1.80 inetros con un mejoramiento del suelo asi: A) Desde el nivel de cimentacion { 1.70 a 1.80metros
o hasta encontrar arcilla color habana grisacea con capacidad portante de 8.89Ton/m2}, s¢ coloca un
receho B400 de 0,80 metros de espesor compactado en cuatro capas de 0,20 metros cada una al 95.0%
del proctor modificado, esto para elevar la capacidad portante del suelo aumentando el angulo promedio
de friccion interna, B) Para subir el nivel de cimentacion de la zapata se recomienda aplicar una capa
de suelo cemento proporcion 1:8 compactada en una capa de 0.20 metros, minimo al 98.0 % del proctor
modificado hasta una altura tal que el nivel cero arquitectonico de la edificacion se encuentre minimo
a 0.80metro sobre el nivel de la cimentacion de la zapata- C) Sobre el suelo cemento se coloca una
capa de concreto de limpieza de 0.05 metros de espesor sobre el cual se apoyara la zapata. D) Como
alternativa se puede emplear un concreto ciclopeo 60 % en piedra y 40 % en concreto.

Se recomienda una zapata con dimension minima de 1.00 metro cuadrado

Las caractertisticas geometricas de la estructura de cimentacion, sus dimensiones, cuantia de refuerzo
¥ resistencia del concreto a utilizar, seran a criterio del ingeniero Estructural.
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29.

30.

31,

32.

33.

34.

En cuanto a la proteccion de los drenajes naturales se deben seguir lo especificado por las autoridades
competentes del municipio y/o empresa de servicios publicos del municipio en cuanto a que se deben
respetar las rondas de estos canales (distancias minimas de las obras proyectadas al canal), en general
tas obras de drenaje de la edificacion no deberén evacuar a los canales naturales ni durante la etapa de
construccion ni luego de terminar las obras,

El concrete utilizado sera el concreto de planta con una especificacién minima de 21 Mpa, los cuales
deberean cumplir las especificaciones de la NSR-10 capitule C durabilidad y puesta en obra

No se deberd acudir al uso de sistemas de excavacién que pudieran dafiar excesivamente el terreno ad-
yacente, Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en todos los casos, las precauciones adecuadas
para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atendera a las
caracteristicas tecténico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje v se adoptarén las
medidas necesarias para evitar fenémenos como inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la mis-
na, debida a voladuras inadecuadas; deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion;
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras o taludes provisionales excesivos.

La gecuencia de todas las operaciones de excavacién debe ser tal, que asegure la utilizacién de todos
los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en los planos del proyecto
o indicadas por el Interventor.

La excavacitn de la explanacién se deberd cjecutar de acuerdo con las secciones transversales del
proyecto o las modificadas por el Interventor. Toda sobre-excavacién que haga el Constructor, por
negligencia o por conveniencia propia para la operacion de sus equipos, correra por su cuenta y el
Interventor podra suspenderla, si lo estima necesario, por razones técnicas o econdmicas.

Cualquier dano no previsto a una estructura o construccion existente causado por la ejecucién de los
trabajos de excavacién deber# ser asumido por el Constructor, quién debera reponer el bien a entera
satisfaccién de su propietario,

35.

36.

37,
38.

39.

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto, en las que la excavacién se debers ampliar hasta que
el terraplén penetre en ella en toda su seccion. En la transicién de corte a terraplén v vieeversa se deberan
construir escalones, con el ancho adecuado para el correcto trabajo de los equipos de construecién, de
tal forma que se eliminen totalmente eventuales planos de contacto inclinados, que constituyan riesgo
de inestabilidad en el terraplén. Tales escalones se deberfin construir de acuerdo con los planos del
proyecto o las instrucciones del Interventor,

Todos los materiales provenientes de las excavaciones de la explanaci6n o canales que sean utilizables y,
segtin los planos y especificaciones o a juicio del Interventor, necesarios para la construceién o proteccién
de terraplenes, pedraplenes u otras partes de las obras proyectadas, se deberdn utilizar en ellos. Et
Constructor no podrd disponer de los materiales provenientes de las excavaciones ni retiravios para
fines distintos a los del contrato, sin autorizacién previa del Interventor.

Para el analisis de los empujes debido a fuerzas sismicas se debe considerar el Kea reportado aca.

Todos los materiales a utilizar deberan cumplir las especificaciones dadas por la NSR-18 y norma invias
INV- 2007.

En caso de fundir losas muy grandes se debe utilizar antisol con el fin de evitar problemas de eliminacion
de agua excesiva.
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0.18. CONCLUSIONES

40, Iin los casos que se requiera colocar las capas esiruciurales, estas se deben extender y compactar en
espesores no mayores a 0.15 metros suelto con previo humedecimiento, segun humedad optima del
proctor modificado

41, Para los procesos de compactacion se debera verificar las siguientes condiciones:

a) de la compactacidn de las diferentes capas de la subrasante mejorada, se define como “lote”, que se
aceptard o rechazard en conjunto, el menor volumen que resulte de aplicar los siguientes criterios:

1) Quinientos metros lineales (500 m)} de subrasante mejorada en el ancho total de una calzada.
2) Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2) de subrasante mejorada.

3) El volumen construido con el mismo material, proveniente del mismo corte o préstamo y
colocado y compactado con los mismos equipos, en una jornada de trabajo.

4) Los sitios para la determinacion de la densidad seca en el terreno de cada capa se elegirdn
al azar, segin la novma de ensayo INV E-730 “Seleccion al azar de sitios para la toma de
muestras”, pero de manera que se realice al menos una prueba por hectémetro. Se deberdn
efectuar, como minime, cinco (8) ensayos por lote.

42, Durante la ejecucion de los trabajos, se debera efectuara los siguientes controles principales:

a} Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por et Constructor.

b) Supervisar la correcta aplicacién de los métodos de trabajo aceptados.

¢) Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

d) Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos.

e) Verificar la compactacion de todas las capas de suelo que forman parte de la actividad especificada.

f} Realizar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la
superficie.

43. Con respecto a los equipos deberén ser compatibles con los procedimientos de construccién adoptados
¥ requieren la aprobacion previa del Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
ajusten al programa de ejecucién de las obras y al cabal cumplimiento de las exigencias de la presente
especificacién y de la correspondiente partida de trabajo.

44, Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles principales:

a) Verificar el estado y funclonamiento de todo el equipo empleado por el Constructor,

b} Comprobar que los materiates cumplan con los requisitos de calidad exigidos en el numneral 300.2
de este Articulo ¥ en la respectiva especificacion.

c) Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados de acuerdo con los programas de trabajo.

d) Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aceptado como resultado de la fase de
experimentacion, en el caso de subbases y bases granulares o estabilizadas. - Ejecutar ensayos de
compactacién en el laboratorio.

¢) Verificar la densidad seca de las capas compactadas efectuando la eorreccidn previa por particulas
de agregado grueso, siempre que ella sea necesaria. Iiste control se realizara en el espesor de capa
realmente construido de acuerdo con el proceso construetivo aplicado.

45. Se debe implmentar todos los sistemas de manejo de aguas superfiales tales como cunetas y filtros para
evitar dafio de las carpetas de obras nuevas,
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0.18. CONCLUSIONES

RICHARD SARMIENTO ROJAS
Ingeniero Civil
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LABORATORIO DE INGENIERIA CIVL

PROYECTO: EDIFICIO DE 4 PISOS MUNICIPIO: FACATATIVA CUND.
SONDEQ No. 1 (UNO) INGENIERO: RICHARD SARMIENTO
NIVEL FREATICO: 2.20 METROS - | LABORATORISTA: JULIO CARD.
LOCALIZ.: CALLE 7 No 2-38 SUR FACATATIVA PROFLUNDIDAD: 8.20 METROS

PERFIL. ESTRATIGRAFICO

PROFUNDIDAD [NF| USC DESCRIPCION %Wn
0.00 PERFIL
0.00 N ‘.: ....... ;
i Relleno en limos y escombros
0.40
0.40 \\
Limo arcilloso organico color negro
OH \de alta compresibilidad.. 153
0.85 N
0.85 N
OH \Limo arcilloso organico color café 24.9
claro de alta compresibilidad '
1.80 N
1.80 7/ Arcilla color habano grisaceo con
NF _ vetas amarillas de oxidacion de
//humedad y plasticidad media alta. 62.5
4.78 ,,,,,,/,/f-f;onsisteneia-media---a--fir-me
4.78

/
/ o o
/
%

6.20

Fin del sondeo

NOTA: Sin Escala

CALLE 1 N®.4-41-TELEFCONO: 827 5211 r CELULAR: (310) 22500 18 - MOSQUERA - CUND,
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LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
i % §
EXPLORACI

PROYECTO: EDIFICIO DE 4 PISOS

MUNICIPIO: FACATATIVA CUND.

SONDEO No. 2 (DOS)

INGENIERQ: RICHARD SARMIENTO

NIVEL FREATICO: 2.30 METROS

LABORATORISTA: JULIO CARD.

LOCALIZ.: CALLE 7 No 2-38 SUR FACATATIVA

PROFUNDIDAD: 6.15 METROS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

.

PROFUNDIDAD | NF UsC DESCRIPCION %Wn
0.00
0.00
Relleno en limos y escombros
0.30 R
0.30 N
OH \ Limo arcilloso organico color negro 14.5
\ de alta compresibilidad.. '
0.80 g\
0.80 %
OH \Limo arcilloso orgéanico color café 233
\ claro de aita compresibilidad '
1.70 \\
1.70 /4 Arcilla color habano grisaceo con
NF —+ /vetas amarillas de oxidacién de 61.7
/humedad y plasticidad media alta. ’
4.60 7 //,7//% ‘Consistencia-media-afirme
4.60 7/
%Areilia color gris de humedad vy
/ plasticidad media alta. Consistencia|  72.5
% media a firme.
6.15 ///
Fin del sondeo

NOTA: Sin Escala

CALLE 1 N°. 4-41-TELEFONO: 827 5

211
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EXPLORACGION EN EL TERI
PROYECTO: EDIFICIO DE 4 PISOS MUNICIPIO: FACATATIVA CUND.
SONDEO No. 3 (TRES) INGENIERQ: RICHARD SARMIENTO
NIVEL FREATICO; 2.356 METROS - |LABORATORISTA: JULIO CARD.
LOCALIZ.: CALLE 7 No 2-38 SUR FACATATIVA PROFUNDIDAD: 6.20 METROS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROFUNDIDAD | NF UsC DESCRIPCION Y%Wn
0.00
0.00

1 Relleno en limos y escombros
0.32

0.32 \
OH \ Limo arcilloso organico color negro 18.6
de alta compresibilidad.. '
0.90 N | '
0.90 \\%
OH \Limo arcilloso organico color café 19 1
claro de aita compresibilidad '
1.75 N

1.75 7] Arcilla color habano grisaceo con
NF /vetas amarillas de oxidacion de 62.8
//humedad y plasticidad media alta. '
77

4-50 7 Gonsistencia-media-a-firme
4.50

%Arcitla color gris de humedad vy
CH /ptasticidad media alta. Consistencia 73.6
% media a firme.

6.20

Fin dei sondec

NOTA: Sin Escala

CALLE 1 N°.4-41-TELEFONO: 827 5211+ CELULAR: (310)2250018 - MOSQUERA - CUND.
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PROYECTC

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

EDIFICIO DE { PISOS UBICADO EN LA CALLE 7 No 2-38 SUR FACATATIVA CUND.

PROFUNDIDAD 2,56 METROS

SONDEO 1

MUESTRA I

DATOS DE LA MUESTRA

DIAM. INICIAL 4,50 onl DIAM. FINAL ,62 cm
AREA INICIAL 15,90 em? AREA FINAL 16,75 ¢
ALT. INICIAL 10,00 cm ALT. FINAL 9,90 (St}
HUMEDAD 62,30 % DENS. HUMEDA 1,384 gricm3
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ; Arcilla color habana grisacea
LECTURA CARGA DEFORMACION DEFORMACION AREA DEFORMACION | ESFUERZO
DATOS DE HUMEDAD DEL APLICADA DELA UNITARIA CORREGIDA UNTTARIA SOBRELA
DEFORMIMETRG KG MUESTRA % MUESTRA
(107p10) (mm) (0% (e} {Kgfem'}
pl 220,10 215 0,00 0,00 0,08000 0,00000 15,90000 6,00000 0,00000
5,00 1,00 0,12700 0,00127 15,92022 012700 0,06281
Wi 62,30 % 10,00 2,00 0,25400 0,00254 15,94049 0,25400 0,12547
15,00 3,00 0,38100 0,00381 15,96081 0,38100 0,E8796
25,00 4,80 0,63500 000635 16,00161 0,63500 0,24997
50,00 5,00 1,27000 0,01270 16,10453 1,27000 0,31047
{ 75,00 6,00 1,90500 0,01905 16,20878 1,90500 0,37017
100,00 7,00 2,54000 0,02540 16,31439 2,54000 0,42907
B 150,00 5,00 3,81000 0,0381% 16,52978 3,81000 0,48397
200,00 9,00 5,08000 0,05080 16,75095 5,08000 0,53728
250,00 10,00 6,35000 0,06350 16,97811 6,35000 0,58899
306,00 11,00 1,02000 0,07620 17,21E52 7,62000 0,63911
408,00 12,00 10,16000 0,10160 17,69813 10,16000 0,67804
500,00 7,00 12,70000 0,12700 18,21306 8,10034 0,38434
ESQUEMA DE FALLA
COMPRESLON INCONFINADA
0,80 ‘ ;
070 - i e
0,60 -
Igo.so 1 - .- : e
QOAD H— et - &
&30,30 -——;75{: - ——
Boao & o - : ———— ! a
O‘lo 4 P " —— . ’
0,00 ! : }
g 2 2 2 z =1 q 1
< =3 = 3 3 b= & &

qu(kglcnﬂ) 0,68

DEFORMACION UNTTAREA (%5)

cu(kg/em?) 0,34
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PROYECTO

PROFUNDIDAD 2,24 METROS

SONDEO

DIAM. [NICIAL
AREA INICIAL
ALT. INICIAL
HUMEDAD

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

EDlFlCiQf DE 4 PiSOS UBICADO EN LA CALLE 7 No 2-38 SUR FACATATIVA CUND.

2

MUESTRA I

4,50

15,90
10,00
650,70

cm
e B
em

Yo

DATOS DE LA MUESTRA

DMAM. FINAL
AREA FINAL
ALT. FINAL

DENS. HUMEDA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA Arcilla color habana grisacea

4,62 cm

16,75  em’

¢in

. )
mﬁﬂm griem3

LECTURA CARGA DEFORMACION | DEFORMACION AREA DEFORMACION]  ESFUERZO
DATOS DE HUMEDAD DEL APLICADA DELA UNITARLA CORREGIDA | UNITARIA SOBRELA
DFFORMIMETRO KG MUESTRA %% MUESTRA
(107ply) (mm} (10%) (cm’} {Kgiem’)
pl 214,00 ars 3,00 0,00 0,00000 0,00000 15,90000 0,00000 0,00000
5,00 1,20 0,12700 0,00127 15,92022 0,12700 0,07538
wi 60,70 % 10,00 2,30 0,25400 6,00254 15,94049 0,2540) 0,14429
15,00 3,40 0,38100 0,00331 15,96081 0,38100 0,21302
25,00 4,50 8,63500 0,00635 16,00161 0,63500 0,28122
50,00 6,00 1,27000 008270 16,10453 1,27000 0,37257
75,00 6,30 1,90500 0,01905 16,20878 1,90500 0,38868
106,00 8,00 2,54000 0,02540 16,31439 2,54000 0,49036
150,00 9,20 3,81000 003810 16,52978 3,81000 0,55657
200,00 10,00 5,08000 0,05080 16,75095 5,08000 0,59698
250,00 11,00 6,35000 0,06350 16,97811 6,35000 (,64789
300,00 12,00 7,62000 0,07620 17,21152 7,62000 0,69721
440,00 13,00 10,16000 0,10160 17,69313 10,16000 0,73454
500,00 10,00 i2,70000 0,12700 18,21306 B8,50627 0,54906
— -ttt
ESQUEMA DE FALLA
’ 050 COMPRESION INCONFINADA
om0 1 : A e =N
0,60 - — . . ,i;e/b/ P
s : e e
T80 F—— e e / I _
§0’40 - - PP 1 e —_
80,30 4—— g — —
g | '
20,20 - — j - "
0,10 4 . ]
0,00 } ; :
g ] 2 2 g =4 o 3
= =1 < =1 - P=3 < <

qu(l(g/cmZ) 0,73

DEFORMACION UNITARIA (%)

cutkg/em2) 0,37




|

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

PROYECTQ EDIFICIO DE 4 PISOS UBICADO EN LA CALLE 7 No 2-38 SUR FACATATIVA CUND,

PROFUNDIDAD 2,30 METROS

SONDEQ 3 MUESTRA |

DATOS DE LA MUESTRA

DIAM. INICIAL 4,50 cin DIAM. FINAL 4,62 cm
AREA INICIAL 15,90 em’ AREA FINAL 16,75 e
ALT. INICTAL 10,00 cm ALT, FINAL 9,90 cm
HUMEDAD 62,50 % DENS. HUMEDA . 1,298 grfem3

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : Arcilla color habana grisacea

LECTURA CARGA DEFORMACION DEFORMACION AREA DEFORMACION|  ESFUERZO
DATOS DE HUMEDAD DEL APLICADA DEEA UNITARIA CORREGIDA UNITARIA SOBRELA
DEECRMNIMETRO KG MUESTRA 2% MUESTRA
{(10"pla) {mm) (oY {em™) Kgfem®)
pl 206,50 ars 0,00 0,00 0,00000 0,00000 15,20000 0,04000 0,00000
5,00 1,00 0,12700 0,00127 15,92022 0,12700 0,06281
wi 62,80 % 16,00 2,00 0,25400 0,00254 1594049 0,25400 0,12547
15,00 3,00 0,38100 0,00381 158,96081 0,358100 0,18796
25,00 4,00 0,63500 0,00635 16,00161 0,63500 0,24997
50,00 5,00 1,27000 0,01270 16,10453 1,27000 031047
75,00 6,00 1,90500 0,01905 16,20878 1,20500 0,37017
100,00 7,00 2,54000 0,02540 16,31439 2,54000 0,42907
150,00 8,00 3,81000 0,03810 16,52978 3,81000 0,48397
200,00 9,00 5,08000 0,05080 16,75095 5,08000 0,53728
250,00 10,00 6,35000 0,06350 16,97811 6,35000 0,58899
y 300,00 11,00 7,62000 0,07620 17,21152 7,62000 0,63911
400,00 7,00 10,16000 G, 10160 17,69813 10,16000 0,355
500,00 5,00 12,70000 0,12700 18,21306 7,81973 0,27453
ESQUEMA DE FALLA
COMPRESION ENCONFINADA
0,70 |
[T S Fp— : ,,,,/ﬁ/e i —
s o I AN
] L e
2g.40 . /0 I P a
g i \
20.30 1 / .- - ; —
?,,o,zo g L —
a ;
L i EEE -
0,00 3 i }
g g 3 2 2 3 =] 2
< =1 =4 =1 =+ < o -3
qu(kg/em2) 0,64 DEFORMACION UNITARLS (%)

cu(kglem2) 0,32
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Elina del Titular (*)
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