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Abstracto

Este proyecto surge de un ejercicio de la Universidad Santo Tomas, el cual nos da unas pautas
para el desarrollo del ejercicio y nos encaminan y nos brindan sus conocimientos para que el
proyecto sea lo mas exitoso posible, nos dan via libre para dejarnos escoger un lugar y
apropiarnos de él generando una solucion a la ciudad y al sector donde vamos a ubicar el
proyecto; gracias a eso y al desarrollo del proyecto por medio de todo el semestre, vamos
evolucionando y resolviendo los problemas arquitectonicos que van surgiendo a partir del
andlisis contextual, que nos da las bases analiticas para desarrollar una respuesta arquitectonica

acorde a la problematica del sector.



Prefacio

La elaboracion de la presente tesis surgio de nuestro interés personal de aplicar todos los
conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera y disefiar un proyecto arquitecténico, con
el fin de cumplir las pautas dadas al comienzo de la carrera y ponerlas en préactica. La idea de
desarrollar el proyecto del centro de atencion a desastres se dio a partir de las necesidades de la
ciudad de Sogamoso, la cual presentaba un déficit en este tipo de equipamientos; teniendo en
cuenta esto y la participacion de los referentes requeridos, nos incliné a desarrollar este proyecto

con el fin ultimo de la intervencion el sector del cerrito de la cuidad de Sogamoso.



Tabla de Contenidos

I [ 7T [N ToTox o] I OSSR PR PR
........................................................................................... iError! Marcador no definido.
P U] o] o Uod [ ] o USSR P TP 3
B PIOBIEMA ... 4
3.1 Descripcion del problema............ciiieieiic i 4
4. PrODIEMALICA .....eeeieieiiee ettt bbbt e et 6
5. Analisis del ProbIema ........ccooiiiii s 6
5.1. Que es una amenaza NALUIAL...........ccooveiiiiriieii e 7
5.2. El plan nacional de prevencion de atencion a desastre............ceeevvviniannnnnnn. 7
5.3. Cifras €N COlOMDIA ......cviiiiiiiiiie e 8
5.4, SiSMOS €N COIOMDIA ....coviiiieiiiiie e 9
5.5, Cifras @N BOYACA. ... ....ovitie it 10
5.6. Tip0S de INUNAACIONES. ... ..vititie it 11
5.7. Deslizamientos en Colombia.............oviiiiiii 11
5.8. INCeNAIOS fOrestales. .....oviue i 12
5.9. ciudades qUE MAS TEPOTLATON. ... uuuti ettt et ettt ettt et e eeae e 13
5.10. INUNOACIONES. ...\ttt ettt e e e e e et e e e e ana e 13
5.11. Departamentos con mas hectareas afectas por diversos desastres....................15
5.12. Departamentos con mas viviendas destruidas ................coiiiiiiiiiiiiiin... 15
0 10) 151 7 1o PSR 16
6.1. ObJetivo GENeral. ... ..o.iuiinii i 16
7. OJtIVO @SPECTIICO. .ttt ittt ettt e e e 16
8. AlCANCE el PrOYECIO. .. vttt ettt ettt et e 17
0. JUSHIFICACION. ...t 18
10, Planteami@nto. . ......eeetinttett ettt et et et et et e et et e e et e et 18
T1. Estado del arte. ......ouoniii e 20
11.1. Social y cultural.......o.ooeiii e 21
I B eTe) 416111 (of o F 21
11.3. Ambiental y sOStenible. ........o.oiiiiiii e 21
S U 4o 1o J 22
115, ArQUITECIOMNICO. Lottt ettt ettt ettt et ettt et e et et e et e et e aeeneenans 22
11.6. TECNICO Y NOTMALIVA. ... ettt ettt ettt ettt ettt e e 23
I & (5 41111 1< 18 o D PR 23
11.8. Distritos FINanCIeroS. . ....ouuitiiniiiti et e e e e 25
11.9. Vision Cultural.........ooiiinii e e 24
11.10. Conclusion del estado del arte............o.oeeeieiiiiiiiiii e 25
12. MAICO TEOMICO. . ...ttt e et 26
12.1. Marco referencial............oouiiiiiii i 26
12.2. Centro de Educacion y Prevencion de Desastres, Turquia.....................ue.ee. 27
12.3. Centro de Prevencion de Desastres de Estambul / Ricardo Mariano,........... ... 27
13. MArCo HiStOTICO. .. vttt ettt et e et et et et et et e e et e e ae e e ean 28
13.1. Raices Culturales. .........ooouiiniiii e 28

14. Investigacion Localizacion y Anélisis Urbano.............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiii i, 29



14.1. Contexto Implementacion de (P.T.AR)......coooiiiiiiiiii i, 30
14.2. Diseio Urbano y Modulacion de Espacios...........covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 30
14.3. Implementacion Sostenible y Fitotectura.................coooiiiiiiiiiiiiiiiinnn.. 31
14.4. Diagrama de Funcionamiento con las Entidades Fusionadas........................ 32
15. Plan de Necesidades. ....o.uuntiniiiiie e e e 33
16, Planimetria. ......oonei e e 35
16,1, DterMINANEES. ... v euttettettete et et et et et et et et e et et et e eneeeeaneeeereenns 35
16.2. IMplantacion. ... .. ..o 36
16.3. Plantas de Todo el Proyecto..........oviiniiiiiiiiiii e 37
16.4. Planta de Estructura............oooiiiii e 43
16.5. Corte ArqUItECIONICO. ... .ouiits e e 43
16.6. Cortes Detallados. .....o.vveniiii i 44
16,7, RENARTS. ...ttt e et e e 45
16.8. Contexto INmediato.........oouuiiiniiii e 47
17. Tecnologia APlICada. . .....oueiniiei i e et eeeiee s 48
17. 0. IMUFOS VeTAeS. ..ottt e e et e e e e aaee 48
LT B 8 1 o111 ;P 50
18.1. Estructura Aislamiento de SiSMOS........c.ovvueiiriiiiiiiiie e 51
Listado de Referencias. .........oiuiiiiiii i e 54

BIbIIOgrafia. .. . 56

Vi



Lista de Imagenes.

Figura 1. Mapa de COlOMDIA. ... ... uset ettt et et et et et et e et 9
FIQUIA 2. MaPa 08 SISMOS. . ...t teeteet et ete e et et et et et et et et et et et e e et e e neeneeaas 10
Figura 3. Ciudades que M&s REPOITATON. ..........o. i ittt 13

Figura 4. Fotografia prevention and education center, centro de Educacion y Prevencion de Desastres

LTI (U1 VOO U PPN 26
Figura 5. Centro de prevencion de desastres de Estambul / Ricardo Mariano.............c.oceeeerernrernernnrnes 27
Figura 6. . Investigacion y 10Calizacion...................ccoeeeieeeeee e, 29
Figura 7. Contexto Implementacion (P.T.ALR)..........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiee e e eeea e 30
Figura 8. Disefio Urbano y Modulacion de ESPacios. .............ccceeeeeeeeeeeeeiiiiiiiceeeeeeeee e 32

Figura 9. Diagrama de funcionamiento administrativo con las tres entidades cruz roja, defensa civil,

EStacion de DOMDEIOS. ... ... 32
Figura 10. Implantacion del PrOYECTO. .............veee e, 36
Figura 11. Planta edificio de eqUiPOS. ..............uuuuueneeeee e ee e, 37
Figura 12. Planta Edificio de entrenamiento. .....................coeiriiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e, 37
Figura 13. Planta Edificio AdminiStrativo. ...............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e e, 38
Figura 14. Planta Edificio Atencion Pre-Hospitalaria.........................ccceieiieeeeeeeeaeeiiiii 38

Figura 15. Planta Edificio de puesto de mando unificado.

Figura 16. Planta Zona ENferMeria. ..............ueieeeeeeeeiiiiieice e 39
Figura 17. Planta Edificio de hoSpedaje...............oooiiiiiimiiiie e 40
Figura 18. Planta Edificio de ZONa Cero............ccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 40
Figura 19. Planta HANGAIES..............oiimiiiie oo, 41
Figura 20. Planta Edificio de Garajes. .................oeeeeeeeeeeeeee e, 41
Figura 21. Planta Edificio de Bodegas, Cocina y COmedores. ..................cccceeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeii, 42
Figura 22. Planta EStructural ¥ de EJeS............uvuuuueeeieeeee e 43
Figura 23. Corte edificio entrenamiento. ...................oouiiiiiimmiiiiiiee e e e e e e e e e 43
Figura 24. Corte hangares y edificio NOSPEAAJE. ............ccoeeiieiie e, 43
Figura 25. Corte hangares y edificio NOSPEAAJE. ................ovviiiiiiiiiie e e, 44
Figura 26. Render Proyecto ArqUIteCtONICO. .............vuuiee oot 45
Figura 27. Render Proyecto ATQUItECtOMICO. .............uueeeeeeeeeee e et 46
Figura 28. Render Proyecto ArqUiteCtOniCO. . ............eeeeeeeeeeeeee e e e, 46
Figura 29. Render proyecto arquiteCtoniCo. ................uuueeeeeeeeeeeeeeeee et 47
Figura 30. Imagen del contexto urbano inMmediato. .....................uuuuuuuiiiieeeeeaeeeeeeeeeeeeieee s 47
Figura 31. Detalle de muro VErde. ...............coooiiiiiiiiiiiiiieeee e 48
Figura 32. Detalle de MUF0 VErde.............coeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 49
Figura 33. Detalle de MUIo VEIde...............uumuieieeeee e e e e 50
Figura 34. Sistema aporticado. ...........cceeeiiriiiiiiiiiiiiie e s 51
Figura 35. Detalle anti STSMICO..............ouiuiiiittieee e e e e e e 52

Figura 36. Detalle de instalacion de muro,pilar,Viga. ..............ccccevvuuuueeeeeiiiieee e 53

vii


http://www.arq.com.mx/tag/Disaster+Prevention+and+Education+Center
http://www.arq.com.mx/tag/Centro+de+Educacion+y+Prevencion+de+Desastres
http://www.arq.com.mx/tag/Turquia

viii






1-INTRODUCCION

El proyecto tiene como objetivo principal disefiar una estacion de atencién de desastres
en la provincia de Sugamuxi ubicada en el departamento de Boyaca. Cabe resaltar que el
proyecto tendria como un punto favorable la ubicacion cercana de una planta de
tratamiento de aguas residuales junto al rio Monquira la cual ayudaria a sustentar los
procesos hidraulicos necesarios para las maquinarias de la estacion. La estacion vendria
equipada con una serie de elementos que ayudan al facil desarrollo de las actividades
internas del proyecto ya sean puestos de comando para la organizacion de las cuadrillas
hasta los espacios necesarios para el entrenamiento del personal que atenderd las
emergencias del sector; asi mismo el proyecto contard con zonas para el hospedaje del
personal de las entidades publicas y un porcentaje para las personas que se encuentren

damnificadas por un desastre natural a gran escala.

Como se nombra anteriormente el proyecto tendrd cabida para las tres principales
entidades publicas que atienden los desastres a nivel nacional (cruz roja Colombia,
estacion de bomberos oficial de la provincia, defensa civil Colombia). Al ubicar estas tres
entidades en un espacio determinado se generara la centralizacion necesaria para lograr
atender de manera eficaz los desastres naturales que ocurran en la provincia ya sean
atendidos con el desplazamiento del personal capacitado en transporte aéreo o terrestre

debido al gran tamafio que tendré el proyecto.



Los equipos que atenderan las emergencias en el sector también podran dar asistencia en

casos de gran magnitud a nivel nacional.

En los Gltimos meses en el departamento de Boyaca mas especificamente en la provincia
de Sugamuxi han ocurrido una serie de desastres naturales a gran escala que han dejado
una gran cantidad de damnificados, altos niveles de contaminacion ambiental debido al
humo emitido por los incendios han dejado en evidencia como en el departamento no se
esta preparado para la atencion de emergencias futuras provocadas por el fenémeno del
nifio o bien sea por el movimiento de placas tectonicas; debido a esta serie de
acontecimientos se puede decir que el planteamiento del proyecto tendria la viabilidad

perfecta para asi poder atender dichos desastres que azotan la provincia.

Es importante resaltar que los desastres naturales que ocurren Gltimamente en el sector
son de gran escala por lo tanto otro punto favorable para la viabilidad del proyecto es la
creacion de la infraestructura necesaria para atender de manera eficaz y rapida los

Mmismos.

La ciudad de Sogamoso al ser la capital de la provincia sera la elegida para la ubicacion
del proyecto, ademas de tener una facil accesibilidad hacia todos los municipios aledafios

a la misma.



2. UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Sogamoso, es
un municipio colombiano situado en el centro-oriente del departamento de Boyacé en la
region del Alto Chicamocha. Es la capital de la Provincia de Sugamuxi, se encuentra a
228,5 km al noreste de Bogota, la capital del pais, y a 75,8 km de Tunja, la capital del

departamento. Posee una altitud de 2.569 m, tiene temperaturas promedio de 18 °C.



3. PROBLEMA

3.1 DESCRIPCION DE PROBLEMA

En el continente americano se encuentran una gran cantidad de fallas geoldgicas ademés
de territorios inestables, volcanes, zonas de inundaciones y climas demasiado variables,
sin embargo en el norte de sur américa se encuentra Colombia, un pais donde se han
presentado grandes catastrofes debido a emergencias causadas por la naturaleza; un gran

ejemplo de esta seria lo que ocurrié en Armero.

En el pais colombiano también existen algunos riesgos que son responsabilidad del
hombre, una de las muestras perfectas de esta serian los deslizamientos de tierras
generados por la deforestacion y por la urbanizacion de zonas de alto riesgo de
deslizamiento.

Una inundacién es la ocupacién por parte del agua de zonas que habitualmente estan
libres de esta, por desbordamiento de rios, por lluvias torrenciales, por subida de
las mareas por encima del nivel habitual.

Las inundaciones fluviales son procesos naturales que se han producido periodicamente y
que han sido la causa de la formacion de las llanuras en los valles de los rios, tierras

fértiles, vegas y riveras.



En Colombia las gigantescas inundaciones provocadas por la construccion vy
urbanizacion las cuales son zonas que en periodos de invierno sufren de la memoria de
los caudales o bien ya sea de los humedales, que buscan retomar sus antiguos caminos o

sectores.

Un incendio forestal es el fuego que se extiende sin control en terreno forestal afectando
a combustibles vegetales. Este fendbmeno se distingue de otros tipos de incendio por su
amplia extension, la velocidad con la que se puede extender desde su lugar de origen, su
potencial para cambiar de direccion de un momento a otro y la facilidad con la que el
mismo logra superar obsticulos como carreteras y rios. Cabe resaltar que los incendios
forestales se generan con mayor continuidad en épocas de sequias teniendo mayores

complicaciones debido a la intervencion del humano.

* sequias: emision de etileno (quimico altamente combustible)

* intencionados: 60% al 70% de casos (piromania, vandalismo, especulacion
urbanistica.

» negligencias: del 15% al 25% de casos (quemas agricolas, colillas y hogueras mal
apagadas.

» naturales: 5% de casos (rayos)

En Colombia existe una gran tendencia a que ocurran esta serie de fenédmenos en zonas

rurales debido a que estas se encuentran ubicadas en zonas de alto riesgo donde existen



constantes riesgos de desastres naturales, y por las condiciones de distancia, resolver
estas emergencias suelen ser mas dificiles dejando mas dafios econémicas y pérdidas

humanas.

4. PROBLEMATICA.

La provincia de Sogamoso no cuenta con una estacion de atencion a desastres capaz de

suplir las necesidades de cualquier tipo de emergencia.

5. ANALISIS DEL PROBLEMA

En los primeros siete dias de este afio se han registrado en Colombia 71 incendios
forestales por la sequia, de los cuales 60 han sido sofocados, informé (ungrd). Unidad
nacional para la gestion del riesgo de desastres.

Los departamentos mas afectados son Antioquia, Boyaca y Cundinamarca, sefialé un
comunicado de la (ungrd) Unidad nacional para la gestion del riesgo de desastres, que
agrega que hasta el momento no se han registrado victimas.

De momento las tres conflagraciones activas mas importantes se registran en las
poblaciones de la macarena, en el departamento del Meta, y en Chita y San Mateo

(Boyacad).



Los bomberos, la policia, la defensa civil, asi como otros organismos atienden los
incendios apoyados por naves de la fuerza aérea Colombia (fac) que lanzan agua y

quimicos para apagar los focos de fuego. (EIl espectador, 3,0Octubre 2015, pgl )

5.1 ¢(QUE ES UNA AMENAZA NATURAL?

Las amenazas naturales son una serie de fendmenos naturales que ocurren contra el
hombre y su contexto, las mismas se encuentran divididas en 3 6rdenes, los drdenes de
las amenazas naturales se establecen en funcién de las relaciones de causalidad entre los

eventos.

e primer orden: sismos, huracanes, volcanes y lluvias.
e segundo orden: deslizamientos, maremotos, inundaciones.

e tercer orden: aludes y avalanchas

5.2 EL PLAN NACIONAL DE PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES

Constituye una de las herramientas fundamentales en apoyo de la politica nacional de
desarrollo, por cuanto contiene las directivas, objetivos, estrategias y acciones que
orientan las actividades intersectoriales e interinstitucionales en materia de prevencion,

en concordancia con la problematica nacional de desastres y de las prioridades que
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derivan de ella para la reduccion de los impactos socioeconémicos que afectan el
desarrollo sostenible del pais.

(Gestion del riesgo natural y el caso de Colombia, duque-escobar Gonzalo pg 19)

5.3 CIFRAS EN COLOMBIA

e En Colombia hay 500 mil familias viviendo en zonas de alto riesgo.

e En el afio 2007, las personas afectadas por desastres naturales en Colombia,
duplicé el promedio de victimas en los Gltimos cinco afios. En el afio 2006, el
namero fue de 646.625 afectados.

e Las cifras del afio 2007 para la cruz roja, indican 401 municipios afectados en 29
departamentos del pais: 831 mil damnificados, 34 muertos, 134 heridos y 17
desaparecidos. ademas dafios a 23 mil viviendas e incalculables pérdidas
econdmicas en cultivos y animales.

(Gestion del riesgo natural y el caso de Colombia, duque-escobar Gonzalo pg 23)



5.4 SISMOS EN COLOMBIA

e EI 86% de los colombianos se encuentran bajo un nivel de amenaza sismica
apreciable:

e En zonas de amenaza alta aparecen cerca de 475 municipios con el 35% de los
habitantes; rojo.

e En zonas de amenaza intermedia 435 municipios con el 51% de la poblacion;
amarillo.

e En zonas de amenaza baja 151 municipios con casi un 14% de los colombianos;
verde.

(Gestion del riesgo natural y el caso de Colombia, Duque-Escobar Gonzalo pg 34)
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Figural — Mapa Colombia.



5.5 CIFRAS BOYACA.

Incendios Forestales

Sismos

DEPARTAMEN- AMENAZAS RIESGOS EN ZONAS POTENCIALES DE
TOS DESASTRE
Labranzagrande, Chiscas, Pajarito, Muzo, Aquitania,
Sogamoso.
Inundaciones Corrales, La Capilla, Pajarito, Puerto Bovaca, Paez,
BOYACA

Maripi, Somondoco, Campohermoso.

Aquitania, Villa de Leyva, Siachoque, Paipa, Duitama,
Tibasosa, Tasco, Arcabuco.

Oriente del departamento.

5.6 TIPOS DE INUNDACIONES

Las inundaciones lentas y relativamente periddicas de las planicies deprimidas o zonas de
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ciénaga, y que se ilustran con las que se presentan en la depresion momposina donde el

fendbmeno genera una compleja problematica ambiental, ya que la adecuacién de tierras

involucra la desecacion de las ciénagas de interés para los pescadores.

Las inundaciones subitas y de incierta ocurrencia, causadas por avenidas de rios o por

eventos indirectos. Estas se dan a lo largo de la geografia andina y sin diferencia entre

areas rurales y urbanas, aunque sus efectos suelen concentrarse donde los rios de montafia

encuentran sus valles de salida, o en el &mbito de cuencas deforestadas.

(Gestion del riesgo natural y el caso de Colombia, duque-escobar Gonzalo pg 37)



5.7 DESLIZAMIENTOS EN COLOMBIA

8 Vulnerables flood areas
I often flood areas
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El factor de seguridad de las
laderas del medio tropical
andino se encuentra en un
limite critico y por lo tanto es
uno: cualquier modificacion
altera su factor de equilibrio de
largo plazo. Aqui predominan
rocas blandas con fuerte
alteracion tecténica, y los

suelos altamente inestables.

Ademas, a diferencia de
los suelos de las latitudes altas

que son transportados y de

discontinuidades horizontales, y como tal predecible, en los suelos nuestros, por ser

suelos residuales, las discontinuidades presentan orientacion y buzamiento impredecibles.
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5.8 INCENDIOS FORESTALES

En el primer semestre de 2002 se reportaron en Colombia 90 incendios forestales que
afectaron a 31 mil hectareas. Para estos, los escenarios son variados: zonas de vegetacion
de bosque, de llanura y de paramo. Las zonas mas propensas a esta amenaza, sea ella
natural o antropica, segun el Ideam, se localizan en las regiones del Patia y montafas de
Narifio y Cauca, en los valles interandinos de Huila, Tolima y Valle, en el altiplano
cundiboyacense y en los departamentos de Santander y Norte de Santander. (Gestidn del
riesgo natural y el caso de Colombia, Duque-Escobar Gonzalo pg 40)

5.9 CIUDADES QUE MAS REPORTARON.

Via Parque
Il Area Natural Unica
BResersa Natural Nacional
BFarque Natural Nacional
B Santuario de Flora y Fauna



Figura3 — Ciudades que mas Reportaron.

5.10 INUNDACIONES

1. | Bogota 95

2. | Barranquilla 70

3. | Ibagué 70

4. | Villavicencio 50

5. | Pereira 43
6. | Cali 41
7. | Santa marta 41
8. | Cartagena 37
9. | Bolivar 36
(Santander)
10. | Neiva 36
11 | Medellin 34

12. | Valledupar 34

13. | Quibdé 32

http://www.portafolio.co/economia/desastres-naturales-afectados-colombia




5.11 DEPARTAMENTOS CON MAS HECTAREAS AFECTADAS POR

DIVERSOS DESASTRES

1. | Narifio 114.815

2. | C/marca 103.619

3. | Ibagué 52.862

4. | Sucre 47.797

5. | Casanare 38.634

6. | Cauca 38.266

7. | Boyaca 31.266

8. | Putumayo 30.950

9. | Tolima 26.299

10. | Bolivar 19.146
total en | 630.589 hectareas
Colombia afectadas

http://www.portafolio.co/economia/desastres-naturales-afectados-colombia



http://www.portafolio.co/economia/desastres-naturales-afectados-colombia

5.12 DEPARTAMENTOS CON MAS VIVIENDAS DESTRUIDAS:

1. | Narifio 5471
2. | Choco 3.527
3. | Bolivar 2.674
4. | Boyaca 2.094

5. | Cundinamarca | 1.405

6. | Tolima 1.015
Total en | 33.052
Colombia viviendas

destruidas

http://www.portafolio.co/economia/desastres-naturales-afectados-colombia



http://www.portafolio.co/economia/desastres-naturales-afectados-colombia
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6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Formular, fortalecer y poner en marcha la prevencion y atencion de desastres para
inundaciones, sismos, incendios, y deslizamientos; en la provincia de Sugamuxi,
disefiar una estacion de atencion de desastres en la cual se organicen y manejen las

labores para prestar atencién a cualquier desastre natural.

7. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefiar una serie de equipamientos arquitectonicos los cuales tengan la
capacidad de atender desastres de gran magnitud albergando asi mismo una
serie de entidades publicas con los equipos necesarios creando asi un plan de
reaccién que bajo el criterio de prevencidn nos permita reducir los efectos que

pueda causar cualquier desastre.
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e Disminuir la contaminacion del rio Monquira y hacer que su recurso hidrico
sirva como sustento para la estacion de desastres y a la zona agricola mediante
una ptar.

e Contribuir con la disminucion de la contaminacion ambiental, deterioro de la
calidad del aire, del suelo y de las aguas producidas por las actividades
industriales, creando una (p.t.a.r.), planta de tratamiento de agua residual.

e Disefiar un complejo arquitectonico, capaz de albergar a los diversos
organismos encargados de la atencion de desastres, brindandoles los
equipamientos, herramientas y suministros para reaccionar de forma

coordinada e inmediata, ante cualquier tipo de desastre o emergencia.

8. ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto arquitectonico y social plantea el siguiente alcance.
e Desarrollo de la problemética encontrada.
e Desarrollo arquitectdnico y urbano del proyecto.
e Cumplimiento de la normativa existente.
e Suplir las necesidades creando asi un plan de reaccion que bajo el criterio de

prevencion nos permita reducir los efectos que pueda causar cualquier desastre.
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9. JUSTIFICACION

Es necesario contar con una estacion de desastre en la provincia de Sugamuxi ya
qgue en nuestro pais la informacion local relacionada con el tema del riesgo de
desastre es bastante escasa, situacion que se debe principalmente a la existencia de
maultiples instituciones publicas y privadas productoras de informacion con baja

coordinacion y armonizacion de la investigacion que producen.

No contar con un centro de mando avanzado capaz de suplir con las necesidades
en caso de llegar un desastre nos hace mas vulnerables a sufrir un dafio mayor,
Prever las situaciones de emergencia y prepararse para enfrentarlas es la forma
mas apropiada para disminuir el impacto lesivo que podria afectar a las personas,
y los recursos. El proyecto busca poner en practica los tres pilares de la
sostenibilidad y conocimientos adquiridos por la investigacion del tema

ambiental, asi contribuir a la mejora y reutilizar los recursos naturales.

10. PLANTEAMIENTO.
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Este proyecto esta dividido en 2 partes, el planteamiento urbano se basa en una
vinculacion espacial con el entorno agricola y desarrollo rural existente en el area,
generando una rehabilitacién de un rio convirtiéndolo en sustento de la estacion
de desastres y zona agricola. La estacion de desastres pretende dar una respuesta
rpida a las urgencias de la provincia Sugamuxi, realizando una serie de
equipamientos capaces de atender y acoger todo tipo de ser humano con la méas

rapida atencion y eficiencia.

El planeamiento arquitectdnico esta ligado a proteger y resguardar contra los
desastres que mas perjudican la provincia Sugamuxi, estos volimenes estan
divididos en 5. Administrativo, se encarga de mantener el orden la estacién de
desastres, la zona 0 esta zona se encarga de acoger y acompafia a los mas
afectados, la zona de maquinas, es donde se encuentran todo tipo de maquinaria
necesaria para auxiliar y rescatar ante una calamidad. Zona de entrenamiento, es
donde el personal se mantiene en su mejor forma fisica y mental y poder
responder ante las necesidades de la comunidad, y el P.M.A o P.M.U (puesto de
mando avanzado), que en este caso es el mas importante es donde se encuentra
fusionados los organismos de rescate, DEFENSA CIVIL, CRUZ ROJA, Y UN
CUERPO OFICIAL DE BOMBERQS, en este volumen es donde se dan las
ordenes y se mantiene informado de la situacion actual de la emergencia

generando orden ante cualquier situacion de posible peligro.
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11. ESTADO DEL ARTE

11.1 SOCIAL Y CULTURAL

» Colombia auditoria cultural Colombia de los derechos sociales,
econdmicos y culturales 2015-2017

» El adolescente tiene derecho a la proteccién y a la formacion integral
Culturaen las calles.

» 2009 Parques y recreacion, plan estratégico 2009.

» Conformacion de lugares en Colombia a través de la cultura.

11.2 ECONOMICO
»  Promover el desarrollo econémico incluyente del pais y su regién Octubre
de 2014.
» La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)
2006.
» Organizaciones sociales y comunitarias vinculadas a procesos socio-

econdmicos impulsados por el Estado 2001.
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11. 3AMBIENTAL Y SOSTENIBLE

e Guia Préctica, Disefio y construccion sostenible.
e Conceptos y técnicas arquitectura sustentable.
e Guia para la implementacion de muros verdes.

e Construccion de planta de tratamiento de aguas residuales.

11.4 URBANO
e Plan de mejoramiento integral del barrios Colombia 20012 - 2013
e Estrategia comunicacional, participativa y de concertacion del plan parcial -

acuerdos urbanos Colombia - (2008-2009)

11.5 ARQUITECTONICO

e Indices de centros de atenciones de desastres.
e Sistemas HAZMAT para la construccién de centros de atencion a desastres.
e Arquitectura mi prevencion.

e Planificacion de edificios de atencion a desastres: instalaciones y equipamientos.
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e Preservacion y conservacion de materiales de alta resistencia.
e Que conocemos sobre sistemas de prevencion a desastres naturales.
e Equipo de apoyo de emergencias para mantener como stock.
e Estudiando y analizando de forma detallada los riesgos potenciales, sus causas y

efectos, para la aplicacion de las medidas de proteccion.

11.6 TECNICO Y NORMATIVA

e Muro cortina

e Planimetria

e Ejecucidn de edificios resistentes
e Sistemas sismo-resistentes

e Muros cortina

e Fachadas integrales livianas.

e Sistemas de construccién de fachadas verdes.

11.7 Hermenéutica
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El siguiente estado del arte se desarroll6 con el fin de encontrar respuestas
practicas y aplicables al proyecto de centro de atencion a desastres de la provincia de
Sugamuxi, donde aplicamos nuestro conocimiento para el desarrollo del proyecto

basandonos en las metodologias dadas.

11.8 Distritos Financieros:

e Atencion de eventos de emergencias y desastres declarados.

e Adquisicion de equipos, herramientas y materiales para la respuesta a
emergencias, segun solicitudes priorizadas por el CMGR.

e Dinero destinado por Nobsa, Tibasosa, Cuitiva, Aquitania, Mongui, Tota, Iza,

Pesca, Firavitoba, Mongua, Gameza , Topaga

«Todas las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios
publicos, que ejecuten obras civiles de gran magnitud o que desarrollen actividades
industriales o de cualquier naturaleza que sean peligrosas o de alto riesgo, asi como las
que especificamente determine la Oficina Nacional para la Prevencion y Atencion de
Desastres (hoy Direccion General para la Prevencion y Atencion de Desastres -
DGPAD), deberan realizar el analisis de vulnerabilidad, que contemplen y determinen la
probabilidad de presentacion de desastres en sus areas de jurisdiccion o influencia, o que
puedan ocurrir con ocasion o a causa de sus actividades, y las capacidades vy

disponibilidades en todos los 6rdenes para atenderlos”. Y adicionalmente el articulo 9
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establece que: «Todas las entidades a que se refiere en el articulo 8, deberan tomar las
medidas de proteccion aplicables como resultado del analisis de vulnerabilidad.» De igual
forma este decreto establecié la conformacion del Comité Técnico Nacional del cual
dependen varias Comisiones Nacionales Asesoras de caracter técnico, para efecto del
tema que se esta tratando existe la Comision Nacional Asesora de Riesgos Industriales y
Tecnoldgicos la cual estd encargada de tratar los temas relacionados con estos riesgos, su
objetivo fundamental es apoyar e impulsar programas, proyectos y actividades
interinstitucionales, relacionados con el tema de los riesgos industriales y tecnoldgicos,
con el fin de coordinar esfuerzos y acciones en aras del cumplimiento de las politicas del
Sistema Nacional Para la Prevencion y Atencion de Desastres. La Secretaria Técnica de

esta comision la efectta el Consejo Colombiano de Seguridad - CCS.

10 abril 2016 http://www.bvsde.paho.org/bvsade/fulltext/manual_peem/marco.pdf

11.9 VISION CULTURAL.

Transformar la cultura de la contratacién publica para obtener mayor valor por los
recursos publicos. A través de una plataforma informética que permita adelantar la
contratacion en linea, y al Estado comprar como una sola organizacion, a través de los
acuerdos marco y otros instrumentos. Como parte de esta apuesta, se fortalecera el
sistema de informacién de compra publica implementando el SECOP Il. Se estructuraran
acuerdos marco y otros mecanismos de agregacion de demanda. Se modernizara el marco
legal del sistema de compra publica, lo que supone la armonizacion con las normas de

presupuesto, la mejora en el registro de proponentes, un tribunal o una instancia de
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solucién oportuna de conflictos en el proceso de seleccion de contratistas y la
sostenibilidad financiera del principal del sistema de compra publica. Se propondra una
politica de compra publica sostenible. Se fortaleceran las capacidades de los compradores
publicos. Se hard seguimiento y socializacion de resultados del comportamiento del
sistema, a traves de una bateria de indicadores. Por ultimo, se fomentard la participacion

de la sociedad civil en el sistema de compra publica.

3 de mayo 2016 bases plan nacional de desarrollo.

https://colaboracion.dnp.gov.co/cdt/prensa/bases%20plan%20nacional%20de%20desarro

110%202014-2018.pdf

11.10 CONCLUSION ESTADO DEL ARTE

El anterior estado del arte nombra los principales temas que se toman en cuenta para la
base y elaboracién para planear el proyecto de centro de atencion de desastres de la
provincia de Sugamuxi, la investigacion cultural econdémica y social dan una poblacion

objetivo a la que se va a dirigir el proyecto, y el alcance que puede llegar a tener.

En cuanto la parte técnica y arquitectonica se implementa la mas alta tecnologia y
conocimientos de construccion para la elaboracion de la tesis para tener en cuenta el

alcance y los objetivos planteados especificamente.
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12. Marco tedrico

12.1 Marco referencial

12.2 Centro de Educacion y Prevencion de Desastres, Turquia.

La oficina portuguesa OODA ha creado una propuesta para la “prevencion de desastres y
centro de educacion” en Estambul. En el marco de una competencia internacional de
disefio, que busca implementar una instalacion de informacion y proteccion contra los

posibles desastres naturales dentro de la zona de Estambul, Turquia. (Vie, 23 Dic 2011)

Figura 4. Fotografia prevention and education center, centro de educacion y prevencion de

desastres,turquia.


http://www.arq.com.mx/tag/Centro+de+Educacion+y+Prevencion+de+Desastres
http://www.arq.com.mx/tag/Turquia
http://www.arq.com.mx/tag/Disaster+Prevention+and+Education+Center
http://www.arq.com.mx/tag/Centro+de+Educacion+y+Prevencion+de+Desastres
http://www.arq.com.mx/tag/Centro+de+Educacion+y+Prevencion+de+Desastres
http://www.arq.com.mx/tag/Turquia
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El eje inclinado de la estructura geométrica se encuentra dentro de un paisaje con un
tipico patrén cultural turco. De modo que el proyecto busca generar una red de
conexiones con el contexto que lo rodea.

Los espacios interiores por su parte, fueron pensados con la intencion de acoger cursos y
seminarios con el fin desarrollar la conciencia publica sobre los terremotos e
inundaciones.

4 junio de 2016 http://noticias.arqg.com.mx/Detalles/12627.html#.V2tSNLjhC02.

12.3 Centro de prevencion de desastres de Estambul / Riccardo Mariano

El Centro de prevencion de desastres, ubicado en la ciudad de Estambul, Turquia, fue

disefiado por el arquitecto Riccardo Mariano. (Mie, 21 Mar 2012)



http://noticias.arq.com.mx/Detalles/12627.html#.V2tSNLjhC02
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Figura 5 Centro de prevencion de desastres de Estambul / Riccardo Mariano.

El material predominante en el edificio es el concreto armado de acabado aparente, tanto
en muros, pisos y losas. El concreto de los muros que del exterior, fue recubierto con
grava, material que ademas de que integra al contexto el edificio, enfatiza la idea de que
esta estructura es un volcan. Por otro lado, en el interior del edificio, el concreto también
es aparente, pero en este caso de acabado liso.

El interior del edificio es muy luminoso, ya que todo el tiempo recibe la luz del sol que se

filtra desde la parte superior de la cubierta o boca del volcan.

4 junio de 2016 http://noticias.arqg.com.mx/Detalles/12967.html#.\VV2tkS7{hC00

13 MARCO HISTORICO

13.1 Raices culturales

El legado que esta generacidn ha dejado en el pais es de gran importancia, representa un
momento historico particular que respondio entre otras cosas a las necesidades y realidad
del pais, principalmente por el crecimiento desmesurado de las ciudades, debido a las
migraciones que se dieron a raiz de los acontecimientos politicos y sociales derivados del
9 de abril de 1948. En la actualidad se puede mencionar una nueva generacion de

importantes arquitectos como Simon Vélez, quien utiliza el bambu (guadua) como
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componente arquitectonico primordial y Daniel BermUdez con realizaciones como:
Edificio Alberto Lleras Camargo, Edificio Vicerrectoria de Posgrados de la Universidad

Jorge Tadeo Lozano, Biblioteca Publica El Tintal.

19 junio 2016 ( arquitectura en Colombia) 2010 Arquitecto Ricardo Escobar A. - Cali, Colombia

14. INVESTIGACION Y ANALISIS URBANO

ESTACION DE ATENCIGN A DESASTRES DE LA

PROVINCIA DE SOBAMUXI.

LINEA DE INVESTIGACIGN:  HaBimaD Y DESARROLLD URBAND REGIONAL ?RHVINEIA DE SUGAMUXI

TEMA: senvcosicin. i s T St s e
sca, firavitoba, | centro de la ciudad, | -

anmmcln" g Eizﬁsnlgd;e?\\;m’i ‘fi\ﬁ?ﬁjwd‘;‘gs?un :Ser:e r::oxjrm;;i eczn?:mr\gor‘
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GAMESA
* AQUITANIA
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CUITIVA

SOGAMOSO sovac cowowsia A
Es una ciudad colombiana situada en el centro-oriente del departamento de Boyaca, a 210 km al noreste de Bogota, la TIBASOSA '
capital del pais y a 74.6 Km de Tunja la capital del departamento. Es la capital y ciudad principal de la Provincia, la base MONGUA

econamica de la ciudad es el comercio interregional entre los Llanos Orientales y el centro del pais, la industria siderirgica y
de materiales de construccion, Es la segunda ciudad del departamento y se le conoce como la Ciudad del Sol y del Acero.
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Figura 6. Investigacion y localizacion.

14.1 Contexto implementacion (p.t.a.r.).

CHUPU\NTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (MODULAR)

Planta de tratamiento compacta y de alta eficiencia, la cual permite dar un nivel de Peso: 240 kg.

tratamiento optimo a las aguas residuales generadas por residencias, edificios  Tamano de zanja requeridos: 4.50m x 2.00m x 2.00m

publicos o pequerias comunidades. Tamafio de la planta: 3.46m x 1.17m x 1.85m
Volumen total: 3,300 litros

Remueve mas del93.9% de los agentes contaminantes del agua residual. Consumo eléctrico: 240 kwh/afic
Estas Plantas PTAR caracterizan por incorporar tratamiento Aerébico y anaerdbicos,
acempanados de un sistema de Floculacién / Decantacion y per Ultimo el modulo

de desinfeccion para el vertimiento del agua tratada en fuentes hidricas. Estas

plantas de Tratamiento posesn una Eficiencia en Remocion de Contaminantes del l

93.9% (DBO, DQO, SST, Grasas y Aceites, etc). Su instalacion puede ser por |

entarramiento o superficial, su vida (il es supericr a 30 afos. Son de facil operacién | { Iy _

y reducido mantenimiento.

Beneficios

Para dependencias reguladoras del agua, medio ambiente y salud:

Detiene y evita la contaminacion de cuerpos receptores {rios, lagos, mantos fredticos)
Al reusar <l agua en riego de jardines, se reduce la explotacion de fuentes de
abastecimiento de agua Permite tratar eficientemente el agua en zonas que no
cuenten con acceso a redes de drenajes Contribuye a la conservacion de zonas

protegidas.

Figura 7. Contexto Implementacién (P.T.A.R.).

14.2 Disefio urbano y modulacion de espacios.

IISENU UHBANI] Y MﬂlllUlGlﬂN DE ESPACIOS

TACION - PTAR COMPACTA- ZONA ASRICOLA
mm.mmvm

MODULACION /EJE AMBIENTAL RI0 MONQUIRA.

Jerarquizar/Conectar/vincular ‘
il ez N > AGRICULA. — ﬂSBSIENIBIUDM . RENTABILIDAD ECOLOGICA.

Gerrito

DIRONNOIT

~2~ <5 Esaoonoeoesastaes |

Figura 8. Disefio Urbano y Modulacién de Espacios.
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14. 3 Aplicaciones sostenibles y fitotectura.

PARED DE CULTIVO 0 MUROS VERDES

Los muros verdes o también conocidos como paredes de cultivo son
una forma de jardineria urbana implementada desde hace pocos anos .
Las paredes de cultivo traen grandes beneficios con su implementacion
en edificios ademas de ayudar a proteger a los mismos del sindrome
del edificio enfermo, y en cualquier caso, incrementar los niveles
de oxigeno en el aire de recirculacion

También funciona como medio de reutilizacion del agua, al menos del
agua utilitaria. Las plantas pueden purificar el agua contaminada por
digestion de los nutrientes disueltos. Las bacterias mineralizan
los componentes organicos para hacerlos disponibles para las plantas.
‘BENEFICIOS.

-No atraen ni permiten la proliferacion de insectos ni bacterias: su
sistema aporta un tipo de repelente biolégico.

*Reducen hasta 5 grados la temperatura interior de un edificio en
verano y, curiosamente, mantienen la temperatura en invierno; esto
genera un importante ahorro de energia por el menor uso de
calefactores o aires acondicionados.

Atrapan el polvo y esmog.

CONSERVACION Y RECUPERACION DEL PAISAJE.

FUNCIGN SENSORIAL
Estimular el clor evocando ciertas experiencias para los visitantes
y residentes.

FUNCION SIMBOLICA

Se le atribuyen valores culturales y populares renombrando la
naturaleza del sector.

FUNCIGN PSICOLOBICA

Uso de plantas que reduzca la tension psicologica de los visitantes
y residentes del sector.

FITOTECTURA

Y

Cedrillo blanco

«Son un aislante natural de ruido, pues absorben y reducen sonidos de alta
frecuencia, disminuyendo el ruido hasta en 10 decibeles.

«Cada metro cuadrado provee el oxigeno suficiente como para una persona
durante todo 1 ano.

-Un muro verde de 30m2 atrapa y filtra 20 toneladas de gases nocivos por ano,
ademas de apresar y procesar 10kg de metales pesados.

«Esta probado que reducen el estrés.

«Dan un toque estético de sofisticacion y cuidado al entorno.

-Aumentan la plusvalia de la zona.

UTILIZACION DE LAS 3 TIPOS DE ARBOLES EN EL PROYECTO ARQUITECTONICO.

PERCEPTUAL:
los atributos del paisaje perceptual tiene una respuesta sensorial directa con los
espacios ya sea por medio de la vista el sonido el olor.

VISUAL:
visualmente el proyecto contiene una serie de atributos fisicos estéticos y
psicoldgicos que le daran una expresion natural al proyecto.

SIMBdLico:
asociacion directa con elementos culturales simbdlicos representados en el
proyecto por medio de la fitotectura.

Formas de la fitotectura implementadas en el proyecto se dividen en tres puntos
vertical oval y columnar.

Carbonero rayado
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Cana fistura

La tipologia de 4rbol fue usada para darle permeabilidad al proyecte cada unos de estos arboles tienen un tipe de aroma distinto vy todos son nativos del
sector generando famillaridad, este tipo de fitotectura se destaca por su eficiencia en absorcion de agua y impermeable.

Balautre

Figura 8. Aplicacion Sostenible y Fitotectura.

14.4. Diagrama de funcionamiento con las tres entidades fusionadas.

ORGANIGRAMAS ESPECIFICOS
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Figura 9. Diagrama de funcionamiento administrativo con las tres entidades cruz roja, defensa civil,

ORGANIGRAMA GENERAL

HELIPUERTOS ¥ HANGARES

estacion de bomberos.
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15. Programa de necesidades

generales

Area administrativa

dreas de entrenamiento

servicio de salud y emfermeria

mantenimiento, reparacion,
almacenamiento y soporte

elementos

Oficina de la primera comandancia.

Cuarto de conferencias de la primera comandancia.
Oficina de la inspectoria general.

Oficina del jefe de zona / estacion.

Oficina del jefe de servicios.

Oficina del departamento de relaciones publicas.
sala de estar.

Oficina del departamento de administracion.
Oficina de asuntos internos y sequridad fisica.
Oficinas del departamento de recursos humanos.
Entrada / recepcion.

Oficina del jefe de zona / estacion.

habitacion de jefe de zona / estacion

Oficina del jefe de servicios.

Sala de estar.

zonas de parqueo

drea deportiva
canchas deportivas
gimnasio

bafios

vestieres

almacén

banco de sangre

drea de despacho

parqueadero de ambulancias
centro de acopio

cuartos frios para medicamentos

depdsito de equipos y herramientas para operaciones
de bomberos y agentes de extincion.

lavanderia de vestimenta de proteccion.

cuarto de aseadores.

cuartos de instalaciones mecdnicas, eléctricas,
telefonicas y de compresores.

instalaciones de desinfeccion y descontaminacion.



elementos

almacén

cuartos frios

bodegas
comedores oficinas

punto de encuentro

cocina

vestier

hospedaje Vestier
cruz roja Habitaciones
defensa civil Sala de jugos
bomberos Cocineta

Area de lavado

bomberos garaje exterior
pista deportiva
helipuerto
hangares
torre de entrenamiento
almacén
alojamiento
bodegas
oficinas
punto de mando
punto de encuentro

Area total del lote: 37.976 metros 2

Area total de la zona administrativa: 1215 metros 2

Area total de la zona garajes: 877 metros 2
Area total de la zona de hospedaje : 997 metros 2

Area total de la zona de campamentos: 2220 metros 2
Area total de la zona de los hangares : 1669 metros 2

Area total de la zona médica: 210 metros 2
Area total de la zona del comedor privado: 606 metros 2

Area total de la zona de las bodegas: 586 metros 2
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Area total de la zona P.M.U: 259 metros 2

Area total de la zona equipos: 390 metros 2

Area total de la zona comedor publico: 1930 metros 2

Area total de la zona entrenamiento: 835 metros 2

Area total de la zona enfermeria: 61 metros 2



16. Planimetria

16.1 Determinantes
Via proyectada. Formacion geologica El cerrito.

Rio Monquira

Zona agricola

Figura 10. Determinantes del proyecto arquitectonico.

16. 2 Implantacion
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Figura 10. Implantacion Del proyecto

16 .3 Plantas de Todo el Proyecto.



Figura 11 Planta edificio de equipos.
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Figura 12. Planta Edificio de entrenamiento.
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Figura 13. Planta Edificio Administrativo.

Figura 14. Planta Edificio Atencién Pre-Hospitalaria.
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Figura 15. Planta Edificio de puesto de mando unificado.

Figura 16. Planta Zona Enfermeria.
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Figura 17. Planta Edificio de hospedaje.
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Figura 18. Planta Edificio de zona cero.
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HANGARES
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Figura 19. Planta Hangares.

Figura 20. Planta Edificio de Garajes.
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N

Figura 21. Planta Edificio de Bodegas, Cocina y Comedores.



16. 4. Planta estructural
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Figura 22. Planta Estructural y de Ejes.

16. 5 Cortes arquitectonicos

e Corte A-A
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e Corte B-B
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e Corte C-C

e Corte D-D
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16. 6 Cortes detallados.

[ e el

Figura 23 — corte edificio entrenamiento.
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Figura 24 — corte hangares y edificio hospedaje.
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Figura 25 — corte hangares y edificio hospedaje.

16.7 Renders




Figura 26. Render proyecto arquitectonico.

Figura 27. Render proyecto arquitectonico.

~y
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Figura 29. Render proyecto arquitectonico.

16. 8. Contexto inmediato, (sector cerrito).

Figura 30. Imagen del contexto urbano inmediato, (sector cerrito).
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17.1 TECNOLOGIA APLICADA

17.2 MUROS VERDES
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Figura 31. Detalle de muro verde.

Los muros verdes o también conocidos como paredes de cultivo son una forma de
jardineria urbana implementada desde hace pocos afios. Las paredes de cultivo traen
grandes beneficios con su implementacion en edificios ademas de ayudar a proteger a los
mismos del sindrome del edificio enfermo, y en cualquier caso, incrementar los niveles
de oxigeno en el aire de recirculaciéon También funciona como medio de reutilizacion del

agua, al menos del agua utilitaria. Las plantas pueden purificar el agua contaminada por
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digestion de los nutrientes disueltos. Las bacterias mineralizan los componentes

organicos para hacerlos disponibles para las plantas.

» Beneficios No atraen ni permiten la proliferacion de insectos ni bacterias: su
sistema aporta un tipo de repelente bioldgico.

* Reducen hasta 5 grados la temperatura interior de un edificio en verano vy,
curiosamente, mantienen la temperatura en invierno; esto genera un importante
ahorro de energia por el menor uso de calefactores o aires acondicionados.

« Atrapan el polvo y esmog.
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Figura 32. Detalle de muro verde.

PLANTA DE TECHOS VISTA 1

Figura 33. Detalle de muro verde.

Fachadas y muros verdes 6 de junio de 2016 http://plantica.mx/verde-angular/

18. Estructura

18.1. Estructuras de Aislamiento Sismico:

Esta estructura es de uso general para los edificios baja altura. Se colocan dispositivos de

absorcion de terremotos (aislantes) tales como cilindros acolchados como parte de los


http://plantica.mx/verde-angular/

51
cimientos, de esta manera se impide que los movimientos sismicos lleguen al
edificio. Los dispositivos de absorcion incluyen también resortes, amortiguadores,

rodamientos de bolas, etc.,

MJ\MW/\/V\/\]\/«M-

La estructuralvibra y la deformacion produce dafio La vibracion se reduce entre 40y 50%
| 1
! | |

e

EDIFICIO SIN EDIFICIO CON
DISIPACION DISIPACION

Figura 34. Sistema aporticado.



La estructura vibra y
la deformacion produce dafio

EDIFICIO SIN
AISLAMIENTO
BASAL

Figura 35. Detalle Sismo Resistente.
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La vibracion se reduce
entre 6y 8 veces
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EDIFICIO CON
AISLAMIENTO
BASAL
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Instalacion en Muro

)oQo(

Instalacion en Pilar

Figura 36. Detalle de instalacion de muro, pilar, viga.

Instalacion en Viga
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