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Resumen

Este trabajo corresponde a una investigacion cualitativa con un enfoque descriptivo-
interpretativo, tiene como objetivo potencializar las competencias cientificas en la asignatura de
Biologia de los estudiantes de séptimo grado del Colegio Cooperativo Reyes Patria de la ciudad
de Sogamoso (Boyacd), mediante las practicas en el laboratorio. Para esto, la investigacion
compar6 dos poblaciones de estudio, una a la que se le aplico la estrategia didactica y la otra, en
la cual no hubo intervencion. De esta manera se comprobd que la poblacion intervenida por la
investigadora, evidenci6 un mejor resultado en la potencializacion de las competencias
cientificas en Biologia. Aumentando el interés de los estudiantes frente a los contenidos
expuestos en la teoria y relacionandolo con la experiencia en el laboratorio de biologia, asi como,
su aplicacion en la vida diaria, buscando la construccion y apropiacion de nuevos conocimientos
en los estudiantes, asi mismo proporcionando un aporte y enriquecimiento al modelo pedagogico

de la institucion.

Palabras claves: Potencializar, Competencias cientificas, Practicas de laboratorio de biologia,

Constructivismo, Pensamiento cientifico.

Abstract
This work corresponds to a qualitative research with a descriptive-interpretative approach,
which has as objective to enhance the scientific competences in the subject of Biology of the
students of seventh grade of Cooperative Reyes Patria School of the city of Sogamoso (Boyaca),
through the practices in the laboratory. For this, the research compared two study populations,
one to which the didactic strategy was applied and the other, in which there was no intervention.
In this way, it was found that the population intervened by the researcher, evidenced a better

result in the empowerment of scientific competences in Biology. Increasing the interest of the



students in the contents exposed in the theory and relating it to the experience in the laboratory
of biology, as well as its application in the daily life, seeking the construction and appropriation
of new knowledge in the students, also providing a contribution and enrichment to the

pedagogical model of the institution.

Keywords: empowerment, Scientific skills, Biology laboratory practices, constructivism,

Scientific thinking.

Introduccion

La presente investigacion fue desarrollada en el Colegio Cooperativo Reyes Patria de
Sogamoso (Boyacd), con los estudiantes del grado séptimo, partiendo de la problematica que se
evidencio en el desarrollo de las practicas de laboratorio en la Asignatura de Biologia, las cuales
representaban un requisito en la asignatura, sin lograr despertar mayor curiosidad por los
fendmenos estudiados o experimentados en el laboratorio y la relacion de estos con la vida
cotidiana. Por su parte el docente percibia que los estudiantes mostraban poco interés por
plantearse interrogantes e indagar mas all4 de su experiencia de laboratorio. En este sentido, la
investigacion tuvo como objetivo describir las competencias cientificas con las que llegan los
estudiantes de séptimo grado del Colegio Cooperativo Reyes Patria, lo anterior con el proposito
de potenciarlas mediante estrategias didacticas en el laboratorio de biologia y aumentar el
interés de los estudiantes frente a los contenidos expuestos y al desarrollo de las practicas de

laboratorio.

Lo anterior, llevo a desarrollar una investigacion de caracter descriptivo-interpretativo con un
enfoque cualitativo, tomando como objeto de estudio dos tipos de poblaciones: la primera

corresponde al denominado “grupo experimental” de 26 estudiantes con edades que oscilan entre
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los 11 y 13 afios de edad, a quienes se les estimuld mediante la estrategia didactica: practicas de
laboratorio y el desarrollo de guias, esto con el fin de potencializar las competencias cientificas
en la asignatura de biologia. La segunda poblacion, hace referencia al “grupo control” con 26
estudiantes de las mismas edades que el anterior, en el cual no hubo la intervencion de la

estrategia didactica por parte de la investigadora.

Es importante resaltar los referentes tedricos que respaldan esta investigacion como aportes
en la busqueda de actividades pedagogicas que dinamicen el conocimiento, dentro de los cuales
se destacan: modelo pedagdgico constructivista de Piaget (1952), Ausubel (1963) y Vygotsky
(1978) al igual que el desarrollo de competencias cientificas de Herndndez (2005) y la didactica

de la ensefianza de la biologia de la autora (Cardona, 2013, p.6).

Para el desarrollo de la investigacion, se disefiaron dos instrumentos de recoleccion de datos: el
primero mediante una encuesta de diagndstico inicial y la segunda, mediante una encuesta final
de evaluacion, a través de un cuestionario estructurado, aplicando estos dos instrumentos a las

dos poblaciones de estudio.

Los resultados que arrojo la aplicacion de estos instrumentos permitieron evidenciar que la
estrategia didactica utilizada en el grupo experimental potencializé las competencias cientificas
en esta poblacion de estudio; mejorando el trabajo en equipo, la comunicacion, la relacion con su
entorno, la identificacion e indagacion, la adquisicion de destrezas en el manejo de instrumentos
y equipos de laboratorio, asi como la preparacion de pequefias muestras, en comparacion con el

grupo de control.

Finalmente se espera, que la experiencia de esta investigacion permita encaminar a la

potencializacion de competencias cientificas en el ambito escolar, donde el docente sea un
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facilitador para que el estudiante se aproxime a la solucion de problematicas conceptuales,
metodoldgicas y actitudinales; y lo motiven a continuar trabajando a través de practica de
laboratorios, donde la experimentacion sea util para el desarrollo en sus procesos de aprendizaje

avanzados.

1. Descripcion del Problema

1.1 Planteamiento del Problema

El proceso de ensefianza aprendizaje, en nuestro pais, representa un desafio en el sentido en
que el docente logre encaminar adecuadamente a sus estudiantes en la bisqueda, apropiacion y
transformacion de conocimiento. Con esto busca el desarrollo a nivel de competencias cientificas
en los estudiantes, no s6lo en areas de ciencias naturales y sociales sino en transversalidad con
las demads areas de conocimiento.

Tomando como referencia a (Garrido, 2004) quien manifiesta que “en nuestro pais tenemos el
reto especifico de desarrollar ciencia y tecnologia para una paz duradera. Para esta autora la paz
también se entiende como la posibilidad de toda la poblacion de desarrollar competencias
cientificas”. (p.1). Es importante que las instituciones educativas formen estudiantes con
pensamiento critico, de manera que logren aplicar conceptos basicos de la ciencia en problemas
de la vida diaria. De esa manera, se podra tener una sociedad innovadora, creativa y protagonista
de su propio desarrollo.

En este sentido (Hernandez, 2005) comenta que el mundo de la ciencia no es solo de los
cientificos sino de los ciudadanos y que una buena fundamentacion en ciencias es basica para
entender la realidad en la que vive el estudiante y, asi mismo, tomar decisiones ante situaciones

que afectan su entorno, donde al apropiarse de las teorias cientificas vigentes y de su método de
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trabajo mejora la relacion de la persona con las problematicas del contexto en que se
desenvuelve. (p.5)

En relacion a lo anterior, los principios de pedagogia de (Chourio, 2008), el proceso de
aprendizaje se basa en la observacion, experimentacion y accion. El papel del maestro es
antiautoritario colaborando con el educando en la biisqueda del conocimiento. Para el mismo
autor es importante que en el area de ciencias naturales se incremente el trabajo de laboratorio
con clases mas creativas, a la observacion, la experimentacion, la realizacion de proyectos,
donde este sea mas importante que la tradicional clase magistral del docente. (P.6)

En este sentido, segin (Tamir, 2010), el elemento mas caracteristico del aprendizaje de las
ciencias es el laboratorio, donde los estudiantes por si mismos desarrollan investigaciones sobre
fendmenos, organismos y resuelven problemas potencializando diversas habilidades manuales e
intelectuales orientadas por el docente con los materiales de aprendizaje (p.2); los cuales deben
proporcionar los conceptos para desarrollar las habilidades intelectuales y poderlas aplicar en la
experimentacion y la cotidianidad del individuo. El nuevo curriculo de ciencias debe alcanzar
objetivos y oportunidades de encontrar la capacidad cientifica en los estudiantes.

Con base en lo anterior, es pertinente hacer referencia a lo que presenta el Ministerio de
Educacion Nacional, el cual centra su interés en el sondeo de nuevos estandares basicos en
ciencias naturales, y la importancia de los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) en donde
plantean elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de
aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los
Estandares Basicos de Ciencias propuestos por cada grupo de grados, en la consecucion (DBA,
v. 1,2017 p.6) atendiendo a lo anterior, el Colegio Cooperativo Reyes Patria, cumple en su

planeamiento curricular en el area de ciencias naturales, teniendo en cuenta lo establecido en los
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DBA afio tras afio, siempre en la busqueda de conocimientos, habilidades y actitudes en los
estudiantes abarcando tematicas desde el entorno vivo, entorno fisico, ciencia, tecnologia y
sociedad en el contexto en el cual se desenvuelve el estudiante.

Por otro lado, se busca aportar en el mejoramiento de las estrategias didacticas aplicadas por
los docentes en su quehacer pedagdgico, para asi ampliar el desempeio de competencias en los
estudiantes. De la misma manera dar a conocer el avance de los educandos en el desarrollo de
competencias cientificas, esto con base en el foro nacional que se llevé a cabo en el 2005
(Coronado, 2015, p.2), esto con el fin de mejorar las estrategias de aprendizaje, los recursos
utilizados y redisefiar el pensum académico.

Segtin lo indagado en investigaciones realizadas a nivel internacional, nacional y local, se
encuentran diversas estrategias didacticas desarrolladas en el laboratorio, algunas como manejo
de microscopio, practicas en microbiologia, inventario de microscopios, asi como trabajos de
campo estudiando la diversidad de coledpteros, elaboracion de herbarios, observaciones en la
naturaleza, buscando el desarrollo de competencias cientificas a través de la experiencia, asi
como el disefo y aplicacion de guias de laboratorio que emplean otros autores en sus
investigaciones en temas como Bioquimica, Citologia y Botanica, aplicando métodos inductivos,
deductivos y otras metodologias.

En el transcurso del trabajo realizado con los estudiantes del grado séptimo del Colegio
Cooperativo Reyes Patria de Sogamoso (Boyaca), se evidencia que las practicas de laboratorio
en la Asignatura de Biologia representan apenas un requisito en el desarrollo de la misma, pero
que no logran despertar mayor curiosidad por los fendémenos estudiados o experimentados en el

laboratorio.
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Se ha notado que los estudiantes no se preocupan por llevar un orden adecuado en el
desarrollo del laboratorio, se limitan a la observacion de muestras colocadas en el microscopio
(Gréficas 15 y 16) y simplemente dibujar lo observado, siendo una clase tradicional. Sin
embargo, el docente percibe que los estudiantes manifiestan poco interés por indagar mas alla de
una practica de laboratorio, o plantearse interrogantes que complementen el trabajo realizado,
tales como: ;Qué me aporta la actividad realizada en el laboratorio? ;Como podria aplicarlo en
mi vida cotidiana?

De acuerdo a lo anterior es importante resaltar que en el Colegio Cooperativo Reyes Patria los
estudiantes de grados 10° y 11° presentan proyectos de investigacion en eventos que fomentan la
iniciacion cientifica. Sin embargo, la situacion en los estudiantes de los grados 6° a 9° es muy
diferente. En ellos no se promueve el interés por un proceso continuo de investigacion y no se
aprovecha la curiosidad natural de los estudiantes de estos grados. Por esto, es importante
comenzar desde alli con el proceso de investigacion, con el fin de despertar el interés, el
encontrar respuestas a sus inquietudes y guiar su creatividad a partir de pequeiios experimentos y
proyectos. De lo anterior, esta investigacion es pertinente a la linea de investigacion en practicas
y mediaciones pedagogicas ya que contribuyen a la busqueda de cambios en las estrategias en la
experiencia formativa en la actualidad, puesto que estamos en constante cambio, generando el
impulso en sacar provecho de toda la experiencia diaria y en como llegar y ensefiar al estudiante
dia a dia para que guste de las ciencias naturales, ademas evaluar personal, institucional,
socialmente de manera integral, las préacticas en el proceso de ensefianza en los educandos.

Cabe resaltar que el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del Colegio
Cooperativo Reyes Patria pierde su importancia debido a que no es un proceso constante de

retroalimentacion, ya que no se enriquece de forma regular, ademas el tiempo para desarrollar
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practicas de laboratorio es limitado. Si bien el modelo pedagogico del colegio es constructivista,
la realidad del aula es diferente, acercandose mas al modelo de ensefianza tradicional, es aqui
donde el reto del docente se hace indispensable en la dinamizacion de los procesos de manera
participativa, creativa e interactiva con los estudiantes y el entorno en que se desenvuelven para
mejorar el aprendizaje en ellos y despertar la expectativa hacia la investigacion, relacionando
conceptos previos con la construccion de nuevos conocimientos a través de la experiencia,
haciendo de esto un aprendizaje significativo (Cera, 2014, p.5)

Es por esta razon que se hace necesario mejorar las practicas de laboratorio en los estudiantes
de grado séptimo acercandolos a la experiencia, a su interés por las ciencias naturales, a la
relacion con su entorno, buscando la potencializacion de competencias en la asignatura de
Biologia.

Teniendo en cuenta los referentes anteriores, la investigacion desarrollada en el Colegio
Cooperativo Reyes Patria, no toma un solo tema especifico sino que aborda el estudio de las
ciencias naturales desde temas complejos como la estructura celular de una manera consecutiva y
la relaciona con la formacidn de tejidos, funcionamiento de drganos y sistemas, hasta llegar a la
integracion de un todo en la estructura de los ecosistemas. Ademds propone contribuir en la
potencializacion de competencias cientificas en los estudiantes de grado séptimo utilizando como
estrategia las practicas de laboratorio como espacio ludico en el aprendizaje de las ciencias a
través de la experimentacion, aplicacion y mejoramiento de guias didacticas para un mejor
desarrollo, aprendizaje de una manera secuencial y organizada con los estudiantes, ademas, se
analiza y evallia cuéles competencias potencializan los estudiantes, ademas se compara con otro
grupo de séptimo grado, mediante un seguimiento en el mejoramiento del aprendizaje de las

ciencias, utilizando los resultados académicos encontrados los cuales fueron aportados en el
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estudio estadistico de la investigacion, cabe resaltar la motivacion al contribuir de esta manera en
el fortalecimiento del modelo pedagogico constructivista del Colegio donde los estudiantes
aprendan mediante las experiencias pedagdgicas y su relacion con el entorno, aportando un
granito de arena al pais en el fortalecimiento del talento humano fomentado en el desarrollo,
innovacion e investigacion en educacion de las ciencias naturales en busca de una sociedad
mejor.
Al contribuir en investigacion, la ciencia y la tecnologia, se tiene claro que la transformacion
productiva y la solucion de problemas sociales requieren el dominio de competencias cientificas y
tecnologicas y de la comprension profunda del contexto en que se despliegan, para que actlien
desde una perspectiva ética, politica, social y econdmicamente pertinentes”. (Parodi, 2013, p.3)

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se plantean las siguientes preguntas de
investigacion:

Pregunta principal: ;Coémo potencializar las competencias cientificas de los estudiantes de

grado séptimo del Colegio Cooperativo Reyes Patria Sogamoso Boyaca, a través de estrategias
didacticas en las practicas del Laboratorio de Biologia?

Preguntas complementarias. ;Cuales son las mayores dificultades en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de séptimo grado del Colegio Reyes Patria a través de
las practicas de laboratorio?

(Qué estrategias didacticas pueden ser aplicadas en el laboratorio de Biologia para comparar
la potencializacion y desarrollo de competencias cientificas en las practicas de laboratorio con
los estudiantes?

2. Justificacion
El desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes es importante y significativo
porque es pertinente un enfoque nuevo en los curriculos de ensefianza orientados a generar

competencias y no a transmitir informacion, se requiere utilizar con mas frecuencia las
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bibliotecas, salas de computo, laboratorios y salidas pedagogicas donde tengan una relacion mas
profunda y positiva con la naturaleza, creando al mismo tiempo conciencia ciudadana y cuidado
con el medio ambiente.

En este sentido el autor (Posada, 2004), hace énfasis en el avance de una pedagogia mas
activa, en que la observacion y el experimento del laboratorio sean mas importantes que la
conferencia del profesor o aprenderse un manual, el laboratorio debe incrementar su papel en
casi todos los campos cientificos para que el estudiante comience a pensar como un cientifico y
darse cuenta como se desarrolla el conocimiento, también manifiesta que “Es imposible pensar
en ensefiar ciencias naturales sin contar con los laboratorios adecuados”. (p.1) Con base en lo
manifestado por el autor, cabe destacar que el colegio cuenta con una buena infraestructura en
laboratorios y material didéctico, el cual se fortalece afio a afio con los materiales elaborados por
los mismos estudiantes, facilitando y motivando el aprendizaje en Ciencias Naturales, es
importante resaltar que los contenidos planeados en la asignatura de Biologia, requieren que se
realicen précticas de laboratorio con el objetivo de afianzar y fortalecer el trabajo practico e
investigativo, aplicando de esta manera el modelo pedagdgico constructivista para fomentar en
los estudiantes el manejo de competencias cientificas, asi como las del trabajo en equipo,
solidaridad, socializacion e integracion.

Dado lo anterior el colegio no cuenta con guias de laboratorio unificado por asignaturas esto
permite que cada docente apliquen la metodologia que crean como la mas apropiada, dada esta
problematica es necesario desarrollar guias de laboratorio que permitan en los estudiantes
desarrollar un proceso ordenado y unificado que cumpla con los estandares propios de las
asignaturas de Ciencias e integren los temas vistos en las clases tedricas relacionando dichas

tematicas con una aplicacion real en su dia a dia.
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Los estudiantes manifiestan agrado por la realizacion de practicas de laboratorio, les gusta
trabajar con los implementos del lugar, por ejemplo, utilizar el microscopio y el material
didactico, asi como la experiencia de trabajar en equipo, la ejecucion de proyectos y su
exposicion en diferentes eventos de ciencias. Aprovechando el espacio y adecuacion de los
laboratorios, se busca implementar una estrategia didactica que permita afianzar la construccion
de conocimiento por medio del desarrollo de competencias y habilidades cientificas aplicables a
su vida cotidiana, ademas compartir experiencias significativas con estudiantes de otras
instituciones educativas de la ciudad.

En este sentido se hace necesario idear o plantear una estrategia didactica a través de las
practicas de laboratorio, para desarrollar de una manera constante las competencias cientificas en
los estudiantes del Colegio Cooperativo Reyes Patria con base en la experimentacion y asi
facilitar el proceso de aprendizaje del individuo tal como lo manifiesta (Ruiz, 2013, p.6)

En el Colegio Cooperativo Reyes Patria, una de las modalidades es con Enfasis en Ciencias
Naturales articulacion SENA Técnica en muestras Quimicas, de lo anterior, los estudiantes que
se encuentran en esta modalidad se enfocan en escoger carreras universitarias en Ciencias de la
Salud, Ingenierias y Ciencias Basicas; es por esto que al realizar las clases de ciencias naturales
menos teodricas y aumentando las practicas en el laboratorio, los estudiantes pueden llegar al
grado once con un afianzamiento en competencias cientificas que les facilite su proceso de
formacion universitaria contribuyendo en ellos en su crecimiento conceptual y personal.

Con el desarrollo de esta estrategia didactica en el laboratorio se busca que el docente sea
facilitador en el proceso de aprendizaje que desarrolla el estudiante en la construccion de nuevo
conocimiento. Teniendo en cuenta estas problemadticas, la presente investigacion se realiza con el

fin de fortalecer en los estudiantes la esencia de llegar a ser un buscador de aprendizaje a través
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de la ciencia y la experimentacion, adoptando roles de investigadores y no tomar el aprendizaje

como el cumplimiento de un requisito o la obtencion de una nota.

3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Potencializar las competencias cientificas de los estudiantes de grado séptimo del Colegio
Cooperativo Reyes Patria Sogamoso Boyaca, a través de estrategias didacticas en las practicas

del laboratorio de Biologia.

3.2 Objetivos Especificos

e Describir las competencias cientificas con las que llegan los estudiantes de séptimo
grado del Colegio Cooperativo Reyes Patria de Sogamoso Boyaca.

e Evaluar la incidencia de la estrategia didactica aplicada para potencializar el desarrollo
de las competencias cientificas de los estudiantes de grado séptimo del Colegio Cooperativo
Reyes Patria de Sogamoso a través de las practicas del Laboratorio de Biologia.

e Comparar el desempefio de los estudiantes de grado séptimo del Colegio Cooperativo
Reyes Patria en el desarrollo de las competencias cientificas mediante estrategias didacticas a

través de las practicas de Laboratorio de Biologia.

4. Antecedentes
Se han encontrado varias investigaciones que estudian el desarrollo de estrategias didacticas
en las practicas de laboratorio de Biologia y el desarrollo de competencias cientificas en
educacidn primaria, secundaria y universitaria a nivel regional, nacional e internacional. El

proposito de esta seccion es revisar aquellos estudios que han abordado problematicas



23

similares a las planteadas en esta investigacion. Lo anterior con el fin de encontrar aquel vacio

que justifica la realizacion de este estudio.

4.1 Estrategias Didacticas de Laboratorio

Internacional

El siguiente aporte lo desarrolla la autora (Alvarez, 2007), a través de un diagnéstico para saber
coémo trabajan los estudiantes en laboratorio de biologia y como les gustaria llevar a cabo la
experimentacion. La autora realizd una entrevista en un lugar aislado dentro de cada centro
escolar (dos escuelas privadas y dos p, se iniciaba con una conversacion informal previa al
interrogatorio propiamente dicho. La entrevistadora explicaba cudl era la intencion del estudio y
se aseguraba que el joven comprendiera que no se trataba de una situacion escolar en la que se le
estaba evaluando y tenia que dar respuestas “correctas”. Como resultado se encontr6 que a los
estudiantes les agrada el trabajo en laboratorio si se hace de una manera que facilite su

acercamiento a un conocimiento cientifico. (p.1)

En la propuesta que se pretende efectuar en el Colegio Cooperativo Reyes Patria, se llevard a
cabo un diagnoéstico para poder evaluar la practica de laboratorio actual y satisfaccion de los
estudiantes, ellos daran pequenas sugerencias para reformular el trabajo en el laboratorio. Puesto
que, las practicas de laboratorio son actividades de ensefanza que pueden realizarse tanto en el
laboratorio como en el aula, durante las cuales los participantes no solo manipulan y observan
materiales sino también se involucran.

Asi mismo, siguiendo con la investigacion, (Wilches, 2009) en su estudio de didactica
aplicada en la ciudad de México, se baso en conocer la estructura y el manejo adecuado del
microscopio sencillo y compuesto, nombre y partes (p.1). Ademas, Leite y Esteves (citado por

Wilches et al 2009), los cuales expresan que los profesores de ciencias deben ser capaces de
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seleccionar estrategias de ensefianza que faciliten el aprendizaje de conceptos y sus
interrelaciones por parte de los estudiantes. (p.5)

En el caso de los estudiantes del grado séptimo del Colegio Reyes Patria, presentan dificultad
en el manejo del microscopio y algunos materiales de laboratorio, asi como en el montaje de
pequefias muestras. Al comenzar sus primeros experimentos aprenden a conocer y respetar las
normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio, aprenden sobre la composicion estructural
del microscopio y su funcionamiento, lo ideal es que adquieran las destrezas necesarias para el
buen desarrollo en sus practicas.

En este sentido y de acuerdo con (Tamir, 2010) en cuanto al elemento méas caracteristico del
aprendizaje de las ciencias en los centros de ensefianza es el laboratorio. Entendemos por
laboratorio de ciencias, aquel lugar especialmente equipado para ofrecer clases en las que los
estudiantes realizan por si mismos investigaciones sobre fendmenos, organismos y resuelven
problemas utilizando diversas habilidades manuales ¢ intelectuales. (p.6)

El material de aprendizaje debe estar disefiado pensando en proporcionar los conceptos para
desarrollar las habilidades intelectuales y poderlas aplicar en la experimentacion y la
cotidianidad del individuo, el nuevo curriculo de ciencias debe alcanzar objetivos y
oportunidades de encontrar la capacidad cientifica en los estudiantes.

Por otro lado, Moreira y Levandowski, (citado por (Barolli, 2010) discuten y analizan tres
enfoques diferentes para una misma actividad experimental: laboratorio programado, laboratorio
con énfasis en la estructura del experimento y laboratorio con enfoque epistemolégico. (p.98)

En este sentido, los docentes pueden considerar y aplicar en el laboratorio estos tres enfoques,
es pertinente analizar cudl es el enfoque de experimentacion que se esta trabajando en el Colegio

Cooperativo Reyes Patria y ademas cuél se ajusta mas a las necesidades del estudiante en cuanto
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a experimentacion en el laboratorio de Biologia teniendo como base el desarrollo de
competencias cientificas.

Al respecto, Samaniego (2011) sefiala que “contribuir a potenciar el desarrollo de
experimentos en el laboratorio de Biologia con los estudiantes del segundo afio de bachillerato de
la especialidad Quimico-Biologicas del Colegio Nacional Adolfo Valarezo, a fin de mejorar el
rendimiento académico de los mismos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Biologia. A
partir de esto, hay que tener en claro que un buen aprendizaje se hace relacionando la teoria
impartida en clases con la practica, y en lo referente a la Biologia” (p. 19).

Es de singular importancia, resaltar que las practicas de laboratorio pueden ser una alternativa
para mejorar el rendimiento académico en los estudiantes, pues su aprendizaje es mas real y
existe una emocion de gusto por el estudiante y esto hace que el aprendizaje sea cada dia mejor.

El trabajo en el laboratorio le permite a los estudiantes un acercamiento al trabajo cientifico,
predecir y confrontar resultados obtenidos y esperados, facilita el autodescubrimiento, desarrolla
habilidades en el manejo de instrumentos, permite realizar observaciones de tipo microscépico,
desarrolla el sentido de la observacion y lleva al estudiante a afianzar los conocimientos sobre un
tema determinado (Mufioz, 2013). Igualmente, el docente usa objetos reales para reforzar su
instruccion, ayudando a sus estudiantes en la realizacion de un experimento o los lleva de
excursion en un viaje de practicas, aplicando el método de laboratorio. Basdndose en la
experiencia concreta y el contacto directo con los materiales (incluyendo la observacion y la
participacion) siendo el trabajo en el laboratorio superior a cualquiera de los deméas métodos para
alcanzar el logro de los objetivos deseados. (p.27)

También Molina (2015) afirma que “se ha contextualizado la importancia de la educacion

ambiental para el desarrollo sostenible en la educacion formal, con especial atencion al area de
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ciencias, y se ha planteado el papel que juega esta educacion para fomentar actitudes y
comportamientos ambientales tan necesarios en el contexto actual de crisis ecoldgica” (p. 3). En
este sentido, cabe connotar que dentro del desarrollo de competencias cientificas es primordial,
fomentar las competencias encaminadas a su relacion con el cuidado del medio ambiente.

De acuerdo con los autores es motivante para los docentes que los estudiantes puedan trabajar
con los instrumentos de laboratorio, entrando en un mundo fascinante de creacion y
experimentacion, donde el ambiente innovador hace una clase muy amena, enriquecedora y
nutritiva en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Nacional

Teniendo en cuenta los lineamientos curriculares del (MEN, 2004) el cual resalta que
“Valiéndose de la curiosidad por los seres y los objetos que los rodean, en la escuela se pueden
practicar competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir de la
observacion y la interaccion con el entorno, la recoleccion de informacion y la discusion con
otros, hasta llegar a la conceptualizacion, la abstraccion y la utilizacion de modelos explicativos
y predictivos de los fendmenos observables y no observables del universo” (p.9).

En este sentido se quiere que los estudiantes adquieran destrezas en el ambito de laboratorio
en cuanto a competencias cientificas basadas en la experiencia, para que ellos mismos generen
nuevos fendmenos, cambios de su entorno, capaces de crear mediante experimentos sin basarse
en el desarrollo de una guia de trabajo sino por ellos mismos, a través de la indagacion y
curiosidad para abordar nuevos aprendizajes y conocimientos.

Tomando como referencia a Puentes y Valbuena (2010), me baso en la categoria del Trabajo
Préctico (TP) en la ensenanza de la Biologia porque los autores plantean el TP como un modelo

de transmision - recepcion y complemento de la ensefianza tedrica que es transmitida por el
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docente siendo no sdlo confirmada, sino que servira para motivar e interesar a los estudiantes
frente al concepto o tematica trabajada. Asi como el aprendizaje por descubrimiento, en donde el
objetivo es que el estudiante interactiie con lo que corresponderia a la actividad cientifica, como
manera para descubrir leyes y teorias a través de la experimentacion y observacion como fuente
primordial para producir conocimiento cientifico (p.8), donde relaciona las categorias, teoria,
practica y enfatiza en el modelo constructivista donde integra la teoria con la practica. Es de vital
importancia realizar esta propuesta en el Colegio Cooperativo Reyes Patria, donde el estudiante
es el autor de construir su propio conocimiento a través de las practicas significativas de
laboratorio.

Un posible ejemplo seria “Construyamos Futuro desde el Laboratorio de Ciencias”, modelo
que incorpora una vision constructivista para aprendizaje significativo en Ciencias Naturales y se
soporta en elementos de la didactica, cognicidn, socio-afectividad y aplicabilidad. Combinando
estos elementos se hace del laboratorio un espacio ludico-didactico en el que se vincula la teoria
con la practica. Donde los autores aciertan en que la capacitacion de los docentes es importante
porque dentro del contexto articulan los contenidos cientifico-técnicos con los metodologicos y
didécticos que dan vida a la nueva version del uso de los laboratorios. Destacando temas como:
Modelos pedagdgicos, Proyecto Educativo Institucional - PEI, Conceptualizacion del laboratorio
como configuracion didactica (Urbina, 2012, p.116).

Con base en lo anterior, docente y estudiante son los que viven, sienten y se apropian del
espacio denominado laboratorio, para asimilar conocimientos y desarrollar competencias (p.23).

Dentro del estudio realizado por la autora (Durango, 2012), a través de la microbiologia en el
laboratorio con elementos utilizados en la vida diaria propone que para un aprendizaje

significativo son importantes los conceptos previos del individuo con la nueva informacion que
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van a obtener donde cita a Ausubel quien manifiesta: “El factor méas importante que influye en el
aprendizaje, es lo que el alumno sabe” (p.5), usando y aplicando conceptos teéricos, ademas
sefalar la necesidad de innovar y de reestructurar las practicas de laboratorio buscando de este
modo mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el campo de las ciencias bioldgicas
dentro de su metodologia. En otras palabras, identifica falencias que se presentan al momento de
plantear una practica de laboratorio y lograr un verdadero aprendizaje significativo en los
educandos como la falta de equipos de laboratorio, espacios adecuados y propicios para el
desarrollo de los mismos, asi como el tiempo limitado para el desarrollo de estas practicas
(Cardona A., 2013).

De acuerdo con el autora anterior, donde manifiesta que una de las falencias en el docente de
Biologia es la preocupacion por el desarrollo de contenidos, cumplir con el curriculo y los
estandares del sistema de educacidon que pide avanzar en tematicas y contenidos, perdiendo asi el

significado y el valor de las ciencias naturales en la parte practica en los educandos.

En este sentido, en el Colegio Cooperativo Reyes Patria, es necesario realizar capacitaciones a
los docentes de ciencias naturales para que ellos cuenten con capacidades en lo concerniente a
didacticas de laboratorio, para ser facilitadores y poder tener las competencias que optimicen el
desarrollo de éstas con los estudiantes donde se interactie con diferentes docentes y, al ser
posible realizar una comparacion del desarrollo de laboratorios entre algunos colegios de la
ciudad.

Departamental

Una estrategia muy interesante en Boyacé fue la Participacion en la creacion de un herbario

docente con los estudiantes de bachillerato en el Municipio de Ventaquemada, los cuales

adquirieron un mayor grado de conocimiento en la Biologia y aprendieron de manera didactica
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algunos temas contemplados en su programa escolar, fue una estrategia metodologica y
herramienta motivadora en la ensefianza de la Biologia que gener¢ interés, cambios de actitud y
de conducta en cada uno de los estudiantes, que le permitié a la comunidad estudiantil
incrementar el nivel de conocimiento de las plantas. (Sechague y Rosas, 2007, P.8)

Esta propuesta del herbario realizada es muy interesante, se evidencio la motivacion y el
aprendizaje con los estudiantes de manera innovadora, aunque para evitar arrancar hojas de
plantas se sugiere tomar otras alternativas como por ejemplo la toma de fotos con camara o
celular, pues en la actualidad debe prevalecer el cuidado por la naturaleza.

Cabe resaltar el estudio de observacion realizado sobre la diversidad de Coledpteros en un
bosque alto andino del municipio de Santa Rosa de Viterbo-Boyaca (Bohorquez, et al, 2016),
estrategia para incentivar el interés por el aprendizaje en la ciencia en nifios del grado quinto de
primaria donde pudieron extrapolar y aplicar los conceptos y saberes adquiridos teniendo claro el
papel de los escarabajos y su importante rol en los ecosistemas, dejando a un lado el concepto
que los caracteriza como plagas o vectores de enfermedades, donde resaltan las ciencias
naturales como un proceso de culturizacion social que trata de conducir a los estudiantes mas alla
de las fronteras de su propia experiencia, nuevas formas de lenguaje y nuevos estilos de

desarrollo de conocimiento, se citan a (Hogan y Corey, 2001, p.3).

4.2 Competencias Cientificas

Internacional

Los autores Zuniga y Naranjo (2011), plantean algunas posibles definiciones de competencias
cientificas donde citan a Quintanilla (2006) quien afirma que las competencias cientificas se

tratan de habilidades para favorecer el desarrollo de una tarea con ciertas finalidades,
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conocimientos, habilidades y motivaciones como requisitos para una accion eficaz en un

determinado contexto. El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA) la define
como la emplear los procesos y conocimientos para comprender el mundo natural e intervenir en
la toma de decisiones donde se identifican los conocimientos, actitudes, situaciones, capacidades

cientificas.

En la investigacion realizada en el colegio Reyes Patria se pudo detectar que estudiantes
cuentan con todos los requisitos que afirma Quintanilla para el proceso adecuado del aprendizaje

mediante competencias cientificas.

Pedros (2017) propone una experiencia de laboratorio sencilla como herramienta para el
desarrollo de la competencia cientifica desde los primeros cursos de la Educacion secundaria
obligatoria ESO y se muestra como se pueden abordar aspectos del disefio experimental que
conviene trabajar, como el planteamiento de hipdtesis, los tipos de variables, la necesidad de

hacer réplicas y el analisis y presentacion de resultados a partir de tablas de datos y gréficas.

El autor, manifiesta que el alumnado necesita desarrollar la competencia cientifica para poder
actuar reflexivamente frente a muchas situaciones que le plantea el ejercicio de la ciudadania
responsable. Sin embargo, la experiencia muestra que al analizar en estudiantes de bachillerato
algunos aspectos de esta competencia no estan fuertemente adquiridos (p.1). Sugiere una sencilla
propuesta de investigacion para abordar aspectos fundamentales del trabajo cientifico. El autor
hace referencia a los resultados obtenidos en la experiencia realizada, donde es posible guiar al
alumnado en la formulacion de hipotesis y en el disefio experimental partiendo de
investigaciones relativamente sencillas, y abordar asi gran parte de los aspectos complejos del
desarrollo de la competencia cientifica, otorgando de significado el trabajo en el laboratorio y

aumentando el nivel de satisfaccion en los educandos.
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Nacional

En nuestro quehacer pedagogico actual, es necesario resaltar la importancia que tiene el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes como docentes del pais, encaminado a
un proceso de investigacion relacionado con la vida cotidiana y del entorno, comparando a
Posada (2004) donde refiere que Colombia ha tenido poco desarrollo en ciencias naturales y
sociales comparado con otros paises de América Latina. De acuerdo con el autor, se puede
percibir en nuestro sistema de educacion el poco interés de los estudiantes en la apropiacion de
nuevo conocimiento que les permita perder el miedo a probar y a cambiar, buscando
interrogantes y despertando en ellos su creatividad (p.3). Asi mismo y en reflexion a lo que el
autor (Parodi, 2013, p.3), manifiesta se han identificado falencias en el sistema nacional de
ciencia, tecnologia e innovacion, de igual manera en entidades de ensefianza formal y
universidades, encontrando debilidades como la baja articulacion en los distintos niveles de la
educacion, el poco apoyo presupuestal en el desarrollo de proyectos de investigacién en
general y en el area pedagogica, asi como la formacion en competencias investigativas de los
futuros docentes. Es conveniente implementar estrategias en el quehacer pedagogico cotidiano,
asi como competencias en investigacion y procesos para el mejoramiento en la educacion (p.2),
como desafio en el pais seglin la autora (Vellez, 2005-2019) busca desarrollar de una formacién
que privilegie el razonamiento 16gico, la argumentacion, la experimentacion, el uso y
organizacion de la informacién y la apropiacion del lenguaje de la ciencia y la tecnologia dentro
de la vision a 2019 en Colombia (diap.2).

En la experiencia realizada por Florez y Morales (2007) plantean una propuesta en el Instituto
Nacional de Ensefianza Media diversificada “INEM” Custodio Garcia Rovira de Bucaramanga,

en los estudiantes de los grados 7° y 8°, que busca aproximarse al conocimiento actuando como



32

cientificos, queriendo transformar el aula en una comunidad para que los estudiantes aprendan
ciencias a través de experiencias, siguiendo un proceso de indagacion y confrontacion de
presaberes para la construccion de su propio aprendizaje (Inem, Bucaramanga). En la estrategia
que plantean las autoras, la importancia es la motivacion por despertar en el estudiante su
curiosidad induciéndolo a observar, explorar hechos y fendmenos, organizar informacion,
compartir resultados, asi como a ser persistente y dispuesto a trabajar en equipo, con lo cual se
desarrollan competencias como ciudadano.

Las autoras en su propuesta para desarrollar competencias cientificas utilizan como estrategias
las experiencias discrepantes o “experiencias que son inesperadas o sorprendentes para el
observador, que promueven el aprendizaje por medio de la indagacion por parte del alumno”
(p.17) fortaleciendo los contenidos de ciencias y tomando interés por construir sus propios
conocimientos perdiendo sus miedos y a la vez visualizando en ellos un aprendizaje significativo
perdurable que les ofrece la posibilidad de ser sujetos activos que comprenden y hacen la ciencia,
logrando que el estudiante actie como cientifico natural donde fortalece sus procesos de
indagacion, observacion, formulacion de hipdtesis, manejo de conocimiento y desarrollo de
compromisos personales y sociales.

Para Garcia y Ladino (2008), en su propuesta, manifiestan que las competencias cientificas se
potencian cuando los docentes y estudiantes abordan el conocimiento desde la perspectiva de un
proyecto de investigacion tomando decisiones, innovando y comunicando resultados inherentes
al ambiente cientifico, ofreciendo al estudiante una perspectiva mas significativa para su futura
vida profesional (p.1).

Las competencias cientificas basicas incluyen un reconocimiento del lenguaje cientifico,

desarrollo de habilidades experimentales, organizacion de informacion y trabajo en grupo. La
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competencia cientifica a través de la investigacion incluye procesos cognitivos y sociales mas
alla de la seleccidn y procesamiento de la informacién o del saber disciplinar y permiten que un
estudiante integre de manera creativa y propositiva los saberes, en su interaccion critica frente a
nuevas situaciones y resolucion de problemas con posiciones éticas y construccion de
significados contextualizados. Asi mismo, la dimension empirica de la ciencia entendida como el
contraste de las explicaciones tedricas con la realidad mediante la experimentacion, exige por
parte de quienes trabajan una ciencia particular, en el caso de la quimica, la practica de una serie
de procedimientos y destrezas para llevar a cabo experimentos; este es el fundamento de las
competencias de tipo procedimental e investigativo (p.11).

Segun la investigacion sobre desarrollo de competencias cientificas en las instituciones
educativas oficiales de la region andina del departamento de Narifio (Colombia), 2010-2011 a
través de estrategias didacticas alternativas, se baso en el nivel de desempefio de las
competencias cientificas desarrolladas a los estudiantes de quinto y sexto grado. Acerca de las
competencias cientificas en las ciencias naturales se desarrollan a partir de observaciones de la
naturaleza, métodos de analisis, modelos o teorias que para ser validos deben ser sometidos a
verificacion experimental. Torres et al., (2013) resume que “la competencia es un todo
integrado permitiendo al estudiante actuar e interactuar en el aula, los resultados cuantitativos se
puede constatar en que las competencias cientificas evidentes son compartir resultados; observar,
recoger y organizar informacion; formular hipotesis” (pp. 192-193).

En la Zona Préxima, Coronado (2015), determina que por su parte el ICFES (Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior) (2007) concepttia sobre las

competencias como capacidad de saber e interactuar en un contexto material y social. Segun este
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organismo, las competencias especificas que se ha considerado importante desarrollar en el aula

de clase, son:

Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fendémenos, representaciones y preguntas

pertinentes sobre estos fenomenos.

Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,

seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas.

Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o modelos

que den raz6n de fenomenos.

Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimiento.

Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos.

Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla

responsablemente (p.4).

Para Marin y Uribe (2015), se dan en los escenarios donde se construye el conocimiento
cientifico, ligadas a los distintos contextos en los cuales se utiliza este conocimiento.
Competencias previas del alumno, que ha desarrollado fruto de su interaccion con su entorno
cotidiano y académico citan a (Inhelder, et al., 1974; Shayer y Adey, 1984. P.11).

Los trabajos que han tenido como objeto de atencion la adquisicion de competencias
cientificas académicas, convergen en admitir que no basta centrarse en la ensefianza de los
contenidos especificos de ciencias, es preciso fomentar también aspectos generales de la

cognicion, principalmente ligados a lo procedimental, al grado de abstraccion de los contenidos o
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a los procesos metacognitivos (Mayer, 1986; Niaz, 1989; Pomes Ruiz, 1991; Barba y Rubba,
1993; Lavoie, 1993; Lawson, 1993, Pozo y Pérez), autores que cita Marin y Uribe (2015) p. 4).

En un debate desarrollado los siguientes autores resaltan las principales habilidades
cientificas que debe desarrollar un estudiante como su capacidad critica, creatividad,
imaginacion, capaz de localizar la literatura relevante a sus preocupaciones, formular preguntas,
analizar, relacionar, trabajar en equipo, argumentar, construir consensos, despertar su curiosidad
y su afan por entender el mundo. (Posada, 2004; Wasserman, 2004; Garrido, 2004; Melo, 2004)
(P-D.

Por otra parte Marin y Uribe (2015) manifiestan que las competencias cientificas académicas
son las que en ultima instancia se desean fomentar en el aula, y a las que apunta PISA. Estas
competencias estan relacionadas con la educacion tecno-cientifica del alumno para un mejor
desenvolvimiento en la sociedad actual, y con valores personales y sociales; a nivel universitario
incluye otras competencias especificas de caracter profesional cita a (Hernandez, 2005, p.4).

Los autores Marin y Uribe (2015) indagan sobre ;Qué contenidos de ciencias hay que
considerar para llegar a ser cientificamente competente? Se deben acondicionar los contenidos
especificos de ciencias a los distintos niveles educativos, se debe proceder con las competencias
cientificas. Y la adecuacién de éstas dependera en buena medida de cdmo se ponderen en el
curriculo los criterios disciplinares frente a los ligados al aprendiz, por ejemplo su desarrollo

cognitivo y afectivo, sus conocimientos previos, citan a (Jiménez & Sanmarti, 1997).

4.3 Importancia de la aplicacion de guias de laboratorio

Internacional

“De este modo, los estudiantes manifiestan que desearian Trabajos Practicos de Laboratorio

(TPL) mas desafiantes en el que se pongan en juego sus propias ideas y deban resolver situaciones
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problematicas usando estrategias de investigacion, con mas o menos orientacion del profesor”

(Alvarez, 2007 p:7).

De otro modo, se cita a (Vilches, 2009) donde nos plantea “La experiencia de intercambio
llevada a cabo entre dos instituciones de nivel medio, en el ambito universitario. La misma se
centra en una practica de laboratorio realizada en el Departamento de Ciencias Exactas y
Naturales de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional
de La Plata; en ella, los estudiantes de la Escuela Normal Superior Media N°3 Prof. Manuel
J.Almada, de la ciudad de Chascomis, actuan como tutores o guias de las actividades que se
realizan, orientando a los estudiantes que toman el taller, bajo la supervision de los docentes
responsables de la mencionada Escuela. Se destaca el valor que tiene este tipo de actividades en
el sentido de favorecer el intercambio entre docentes y estudiantes de diferentes ambitos y
acercar a los estudiantes al ambiente universitario. Se sefiala la necesidad de reorientar y

reestructurar los trabajos practicos desde el punto de vista didactico” (p.5).

Relacionando este autor, en el colegio Reyes Patria se realiza este intercambio de experiencias
a través de los estudiantes del grado 11 quienes mediante el proyecto de “Padrinos de la ciencia”
aplican practicas de laboratorio a nifios de grado quinto tanto en la institucion como de escuelas
de municipio de Sogamoso; asi mismo, se quiere lograr que desde el grado séptimo en adelante,
se continte con el programa Padrinos de la Ciencia, aplicando competencias cientificas

adquiridas mediante experiencias realizadas en estudiantes de primaria de la institucion.

Se puede referenciar guias de laboratorio, resaltando Practicas de Biologia, Bioquimica,
Citologia y Boténica, guias con una metodologia para el uso del microscopio, su funcionamiento,
medidas de seguridad, medidas de higiene, trabajo y precauciones, observacion y resultados sin

tener un analisis en el resultado de competencias cientificas que pudieran haber adquirido los
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educandos para la adquisicion de nuevo conocimiento en los experimentos realizados; en este
caso se le da la importancia de este trabajo a los cambios que se observaron en cada muestra pero
no en el conocimiento adquirido por el educando, es aqui donde las ciencias naturales dan un
vuelco diferente a nuestra ensefianza aprendizaje en el laboratorio

El propdsito con el desarrollo de estas practicas de laboratorio, va encaminado mas allé del
conocimiento del microscopio, su manipulacion; enfocandolo en los laboratorios a entender y
analizar el avance de este instrumento en el estudio de los seres vivos de una forma didactica en
el colegio.

(Ortiz, 2012) analiza las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes del colegio
“Abdon Calderon Mufioz”, con la finalidad de determinar su incidencia en la adquisicion de
aprendizajes significativos para contribuir con lineamientos alternativos, que posibiliten mejorar
la practica docente en la asignatura de biologia a través del método inductivo-deductivo;
permitiendo diagnosticar el problema, proponiendo una guia didactica referente a la utilizacion
de estrategias metodologicas para el desarrollo de aprendizajes significativos en los estudiantes
del lero, 2do y 3er aflo de bachillerato del colegio “Abdon Calderon mufioz” de la ciudad de
Loja, Parroquia Santiago, misma que el docente puede utilizar como referente para su

planificacion y ejecucion dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. (p.1)

(Camacho, (2012), mediante la investigacion sobre Material Didactico y su incidencia en el
Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Biologia del segundo afio de bachillerato en Quimico
Biologicas del colegio “Manuel Cabrera Lozano” periodo académico 2010-2011. Lineamientos
Alternativos”. Los autores consideran muy importante ya que el material didactico es el
instrumento que permite dar sentido a los contenidos de la educacion, facilitando el Proceso de

Ensenanza-Aprendizaje, se debe tomar en cuenta que los docentes tengan variedad de
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instrumentos del medio que pueden utilizar para el desarrollo de sus clases de Biologia, que se
incluyan en los diferentes cursos de capacitacion que ofrece el Ministerio de Educacion, a través
del (SiProfe) Sistema Integral de Desarrollo Profesional Educativo, y mas en cudnto a material
didactico se refiere, el docente actual debe conocer mucho acerca de tecnologia educativa, por
cuanto es importante que empiece a hacer uso de las Tecnologias de la Informacion y de la

Comunicacion (p.1).

Segun (Fernandez, 2013) afirma la importancia que tiene el trabajo practico de laboratorio
como componente fundamental de la ensefianza-aprendizaje en ciencias naturales y son
numerosos los motivos para introducirlos en la practica aulica, teniendo en cuenta que al lograr
promover el pensamiento critico y creativo favorece el desarrollo de actitudes positivas hacia las
ciencias a través del aprendizaje de contenidos; de acuerdo con la autora al presentar estas
practicas de una manera estructurada y organizada (p.2), los estudiantes del Colegio
Cooperativo Reyes Patria tienen el potencial de lograr un mejor aprendizaje en el desempeino y

desarrollo de las pruebas Tipo Saber aplicando las competencias cientificas adquiridas.

El autor Jiménez (2013), muestra a través del disefio de su investigacion la implementacion de
una guia didéctica para estudiantes de séptimo grado, donde aplicod los métodos inductivo y
deductivo, con base en encuestas, elaborando una propuesta de guia didéctica, implementandola
a los estudiantes de su grupo, facilita el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de
Ciencias Naturales, motivandolos y promoviendo actitudes y comportamientos hacia el cuidado

del medio ambiente (p.1).

Los autores Monserrath y Penafiel (2014), nos hablan acerca del estudio de la Biologia por su
relacion en todas las areas como son la industria, medicina, comercio, entre otras; su

conocimiento es fundamental para el ingreso a instituciones de educacidn superior, ademas
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ayuda a comprender como funciona nuestro planeta y su adaptacion a través del tiempo, este
soporte fue enfocado hacia estudiantes desde tempranas edades mediante la elaboracion y
aplicacion de la Guia Didéctica “Aprendamos juntos Biologia” utilizando diferentes técnicas,
logrando estudiantes activos, mayor motivacion y facilitar el aprendizaje en la asignatura de

Biologia (p.2).

La autora Yaucén (2014) mediante la elaboracion y aplicacion de una guia didactica
multimedia para el manejo e interpretacion de etiquetas de reactivos quimicos en la asignatura de
Laboratorio, de los estudiantes de bachillerato del Colegio Fiscomisional Alejandro Humboldt,
San Cristdbal, provincia de Galédpagos, periodo 2014-2015, parte del desconocimiento que tienen
los estudiantes del grado 7 con relacion al manejo e interpretacion de las etiquetas de los
reactivos quimicos existentes en el Laboratorio del Colegio Fiscomisional Alejandro Humboldt;
nace la idea de elaborar y aplicar a la poblacion estudiantil, una Guia Didactica Multimedia para
el Manejo e Interpretacion de Etiquetas de Reactivos Quimicos existentes en su laboratorio (p.2).
Los métodos destinados para realizar esta investigacion, fueron la lectura analitica de textos
sobre el tema, la consulta en fuentes de internet y el trabajo de campo, por medio del cual, se
logro estar en lugar de los hechos y conocer de forma directa la realidad del problema, la cual
brinda un aporte esencial a todos los que hagan uso de ella, ya que al ser un medio didactico,

interactivo, y virtual, motiva a aprender de una manera facil y ludica.

Vasquez (2014), resalta la importancia que el docente debe tener ante los cambios producidos
en los procesos de aprendizaje y la insercion en ellos ante el manejo de un nuevo modelo de
planificacion ajustado al desarrollo de destrezas con criterios de desempefio e indicadores de
evaluacion involucrando al docente en el desarrollo de un modelo que forme individuos

comprometidos con la solucion de problemas y conscientes de la realidad de su entorno. (p.1)
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Entre otras investigaciones, los autores Carrillo y Barreno (2015), donde resaltan la
aplicacion de la guia metodologica “Neurocien 21" desde la Biologia, buscando nuevas formas
de aprendizaje a través de practicas en el desarrollo de destrezas y en el entrenamiento de la

inteligencia emocional (p.1).

Articular el estudio del tema “El agua, un medio de vida” y el uso de pléstico desechado como
buena practica ambiental por intermedio de la guia “Planeta Limpio”. Organizar clases en un
laboratorio de ciencias naturales a través de material de desecho (Orrego, 2015), citando a Costa,
(2005). Asi, frente a esta realidad, es interesante que los profesores se den cuenta de que los
recursos de ensefianza no solo representan las contenidos en un laboratorio de ciencias, sino
también, en términos mas generales, los diversos componentes del medio ambiente que pueden
conducir a la estimulacion, tanto de estudiantes como de los profesores, en diferentes momentos

que implican la ensefianza y aprendizaje de las ciencias (p.50).

Los autores Orrego y Minchala (2015), ante la necesidad que presenta la Institucion
Quitumbe, en la falta de material didactico para el proceso de ensefanza-aprendizaje en las
clases de ciencias naturales, se han visto obligados a crear sus propias herramientas a través de
material reciclado utilizandolos de manera ingeniosa con el fin de contribuir a preservar el medio
ambiente a través de la construccion de su propio material, contando con que el estudiante a
través de este proceso de aprendizaje se concientice de la importancia que tiene el poder
desarrollar sus habilidades y la condicion para crear y mejorar el pensamiento critico a través del
analisis del material (envases, contenedores, etc.) que adquieren y se desechan, en especial en el

area rural de la sierra del Ecuador (p.44).

(Estrada & Zambrano, 2015), resalta en su guia didactica natura, las estrategias para el

desarrollo de la inteligencia hacia la naturaleza mediante la aplicacion de la guia didactica, donde
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se ofrece el andlisis de los factores que incide en el aprendizaje de Biologia se debe a la falta del
desarrollo de las capacidades del alumno, el no usar una metodologia apropiada han convertido
al alumno en un ser memorista y mero receptor del conocimiento a través de estrategias
didacticas para el desarrollo de la inteligencia naturalista en los estudiantes del segundo afio de
bachillerato del colegio nacional Alausi parroquia Matriz, cantén Alausi provincia de
Chimborazo, periodo 2013-2014, con el propdsito de determinar y comprobar en desarrollo de la
inteligencia naturalista a través actividades trabajo cooperativo y el uso de organizadores
graficos, es por ello que se propone activar destrezas en los estudiantes mediante el desarrollo de
actividades didacticas y ludicas, que orienten al estudiante a poner en practica el aprendizaje
significativo basado en el constructivismo y se pudo comprobar que la propuesta de realizacion
de la Guia didéctica “Natura” si desarrolla en los estudiantes la sexta inteligencia como es la

naturalista, conciencia ambiental de su entorno (p.1).

Los autores Orrego y Calle (2015), se apropian del desarrollo de destrezas en el manejo de
equipos de laboratorio de ciencias naturales para los estudiantes del décimo afio de educacion
basica; con la finalidad de brindar un instrumento sencillo y util para el correcto manejo de
dichos implementos a utilizarse en las practicas, sensibilizando a los estudiantes en la
importancia de la indagacion, y los beneficios en el desarrollo de destrezas en el manejo de

equipos de laboratorio de Ciencias Naturales través de una guia didactica (p.1).

Mera, et al (2016, p.2) En el trabajo de investigacion presentado por estos autores, las cuales
fueron desarrolladas en las instalaciones del Instituto Tecnolégico Cinco de Junio del canton
Quito, con los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato, se evidencio problemas en el
aprendizaje de Biologia, la misma que es de suma importancia debido a que proporciona a los

estudiantes conocimientos para desenvolverse en el futuro en diferentes areas. Este estudio se
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realizo retrospectivamente siendo el objetivo principal el desarrollo del aprendizaje de la
Biologia, aplicando de guia didactica “Experimento y Aprendo”, a través de las técnicas:
practicas de laboratorio, resolucion de problemas y estudio de casos, logrando que los
estudiantes se muestren activos y motivados para realizar las actividades propuestas, lo que

ocasiona que se involucren con la asignatura y asi mejorar su rendimiento académico.

De acuerdo a los autores anteriores se logra un mejor aprendizaje realizando los laboratorios
de una forma ludica sin olvidar un orden metodolégico que podemos lograr a través del
desarrollo de una guia de laboratorio, asi como el disefio de la misma a través de los estudiantes
sin seguir en el mismo tipo receta sino que se realicen creativamente de acuerdo a las

necesidades y prioridades de los estudiantes en el colegio.

Nacional

En los referentes investigados se plantean situaciones problema en las que el estudiante hace
uso de sus competencias cientificas para darles soluciéon (Moreno y Ferreyra, 2004) y el trabajo
practico de laboratorio, que implementa con las guias de laboratorio, implica desmitificar su uso
y hacerlo asequible a los estudiantes, ademas de evitar que tal practica se convierta en receta y
pase a ser un recurso didactico que permita el desarrollo de competencias cientificas (Molina y
Casas, 2006), los autores anteriores citados por Noy (2005, p.1), Revista Iberoamericana de

Educacion.

De acuerdo con las investigaciones realizadas con los autores mencionados anteriormente, se
toman como referencia para analizar que las ciencias naturales es una asignatura en la cual se
pueden realizar diversas estrategias metodologicas y de esta manera, mediante esta investigacion

lograr involucrar a los estudiantes el colegio Cooperativo Reyes Patria de grado 7 dentro de un
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proceso de andlisis, investigacion y practica para asi incentivar el gusto por las ciencias naturales
relacionandolo con su entorno, sus vivencias y mediante el desarrollo de competencias logren un

mejor rendimiento académico en la asignatura de forma variada e innovadora.

5. Marco Referencial

Teniendo en cuenta que se trabajé en una institucion educativa, se realizé una descripcion
concisa con el fin de identificar el contexto en el cual intervienen los estudiantes como actores de
conocimiento, se conocid la informacion, el campo de representacion y la actitud de ellos, el
desempefio frente al tema de desarrollar laboratorios. Es de gran importancia comprender las
tematicas vistas en clase de una manera practica a través de la experimentacion y su aplicacion

en la vida diaria.

El Colegio Cooperativo "Reyes Patria" tomo6 su nombre recordando al General “Juan Jos¢
Reyes Patria”, quien junto con Bolivar y Santander remontd los inhospitos paramos de Pisba,
durante la campana libertadora en 1819. Reyes Patria fue célebre en la Batalla de Yuachiria en
Pore; pero muri6 para la inmortalidad en Puente de Gdmeza, cuando sobre éste desarrolld una
espeluznante escena de esgrima que finalizé haciendo volar, al rio la cabeza del contrincante

espafiol.

Cuentan los cronistas que cuando Bolivar conoci6 el hecho lo mand6 llamar y al felicitarlo le

dijo; en adelante no se llamaria Reyes, que significaba esclavitud, sino Patria por su valentia.

Juan José Reyes Patria ocup6 los cargos de Jefe del Batallon Vargas en la Provincia de
Barinas. Comandante de Armas en Ocafia, Santa Martha y la Guajira, ocupd las gobernaciones
de Riohacha y Casanare. Después de muerto el Libertador (1830) sostuvo una refiida y

sangrienta batalla en las calles del pueblo de Cerinza contra la dictadura de Urdaneta. Reyes
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Patria nacio en Santa Rosa de Viterbo. Los ultimos afios de su vida los paso en su finca de

Corrales y muri6 cuando tenia 87 afios de edad.

De acuerdo al archivo historico de la Institucion, el colegio fue fundado en 1965 por solicitud
de los Sacerdotes en Sogamoso: Victor Hugo Fuentes, José Basilio Ferro, Ramon Serrano,
Heladio Montafia, Adolfo corredor, Gonzalo Buitrago y Luis Alcides Falla, quienes solicitaron al
Obispo de Duitama Monsefior Julio Franco Arango, permiso para fundar un Colegio masculino,
el cual estaba siendo necesitado por las juventudes de Sogamoso. Se concedid el permiso el 21
de diciembre del mismo afio y el Colegio inicid labores en el afio de 1965, bajo la direccion del
Padre Gonzalo Buitrago Mojica con Licencia de funcionamiento, mediante Resolucion No. 028

del 23 de enero de 1965, su nombre fue colegio Diocesano Reyes Patria.

El Colegio Cooperativo Reyes Patria, es de caracter privado, cooperativo cuenta con 690
asociados los cuales son los padres de familia, ellos son profesionales y laboran actualmente,
cuenta con planta de personal de un Gerente Rector, Coordinador Académico Primaria y
Bachillerato, coordinador de Convivencia, 66 docentes, 16 administrativos, 4 practicantes del
Sena, 1 asesor juridico, 1 revisor fiscal, 931 estudiantes en el afio 2017, cuenta con el Consejo
Directivo, el cual se encarga de dirigir y coordinar el area académica del Colegio y el Consejo de
Administracion nombrados por la Asamblea, los cuales son los encargados del area

administrativa.

Cuenta con laboratorios de Informatica, Salas de Inglés, salas de dibujo, laboratorios de
Fisica, Quimica y mediante el desarrollo de esta investigacion se trabaja en el Laboratorio de
Biologia (Ver Anexo A), debidamente equipadas en infraestructura acondicionada para brindar la
seguridad y el material requerido para la realizacion de una practica de aprendizaje con

excelencia.
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La poblacion se caracteriza por encontrarse entre los estratos 3, 4 y 5, ubicados en el sector
norte de la ciudad, se encuentran varios establecimientos educativos como Uniboyaca, Politécnico
Gran Colombiano, Colegios privados: San Nicolds de Tolentino, Cedhu, Acuarela, Liceo Anglo

Americano, e instituciones oficiales como LE. Integrado Joaquin Gonzalez Camargo.

El Colegio Cooperativo Reyes Patria basado en un modelo constructivista y en una
metodologia innovadora acorde a los avances cientificos, tecnoldgicos y humanistas apoyados en
los principios de la urbanidad y libertad, se consolida como una de las mejores instituciones
educativas del Departamento, a través de la educacion dinamica por competencias. Lo que
permite lograr la excelencia educativa con su reconocimiento en el nivel Muy Superior en la
pruebas de estado, posicionandose en la formacién de lideres bilingiies bajo criterios de calidad

certificada y con los procesos de investigacion cientifica y tecnologica.

Mision: Forma estudiantes en sus dimensiones, Etica, Intelectual, Ambiental, Comunicativa,
Fisica, Socio-afectiva, Técnica y Artistica; basados en una metodologia innovadora acorde con
los avances cientificos, tecnologicos y humanistas, apoyados en los principios de la Urbanidad,

que le permitan afrontar los retos que se le presenten en su desempefio futuro.

Vision: En el afio 2020, el Colegio Cooperativo Reyes Patria, se consolidara como la mejor
Institucion Educativa del Departamento, a través de la educacién dindmica por competencias,
que permitira lograr la excelencia educativa y reconocimiento ocupando el mejor desempefio a
nivel departamental en las Pruebas Saber 3° 5° 7° 9 ° y 11° ante el ICFES e Indice Sintético de
Calidad Educativa ante el MEN, posicionandose en la formacion de lideres en lenguas bajo

criterios de calidad certificada y con los procesos de investigacion cientifica y tecnoldgica.
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Valores Institucionales:

Valores: Cooperativismo, Amor, Libertad, Disciplina, Responsabilidad, Respeto, Tolerancia,
Honestidad, Humildad, Lealtad, Justicia, Equidad, Sinceridad, Amabilidad, Liderazgo y
Solidaridad.

Principios:

» Cumplimiento de los principios cooperativos de la educacion.

* Formacion catdlica con respeto frente a la pluralidad religiosa.

 Apropiacion de los valores en el desarrollo de cada actividad.

» Transparencia, integridad y efectividad en todas sus acciones.

» Formacion que desarrolle el ser, el saber, el saber-hacer, el querer—hacer, el pensar y el

aprender.

5.1 Marco Teorico

Partiendo del aporte de Santo Tomas de Aquino, quien postula una pedagogia Tomista y
como principal componente una formacion moral e intelectual, en biisqueda de una superacion
en el proceso educativo, quien plantea que la ensefianza debe ser atractiva y se debe traducir en
utilidad, al igual que Comenius parte del convencimiento de que el hombre solo necesita una

educacion adecuada para desarrollar su naturaleza a plenitud (Biru, s.f. p.1-2).

Con motivacion de lo anterior, en este capitulo, se exploran los principales lineamientos
tedricos que guian la estructuracion de esta investigacion para lograr un cambio en el aprendizaje
de las ciencias naturales, resaltando la importancia de la linea de esta investigacion como lo es
mediaciones y practicas pedagogicas, lo anterior significa que a partir de las teorias expuestas se

procura establecer una posicion que guie coherentemente la problematica abordada. Entre los
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temas a tratar tenemos: constructivismo, estrategias didacticas en las practicas de laboratorio de

biologia y competencias cientificas.

5.1.1 Constructivismo:

Teniendo en cuenta que el factor mas importante que influye en el aprendizaje son los
conocimientos previos de los estudiantes, determinando esto, se toma como base en la
investigacion y adicionalmente los involucra en la busqueda de nuevos conocimientos a través de

las experiencias de la vida diaria y su entorno a los actores de este proceso.

Relacionando lo anterior y tomando otros aportes, segiin J.D. Novak (Pérez y Gallego 1988),
desarroll6 en forma sistematica un modelo constructivista de aprendizaje de las ciencias,
integrando diversas investigaciones sobre didactica de la ciencia. En el marco teorico del
constructivismo, aprender ciencias es construir los conocimientos partiendo de las propias ideas
de los estudiantes, aplicandolas o modificandolas segun los casos. En este contexto, el
aprendizaje como cambio conceptual es uno de los indicadores que definen actualmente la

posicion constructivista en el campo de la didactica de la ciencia. (p.1)

El constructivismo no es una teoria de la docencia, un paradigma, el constructivismo es una
corriente pedagdgica basada en la teoria del conocimiento constructivista, que postula la
necesidad de entregar al estudiante herramientas que le permitan construir sus propios
procedimientos para resolver una situacion problematica, lo que implica que sus ideas se

modifiquen y siga aprendiendo.

En sus origenes, el constructivismo surge como una corriente epistemoldgica, en su interés
por comprender los problemas de la formacion del conocimiento en el ser humano. Segin

Delvan (1997, p.1), se encuentran algunos elementos del constructivismo en el pensamiento de



48

autores, tales como: Vico, Kant, Marx o Darwin. Llaman la atencion estos autores, en sus
multiples variables, donde los seres humanos son producto de su capacidad para adquirir

conocimientos y controlar propositivamente la naturaleza, y construir la cultura (Ramirez, s.f.).

Entendiendo el constructivismo como el equilibrio entre los aspectos cognitivos y sociales
del individuo en la construccion propia en interaccion con la experiencia del diario vivir en sus
actividades externas e internas como instrumentos especificos que se adaptan el medio que lo
rodea y no a otro (Carretero, 1997, p.4), también en otros apartados de la investigacion del autor
se entiende que se puede aprovechar las edad en la que se encuentran los estudiantes de grado
séptimo del Colegio Cooperativo Reyes Patria, porque atn tienen la expectativa adquirir nuevos
conocimientos, es aqui la funcion tan importante del docente en crear la motivacion en los
estudiantes y aun mas, los niflos y nifias de primaria, quienes a través del juego y de sus
vivencias diarias son la semilla, que se debe fortalecer en la construccion del conocimiento de
manera productiva y enriquecedora, en este caso enfocado hacia el mejoramiento de la ensefianza

de las ciencias naturales.

Para Gonzalez Moreyra, el cual afirma que “el constructivismo es un movimiento amplio,
como resultado de factores basicos como la herencia, el ambiente sociocultural, las experiencias
y el lenguaje”, en este sentido, el autor refiere que el estudiante debe adquirir nuevos
conocimientos mediante la movilizacion con lo que ya sabe, se debe aprovechar mediante el
aprendizaje significativo llevandolo al cambio del quehacer educativo, permitiendo entender el

desarrollo cognitivo del ser humano (Coloma, 1999 p. 3).

Bolatos (2011) cita el principal aporte de la teoria de Ausubel al constructivismo es un
modelo de ensefianza por exposicion, para promover el aprendizaje significativo en lugar del

aprendizaje de memoria. De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se
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incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del estudiante, cuando éste relaciona
los nuevos conocimientos con os anteriormente obtenidos. Otro aporte del constructivismo son
los organizadores anticipados los cuales sirven de apoyo al estudiante frente a la nueva
informacion, funciona como un puente entre el nuevo material y el conocimiento previo al

estudiante. (p.1)

Como figuras claves del constructivismo se destacan principalmente Jean Piaget quien se
centra en como se construye el conocimiento, y a Lev Vygotski quien se centra en como el
medio social permite una reconstruccion interna. Vygotski, enfatiza la influencia de los contextos
sociales y culturales en la apropiacion del conocimiento y pone gran énfasis en el rol activo del

maestro mientras que las actividades mentales de los estudiantes se desarrollan “naturalmente”
(p.1).

Bolafios (2011) cita a Piaget, si el desarrollo intelectual es un proceso de cambios de
estructuras desde las mas simples a las mas complejas, las estructuras de conocimiento son
construcciones que se van modificando mediante los procesos de asimilacion y acomodacion de
esquemas. La asimilacion que consiste en la incorporacion al cerebro de elementos externos a ¢l
y la acomodacion que se refiere al cambio de los esquemas o a la necesidad de ajustar el
esquema o adecuarlo a la nueva situacion. Seglin el constructivismo la ciencia no descubre

realidades ya echas si no que construye, crea e inventa realidades. (pag.1)

Segun Vigotsky, la interaccion entre los estudiantes y los adultos se produce a través del
lenguaje, por lo que verbalizar los pensamientos lleva a reorganizar las ideas, lo que facilita el
desarrollo y hace que sea necesario propiciar interacciones en el aula cada vez mas ricas,
estimulantes y saludables. En el punto de partida la responsabilidad es el maestro y en el de

llegada sera el estudiante, con la consiguiente retirada del maestro. Las contribuciones de los
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autores del constructivismo, tienen gran significado para la teoria constructivista logrando que el
aprendizaje no sea considerado como una actividad individual sino que sea entendido como una

construccion social. (Bolafios, 2011, pag. 1).

De acuerdo con el autor El autor Noy (2011), el conocimiento y aprendizaje de las ciencias
naturales debe ser de manera ludica y experimental a partir de los conocimientos previos de los
estudiantes potencializando el aprendizaje significativo en el desarrollo de competencias de
ciencias naturales, citando a Novak y Hanesian (2003) en el libro “Psicologia educativa un punto
de vista cognoscitivo”; la elaboracion, secuencializacion e importancia de una unidad didactica
(Couso, Badillo, Perafan y Aduriz Bravo 2005; Campanario y Moya 1999), la solucion de
problemas ludicos de lapiz y papel y el trabajo practico de laboratorio, los cuales no deben ser
tratados independientemente sino al contrario, abordadas como una situacion problema a
solucionar, (Gil Pérez Daniel et al; 1999; Sere, 2002) fomentando el desarrollo de competencias
en Ciencias Naturales y preparar a los estudiantes para solucionar problemas que requieren de su
saber. La parte conceptual se fundamenta en cuatro categorias, a saber: el aprendizaje

significativo de conceptos, propuesto por Ausubel.

El constructivismo educativo propone un paradigma donde el proceso de ensefianza se percibe
y se lleva a cabo como un proceso dindmico, participativo e interactivo del sujeto, de modo que
el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la persona que aprende (por el
"sujeto cognoscente"). El constructivismo en pedagogia se aplica como concepto didactico en la
ensenanza orientada a la accion. El aprendizaje significativo surge cuando el alumno, como
constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a
partir de la estructura conceptual que ya posee. Dicho de otro modo, construye nuevos

conocimientos a partir de los conocimientos que ha adquirido anteriormente. Este puede ser por
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descubrimiento o receptivo. Pero ademas construye su propio conocimiento porque quiere y esta
interesado en ello. El aprendizaje significativo a veces se construye al relacionar los conceptos
nuevos con los conceptos que ya posee y otras al relacionar los conceptos nuevos con la
experiencia que ya se tiene. El aprendizaje significativo se da cuando estas tareas estan

relacionadas de manera congruente y el sujeto decide aprenderlas (Cera, 2014, p. 6).

De acuerdo a los autores expuestos anteriormente, en este proyecto de investigacion se toma
como base el modelo pedagdgico constructivista seguido por el Colegio Cooperativo Reyes
Patria de la ciudad de Sogamoso, se pretende que los estudiantes integren la parte tedrica tanto
de conocimientos previos y nuevos aplicandolos con la experimental a través de practicas de
laboratorio y que pueda ser llevada a la vida cotidiana formando estudiantes conservadores,
autocriticos, responsables, con conciencia ciudadana hacia el medio ambiente y el entorno en

donde viven.

El aprendizaje escolar es un proceso activo; en el aula se esta construyendo, modificando y
enriqueciendo; existe una variacion en los esquemas de conocimiento de acuerdo a los
contenidos curriculares, la ensenanza debe entenderse desde la concepcion del constructivismo
como ayuda al proceso de aprendizaje, necesaria porque cabe la posibilidad que los estudiantes
aprendan de una manera innovadora, en esta investigacion es interesante trabajar con los
estudiantes de séptimo grado, ya que en esta edad se debe aprovechar la curiosidad y el gusto que
ellos tienen cundo aprenden mediante el juego, experimentos, contacto con la naturaleza, para
obtener un buen aprendizaje desde otra perspectiva de las ciencias dejando a un lado el enfoque
tradicional.

En este sentido, los autores anteriores son la inspiracion y motivacion para esta investigacion

en busca de la exploracion y el acercamiento de los estudiantes hacia el paradigma y el mundo
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fascinante en el aprendizaje de las ciencias naturales basado en una interaccion de sus
experiencias o hechos de su realidad cotidiana, donde se aporte el enriquecimiento del modelo
pedagdgico del Colegio Cooperativo Reyes Patria, concibiendo la educacién como un proceso
social y de experiencias vividas en los estudiantes asi como la transformacion de las practicas
pedagbgicas de los docentes encaminando al fortalecimiento de un mejor proceso de ensenanza-

aprendizaje.

5.1.2 Estrategias Didacticas en las Practicas de Laboratorio de Biologia

De todos los pensadores de la antigiiedad s6lo Arquimedes (287-212 a.C.) fue el precursor
del nuevo enfoque metodologico de la investigacion de la naturaleza, pues conjuntamente con el
método deductivo empled ampliamente el experimento como medio para descubrir y comprobar

las hipdtesis de las ciencias deductivas.

Asi mismo, Gil, ef al (1999) afirman que un aprendizaje significativo de los conocimientos
cientificos requiere la participacion de los estudiantes en la (re)construccion de los
conocimientos que habitualmente se transmiten ya elaborados, donde la practica de laboratorio
pretenda aproximarse a una investigacion, ésta deja de ser un trabajo exclusivamente
experimental e integra muchos otros factores de la actividad cientifica igualmente esenciales
(p-312). En este sentido, y teniendo como base los resultados de la investigacion didactica se ha
planteado la necesidad de integrar coherentemente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias en la resolucion de problemas, las practicas de laboratorio y la introduccion de
conceptos. Al trabajarlos de manera unificada se convierten en un fuerte apoyo a las propuestas

de aprendizaje de las ciencias como un proceso de investigacion dirigida (Gil & Otros, 1999).

El laboratorio en la ensefianza de las ciencias en una vision integral en este complejo

ambiente de aprendizaje se fundamenta en la revision de importantes articulos de investigacion y
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de opinion critica. El autor organiza la informacion en los siguientes aspectos relevantes como
por ejemplo, la ensefianza a través de practicas de Laboratorio, los objetivos, enfoques o estilos
de ensefianza, efectividad del trabajo, concepciones sobre la naturaleza de la ciencia donde
Barolli cita a (Flores, Caballero & Moreira, 2011, p.1), hacen referencia porque abren un debate
en torno a las relaciones entre conocimiento escolar, el conocimiento cotidiano y el conocimiento
cientifico, para aproximarse a una investigacion exclusivamente experimental e integrar muchos
otros aspectos de la actividad cientifica igualmente esenciales en favor de la ensefianza

aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo.

Con relacion a lo anterior, en el Colegio Cooperativo Reyes Patria, se concientizo a los
estudiantes de la importancia que tiene el aprendizaje a través de los laboratorios, donde ellos se
apropian de las clases y entran a un mundo real visualizando de cerca lo que ocurre en la

naturaleza.

Cardona B. (2013) relaciona la préctica de laboratorio en un enfoque tradicional que tiene
como objetivo complementar la ensenanza-aprendizaje verbal, donde se persigue ante todo la
oportunidad para el desarrollo de habilidades manipulativas y de medicion, con verificacion del
sistema de conocimientos, aprendiendo diversas técnicas de laboratorios y aplicando la teoria de
errores empleada para el procesamiento de la base de datos experimental y posteriormente dar

una interpretacion de resultados. (Aristoteles, 384 -322 a.C.)

Cardona B. (2013), también toma como base el modelo de ensefianza por transmision —
recepcion, el cual se encuentra arraigado fuertemente a la tradicion pedagogica y didactica de la
ciencia, siendo facilmente identificable en diferentes instituciones educativas. El objetivo central
de este modelo es el de concebir la ciencia como un “ctiimulo de conocimientos acabados,

objetivos, absolutos y verdaderos” (Kaufman 2000), desconociendo por completo su desarrollo
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historico y epistemoldgico, elementos necesarios para la orientacion de su enseflanza y la
comprension de la misma. Se pretende ensefar ciencia de manera inductiva, sin hacer evidente el

proceso de construccion conceptual que la hace posible. (p.13).

De acuerdo a lo manifestado por Cardona B. (2013), el enfoque tradicional se convierte en la
transmision que hace el docente, sin tener en cuenta las capacidades, necesidades, habilidades de
los educandos, y que solo se rige en desarrollar unos contenidos presentados desde un estandar
curricular. Este enfoque tradicional considera al estudiante como si tratara de un lienzo sobre el
cual vamos a pintar un conocimiento. Esta perspectiva de la ensefianza de la ciencia desconoce la

complejidad y dindmica de construccion del conocimiento.

De lo anterior se puede deducir que las experiencias pedagdgicas deben cambiar continuamente e
innovar reconociendo las necesidades y el contexto sociocultural a las cuales van dirigidas para
contribuir en la capacidad de andlisis y enfocarse en la interaccion de ideas, conceptos y

relacionarlos con la experimentacion integrandolos para lograr un aprendizaje significativo.

Crisafulli y Villalba (2013) revisan la dotacion y la forma de como los estudiantes de
educacion media general realizan las practicas en los laboratorios de biologia, fisica y quimica,

para ello se examino el area del recinto y los recursos disponibles para los laboratorios. (p.5)

En otra investigacion a través del autor (Quifiones, 2016, p.1) relaciona que las tareas
realizadas en los laboratorios de ciencias de las escuelas de educacion media general, en la zona
norte del estado Anzoategui (Venezuela), sugieren que el trabajo practico, actualmente se
desarrollan de una manera tradicional, cumpliendo con lo estipulado en el curriculo de las

ciencias.
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En este sentido, la estrategia didactica que se quiere disefiar debe permitir el desarrollo de
destrezas y habilidades para desarrollar las competencias a través del experimento y trabajo

practico en el laboratorio de Biologia.

5.1.3 Competencias Cientificas

La ensenanza de las ciencias y la aproximacion de pequefios cientificos, ha sido tema de
discusion por mucho tiempo, ensefiar didacticas apropiadas, este es el mundo en el que viviran y
se desempefiaran como ciudadanos los nifios y nifias que actualmente se encuentran en nuestras
escuelas: un mundo en que la complejidad de la incertidumbre seran parte del panorama.
(Hernandez 2004, cita a Morin, 1999). El ciudadano comun requiere de un nivel adecuado de
“alfabetismo” cientifico y tecnoldgico para insertarse adecuadamente en la sociedad y participar

asi en las grandes decisiones y dilemas que el progreso le plantea al planeta tierra. (p.1)

Como lo referencian (Hernandez et al., 2004) la “ilustracion” cientifica y tecnoldgica no se
refiere a un cumulo de conocimientos sino a aquellos conocimientos, habilidades y aptitudes que
articulados adecuadamente se transformen en competencias, en contextos de actuacion definidos
que le permitan al ciudadano desarrollar desempefios asociados a su vida cotidiana. Por estas
razones y tal como afirma Morin (1999) “la ensefianza debera incluir una ensefianza de la
incertidumbre que ha aparecido en las ciencias fisicas, ciencias de la evolucion bioldgica y

ciencias historicas” (p. 51).

Para (Duque & et al, 2004) el programa de pequeios cientificos tiene como objetivo principal
estimular y contribuir a la renovacion de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en
instituciones educativas en Colombia. Pequefios Cientificos no solo pretende desarrollar en los

nifios pensamiento cientifico sino también busca desarrollar habilidades de experimentacion, de
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expresion y comunicacion, asi como los valores ciudadanos mediados por la confrontacion de

ideas. (p.6)

Duque cita a Danahy “la manipulacion de objetos es nuestra base porque hay estudios de
neuro-cognicion para demostrar como el aprendizaje es mas facil y efectivo construyendo
experiencias”. "Los profesores deben experimentar cambios de cultura en sus salones, evitando
continuar con formas de educacion tradicional. Hay que probar y perder el miedo a cambiar”.
Para Duque preparar a maestros no es cuestion de formar ingenieros, matematicos o cientificos
en primaria y secundaria. Es formar estudiantes competitivos en un mundo tecnologico por

naturaleza y que avanza rapido.

Los autores mencionados sirven de guia para el desarrollo de competencias cientificas a través
de estratégicas didacticas en el colegio Cooperativo Reyes Patria y comprobar el nivel de
satisfaccion de los estudiantes sobre el progreso de esta accion docente al ser aplicado un disefio

metodoldgico alternativo que permita avanzar en el desarrollo de competencias cientificas.

En este sentido se deben modificar las précticas de laboratorio haciéndolas mas dinamicas,
innovadoras y formativas de forma que fortalezcan el avance del aprendizaje en Biologia de una
manera productiva. Se hace necesario dotar a los estudiantes en el aprendizaje mediante

competencias cientificas para transformar los conocimientos y adaptarlos a la vida real.

Las competencias cientificas hacen referencia a la capacidad de establecer un cierto tipo de
relacion con las ciencias. La relacion que los cientificos de profesion tienen con las ciencias no
es la misma que establecen con ellas quienes no estan directamente comprometidos con la
produccion de los conocimientos sobre la naturaleza o la sociedad. Podria desarrollarse en dos

horizontes de anélisis: el que se refiere a las competencias cientificas requeridas para hacer
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ciencia y el que se refiere a las competencias cientificas que seria deseable desarrollar en todos
los ciudadanos, independientemente de la tarea social que desempenaran. Sin duda las

competencias que caracterizan a unos y a otros no son excluyentes y tienen muchos elementos
comunes, pero el segundo tipo de competencias interesa especialmente a la educacion basica y

media porque tiene relacion con la vida de todos los ciudadanos. Hernandez (2005, p.1).

La ensenanza y el aprendizaje de las ciencias sustentadas en el modelo de aprendizaje por
investigacion permite a estudiantes y docentes aproximarse al conocimiento de la misma manera
que lo hacen los cientificos. Cuando metodologicamente se planea esta estrategia es posible
establecer objetivos y metas mucho maés claras y viables que facilitaran el desarrollo de
competencias cientificas que se potencian cuando docentes y estudiantes abordan el
conocimiento desde la perspectiva de un proyecto de investigacion en donde interactiian con
situaciones inherentes al ambiente cientifico (toma de decisiones, innovacion, comunicacion de
resultados, entre otras). Este tipo de estrategia fortalece el desarrollo de competencias cientificas
y ofrece al estudiante un horizonte mucho mas significativo para su futura vida profesional a la

vez que realiza la profesion y el papel docente. (Garcia & Ladino, 2008, p.3).

En los nifios y nifias del Colegio Las Américas [.E.D. ubicado en la zona de Kennedy de la
ciudad de Bogot4, los aprendizajes deben estar orientados por la Indagacion y la
experimentacion, debido a que en esta etapa comienzan a dominar las relaciones de
proporcionalidad y conservacion, sistematizan operaciones concretas, las cuales no solo se
refieren a objetos reales sino que inician un camino hacia la fantasia y la construccion de mundos
posibles; esto requiere de espacios de aprendizaje donde la interaccion con el otro les permita
cuestionar situaciones de su entorno con el fin de comprender y explicar el mundo y el desarrollo

de habilidades para acceder al pensamiento abstracto. En la practica, el quehacer cientifico se
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basa en modelos fundamentados por teorias que se construyen gracias a la interrelacion entre
contextos y conceptos; éstos, son redescubiertos a diario con el fin de revalidar los modelos
explicativos de la realidad y confrontarlos ante una comunidad cientifica. Al igual que los
cientificos, los estudiantes construyen “esquemas explicativos del mundo” basados en su
experiencia cotidiana o producto de la accion educativa, que no necesariamente se ajustan a

explicaciones cientificas aprobadas. (Ballesteros, 2011 p.17)

Las competencias cientificas hacen referencia a la capacidad del estudiante para apropiar,
adaptar y transformar los conocimientos y herramientas que proveen las ciencias naturales para
acercarse a la comprension del mundo y crear o proponer soluciones a problemas de la vida real.

(Morin, 2011, p.5)

7. Disefio Metodologico

7.1 Tipo de Investigacion

Esta investigacion corresponde a una investigacion de caracter descriptivo-interpretativo, con
enfoque cualitativo basado en investigacion accion, pertenece en la linea de mediaciones y
practicas pedagdgicas de la universidad Santo Tomas, en la cual se interpreta y describe un
proceso de cambio en el mejoramiento de la experiencia de las practicas de laboratorio en los
estudiantes de la institucion. En relacion con (Rodriguez Gémez, 1996) ) “En la investigacion
cualitativa se estudia la realidad en su contexto natural, interpretando los fenémenos de acuerdo
con los significados que tienen para las personas participantes, esta investigacion implica la
utilizacion y recogida de una gran variedad de materiales, entrevista, experiencia personal,
historias de vida, observaciones, textos histdricos, imagenes, sonidos — que describen la rutina y

las situaciones problemadticas y los significados en la vida de las personas”. (p.17).
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Con base en lo anterior el instrumento utilizado en el desarrollo de la presente investigacion se
basa en la encuesta ya que permite obtener informacion de los grupos que se estudian, donde
proporcionan la informacioén sobre sus actitudes, opiniones, sugerencias (Martinez, 2011, p.28).
En este sentido esta investigacion busca interpretar el impacto de las practicas de laboratorio
desarrolladas para potencializar las competencias cientificas en los estudiantes y de la misma
manera evaluar la optimizacion de las practicas a través del desarrollo de una guia de laboratorio
como una estrategia para mejorar dichas practicas, analizando a través de una encuesta final de
sus propios significados, sentimientos, vivencias y valores (Martinez, 2011, p.12).

El proposito de la investigacion cualitativa consiste en interpretar la experiencia del modo
mas parecido posible a como la sienten o la viven los participantes. (Sherman y Webb, 1988,

p.7), teniendo en cuenta las caracteristicas de la investigacion cualitativa:

1. Los hechos sdlo se interpretan adecuadamente cuando se los considera dentro de un

contexto.

2. El contexto de la investigacion es natural, nada se define previamente ni se da por sentado.

3. Para los investigadores cualitativos es mejor que los sujetos sometidos a estudio hablen por
si mismos y manifiesten sus propios puntos de vista, sea en palabras o a través de otras acciones.
Haciendo de la investigacion cualitativa un proceso interactivo en el cual los participantes le
permiten al investigador aprender algo acerca de ellos, teniendo en cuenta esta caracteristica en
la propuesta de investigacion, se quiere que las practicas de laboratorio sean una herramienta

dinamica e interactiva con los participantes.
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4. Los investigadores cualitativos atienden a la experiencia como un todo y no como variables
separadas. La meta de la investigacion cualitativa es comprender la experiencia un tanto

unificada.

5. Para muchos investigadores cualitativos, el proceso implica la valoracion de aquello que se
estudio. “Cualitativo” entrafa un interés directo por la experiencia segln se la “vive”, se la
“siente” o se la “sufre”. (Ely et al, 1991, p. 4; extraido de Sherman y Webb, 1985, pp. 5-8); en
ese sentido, se pretende que los estudiantes expresen sus opiniones y analicen el aprendizaje

adquirido a través de las practicas de laboratorio realizadas.

La Gréfica 1, muestra aspectos basicos que se deben desarrollar en la investigacion cualitativa
organizados en cuatro momentos. En donde la interrogacion representa que el investigador
debera establecer los mecanismos con los cuales relaciona la teoria de partida con la teoria

constituida.

Grafica 1. Aspectos basicos de la investigacion cualitativa.
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En este sentido, relacionando La Gréafica 1 con la Gréfica 2, se muestra el proceso que se llevo

a cabo en la propuesta de investigacion que se realizo, la cual se representa de la siguiente

manecra:

Grafica 2. Aspectos basicos de la investigacion cualitativa realizada en el Colegio Reyes
Patria.

Recoleccion de la
informacion:
Pregunta problema: Antecedentes,
(Como potencializar la Encuestas de
competencias cientificas diagnostico inicial y
en los estudiantes del final, cuestionario

orado 7 del Colegio Reves actmintaeada da

Practicas de

laboratorio,
aplicacion de guias, Codificacion: Cantidad de
socializaciones, estudiantes encuestados,
propuesta de tabulacion: De acuerdo al

mejoramiento resultado se realiza analisis

de los datos obtenidos.

Fuente: Autora

La frase metodologia cualitativa se refiere en su mas amplio sentido a la investigacion que produce
datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta observable.
Como lo sefiala Ray Rist (1977), la metodologia cualitativa, a semejanza de la metodologia cuantitativa,
consiste en mas que un conjunto de técnicas para recoger datos. Es un modo de encarar el mundo
empirico:

Segun Taylor & Bogdan (1987) la investigacion cualitativa es una pieza de investigacion

sistematica, la cual produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o

escritas y la conducta observable, los autores citan a (Ray Rist¢ 1977 p.7) quien determina que
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este tipo de investigacion es mas que un conjunto de técnicas para recoger datos, prevaleciendo
la interpretacion de las situaciones y el contexto real en el cual se halla la poblaciéon de estudio,
por ejemplo:

e Lainvestigacion cualitativa es inductiva, lo cual quiere decir que los investigadores
desarrollan conceptos, interacciones y comprensiones partiendo de los datos y no de supuestos o
hipotesis.

e Lainvestigacion cualitativa ve al escenario y a las personas en una perspectiva holistica,
es decir estudia a las personas en el contexto de su pasado y de las situaciones en las que se
hallan.

e Lainvestigacion cualitativa es naturalista, ya que trata de comprender a las personas
dentro del marco de referencia de ellas mismas. Esto quiere decir que estudia situaciones
naturales, intentando dar sentido o interpretar fendémenos de acuerdo al significado que las
personas les otorgan Taylor sita a (Denzin & Lincoln, 2008).

e Lainvestigacion cualitativa suspende o aparta sus propias creencias, perspectivas y
predisposiciones, es decir ve las cosas como si estuvieran ocurriendo por primera vez.

e Lainvestigacion cualitativa no busca la verdad o la moralidad sino comprender

detalladamente las perspectivas de otros sujetos (p. 7-8).

Investigacion Accion

Ahora, pasando a la perspectiva que se aborda en esta investigacion y en relacion con el
ambito educativo, basada en la investigacion-accion, se busco involucrar a los estudiantes de
Grado Séptimo del Colegio Cooperativo Reyes Patria de la ciudad de Sogamoso durante el afo
académico 2018 en los procesos investigativos en torno a la interpretacion por medio de la IA en

las practicas de laboratorio (Ver grafica 3 y 4), donde el autor (Elliot, 2000) manifiesta el uso de
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los elementos teodricos en este tipo de investigacion para criterios de andlisis y su relacion con el
entorno donde el investigador trabaja sobre situaciones de hecho y los estudiantes presentan una
interpretacion de vivencias, aprendizajes, expresan su punto de vista, dan sus aportes y
conclusiones de lo estudiado a través de las experiencias realizadas en el laboratorio de Biologia.
Teniendo en cuenta que la IA en el &mbito educativo analiza gestiones de cardcter humano, en
cuanto a experiencias significativas, relacionando problemas practicos cotidianos en este caso
susceptibles a cambio, profundizando sobre la comprension del diagndstico adoptando una
postura de experimentacion y exploracion desde el punto de vista de docente y estudiantes, en
este sentido, acatando normas en el laboratorio de biologia para una mejor comprension del tema
tratado y la guia desarrollada, el informe entregado donde se interpretan de acuerdo al lenguaje

que los estudiantes utilizan (p.5).

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, aqui se evidencia como lo resaltan los autores (Lopez, 2012), donde
se debe integrar a los estudiantes en la actividades de experimentacion en los colegios donde
cuentan con laboratorios de biologia para el desarrollo de diversas actividades para el
fortalecimiento de las destrezas y habilidades, en el concepto de ciencia y mediante las
capacidades que tiene los estudiantes en el razonamiento, pensamiento critico y creativo, en
favor de la experimentacion en las practicas de laboratorio para obtener experiencias vividas

dentro del laboratorio (...) (p.146).

El aporte que nos manifiestan los autores anteriores da pie para fortalecer las estrategias
didacticas en las practicas del laboratorio de Biologia en el Colegio Cooperativo Reyes Patria de
la ciudad de Sogamoso, donde por medio de la investigacion accion los estudiantes se muestran a

la expectativa de qué nuevo experimento o investigacion se puede realizar en el laboratorio de
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biologia, qué nuevos conceptos se van a conocer mediante la investigacion en un microscopio, la
docente de ciencias naturales mediante sus actividades experimentales hacia los estudiantes, se
basa en apoyar la teoria para luego enfatizar en las practica, este papel tan importante que se
desarrollan, hace que en ellos nazca una curiosidad y la capacidad de resolver problemas, asi
como que ellos puedan a su manera explicar ciertos fendmenos que ocurren y que pueden

interactuar en su cotidianidad.

En el proyecto sobre el aprendizaje de la biologia mediante estrategias metodologicas en el
aprendizaje de la biologia enfoca su estudio en la resolucion de problemas y responsabilidad,
promoviendo a los estudiantes en el desarrollo de capacidades, procedimientos, conceptos,
actitudes en torno a la adquisicion de conocimientos de Biologia, en éste, el autor (Chaves, 2015,
p.8) se centra en la aplicacion de entrevistas sefialando asi que la metodologia es fundamental, un
docente de biologia debe profundizar en sus temas, evitando que el estudiante quede
desmotivado, teniendo en cuenta que el proceso no es nada facil, debe utilizar diversas técnicas
en pro de facilitar el aprendizaje de los estudiantes, tiene que utilizar una pedagogia mas ludica y
acorde al tema a tratar, para que se divierta con la biologia y llegue a amarla, como los
laboratorios, visitas de campo, donde todos saben que alli es realmente donde se vive el

aprendizaje.

Muy cierto el cuestionamiento que se hace el autor anteriormente mencionado, con sus
razones bien fundamentadas acerca del acercamiento del profesor y el estudiante en cuanto a la
preocupacion que todo docente de Biologia tiene al inicio del afio, y se pregunta ;como hacer
para que los estudiantes se sientan motivados en el proceso de aprendizaje de la biologia, para
que ellos cumplan con sus obligaciones, y como favorecer la mejor comprension de conceptos y

experiencias?, por eso es importante que en la actualidad con ayuda de la tecnologia se puede
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apoyar en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes a través de diferentes
estrategias de aprender haciendo en los laboratorios de biologia y en las visitas de campo, donde
el docente puede evaluar tanto las experiencias como los compromisos adquiridos por ellos

mediante las estrategias metodologicas.

Mediante esta [A , se busca “una forma de estudiar, de explorar, una situacion social, en
nuestro caso educativa, con la finalidad de mejorarla, en la que se implican como “indagadores”
los implicados en la realidad investigada” (Suarez, 2002, p.1), esta metodologia integradora
permite estudiar la realidad educativa optimizando la comprension y lograr una transformacion,
en este caso, en las practicas de laboratorio de biologia con los estudiantes del grado séptimo en
el Colegio, con el proposito de ser agentes de cambio mediante la reflexion, construccion del
conocimiento, la intervencion, la mejora y la colaboracion de las practicas educativas dentro y
fuera del aula (Colmenares & Lourdes, 2018, p.5), donde afirman que este proceso se aplico en
las practicas de laboratorio realizadas periddicamente mediante aplicacion de guias de
laboratorio, indagaciones, mediciones, montajes vistos en microscopio; teniendo en cuenta el
trabajo individual y en equipo de los estudiantes en conjunto con el docente, lo que permitira
lograr una mejor comprension del tema.

Tomando como aporte para esta investigacion, Restrepo Gomez (s.f.), refiere que la
Investigacién Accion Educativa es un instrumento que permite al maestro comportarse como
aprendiz de largo alcance, como aprendiz de por vida, ya que le ensefia como aprender a
aprender, como comprender la estructura de su propia practica y como transformar permanente y
sistematicamente su practica pedagogica (p.11). En este sentido como reflexion para el docente

en como comprender la estructura de su propia experiencia y mejorar dia a dia sus practicas
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pedagbgicas en el contexto real de los estudiantes. A continuacidon se muestran algunos modelos

procedimentales en la investigacion accion.

Tabla 1. Algunos modelos procedimentales para la metodologia de la investigacion accion en
contextos educativos.

Teppa (2006) Suarez Pazos (2002) Pérez Serrano (1998) Yuni Urbano
Momentos Fases Pasos (2005)
Fases y momentos
- Induccién: diagnostico - Determinacién de la - Diagnosticar y descubrir - Preparacion o diagnostica
- Elaboracion del plan: preocupacion tematica. una preocupacion tematica  reflexiva.
planificacion. - Reflexion inicial “problema”. - Construccion del Plan de
- Ejecucion del plan: diagnostica. - Construccion del plande  Accion.
Observacion - Accion. - Planificacion accion. - Transformacion.
- Produccion intelectual. - Accioén observacion - Puesta en practica del
Reflexion. plan y observacion de su
- Transformacion: funcionamiento.
- Replanificacion. - Reflexion, interpretacion
e integracion de
resultados.
- Replanificacion

Fuente: Colmenares E. Ana Mercedes; Pifiero M. Maria Lourdes (2018). Revista de Investigacion “Laurus”

En este sentido y tomando informacion anterior, se puede destacar que las practicas de
laboratorio que son utilizadas en el Colegio Reyes Patria, conlleva a una IA, donde parte de la
situacion diagnostica, la estrategia utilizada como accion de mejora en estas practicas y los
resultados que serviran para replantear nuevas estrategias, encaminadas a buscar un mejor

aprendizaje y comprension del contexto real en los estudiantes.

En este sentido, se hace de estos elementos tedricos mediante la reflexion critica, experiencia
y relacion con el entorno, una integracion docente-estudiantes como sujetos activos que
contribuyen a conocer y transformar su realidad, presentando una interpretacion de vivencias,
aprendizajes donde expresan su punto de vista, dan sus aportes y conclusiones de lo estudiado a
través de su intervencion en las practicas de laboratorio de Biologia, optimizando de manera
significativa el aprendizaje y participacion de los estudiantes en la potencializacion de

competencias cientificas.
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También es importante resaltar el papel del investigador en la investigacion cualitativa en la
capacidad de interactuar con los individuos en su contexto social, tratando de captar e interpretar
el significado y el conocimiento que tienen de si mismo y de su realidad. (Martinez, 2011. P.14-
15). De lo anterior, esta investigacion tomo6 como estrategia de acercamiento para el analisis de
la poblacion objeto de estudio, el instrumento de encuesta estructurada con preguntas cerradas y
abiertas, la cual permiti6 interpretar la apropiacion que los estudiantes tienen en las practicas de

laboratorio de Biologia en el colegio Cooperativo Reyes Patria de la ciudad de Sogamoso.

7.2 Proceso metodologico

Para el buen desarrollo de esta investigacion los participantes e instrumentos aplicados fueron
previamente aceptados por los directivos del Colegio y los padres de familia mediante la
aplicacion de un consentimiento informado (Ver Anexo B), siguiendo un proceso a través de un
diagndstico inicial, intervencion, participacion, evaluacion y socializacion en la busqueda de

potencializar las competencias cientificas en los estudiantes.

7.2.1 Encuesta diagnostico inicial

Este investigacion se realiz6 utilizando como instrumento la aplicacion de una encuesta
diagnostico inicial, con el fin de conocer las competencias cientificas con las que llegan los
estudiantes de grado séptimo del colegio Cooperativo Reyes Patria en cuanto al desarrollo de las

practicas de laboratorio en Biologia (Anexo C).

7.2.2 Estrategia didactica

Se realizaron cinco practicas de laboratorio durante el afio escolar aplicando y desarrollando
guias basadas en fuentes bibliograficas modificadas por la autora y validadas por expertos, (Ver
Anexo D), optimizando el trabajo en el laboratorio, estas actividades ofrecen una estrategia para

potencializar las competencias cientificas de los estudiantes del grado séptimo en la asignatura
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de Biologia, estas guias serviran de apoyo para otros docentes con estrategias pedagdgicas en
busqueda de mejorar la ensenanza aprendizaje en las ciencias naturales y las practicas de

laboratorio, las cuales pueden estructurar y modificar en diversos establecimientos educativos.

7.2.3 Encuesta final y evaluacion

Seguida a la intervencion, se realizé la aplicacion de la encuesta final y evaluacion con un
cuestionario estructurado, con el fin de evaluar las competencias cientificas que potencializaron
los estudiantes, a través de un proceso ordenado y secuencial mediante el desarrollo de guias en
las précticas de laboratorio de biologia, buscando de esta manera facilitar el aprendizaje de la
asignatura. Para comprobar las diferencias obtenidas en los resultados encontrados a través de la
aplicacion de la herramienta utilizada mediante el cuestionario estructurado se realizaron pruebas
estadisticas para poder interpretar los resultados al comparar los dos grupos y fueron favorables

ante el objetivo de la estrategia.

7.2.4 Pruebas estadisticas

Para corroborar los resultados obtenidos por los estudiantes en el cuestionario estructurado se
interpretaron estadisticamente empleando el Programa Estadistico SPSS (v.21). Primero se hizo
una prueba normalidad a los datos sociodemograficos de cada grupo, ya que la muestra es menor

a 30 y es importante conocer su distribucion.

De acuerdo a lo anterior se selecciond la prueba mas apropiada para evaluar si existen
diferencias significativas entre los dos grupos, dado que los tamafios muestrales de cada grupo
estan por debajo de 30, se evalud primero la normalidad de los datos de cada grupo para
seleccionar la prueba y hacer la diferencia de medias. Por lo cual se tuvo en cuenta la prueba de

normalidad de Kolmogorov-Smirnov (Alvarado y Obagi, 2008 p.175). Esta prueba consiste en
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encontrar o probar que los datos se distribuyen como una normal o prueba de bondad de ajuste la

cual es ideal para muestras pequenas. Para esta prueba se parte de dos hipotesis:

Hipotesis Nula HO: Los datos siguen una distribucion normal.

Hipotesis Alternativa H1: Los datos nos siguen una distribucién normal.

Como es una prueba de bondad de ajuste aqui interesa no rechazar la hipétesis nula, es decir,
interesa que el valor de p-value sea mayor de 0,05 para no rechazar la hipotesis nula (queremos

que p-value sea > 0,05) (p.171).

Prueba Anova de un Factor. Para continuar con el estudio estadistico se realizo un analisis de
varianza (Anova) la cual prueba la hipdtesis de que las medias de dos o mas poblaciones son
iguales. Los Anova evaluan la importancia de uno o mas factores al comparar las medias de la
variable de respuesta en los diferentes niveles de los factores. A partir de esta prueba se quiere
comprobar que el desarrollo de la estrategia metodologica utilizada en la practicas de laboratorio
genera un impacto en la variabilidad del desempefio evaluado a través del cuestionario
estructurado (Ver Anexo D); se busca que tanto varian los datos de la media y comparar la
variabilidad en los dos grupos, teniendo en cuenta que en los dos grupos se utiliz6é una
metodologia diferente, se realiz6 la prueba Anova de un factor, dado que en este caso, el factor a
evaluar es la aplicacion de la estrategia en el desarrollo de las practicas de laboratorio. Teniendo
en cuenta las siguientes condiciones: el Anova de un factor se relacionan dos variables, una
variable dependiente (nota del cuestionario estructurado) y una variable independiente que
corresponde a la estrategia utilizada en las practicas de laboratorio. Juntas variables deben seguir

una distribucion normal.
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De acuerdo a las hipotesis a validar, mencionadas anteriormente Ho = Hipotesis nula, las medias
de los dos grupo son iguales y H1= Hipotesis alternativa, la medias de las poblaciones son

diferentes. Se rechazara la hipdtesis nula cuando P value sea menor a 0.05.

Estas pruebas estadisticas se realizan con la finalidad de buscar si hay diferencias

significativas entre los dos grupos el de control y el experimental (p. 230).

8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se realiz6 un comparativo entre el grupo experimental y el grupo control en el instrumento
utilizado el cual fue la encuesta de diagnostico inicial (Ver Anexo C) y la encuesta final de
evaluacion mediante cuestionario estructurado (Ver Anexo E). De acuerdo con Agudelo (2008,
p.2), el grupo control permite comparar los dos grupos, antes y después de la aplicacion de la
intervencion o estimulo en el grupo experimental. Luego estos resultados se interpretaron
mediante pruebas estadisticas para determinar las diferencias o no en la potencializacion de

competencias cientificas de los estudiantes de grado séptimo del colegio.

8.1 Encuesta Inicial de Diagnéstico.

La aplicacion de este instrumento se realizo a través de una encuesta basada en preguntas
abiertas y de seleccion multiple con tnica respuesta aplicada a los estudiantes, con el fin de
conocer y describir las competencias cientificas con las que llegan los estudiantes de séptimo
grado; en este sentido se realizd una prueba diagnostica a 26 estudiantes pertenecientes al grupo
que se denominara Grupo Experimental y 26 estudiantes que se denominara Grupo Control que
seguira la metodologia orientada en el Colegio Cooperativo Reyes Patria de Sogamoso en la
asignatura de Biologia. Dichas encuestas se aplicaron en la clase de Biologia entregando a cada

estudiante un formato en fisico para que contestaran las preguntas de acuerdo a sus
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conocimientos adquiridos previamente y especificamente al tema relacionado con el desarrollo

de las practicas de laboratorio.

8.2 Encuesta final de diagnostico y cuestionario estructurado

La segunda etapa es la encuesta final, basada en preguntas abiertas y de seleccion multiple
con Unica respuesta, esta encuesta se aplicéd a 26 estudiantes del grupo experimental y a 21
estudiantes del grupo control, esto luego de realizar actividades practicas y desarrollo de guias de
laboratorio de las tematicas vistas con el fin de identificar la apropiacion de conceptos por parte
de los estudiantes en la asignatura, buscando de esta manera poder determinar las competencias
cientificas potencializadas. En este sentido el instrumento utilizado permitio evaluar el
desempefio de los estudiantes en los dos grupos, tanto el experimental como el de control hacia
el alcance de las competencias cientificas de interés y tematicas vistas en clase, este instrumento
se aplico mediante un cuestionario estructurado con preguntas abiertas y cerradas, lo que
permitié interpretar si hay diferencias o no entre los dos grupos de estudio.

Por medio del cuestionario estructurado, se realizo el estudio estadistico de las dos
poblaciones, tomando las preguntas de la 9 a la 18 ya que son preguntas que por su objetividad
pueden evidenciar el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a lo trabajado en las practicas de
laboratorio, cada respuesta correcta se calificé con un valor de 1.0 y pregunta incorrecta o sin
responder un valor de 0.0, para la nota final del cuestionario, el resultado de preguntas
respondidas se divide en 10 y se multiplica por 5, teniendo en cuenta que los criterios de
evaluacion del colegio, cuya valoracion va de 0.0 a 5.0. Luego de evaluar los cuestionarios,
cuyas valoraciones se tabularon en el Microsoft Excel, se uso una prueba de normalidad, la cual
fue exportada al programa SPSS, una diferencia de medias ANOVA vy finalmente un diagrama

de cajas (Rodriguez, 2015, p.3), donde evidencia la media de cada muestra y la desviacion
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estandar. Estas pruebas estadisticas permiten concluir que los dos grupos son significativamente

diferentes (Ver anexo F).

8.3 Guias de Laboratorio
Las guias de laboratorio fueron disefiadas por el autor y validadas por expertos (Ver anexo D)

en las cuales se realizaron las siguientes tematicas:

> Identificacion de células y sus organelos
> Reconocimiento de tejidos vegetales

> Reconocimiento de tejidos animales

> Sistema cardiovascular

> Ecosistemas terrestres y Mimetismo

Estas tematicas fueron seleccionadas por la importancia dentro del plan de area, el bajo
desempefio académico en la asignatura y la dificultad de comprension en dichos temas.
Relacionado a esto, como punto de referencia se inicia con el estudio de la célula, estructura y
funcionamiento, por ser la base en el estudio de los seres vivos, este tema ha sido de dificultad de

comprension en algunos estudiantes del grado séptimo.

Teniendo en cuenta lo anterior se describen autores que indagan en la importancia de
tematicas relacionada con las tomadas en esta investigacion. Un autor representativo del tema
celular es Carrillo ef al, (2011, p.4), a través de su articulo aportan ideas para sustentar la
incorporacion de la historia de la ciencia en la ensefianza de la Biologia. Para ello realizan una
breve reconstruccion historica y analisis exploratorio sobre cudles son los conceptos acerca de la
célula que se incorporan en los libros de texto y si €stos, tienen relacion con la teoria celular. Con
esta propuesta se deja en evidencia que los libros de texto, s6lo ensefian conceptos sobre la

estructura y funcion de la célula, relacionados principalmente con aportes del Siglo XIX y que
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poco se promueven conceptos para la comprension de la célula como unidad hereditaria de
origen, estructuras y funciones de los organelos celulares, es claro resaltar que en esta
investigacion se evidencia que los estudiantes no comprenden facilmente este tema, basados solo
en teoria, sino que es pertinente acompafarlo mediante el uso de otras herramientas como por
ejemplo videos y exposiciones con el fin de facilitar su comprension de igual manera se resalta la
importancia de realizar précticas de laboratorio donde la observacion es directa y real sobre la
célula y su estructura motivando al estudiante en su aprendizaje y el desarrollo de destrezas en el

trabajo cientifico.

Otra de las tematicas estudiadas en las précticas de laboratorio y de alta complejidad para los
estudiantes es la histologia, rama de la biologia que se acerca del estudio de tejidos o grupos de
células similares integradas en su forma y funcion especial importantes en la formacion y
estructura de los seres vivos. Lo anterior basado en los estandares y lineamientos curriculares
generales para el area, ya que un estudiante de sexto a séptimo debe poder “Comparar sistemas
de division celular y argumentar su importancia en la generacién de nuevos organismos y
tejidos.” (Cardona, 2013 cita al MEN), de acuerdo a lo anterior se resalta el objetivo de las
practicas de laboratorio las cuales logran que el estudiante participe mas y activamente en la
adquisicion de conocimientos referentes al tema y su relacion con el entorno en el que vive asi

como lo es la comprension en el correcto funcionamiento del cuerpo. (Carrillo et al; 2004, p.1).

Siguiendo un orden en la estructura de los seres vivos, donde hemos abarcado el nivel celular
histolégico continuamos con la integracion entre 6rganos y sistemas tomando como base el
estudio del sistema cardiovascular en el ser humano, permitiendo a los estudiantes comprender el
cuerpo humano como una unidad constituida por una serie de sistemas en continua interaccion,

de manera practica y motivante. (p.2)
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Finalmente el tema estudiado en esta investigacion sobre ecosistemas terrestres se baso en la
importancia del medio ambiente que rodea la humanidad y su equilibrio ecoldgico para todos los
seres vivos que se desarrollan en un determinado lugar y que necesitan una hébitat que les
permita interactuar y relacionarse entre ellos (Pineda, 2018), en los ultimos tiempos estan siendo
destruidos, alterados, modificados e impactados por las actividades del hombre. (Encolombia
p-1). Esta practica de laboratorio se realizd en los jardines del Colegio Cooperativo Reyes Patria
de la ciudad de Sogamoso, donde se identificaron individuos, poblaciones, comunidades.
También se trabajo el mimetismo o camuflaje (cripsis) en insectos observados en las plantas del

colegio.

Este tema despertd gran interés, motivacion y emociones en los estudiantes del grupo
experimental, ya que observaron la manera como los insectos pueden engafar a sus depredadores
asemejandose a otros organismos. En esta practica se hace necesario que el docente incorpore en
su ensefanza y practicas de laboratorio, diferentes estrategias que asociadas con su entorno
motiven a relacionar lo que saben los estudiantes y como quieren aprender y de esta manera

facilitar el aprendizaje en los estudiantes del Colegio Cooperativo Reyes Patria.

9. Resultados

El analisis de los datos se realiz6 en dos etapas: de diagnostico inicial (Ver Anexo C) en los
estudiantes y diagnostico final (Ver Anexo E), se realiza un andlisis descriptivo, se tabularon los
datos obtenidos con el fin de identificar los parametros de caracterizacion, segun encuestas
mencionadas anteriormente, sobre las practicas de laboratorio que los estudiantes han

desarrollado en el Colegio. Las preguntas se disefiaron de tal modo que se pudo sumar las
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respuestas de todos los entrevistados individualmente y se obtuvo un resultado aplicable a toda la
muestra, luego se realiz6 la tabulacion estadisticamente (Hutton, 1990, p.8 y 11-3).

Los datos se tabularon con los resultados de las encuestas de inicio utilizando el programa
Microsoft Excel con el fin de confrontar la dimension de informacion. Seguidamente se analizo
la informacion y se representaron las tabulaciones estadisticamente.

Los siguientes resultados se agrupan en dos etapas: la primera corresponde a la “Encuesta
Diagnéstico Inicial”, la segunda a “Encuesta Final” con “Cuestionario estructurado” (Ver Anexo
F); para la presentacion de resultados se analizan las preguntas mas representativas de cada uno

de los instrumentos utilizados.

9.1 Resultados Encuesta Diagndstico Inicial Grupo Control y Grupo Experimental

A continuacion se presentan los resultados de la tabulacion obtenida en los dos grupos de
poblacion, haciendo una comparacion de los mismos. Para estos resultados el grupo
Experimental estd conformado por un 36% de estudiantes de sexo Masculino y el 64% de sexo

femenino y el grupo control estudiantes de sexo masculino 60% y sexo femenino 40%.

1. (Ha utilizado el microscopio en las practicas de laboratorio?

Grafica 4. Utilizacion Microscopio en las Practicas de

Grafica 3. Utilizacion Microscopio en las Practicas de . .
Laboratorio. Grupo Experimental

Laboratorio. Grupo Control
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Fuente: Autora Fuente: Autora
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Esta tabulacion de diagnostico se realizo a estudiantes que nunca habian trabajado con la
autora del proyecto. Con base a esta pregunta se evidencia que los estudiantes del grupo control
han tenido mayor utilizacién del microscopio en las practicas de laboratorio con un 85%, algunas
veces y un 15% siempre, frente a los estudiantes del grupo experimental, en los cuales tan solo el

9% siempre lo ha utilizado, el 17% algunas veces y el 64% nunca.

2. (Ha utilizado en el laboratorio las laminas porta-objetos y cubreobjetos?

Grafica 5. Utilizacion laminas porta objetos y cubreobjetos.  Giafica 6. Utilizacion laminas porta objetos y cubreobjetos

Grupo Control. Grupo experimental.
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Con base en la anterior pregunta se observa que en los estudiantes del grupo control el 9%
siempre ha utilizado las ldminas porta y cubre objetos, como base para la realizacion de montajes
en el microscopio. El 38% algunas veces, el 15% nunca y el 38% no recuerda cuales son y en los
estudiantes del grupo experimental un 18% siempre ha utilizado las laminas porta y cubre
objetos, el 27% algunas veces, el 46% nunca y el 9% no recuerda cuales son. Teniendo en cuenta
los datos anteriores se evidencia que aproximadamente la mitad de la poblacion de ambos grupos
han utilizado estas elementos de laboratorio en sus practicas y la otra mitad no tiene una

apropiacion clara de su uso.
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3. (Qué tematicas ha aprendido en las practicas de laboratorio de Biologia?

Grafica 7. Aprendizaje Laboratorios de Biologia. Grafica 8. Aprendizaje Laboratorios de Biologia.
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En la sistematizacion a esta pregunta abierta, el grupo de control respondi6 que ha
aprendido normas de laboratorio en un 32%, manejo de instrumentos en un 25%, en tejidos
del cuerpo, celular y 6rganos nos suma un 31%, también relacionan lo visto con su entorno
en un 6% y tematicas vistas en un 6%; comparado con el grupo experimental se puede
evidenciar que el manejo de instrumentos de laboratorio tiene un 33%, como es una célula y
tejidos del cuerpo en un 32%, El comportamiento en el laboratorio entendido como las
normas a tener en cuenta, se evidencia en un 11%, en cuanto a drganos, cuerpo y plantas en
un 3%, teoria y practica en un 6%, separacion de carbohidratos en un 3%, los estudiantes
encuestados manifestaron que no han aprendido nada en un 6%; en un 3%, tan solo un 3%

que no responde a la pregunta.
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4. (Desarrolla guia en los laboratorios de Biologia?

Grafica 10. ;Desarrolla guia en los laboratorios de
Biologia?
Grupo Experimental

Grafica 9 ;Desarrolla guia en los laboratorios de Biologia?
Grupo Control.
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Los estudiantes encuestados en el grupo control evidenciaron que en un 46% que si desarrollan guia y
en el grupo experimental también desarrollan guia en un 55%, los que respondieron que no desarrollan

guia fue en un 54% en el grupo control y 45% en el grupo experimental.

5. (Considera que lo visto en el laboratorio es ttil o le sirve para su vida diaria?

Grafica 11. Es util o le sirve para su vida diaria.
Grupo Control Gréfica 12. Es util o le sirve para su vida diaria.
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Realizando el comparativo entre los dos grupos y sumando los resultados, se puede notar que a
esta pregunta responden que lo visto en el laboratorio les es muy 1til para su vida diaria en un
87%, til en un 44%, algunas veces util en un 54%. Encontrando también que tan sélo en el grupo

control hubo un 12% donde lo encuentra poco 1til y nada util en un 3%.

9.2 Resultados Encuesta Final Grupo Control y Grupo Experimental
A continuacion se presentan los resultados de la tabulacion obtenida en los dos grupos de
poblacién, de los cuales se tomaron 20 preguntas y se escogieron las mas representativas haciendo

una comparacion de las mismas.

1. ¢Desarrolla guia en los laboratorios de Biologia?

Grafica 13. Desarrolla guia en los laboratorios de Biologia.

Gréafica 14. Desarrolla guia en los laboratorios de Biologia.
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Los estudiantes del grupo control responden a la pregunta que si desarrollan guias de laboratorio
enun 15%, ante un 85% que responde que no realizan guias de laboratorio. Asi mismo se evidencid
que el grupo experimental si realiza guias de laboratorio en un 93%, mientras que el 7% responde
que no, este resultado muestra que el grupo experimental trabajé las guias desarrolladas durante la

realizacion de este proyecto.
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2. ;Ha utilizado de manera individual el microscopio en las practicas de laboratorio de Biologia?

Grafica 15. Utilizacién microscopio de manera individual. Grafica 16. Utilizacion microscopio de manera individual.
Grupo control. Grupo Experimental.
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En las respuestas de los estudiantes del grupo control se evidencia que un 85% ha utilizado de
manera individual el microscopio, algunas veces, mientras que el 15% nunca lo ha utilizado de
manera individual. En el resultado del grupo experimental se muestra que el 30% siempre lo
maneja de manera individual, algunas veces el 52%, nunca el 18%, se puede decir que en el
laboratorio de Biologia, hay 8 microscopios en buen uso, debido a esto, los estudiantes trabajan
en grupo y se van turnando el manejo del microscopio durante las préacticas de laboratorio. Con
la actividad anterior se puede evidenciar que se han adquirido destrezas en el manejo del
microscopio. Lo que también les permite indagar de manera autonoma acerca de la observacion

de diferentes muestras a estudio realizadas en las diferentes practicas de laboratorio.
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3. Valore las practicas de laboratorios de Biologia

Grafica 17. Valoracion personal practicas de Laboratorios.
Grupo Control.
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Grafica 18. Valoracion personal practicas de laboratorios.
Grupo Experimental.
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Después de haber desarrollado las préacticas de laboratorio durante el afio escolar, los

estudiantes del grupo control dan respuesta a la valoracion personal hacia dichas practicas de la

siguiente manera: El 28% manifesté que excelentes, el 62% a su vez respondieron que buenas, el

10% manifestaron que regulares. Mientras que en el grupo experimental han manifestado los

estudiantes que excelente en un 22% y buenas un 78%, no se evidencia regulares ni malas. Estas

respuestas sugieren como un reto para el docente que estas practicas dia a dia se deben mejorar

para alcanzar mejores resultados y sean motivantes como estrategia para optimizar el aprendizaje

en los estudiantes.

4. (Considera que lo visto en el laboratorio es 1til o le sirve para su vida diaria?

Grafica 19. Es 1til o le sirve para la vida diaria?
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Gréafica 20. Es util o le sirve para la vida diaria?
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En esta pregunta los estudiantes responden si es desarrollo del laboratorio es util para su vida
diaria, a lo cual en el Grupo Control respondieron en un 24% que es muy util, en un 38% si es
util, en un 24% a veces util, el 14% respondieron que poco util. Comparado con el grupo
experimental quienes responden en un 11% que es muy ttil, en la respuesta de Util aument6 con
respecto al grupo control en un 48%, A veces util el 30%; en poco util el 14% mientras que bajo
al 11% en el grupo experimental. Estas respuestas evidencian en ambos grupos el alcance de la

competencia de disposicion para aceptar la naturaleza abierta parcial y cambiante de

conocimiento.

9.3 Resultados Cuestionario Estructurado Grupo Control y Grupo Experimental

A continuacion se presentan los resultados de la tabulacion obtenida en los dos grupos de

poblacioén, haciendo una comparacion de los mismos.

Dentro del cuestionario estructurado se realizaron 12 preguntas dentro de las cuales se

presentan las mas representativas:

1. ¢La técnica utilizada al colocar azul de metileno en las muestras de laboratorio se denomina?

Grafica 21. Técnica utilizada con azul de metileno. Grafica 22. Técnica utilizada con azul de metileno.
Grupo Control Grupo Experimental.
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El1 97% de los estudiantes del grupo experimental manifestaron en forma correcta que la
tincion es la técnica utilizada con azul de metileno (Grafica 21 y 22), al colocarlo en las muestras
de laboratorio para luego ser observadas en el microscopio. Mientras solo un 15% de los
estudiantes del grupo control, respondieron correctamente. El hecho de que los estudiantes del
grupo experimental desarrollaran dentro del laboratorio la actividad de micro preparacion,
permitié que la mayoria de ellos, relacionaran el concepto de tincion con el reactivo correcto.
Este experimento facilita en los estudiantes la observacion de tejidos vegetales, animales (pared
celular, membrana celular, citoplasmas y nucleo); desarrollando la competencia de aplicacion de

técnicas en la realizacion de pequefios montajes en el laboratorio.

2. (Qué semejanzas observaste entre la célula vegetal y la célula animal?

Grafica 24. Experimento 2. Semejanzas entre célula vegetal.
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El grupo experimental evidencia que reconoce como semejanzas entre la célula vegetal y la
célula animal més organelos celulares, entre los cuales estin membrana celular, citoplasma y
nucleo; frente al grupo control que solamente reconoci6 correctamente el nicleo; sumado a este
resultado el 35% de ellos no dan respuesta a la pregunta. En el desarrollo de esta préctica no se

alcanzan a detectar en el microscopio otros organelos celulares debido al alcance técnico del
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microscopio utilizado. Sin embargo, el 26% del grupo experimental identifico correctamente las
semejanzas. En este sentido, se sugiere mejorar la practica de laboratorio en cuanto a: Mas
tiempo para el desarrollo del experimento, realizar mas précticas sobre la tematica y mejorar las
condiciones técnicas de los microscopios existentes o actualizacion de los mismos. Un tema tan
complejo como la “célula” requiere de la experiencia directa del estudiante con la observacion de

una célula real y su funcionamiento; es por eso, que esta practica de laboratorio se realiz6

29 <6

observando la estructura celular mediante elementos cotidianos como “el huevo”, “epidermis de

b 1Y

cebolla”, “parénquima de papa” (Graficas 27 y 28), “muestras de sangre”, “Carne animal” y
“huesos de pollo” (Graficas 33 y 34); lo cual permitié reconocer facilmente los organelos por
parte del grupo experimental mejorando las competencias cientificas de observacion y relacion

con su vida diaria.

3. (Qué diferencias observaste entre la célula vegetal y la célula animal?

Grafica 25. Diferencias entre célula vegetal y animal.

Grupo Control Grafica 26.Diferencias entre célula vegetal y animal.
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El 75% de los estudiantes del grupo experimental identificaron la clorofila como componente
principal en las células vegetales debido al color que presenta en el microscopio pues la muestra
se observa de color verde, caracteristica que no se presenta en las células animales. En un 10%
identifican la pared celular al igual que el grupo control en el cual también identifican las
vacuolas en un 35% como organelo de la célula vegetal; pero se encuentra que un 47% que no
responde a la pregunta. En las muestras observadas y a través de los microscopios con los que

cuenta el colegio no es facil identificar mitocondrias, aparato de Golgi y otros.

4. Al realizar un corte transversal de tubérculo de papa y al colocarlo en el portaobjetos,
al observar en el microscopio, se identifica:

a. Tejido Meristematico b. Parénquima c. Xilema  d. No responde

Grafica 28. Identificacion de parénquima en corte transversal de papa.

Grafica 27. Identificacion de parénquima en corte transversal de papa. Grupo Experimental

Grupo Control
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En la practica realizada para reconocer tejidos vegetales, el 56% de los estudiantes del grupo
experimental identifican el parénquima en un corte transversal de tubérculo de la papa como
tejido de reserva de alimento y nutrientes en las plantas, frente a un 33% del grupo control; el

cual también presenta un 43% de estudiantes que no responden a la pregunta. Lo que evidencia
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en el grupo experimental un buen nivel de comprension del tema y aplicacion de estos conceptos
de biologia, integrando las temadticas teoricas con la practica y adquiriendo destrezas en la
realizacion de montajes en el laboratorio. Sin embargo en los dos grupos hay un porcentaje de
estudiantes que responden equivocadamente al tejido correspondiente probablemente a confusion
de conceptos lo que se convierte en un reto para replantear esta practica de laboratorio sobre

reconocimiento de tejidos vegetales.

5. El tejido de conduccion de las plantas lo conforman:

a. Parénquima b. esclerénquima c. xilemay floema  d. No responde
Grafica 5. Tejido de conduccion de plantas. Gréfica 30. Tejido de conduccion de plantas.
Grupo Control. Grupo Experimental.
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En esta otra practica de laboratorio sobre reconocimiento de tejidos vegetales exactamente
sobre tejidos de conduccidn, se observo que el 80% de los estudiantes del grupo control no
responde a la pregunta, tan solo un 15% responden correctamente. Frente al grupo experimental
donde el 65% respondi6 correctamente. Este resultado permite evidenciar que la practica de
laboratorio propuesta al grupo experimental permite alcanzar la competencia cientifica de
identificar el xilema y floema como tejidos de conduccion en las plantas. Estos resultados,

también permiten disefiar el desarrollo de estrategias didacticas dentro de las practicas de
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laboratorio para fortalecer la competencia mencionada anteriormente en el 85% de estudiantes en

el grupo control y en el 35% de estudiantes en el grupo experimental.

6. En el corazon observado identificamos la capa externa que lo recubre y protege denominada:

a. Endocardio
b. Miocardio
c. Pericardio
d. No responde

Grafica 31. Identificacion capa externa del corazén. Grafica 32. IQentlﬁcacién capa externa del corazon.
Grupo Control Grupo Experimental.
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En la practica de laboratorio sobre sistema cardiovascular en animales se observo que un 21%
de los estudiantes encuestados del grupo de control responden que la capa externa es el
pericardio, aunque el 46% no responden, aunque lo hayan observado. En contraste con el grupo
experimental en donde el 72% de ellos responden que el Pericardio es la capa externa del
corazon, después de un estudio y cortes en corazdn de pollo y cerdo. Este resultado permite
evidenciar que la practica de laboratorio propuesta al grupo experimental logra alcanzar la
competencia cientifica de identificar estructuras en el sistema cardiovascular. Estos resultados,

también permiten disefiar el desarrollo de estrategias didacticas dentro de las practicas de
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laboratorio para fortalecer la competencia mencionada anteriormente en el 79% de estudiantes en

el grupo control y en el 28% de estudiantes en el grupo experimental.

7. Enel corazén de pollo observado, los vasos sanguineos que transportan sangre rica en

oxigeno son:

a. Arterias b. Venas c. Capilares d.byc e. No responde
Grafica 6 Observacion corazon de pollo. Grafica 34. Observacion corazon de pollo.
Grupo Control. Grupo Experimental.
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En la practica de laboratorio sobre sistema cardiovascular en animales sobre identificacion de
vasos sanguineos, se observo en los estudiantes del grupo control que un 20% de ellos no
responden, un 75% responden equivocadamente y tan solo un 5% responde correctamente, lo
que evidencia bajo nivel de conceptualizacion acerca de identificacion de vasos sanguineos en el
corazon por lo cual se debe fortalecer esta tematica en este grupo. Frente a un 74% de estudiantes
del grupo experimental que responde correctamente, evidenciando que la préctica de laboratorio
propuesta al grupo experimental logra alcanzar la competencia cientifica de identificar vasos

sanguineos. Estos resultados, también permiten disefiar el desarrollo de estrategias didacticas



dentro de las practicas de laboratorio para fortalecer la competencia mencionada anteriormente

en el 95% de estudiantes en el grupo control y en el 26% de estudiantes en el grupo

experimental.

8. En el frotis de mejilla podemos identificar tejido:

a. Sanguineo
b. Muscular

c. Epitelial

d. No responde

Gréfica 35. Identificacion Tejido.

Grupo Control

Grafica 36. Identificacion Tejido.
Grupo Experimental
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En la practica de laboratorio sobre tejidos animales observando el tejido epitelial en el ser

humano mediante un frotis de mejilla, el 28% de estudiantes del grupo control no respondi6 el

43% respondid equivocadamente y tan solo el 29% responde correctamente; frente a un 81% de

los estudiantes del grupo experimental que respondi6 correctamente. Evidenciando que la

practica de laboratorio propuesta al grupo experimental logra alcanzar la competencia cientifica

de identificar el tejido epitelial que recubre 6érganos en nuestro cuerpo. Estos resultados, también

89



90

permiten disefiar el desarrollo de estrategias didacticas dentro de las practicas de laboratorio para
fortalecer la competencia mencionada anteriormente en el 71 % de estudiantes en el grupo

control y en el 19% de estudiantes en el grupo experimental.

9. Al partir un hueso por la mitad observamos internamente que estd compuesto por:

a. Tendones

b. Médula 6sea

c. Fibras musculares
d. No responde

Grafica 37. Identificacion tejido epitelial. Grafica 38. Identificacion tejido epitelial.
Grupo Control Grupo Experimental
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En la practica de laboratorio sobre tejidos animales observando la estructura interna y externa
de un hueso de pollo, el 38% de los estudiantes del grupo control dan la respuesta correcta,
identificando la medula 6sea como tejido interno del hueso, el 30% responde equivocadamente y
el 32% no responde. Frente al 81% del grupo experimental que responde correctamente.

Evidenciando que la practica de laboratorio propuesta al grupo experimental logra alcanzar la



competencia cientifica de identificar tejido 6seo interno en animales vertebrados. Estos
resultados, también permiten disefiar el desarrollo de estrategias didacticas dentro de las
practicas de laboratorio para fortalecer la competencia mencionada anteriormente en el 62% %

de estudiantes en el grupo control y en el 19% de estudiantes del grupo experimental.

10. Al observar las plantas en el jardin se pudo identificar que los insectos se defienden de

sus depredadores mediante el mecanismo de defensa:

Grafica 39. Mecanismo de Defensa.

Grafica 40. Mecanismo de Defensa.
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En cuanto a la pregunta anterior que buscaba identificar por parte de los estudiantes el
mecanismo de defensa que algunos animales presentan para defenderse de sus depredadores, el
19% de los estudiantes del grupo control lo identificaron mientras un 41% no lo identificaron y
un 30% no respondieron, frente a un 81% de los estudiantes del grupo experimental que lo
identifica facilmente. Evidenciando que la practica de laboratorio propuesta al grupo
experimental, la cual se desarrollo en los jardines del colegio con observacion en plantas, logra
alcanzar la competencia cientifica de explorar, identificar y aceptar la naturaleza abierta, como

parte fundamental en la construccion del conocimiento.
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Estos resultados, también permiten disefiar el desarrollo de estrategias didacticas dentro de las
practicas de laboratorio para fortalecer la competencia mencionada anteriormente en el 81% de
estudiantes en el grupo control y en el 19% de estudiantes del grupo experimental. Es importante
resaltar la experiencia de esta practica en el grupo experimental ya que se observd diferentes

emociones en los estudiantes como: Curiosidad, alegria, sorpresa, admiracién por la naturaleza.

11. Escriba 3 aspectos de lo aprendido en el laboratorio de Biologia.

Gréfica 41. Aprendizaje Laboratorio. ) o )
Grupo Control Grafica 42 Aprendizaje Laboratorio.
Grupo Experimental.
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A la pregunta abierta que se realizo a los estudiantes sobre lo aprendido en el desarrollo de las
diferentes practicas de laboratorio. Los estudiantes del grupo control responden en un 35% que
han aprendido sobre células y corazon, el 29% han aprendido sobre células y manejo del
microscopio y un 36% que no respondio a la pregunta. Los estudiantes en el grupo experimental
responden en un 4% que han aprendido sobre células y tejidos, se resalta que el 25% de los
estudiantes tomaron mayor atencion al desarrollo de guias, el 20% al trabajo en equipo, también

se destaca el aprendizaje sobre el corazon y la célula en un 19% asi como aprender a manipular



el microscopio y otros implementos de laboratorio en un 18%, en un 4% la observacion de

insectos y en un 10% la observacion de muestras en los montajes realizados en las practicas de

laboratorio. A diferencia del grupo de control todos los estudiantes del grupo experimental

dieron respuesta a la pregunta. Teniendo en cuenta estos resultados se observa en el grupo

experimental la apropiacion de la competencia del trabajo en equipo.

12. Escriba 3 dificultades de lo aprendido en el laboratorio de Biologia.

Gréfica 43 Dificultades Aprendizaje Laboratorio.
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En la pregunta abierta del cuestionario estructurado realizada a los estudiantes sobre las

dificultades que se presentaron mediante lo desarrollado en las practicas de laboratorio, los

estudiantes del grupo control responden en un 38% que se les dificulta la manipulacion de

implementos de laboratorio, el 28% el manejo del microscopio, y un 34% que no responde a la

pregunta. Frente a los estudiantes del grupo experimental quienes responden en un 48% que se

les dificulta realizar el corte de corazon, 33% responden que se les dificulta cuadrar muestras

para observar en el microscopio y un 19% de estudiantes que responden a tener dificultad en
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hacer tincién como una de las técnicas utilizadas para la observacion de tejidos y también se les

dificultan los cortes de muestras realizadas en las diferentes practicas de laboratorio.

9.4 Pruebas Estadisticas

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos mediante la valoracion de 1 a 5 en las preguntas del
cuestionario estructurado y de acuerdo a la intervencion realizada se realizé un andlisis estadistico

para determinar la existencia de diferencias entre los dos grupos evaluados ver Tabla 2.

Tabla 2. Normalidad para Grupo Control. Prueba de Kilmogorov -Smirnov

Prueba de Koelmogorov-Smirnov para una

muastra

MOTAFIMNAL

3 18
Parametros normales® P Media 11672
Cesv. Desviacidn 54027

Maximas diferencias Absoluto 155
Euiremas Positivo 1589
MHegativo =101

Estadistico de prusba 159
Sig. asintdticalkilateral) ,2DD°'d

a. La distribucidn de pruebha es normal.

b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccidn de significacidn de Lilliefors.

d. Esto es un limite inferior de la significacidn verdadera.

Fuente: Autora

Evaluando los resultados obtenidos en la prueba de normalidad del grupo control se encontro
que el p-value es de 0.200 y este es mayor a 0.05 por lo tanto no se rechaza la hipdtesis nula

y se concluye que la muestra sigue una distribucion normal.



Grafica 8. Histograma 1, grupo control
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De acuerdo al histograma anterior se puede observar que el grupo control presento un bajo
desempefio comparado con el grupo experimental, ver histograma 2.

Tabla 3. Grupo Experimental. Prueba de Kolmogorov -Smirnov para una muestra

MotaFinal

I 24
Parametros normales™® Media 35852
Desy. Desviacidn B2163

Maximas diferencias Absoluto 1564
edremas Positivo 137
Megativo -154

Estadistico de prueba 1584
Sig. asintaticalkilateral) 147"

a. La distribucidn de prueba es normal.
h. Se calcula a partir de datos.

c. Correccidn de significacion de Lilliefors.

Fuente: Autora
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Para el grupo experimental se encontr6 mediante la prueba estadistica que presentd un p-
value igual 0,147 y este es mayor a 0.05 por lo tanto no se rechaza la hipotesis nula y se

concluye que la muestra sigue una distribucion normal.

Grafica 9. Histograma 1, grupo experimental
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De acuerdo al histograma anterior se puede observar que el grupo experimental presentd un

mejor desempefio comparado con el grupo control.
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ANOVA DE UN FACTOR: DIFERENCIA DE MEDIAS

Tabla 4. Prueba Anova

ANOVA
NOTAFINAL
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 60,137 1 60137 117 405 000
Dentro de grupos 20,489 40 512
Total 80,626 i

Fuente: Autora

Teniendo en cuenta la tabla 4, interpreta que en la diferencia de medias p-valor de la
prueba, como valor de significancia es de 0.000 y esto es menor a 0.05, por lo tanto se
rechaza la hipdtesis nula que plantea que las medias de los grupos de control y del grupo
experimental son iguales. De esta manera se concluye que si existe diferencias en la media de
los dos grupos; por lo que el disefio de la estrategia utilizada en las précticas de laboratorio
tiene un impacto estadistico significativo en el desempeiio del estudiante a través de la

valoracidn del cuestionario estructurado.

9.3 Divulgacion investigacion

Para la divulgacion de esta investigacion y como aporte de otras del mismo ambito tanto en
colegios en basica primaria, secundaria, como en universidades, a nivel regional, municipal,
departamental, nacional e internacional, se participd en el tercer encuentro de “Ciencia, Mujer y
Tecnologia” Red Colombiana de Mujeres Cientificas Nodo Boyaca, 2016 en la Universidad
Santo Tomas Sede Tunja, 2017; donde se explico en calidad de poster la propuesta de esta

investigacion. (Ver Anexo G).
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Para compartir esta investigacion, se envio un articulo a la Revista Electronica de Investigacion
Educativa de la Escuela de Graduados en Educacion (RIEEGE) editada por el Tecnologico de
Monterrey, que se concentra en pedagogia y educacion; este articulo ya esta aprobado y hace
parte de la revista. En este sentido, se busca hacer un aporte significativo a otros pares en su
interés por un cambio en las practicas pedagogicas a nivel departamental, nacional e
internacional, siempre en favor del fortalecimiento y optimizacion del proceso de ensefianza
aprendizaje en la construccion de nuevos conocimientos en los estudiantes y su aplicacion en el
contexto diario. (Anexo H).

9.4 Impacto esperado

Esta investigacion permitio interpretar el impacto de las practicas de laboratorio desarrolladas
para potencializar las competencias cientificas en los estudiantes y de la misma manera evaluar
la optimizacion de las practicas a través del desarrollo de una guia de laboratorio como una
estrategia para mejorar dichas practicas, analizando a través de una encuesta final de sus propios
significados, sentimientos, vivencias y valores (Martinez, 2011, p.12), permitio interpretar la
apropiacion que los estudiantes tienen en las practicas de laboratorio de Biologia en el colegio
Cooperativo Reyes Patria de la ciudad de Sogamoso.

De los resultados expuestos anteriormente, se encontrd la relacion que tuvo entre las
variables en el conocimiento de competencias cientificas y estrategias didacticas, las actividades
estuvieron orientadas a procedimientos de experimentacion en el laboratorio de biologia, la
observacion del analisis de datos nos arroja una buena representacion en la adquisicion de
nuevos conceptos, habilidades de fortalecimientos en la consecucion de resultados
experimentales acordes con las guias efectuadas, se utilizaron instrumentos y materiales donde se

incorporaron técnicas especiales del trabajo realizado en el laboratorio en el Colegio Cooperativo
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Reyes Patria, donde hubo expectativa en la realizacion y la observacion, de esta manera, se
puede decir que el resultado que se esperaba de esta investigacion esta acorde con los objetivos
planteados, la teoria puede explicar como anticipar los resultados que se esperan, también
pueden comprenderse y adecuarse a los datos.

Al realizar esta investigacion tomando como base la linea en mediaciones y practicas
pedagobgicas, se deduce que los estudiantes pueden afianzar sus conocimientos mediante la
practica y los aprovechan como ciudadanos competentes, emprendedores y comprometidos con
la comunidad, mediante la generacion de estrategias y destrezas desde la practica en el
laboratorio y aula de clases.

Se debe resaltar el reto del docente que mediante la experimentacion suscite el enamoramiento
hacia las ciencias naturales por parte de los estudiantes y se genere un impacto positivo en sus
vidas, en las instituciones, en la sociedad en que viven, en las universidades, a nivel nacional e
internacional, los docentes son los primeros que deben ser investigadores, dar el ejemplo para
que los estudiantes los sigan y asuman el compromiso que involucra investigar; pero si sucede lo
contrario, ;cOmo se espera que se mejore la educacion en el pais?, se hace necesario que cada
actor de su aporte para el mejoramiento de los planes educativos de su region, departamento y

nacion, que sea un sistema integrado en favor de la educacion.

10. Discusion

Para el desarrollo de la presente discusion, se tiene en cuenta los objetivos planteados en esta
investigacion, tomando como referencia algunos autores que fortalecen la reflexion de la
tematica. Es asi como, atendiendo a lo manifestado por Hutton (1990) “La investigacion basada

en la encuesta es el método de recolectar informacion formulando una serie de preguntas de



100

antemano y dispuestas en una determinada secuencia, en un cuestionario estructurado para una
muestra de individuos representativos de una poblacién definida” (p. 8). De acuerdo con el autor,
la encuesta de diagndstico inicial sirvid a la investigacion para determinar que en ambas
poblaciones de estudio, algunos estudiantes evidencian un conocimiento sobre las practicas de
laboratorio, sin embargo, se observa que no todos apropian los conceptos de estas practicas, ya
que los resultados permitieron encontrar que algunos estudiantes no recuerdan o manifiestan que
nunca han realizado algunas practicas de las mencionadas en las preguntas del instrumento
utilizado. De manera general, se observa homogeneidad en ambas poblaciones, sin embargo, en
el grupo de control se encontré un mayor uso del microscopio en sus practicas de laboratorio,
mientras que en el grupo experimental se considera como muy util, la realizacion de las practicas
de laboratorio y su relacion con la vida diaria, lo que se convierte en un reto para que esta

propuesta de investigacion sea apropiada para toda la poblacion de estudio.

Atendiendo a Agudelo (2008), quien manifiesta que el grupo control permite comparar los
dos grupos, antes y después de la aplicacion de la metodologia o estimulo en el grupo
experimental (p.9). En este sentido, una vez realizada la intervencion de la autora en el grupo
experimental a través del aumento de las practicas de laboratorio por periodo y la utilizacion de
guias de laboratorio; al comparar las dos poblaciones se observd que en la poblacion del grupo
experimental, mejoro la experiencia académica de las practicas de laboratorio optimizando el
aprendizaje en la asignatura de Biologia, de una manera diferente a las practicas convencionales
realizadas en el grupo control, permitiendo la potencializacion de competencias cientificas y
siendo mas motivante para los estudiantes (Molina y Casas, 2006). Donde las guias de

laboratorio permitieron complementar de manera organizada para cumplir el objetivo de la
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practica, asi como el trabajo en equipo de los estudiantes, asociando las temdticas vistas en el

aula y relacionando lo aprendido con el entorno en el que se desenvuelven.

Tomando en cuenta el informe Académico Final 2017, de la coordinacion académica del
Colegio Cooperativo Reyes Patria, datos que corresponden al desempeiio académico en la
asignatura de Biologia (Ver Anexo I) donde se evidencia que los estudiantes del grupo
experimental obtuvieron un desempefio académico alto en la asignatura. Al comparar los
resultados del informe con los resultados de esta investigacion, se puede deducir que las
practicas de laboratorio realizadas al grupo experimental contribuyeron a mejorar el desempefio

de los estudiantes en la asignatura de Biologia.

A partir de la aplicacion del cuestionario estructurado, cuyo objetivo era evaluar las
competencias cientificas adquiridas por los estudiantes mediante la realizacion de las practicas de
laboratorio en los dos grupos de estudio, se encontr6 que la mayoria de los estudiantes del grupo
experimental apropian los conceptos de las tematicas de laboratorio potencializando
competencias cientificas, como identificar, relacionar, observar, comprender, explorar y aceptar
la naturaleza abierta como parte fundamental en la construccion del conocimiento y el trabajo en
equipo (ICFES, 2007). Se destaca que en el desarrollo de esta investigacion se encontrd que
competencias como la aplicacion de técnicas en la realizacion de pequefios montajes en el
laboratorio fue de manera adicional desarrollada por parte de los estudiantes del grupo
experimental. De lo anterior cabe mencionar a los autores Hernandez, Fernandez y Baptista
(2010), quienes expresan que las competencias cientificas son un conjunto de conocimientos,
capacidades y actitudes que permiten actuar e interactuar significativamente en contextos en los
que se necesita "producir, apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos

cientificos." (p.21).
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En este sentido, la presente investigacion aporta y complementa las competencias en ciencias
naturales que busca el Colegio Cooperativo Reyes Patria en el uso comprensivo del conocimiento
cientifico, la explicacion de fendmenos y la indagacion, las anteriores propuestas en el PEI y el

modelo pedagdgico del colegio de una manera integral en los estudiantes.

De acuerdo al modelo pedagdgico del Colegio Cooperativo Reyes Patria que se fundamenta
en dos teorias contemporaneas, la pedagogia conceptual y el constructivismo, orienta el quehacer
de la institucion, enmarcado dentro de una propuesta abierta y flexible a la formacion integral de
los educandos, buscando mayor coherencia entre la educacion y la realidad nacional (PEI, 2018.
Colegio Cooperativo Reyes Patria). Después de realizada la intervencion en esta investigacion,
los estudiantes del grupo experimental evidencian potencialidades como mayor capacidad de
comunicacion, ya que presentan mas seguridad al momento de expresar y defender sus ideas, son
alegres, criticos, receptivos, creativos y con un rendimiento académico medio, es importante
destacar la participacion de los padres, integracion a las actividades en el proceso de formacion
integral de sus hijos. Atendiendo a Cera, (2014, p.6) la propuesta de investigacion se baso en un
proceso dinamico, participativo, interactivo entre el docente y los estudiantes donde ellos
aprenden haciendo a través de las practicas de laboratorio de Biologia, asi como el desarrollo de
las guias, construyendo nuevos conocimientos y potencializando las competencias cientificas,
evidenciadas en los resultados arrojados comparados con la encuesta inicial y final; ademas de

relacionar su vida cotidiana con lo aprendido.

El docente es el eje fundamental en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya que en su
quehacer en el aula aplica diversas estrategias con el fin de afianzar en los estudiantes y lograr un
cambio significativo, analizando y mejorando su practica pedagdgica saliéndose de lo tradicional

y continuando con la pedagogia constructivista, enfocandolos hacia una nueva expectativa de
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investigacion atendiendo a las propuestas de Jean Piaget en la construccion de su propio
conocimiento y Lev Vygotski, enfatizando la influencia de los contextos sociales y culturales en
la apropiacion del conocimiento, donde los estudiantes lo desarrollan de forma natural (Bolafios,

2011).

Al iniciar la investigacion una de las dificultades encontradas para el alcance de las
competencias en los estudiantes fue lograr un buen trabajo en equipo, asi como el tiempo
limitado para el desarrollo de las practicas de laboratorio, lo que impide el poder afianzar el
conocimiento, aspecto fundamental en el docente de ciencias naturales como garante de un
cambio significativo mediante el trabajo practico en una asignatura de gran importancia como las
ciencias naturales, especificamente en biologia, segun la autora Cardona B. (2013), quién
enfatiza sobre reconocer la importancia y validez de las practicas experimentales en ciencias, de
manera que se fomente en los estudiantes, la construccion de ideas, el aumento de oportunidades
para hacer ciencia, ya que la naturaleza es cambiante y los estudiantes se deben acercar a su

contexto aplicandolo en su entorno real (p.19).
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11. Conclusiones

Los estudiantes manifiestan que a través de las guias de laboratorio se les facilita obtener el
conocimiento, ha sido mas motivante y es un material de apoyo para desarrollar las practicas de
laboratorio en Biologia.

Ante la pregunta abierta que indaga sobre las dificultades presentadas en el laboratorio, las
respuestas dadas por los estudiantes permiten proyectar estrategias didacticas para fortalecer la
adquisicion de destrezas en el laboratorio en cuanto a manipulacién de implementos, cortes de
tejido y técnicas que faciliten la observacion de tejidos; disefio de nuevas guias que contemplen
actividades mas especificas y con mayor tiempo de realizacion, todo lo anterior con el fin de

potencializar las competencias cientificas.

En la practica sobre identificacion de tejidos vegetales, en el analisis y comparacion de los
dos grupos se evidencia que la competencia cientifica de identificacion especificamente en la
observacion de parénquima en plantas no se cumple al 100%, por lo cual se sugiere mejorar la
practica de laboratorio para alcanzar el cumplimiento de la competencia en todos los estudiantes.
Para solucionar lo anterior se propone realizar practicas independientes de laboratorio para
identificacion de cada tipo de tejidos utilizando y realizando diferentes muestras y montajes en

estas practicas.

A través de la realizacion de esta investigacion se permite potencializar las competencias
cientificas que los estudiantes desarrollan mediante las précticas de laboratorio. Se demuestra
que se mejora el trabajo en equipo, la comunicacion, la relacién con su entorno, identificar e

indagar. Asi como la adquisicion de destrezas en el manejo de instrumentos, equipos de
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laboratorio y preparacion de pequefias muestras, lo anterior manifestado en los informes de

laboratorio, presentados por los estudiantes. (Ver Anexo J).

En el Colegio Cooperativo Reyes Patria se realizan practicas de laboratorio muy interesantes,
pero realmente no se les realiza un estudio y seguimiento a todas estas competencias que los

estudiantes adquieren para un desempefio en su vida cotidiana.

Es importante aclarar que el grupo control desarrolla de manera convencional la asignatura
por lo cual se nota en gran manera que ellos no responden a ciertas preguntas, donde la autora no

observa ni puede confrontar como se realizan las practicas de laboratorio con este grupo.

Con el disefo de las cuatro guias entregadas al colegio se hace necesario disefiar nuevas guias
de laboratorio como estrategia para alcanzar y fortalecer las competencias cientificas esperadas
en los estudiantes del Colegio Cooperativo Reyes Patria de acuerdo a las tematicas y

requerimientos propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

Finalmente el desarrollo de esta investigacion en el ambito escolar, permite encaminar a la
potencializacion de competencias cientificas, que aproximen al estudiante a la solucion de
problematicas que abarcan todos los aspectos conceptuales, metodoldgicos y actitudinales; que
se traduce en acciones concretas y que motiva a los estudiantes a continuar trabajando a través de
practica de laboratorios (Ver Anexo K), donde la experimentacion es util para el desarrollo en
sus procesos de aprendizaje avanzados.

Tomando como base la linea de investigacion en mediaciones y practicas pedagogicas, apoya
el desarrollo de esta actividad experimental donde las clases de biologia despiertan la curiosidad
de los estudiantes, apoyandolos en la resolucion de problemas y comprension de fenomenos que

interactiian en su cotidianidad, esto conlleva a un pensamiento critico y resolutivo debido a que
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los estudiantes crean algunas habilidades en cuanto a construccidon de su conocimiento cientifico
mediante la dimension practica y de la misma manera el docente evalua los procesos y
estratégicas didacticas utilizadas, buscando siempre el mejoramiento en el aprendizaje de los
estudiantes, se determina que mediante las practicas de laboratorio tiene un pensar diferente
donde se les ha contextualizado en teoria un tema en especifico, pero al percibirlo en el

laboratorio tienen otro pensamiento distinto del mismo tema, debido a la experimentacion vivida.

Esta investigacion fortalece el quehacer pedagdgico de los docentes del colegio en el
desarrollo de las diferentes competencias, como facilitador en la construccion del conocimiento,

el aprendizaje y el proceso de formacion integral de los estudiantes.

12.  Recomendaciones
Aumentar las practicas de laboratorio en Ciencias Naturales en la Asignatura de Biologia asi

como el tiempo para el desarrollo de las mismas, el cual puede ser de 3 horas.

Es pertinente para los docentes de Biologia del Colegio Cooperativo Reyes Patria,
complementar y fortalecer en el disefio de guias de laboratorio, didacticas, motivante para los
estudiantes, fortaleciendo de esta manera las competencias cientificas y que sirvan como material

didactico del colegio para la practica docente.

Socializar la propuesta de investigacion a los directivos y docentes del Colegio Cooperativo
Reyes Patria, como experiencia significativa en el quehacer pedagdgico y complementarlo en el
PEI y modelo pedagogico asi como en el perfil de la blisqueda de competencias cientificas en los

estudiantes del Colegio.

Realizar continuamente practicas de laboratorio en basica primaria ya que en estas edades

presentan un gran habilidad en la curiosidad, indagacion y preguntas, dado lo anterior se propone
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la creacion de semilleros de investigacion, para que vayan adquiriendo destrezas en la
manipulacion de implementos de laboratorio, trabajo en equipo, cooperacion, realizacion de

pequefias experiencias, para lograr aprendizaje significativo.

Una estrategia para fortalecer las competencias cientificas en la asignatura de Biologia es

poder realizar visitas pedagogicas a laboratorios cientificos en diferentes centros Universitarios.

Esta investigacion busca desarrollar y potencializar competencias cientificas a través de las
practicas de laboratorio en transversalidad con otras asignaturas en las instituciones y colegios,
partiendo de la base como es primaria y fortaleciéndolo en la basica secundaria y media
profesional.

Es importante que esta investigacion sea un aporte para otras instituciones del municipio,
mediante intercambio de practicas pedagogicas con otros docentes asi como a nivel
departamental, nacional, internacional, siempre en favor del mejoramiento y fortalecimiento con
el fin de optimizar el proceso de ensefianza aprendizaje en la construccion de nuevos
conocimientos en los estudiantes y su aplicacion en el contexto diario.

Participar en diferentes eventos como seminarios de investigacion y congresos de investigacion
para socializar y compartir con otros pares la investigacion realizada.

Es pertinente motivar a los docentes en la aplicacion de diferentes estrategias para optimizar
las practicas de laboratorio, ya sea mediante guias disefiadas de forma auténoma y de la misma
manera se pueda evaluar el proceso continuamente para mejorar y fortalecer las actividades en el
laboratorio, en bisqueda de potencializar las competencias cientificas en la ensefianza de las

ciencias naturales.
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Anexo B.

Formato Consentimiento Informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo del Proyecto: “El laboratorio de Biologia como estrategia didactica para potencializar sl
desarrollo de competencias cientifices en |os estudiantes de séptimo grado del Colegio
Cooperativo Reyes Patria Sogamoso (Boyaca)”™

Investigador: Licenciada Claudia Patricia Manrique Salazar, Docente Titular Colegio Cooperativo
Reyes Patria.

Nombre dal participante:

Objetivo General: Potencializar el desarrolio de las competencias cientificas de los estudiantes de
grado séptimo del Colegio Cooperativo Reyes Patria Sogamoso Boyacs, a trzvés de estrategias
didacticas en las practicas del Laboratorio de Biclogia.

Manifiesto gue se me ha proporcionado la sigutente informacion:

« Los propdsitos y las metas a alcanzar con dicha invastigacion,

= La informacion relacionada con nombre y apellidos no sera publicada en los resultados ni en el
informe final.

= La informacion recolectada a través de las encuestias no sard entregada a un fercero ni a la
Institucidn Educativa, ni Universitaria,

s Loz resultados de la investigacidn seran comunicados de forma escrita, oral o en registros
fotograficos y se usaran exclusivamente para fines academicos, as decir. solamenie seran
comunicados en publicaciones clentificas o de divulgacidn institucional y en eventos
académicos, manteniendo mi nombre en anonimato.

De igual forma eantiendo v acepio que la participacion en dicho proyecio no me generara ningun

beneficio de tipo material o econdmico.

Doy fe que para obianer 2l presents consentimiento informade, se mz explicd de manera clara v
sencilla lo relacionado con dicha investigacion, sus-alcances y limitacionas.

Dado lo anterior manifiesto que estoy satisfecho {a) con la informacion recibida y que comprendo el
alcanca de la investigacion y mis derechos y responsabilidades al participar en aila.

AUTORIZACION
Mosotros identificados con
cadulas de ciudadania No de ¥
de _ , con domicilio en
Autorizamos a nuestro  hijo(a) dal grado

a participar de forma voluntaria en esta investigacion,

En constancia firmamaos:
E! (la) participante Documeanto de |dentidad
LRS! coupwn - J00ERAT0
; £ REYES 2ATRIA
mmmlﬂbf 2 -!‘,DQ“.! & s A .1'LMA‘
i ' Bmini Loaald
Ciudad y fecha: Vo.Bo. |, ',
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Grupo control consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo del Proyecto: “El laboratorio de Biologia como estrategia didéctica para potencializar el
desarrolio de competencias cientificas en los estudiantes de séplimo grado del Coiegio
Cooperativo Reyes Patria Sogamoso (Boyacd)'

Investigador: Licenciada Claudia Patricia Manrigue Salazar. Docente Titular Colegio Cooperativo
Reyes Patria.

mmumm.”&fh jr;.ﬂ: Correoby ”afjmi_

Objetive General: Potencializar el desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes de
grado sépitimo del Colegio Cooperalive Reyes Pairia Sogamoso Boyaca, a lravés de esirategias
didacticas en las practicas del Laboratorio de Biclogia.

Manifiesto qgue se me ha proporcionado la sigulente informacion:

+ Los propdsitos y [as metas a alcanzar con dicha investigacian.

+ La informacidn relacionada con nombre y apellidos no sera publicada en los resultados ni an al
informe final.

¢+ La informacidn recolectada a fravés de las encuastas no serd enfregads a un tercaroni a la
Institucidn Educativa, ni Universitaria.

« Los resultados de la investigacidn seran comunicados de forma escrita, oral o en registros
fotograficos y se usaran exclusivamente para fines académicos, es decir, solaments serén
comunicados en publicaciones cientificas o de divulgacion instifucional vy en evantos
académicos, manteniando mi nombre an anonimato.

D= igual forma entiendo y aceplo que la padicipacion en dicho proyecio no me generara ningln

banaficio de tipo material o econdmico.

Doy fo que para obtener el presents consentmianto infermado, se me explicd da nanera clara vy
sancilla o relacionado con dicha investigacién, sus alcances y imitacionas

Dado lo anterior manifiesto que estoy satisfecho (a) con la informacion recibida v que comprendo &
alcance de |a investigacion y mis derechos y responsabilidades al participar en ella.
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Grupo experimental consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo del Proyecto: "El laboratorio de Biclogia como estrategia diddctica para potencializar el
desarrollo de competancias centificas en los estudiantes de séptimo grado del Colegio
Cooperativo Reyes Patria Sogamoso (Boyaca)”.

Investigador: Licenciada Claudia Patricia Manrique Salazar. Docente ﬂtular; Colegio Cooperativo
Reyes Patria,

Nombre del participants: DMM@QA&M%

Objetivo General: Polencializar el desarollo de las competencias cientificas de los estudiantes de
grado séptimo del Colegio Cooperativo Reyes Patria Sogamoso Boyacd, a través de estrategias
diddcticas en |as practicas del Laboratorio de Biologia.

Maniflesto que se ma ha proporcionado a sigulente informacion:

= Los propbsitos y las metas a alcanzar con dicha investigacion.

s La informacidn relacionada con nombre y apellidos no serd publicada en los resultados i en el
informe final.

» La informacidn recolectada a través de las encuesias no serd entregada a un tercero ni 2 la
Institucion Educativa, ni Universitaria.

s Los resuitados de la investigacion serdn comunicados de forma escrita, oral o en registros
fotogréficos v se usaran exclusivamente para fines académicos, as decir, sclamente serén
comunicados en publicaciones cientificas o de divulgacidn institucional vy en eventos
académicos, manteniendo mi nombre en anonimato.

De igual forma entiendo y acaplo que [a participacidn en dicho proyecto no me gensrard nlngun

beneficio de tipo material o econdmico.

Doy fa que pera ablerer of presente consentimicnte informado, se me explict de menera Hara y
senciila lo relacicnado con dicha investigacidn, sus-alcances y limitacicnes.

Dado lo anterior manifiesto que estoy satisfecho (a) con la informacién recibida y que comprendo al
elcance de |a investigacion y mis derechos v responsabilidades al participar en ella.
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Anexo C

Encuesta Diagnéstico Inicial

Unvemsman Saxmo Towss

et o e
Enpovranea, i Caread
; b,

MAESTRIA EN PEDAGOGIA

Encuesta Inicial para Desarrollo del Trabajo de Grado Aplicada a Estudiantes Del Grado

7”D” del Colegio Cooperativo Reyes Patria

DOCENTE: CLAUDIA PATRICIA MANRIQUE S.

OBJETIVO: Analizar el trabajo practico de los estudiantes en el desarrollo de los laboratorios
de Biologia durante el grado 6°, con el fin de disefar y redisefiar los laboratorios para garantizar
el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes del grado 7°.

Marque con una X s6lo una opcion

5. Género: Masculino O Femenino O

6. (Ha realizado laboratorios de Biologia en el colegio?

si O No ()

7. (Cuéntos laboratorios de Biologia realizé en el afio anterior?

IO ZO SO 40mésde4O

8. (Qué le han parecido los laboratorios de Biologia?

Excelentes O Buenos O Regulares O MalosO
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9. (Ha utilizado el microscopio en las practicas de laboratorio?

Siempre O Algunas VecesO Nunca O

10. (Qué tanto sabe del manejo del microscopio?

Mucho O Poco O Nada O

11. (Ha utilizado en el laboratorio las laminas portaobjetos y cubreobjetos?

Siempre O Algunas veces O Nunca O No recuerda cuales sonO

12. (El trabajo en el laboratorio se relaciona o no con lo que estudia en las clases teoricas?

si () No ()

Por qué?

13. (Qué ha aprendido en las practicas de laboratorio de Biologia?

14. (En las practicas de laboratorio realizadas en Biologia, cuantos estudiantes trabajan en cada
microscopio?

10 2 0 30 + O 5O

15. (Desarrolla guia en los laboratorios de Biologia?

SiO No O

16. (Relaciona su ambiente de vida o problematica de alrededor de su entorno con los procesos
llevados a cabo en el laboratorio?

si () No ()

Por qué?
17. (Considera que lo visto en el laboratorio es util o le sirve para su vida diaria?
Muy qutil O Util O Algunas veces es util O Poco 1til O Nada util O

Explique con mas detalle su respuesta
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18. (Le gustan los laboratorios de biologia?

Si O No O Me resulta indiferente O
JPor qué?
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Encuesta diagnéstico inicial grupo control diligenciada

& Universioan Sanmo Tomas

FRINMLEC L AL ATED L FRATARD B O1H LAl iy

TRCURSTA INKEAL PARA DESARROILD DE TESK
APLICADA A ESTUDWANTES DEL GRADO Ta
[l COLEGEDS CODFERATIVD REYES FATRLA

DeJCESRTE: CRAUENLE FATRICM FALRRIILE

QRIFTVG: Analirar ol frabaje prictico do los efedantes en el desarmofin de ke bioratoro de
Beolegia durants el grado 6. on el fin de Sselar v redsefar loa fab fow pard wl
semroiio de e competancas cientilicas en los estedlamies de grado 7

Margue can una X wdla una cpsicn
L. Ceénera: Mdculing 0

towweninc. )

2, Hareslisdo isbonstorion de Savlogis en e colegio?

sl @ Mo -D
3 ECulitos laboraborios de Bisioghe rmalid an el o ameler?
10 2 D 10 4 neminde 4 (D)

L Eo e han parecin los aboraterios de Bingh?
Eszelmnter () Buenon (0} eguiares ) sk ()

5. iHauifleads e micrs co oo en laa prlctcas ds oramera ¥
sewpre () Agwavenss ) tence (O

8. Ol anco sabe del inamej del micmcopis?

wusa ) Poa (D) et O

7. &M ubilgads an o) lsboratania b einas portanbietos v rubeoljete
semgre [T} Mpnas wecns () hismies (00 s et culag scn )
E  &F srabajo en el latoratorn: s relacions o mooon ko que emudie e s deses tedvicat?

!-‘l:l. Hul;l

Pt i By ol e ety e plengy 2ot NG, 8
LIRED  REdertes - A ERTn

Ll |

& Universipap SANTo Tomas

PR CT ALY TRITENIVERERT VR I T 1RO L

8, ifue ha sprendido em s pricticas de Bbogdoric de BiclogaT

s

e e r——

14, {En las practicas de isborstorio realosdes en Blalagls, ruanies estudiances trabajon en cade
micrnscopin?

1® 0 0 *« O 0

11. {Dwasrrolls pols sm e boratonios de Biologis?

s 0O w5

11 [Relacions i ambisns dp vida o probemdtce de sirededor de su et con b proceics
fevades a cabo #n el Wbomatorio?

@) P

iPorgue?

13 fConsiders gue o visks an ol leboratoro & Otilo |e sinde pare o vide disria?

Wiy usil 'D Ut O Pu-ou\hlJO

Euplgue con rmds detelle s respusits

Sacdn ue 0

Algunes yeces & D

14, jL= gustan los eboretarsy de bislegia?

@ O

{Por gqui? i "

Ale resultn nd ifererie D




133

Encuesta diagnostico inicial grupo experimental diligenciada
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Anexo D

Guias de Laboratorio

[ b T3

- - COLEGIO COOPERATIVO REYES PATRIA

2017
“Amor, Libertad, Disciplina”

GUIA DE LABORATORIO N° 1 DOCENTE: CLAUDIA P. MANRIQUE S. GRADO: SEPTIMO

AREA: CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA: BIOLOGIA PERIODO: PRIMERO
DESARROLLAR EL SIGUIENTE LABORATORIO (Graficas 13y 14)

TEMA: CELULA VEGETAL Y ANIMAL

OBJETIVO: Diferenciar una célula vegetal (Graficas 23 y 24) de una célula animal.
MATERIALES:

- Una bandeja de pléstico

- Agujas de diseccion

- Microscopio compuesto optico
- Laminas porta objetos

- Lupa

- Azul de metileno

- Suero fisiologico

- Huevo de gallina

- Gotero

I- CONCEPTOS CLAVES:
Las células son la porcion mas pequefia de materia viva capaz de realizar todas las
funciones de los seres vivos, es decir, reproducirse, respirar, crecer, producir energia, etc.

Existen dos tipos de células con respecto a su origen, células animales y células
vegetales:

En ambos casos presentan un alto grado de organizacion con numerosas estructuras
internas delimitadas por membranas.

.-')-:-‘J'-!" T . o
L4 ,/m La membrana nuclear establece una barrera entre el material genético y el
el "4 4 citoplasma.

¥ . -
r'—"‘

! Tanto la célula vegetal como la animal poseen membrana celular, pero la
- célula vegetal cuenta, ademds, con una pared celular de celulosa, que le da
rigidez.

La célula vegetal contiene cloroplastos: organelos capaces de sintetizar

azucares a partir de dioxido de carbono, agua y luz solar (fotosinteis) lo cual los h ace
autdtrofos (producen su propio alimento) , y la célula animal no los posee por lo tanto no puede realizar el
proceso de fotosintesis.


http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/celula_vegetal.htm
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/celula_vegetal.htm
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Pared celular: la célula vegetal presenta esta pared que esta formada por celulosa rigida, en cambio la
c¢lula animal no la posee, so6lo tiene la membrana citoplasmatica que la separa del medio.

En este laboratorio aprenderemos algunas tecnicas y destrezas sencillas en el estudio y observacion de
células.

II. PROCEDIMIENTO
1. En un vidrio de reloj, mezcla tres gotas de agua
con azul de metileno. Esta mezcla se utiliza para tefiir ‘
nucleos.
2. Coge la cebolla y quitale la epidermis, es

decir el tejido transparente (Ver imagen 1) y delicado que
la envuelve, luego corta un trocito de epidermis y colocalo .
durantre un minuto en la mezcla que preparaste en el vidrio del

reloj.
» Luego coloca el trocito sobre un portaobjetos (Graficas 5 y 6) y le afiades una gota se suero
fisioldgico,ctibrelo con la laminilla cubreobjetos ( y observa a través del microscopio.
3. Dibuja lo que observas en la lamina. Haz una descripcion de la pared celular.
4. Coge el huevo de gallina y golpealo suavemente sobre una superficie dura con el fin de hacerle un
agujero, de aproximadamente un centimetro, luego saca la clara por ese agujero. A continuacion, rompe la
cascara y coloca la yema sobre la bandeja. La yema es la célula propiamente dicha y se llama 6vulo.
5. Observa la yema con la lupa e identifica la membrana celular y el citoplasma.
» Rompe la membrana celular para que se riege el citoplasma y busca un punto oscuro; ese es el nucleo.
» Retira el nticleo con dos agujas de diseccion, coldcalo sobre un portaobjetos, agregale una gota se
suero fisiologico y cubrelo con el cubreobjetos.
» Obsérvalo con la lupa.
» Observa por el microscopio de la siguiente manera: primero con el objetivo menor aumento, y luego
con el objetivo de mayor aumento.
» Dibuja tus observaciones.
III. CONCLUSIONES
1- ;Qué semejanzas y qué diferencias observaste entre la célula vegetal y la célula animal?
2- Escriba tres conclusiones de lo aprendido y de las dificultades que se presentaron en el desarrollo del
laboratorio.

IV. Referencias

Imagen tomada de:
https://www.google.com.co/search?g=celulat+vegetal &source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjl
q-
aWz4bVAhXJSSYKHTYIBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&qg=celulathuevo&imgrc=9
mPOer] ON7x-M:

Imagen tomada de:
https://www.google.com.co/search?g=celulatvegetal&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1
q-
aWz4bVAhXJSSYKHTYIBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&qg=celulatvegetal+en+epid
ermis+cebollatlarga&imgrc=S|Irn0huH-s3SM:

Profesor en linea (2015) Recuperado de:
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/celula_animal y vegetal.htm

Ciencias Naturales Ceuja (2015). Recuperado de:
http://naturalesceuja2015.blogspot.com.co/2015/09/practica-de-laboratoriode-biologia.html



https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+huevo&imgrc=9mP0erI_QN7x-M
https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+huevo&imgrc=9mP0erI_QN7x-M
https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+huevo&imgrc=9mP0erI_QN7x-M
https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+huevo&imgrc=9mP0erI_QN7x-M
https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+vegetal+en+epidermis+cebolla+larga&imgrc=SlIrn0huH-s3SM
https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+vegetal+en+epidermis+cebolla+larga&imgrc=SlIrn0huH-s3SM
https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+vegetal+en+epidermis+cebolla+larga&imgrc=SlIrn0huH-s3SM
https://www.google.com.co/search?q=celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj1q-aWz4bVAhXJ5SYKHTYlBOsQ_AUICigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=celula+vegetal+en+epidermis+cebolla+larga&imgrc=SlIrn0huH-s3SM
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/celula_animal_y_vegetal.htm
http://naturalesceuja2015.blogspot.com.co/2015/09/practica-de-laboratoriode-biologia.html

COLEGIO COOPERATIVO REYES PATRIA

-
2017 P
“Amor, Libertad, Disciplina” E_- *H
GUIA DE LABORATORIO N°2 DOCENTE: CLAUDIA P. MANRIQUE S. GRADO: SEPTIMO
AREA: CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA: BIOLOGIA PERIODO: SEGUNDO

DESARROLLAR EL SIGUIENTE LABORATORIO
TEMA: TEJIDOS VEGETALES (Grafica 25 y 26)
OBJETIVO:

» Observar diferentes tejidos vegetales.
» Adquirir destrezas en la realizacion de pequefios montajes.

MATERIALES:
- Implementos de seguridad -Microscopio Optico compuesto
- Laminas porta objetos -Laminillas cubre objetos
- Agujas de diseccion -Cebolla cabezona
- Tubeérculo de papa -Elodea
- Flor de curubo o cayeno -Lugol
- Agua -Azul de metileno

II- CONCEPTOS CLAVES:

La celula de los organismos unicelulares es totipotente, es decir que realiza todas las actividades propias
de los seres vivos. Pero las exigencias medioambientales, cada ves mas rigurosas, plantearon la estrategia
volutiva de la asociacion celular para responder con mayor eficiencia los retos de la supervivencia. Es el
origen de los organismos pluricelulares, en el que cada tejido desempéiia un oficio especializado dentro del
conjunto de funciones de todo el organismo.

En este laboratorio aprenderemos algunas tecnicas y destrezas sencillas en el estudio y observacion de
tejidos vegetales (histologia).

éQué
observas? ™\

III- DESARROLLO

A- Cebolla cabezona

1- Retira con las pinzas un fragmento de la piel casi transparente que recubre la capa de una cebolla
cabezona (catafilo de cebolla).

2- Extiendela con cuidado sobre una lamina porta objetos.

3- Coloca encima una gota de agua y otra de lugol o azul de metileno. Deja colorear por espacio de dos
a tres minutos y a continuacion, cubre la preparacion con laminilla. (micropreparacion hiumeda
temporal con tinciéon simple).

4- Observa al microscopio con aumentos de 100x y 40x.

5- Dibuja lo observado en tu cuaderno.

6- Identifica las estructuras celulares que observaste en este tejido.

B- Elodea
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1- Retira con las pinzas una hoja de Elodea y colocala directamente en la lamina porta objetos sin
colorantes.(micropreparacion humeda temporal sin tincion).

2- Coloca encima dos gotas de agua y cubre con la laminilla.

3- Dibuja e identifica las estructuras celulares observadas.

C- Tubérculo de papa

1- Lava la papa y cortala por la mitad

2- De una de las mitades logra un corte bien fino y transparente y llévalo a una lamina portaobjetos.

3- Adiciona una gota de agua y una de azul de metileno

4- Deja colorear entre dos y tres minutos y retira el ecceso de liquido dd la preparacion con papel absorvente
(micropreparacion humeda temporal con tincion simple)

5- Coloca la laminilla y observa al microscopio en 100x y 40x

6- Dibuja e identifica estructuras observadas

D- Flores

1- Identifica los organos reproductores de la flor.

2- Coloca un grano de polen sobre una lamina porta objetos y en otra
lamina un ovulo de flor

3- Adiciona una gota de aguay cubre con la laminilla

4- Coloca la laminilla y observa al microscopio

5- Realiza cortes transversales de diferentes partes de la flor, observa al
microscopio y dibuja

IV- CONCLUSIONES

3- ;/Qué son los tejidos?

4- Como se asocian y organizan sus celulas entre si

5- Para que sirven los tejidos

6- Escribe tres conclusiones de lo aprendido en el laboratorio

IV. Referencias
Imagen tomada de:

https://www.google.com.co/search?g=celulatanimal+y-+celulatvegetal&source=Inms&tbm=isch&sa=
X&ved=0ahUKEw]N2¢X904bVAhUBeyYKHQ6cBnQQ AUIBigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=
flor+completa+y-+sus+partes&imgrc=HiKz TIIEZCPWM:



https://www.google.com.co/search?q=celula+animal+y+celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjN2cX904bVAhUBeyYKHQ6cBnQQ_AUIBigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=flor+completa+y+sus+partes&imgrc=HiKzjTJlEZCPWM
https://www.google.com.co/search?q=celula+animal+y+celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjN2cX904bVAhUBeyYKHQ6cBnQQ_AUIBigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=flor+completa+y+sus+partes&imgrc=HiKzjTJlEZCPWM
https://www.google.com.co/search?q=celula+animal+y+celula+vegetal&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjN2cX904bVAhUBeyYKHQ6cBnQQ_AUIBigB&biw=1582&bih=782#tbm=isch&q=flor+completa+y+sus+partes&imgrc=HiKzjTJlEZCPWM
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“Amor, Libertad, Disciplina” H'-l:,. "H
GUIA DE LABORATORIO N°3 DOCENTE: CLAUDIA P. MANRIQUE S. GRADO: SEPTIMO
AREA: CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA: BIOLOGIA PERIODO: TERCERO

DESARROLLAR EL SIGUIENTE LABORATORIO

TEMA: TEJIDOS ANIMALES
OBJETIVO: - Reconocer tejidos animales

Adquirir tecnicas y destrezas basicas empleadas en histologia
MATERIALES:

- Implementos de bioseguridad
- Microscopio Optico compuesto
- Laminas porta objetos

- Laminillas cubre objetos

- Agujas de diseccion

- Copitos de algodon

- Pequeno trozo de carne de res
- Hueso de pollo

- Muestra de sangre (Tomada por especialista)
- Agua

- Gotero

- Azul de metileno

CONCEPTOS CLAVES:

Tomado de: Bautista Mauricio, Bejarano cesar, == :‘f
Sanchez Martha Mundo Vivo 7, Editorial Norma, nAs ,,}’ m
Afo 2000, Bogota-Colombia. _;_ s

HISTOGENESIS Y ORGANOGENEsis hv BEE

ANIMAL o %

Las primeras fases del desarrollo se caracterizan
por la formacion del cigoto, que por segmentaciones s
(Mitosis) origina la mérula y de esta, una masa celular — (
llamada blastula. Hasta aqui las células son .3:;'53"5
totipotentes. A partir de este momento se dispara el -
reloj bioldgico inicidndose el aprendizaje y especializacion funcional de grupos celulares, los que
se ubican en tres regiones bien definidas dentro de un cuerpo pluricelular denominado gastrula:
region externa o ectodermo; region media o mesodermo; region interna o endodermo.

V- DESARROLLO

E- Frotis de mejilla

7- Con un copito de algoddn, frota suavemente el recubrimiento interno de la mejilla.
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8- Sobre una lamina porta objeto limpia, extiende el material extraido haciendolo rodar en
una direccion, en la parte central de la lamina (frotis por impresion).

9- Deja secar la preparacion por tres minutos (secado)

10- Calienta suavemente la superficie opuesta al frotis con la llama del mechero Bunsen o un
fosforo (fijacion).

11- Cubre el frotis con azul de metileno por 1 a 3 minutos. (tincion simple)

12- Lava el exceso de colorante sobre el frotis adicionando agua con el gotero y elminando
posteriormente el exceso de agua — colorante. (lavado)

13- Observa al microscopio la preparacion obtenida con aumentos de 100x y 40x.
14- Identifica las estructuras celulares observables, propias de este tejido.
Dibuja lo observado

F- Carne de res

4- Utiliza cuchilla y aguja de diseccior , & _a fibra de un trozo de carne.
5- Colocala en el porta objetos, desmenuzala y agrega una gota de agua
6- cubre con la laminilla y observa al microscopio en 100x , 40x y dibuja

G- Hueso de pollo
7- Parte por la mitad un hueso de pollo
8- Retira una pequefia muestra de medula osea agrega una gota de azul de metileno

9- Colocala sobre la lamina porta objetos, cubre con la laminilla, observa y dibuja
10- Identifica el tejido observado en los extremos del hueso, observa y dibuja

VI- ANALICEMOS LOS RESULTADOS

7- Realiza una tabla, identificando el nombre del tejido, las estructuras celulares observables
al microscopio, la localizacion en el animal y la funcion en la que se especializo

VII- CONCLUSIONES

1- Socializa en grupo lo aprendido en el Laboratorio.
2- Escribe 5 conclusiones.
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Anexo E
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ENCUESTA FINAL Y CUESTIONARIO ESTRUCTURADO
APLICADA A ESTUDIANTES DEL GRADO 7
DEL COLEGIO COOPERATIVO REYES PATRIA

DOCENTE: CLAUDIA PATRICIA MANRIQUE S.

OBJETIVO: Evaluar y comparar la incidencia de la estrategia didactica realizada para el desarrollo de
las competencias cientificas de los estudiantes de grado séptimo del Colegio Cooperativo Reyes Patria de
Sogamoso a través de las practicas del Laboratorio de Biologia

ENCUESTA:
Marque con una X sélo una opcion

1. Género: Masculino O Femenino O

2. (Desarrolla guia en los laboratorios de Biologia?

si- () No

3. Las guias utilizadas facilitan el desarrollo de las actividades en las practicas del laboratorio de Biologia.
Si () No O

4. ;Ha utilizado de manera individual el microscopio en las practicas de laboratorio de Biologia?

Siempre O Algunas veces O Nunca O

5. (En las practicas de laboratorio realizadas en Biologia, cuantos estudiantes trabajan en cada
microscopio?

102 O 3 0) 40 50)

6. Cree usted que en las précticas del laboratorio de Biologia, se adquieren conocimientos, habilidades y
destrezas para potencializar el aprendizaje en la Asignatura.

Si No O

7. Valore las practicas de laboratorios de Biologia

Excelentes O Buenas O Regulares O Malas O

8. ¢(Considera que lo visto en el laboratorio es 1til o le sirve para su vida diaria?

Muy qutil O Util O Algunas veces es ttil O Poco 1til O Nada util O

Explique con mas detalle su respuesta
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CUESTIONARIO ESTRUCTURADO

9. (La técnica utilizada al colocar azul de metileno en las muestras de laboratorio se
denomina:
a. Calentamiento b. Tincion c. Friccion

10. Escriba tres organelos celulares observados en la célula animal:

, y

11. ;Qué semejanzas y qué diferencias observaste entre la célula vegetal y la célula animal?

Semejanzas:
) y

Diferencias:
) Yy

12. Al realizar un corte transversal de tubérculo de papa y al colocarlo en el portaobjetos, al
observar en el microscopio, se identifica:
a. Tejido Meristematico b. Parénquima c. xilema

13. El tejido de conduccion de las plantas lo conforman (Grafica 29 y 30):
a. Parénquima b. esclerénquima c. xilema y floema

14. En el corazon observado identificamos la capa externa que lo recubre y protege
denominada:
a. Endocardio b. Miocardio c. Pericardio

15. En el corazon de pollo observado, los vasos sanguineos que transportan sangre rica en
oxigeno son (Graficas 31 y 32).
a. Arterias b. Venas c. Capilares d.byc

16. En el frotis de mejilla podemos identificar tejido:
a. Sanguineo b. muscular c. epitelial

17. Al partir un hueso por la mitad observamos internamente que esta compuesto por:
a. Tendones b. Médula 6sea c. Fibras musculares

18. Al observar las plantas en el jardin se pudo identificar que los insectos se defienden de sus
depredadores mediante el mecanismo de defensa :
a. Parasitismo b. Mutualismo c. Mimetismo

19. Escriba 3 aspectos de lo aprendido en el laboratorio de Biologia.

20. Escriba 3 dificultades de lo aprendido en el laboratorio de Biologia.
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Encuesta final con cuestionario estructurado grupo control diligenciada
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Encuesta final con cuestionario estructurado grupo experimental
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PRUEBA ESTADISTICA RESULTADOS CUESTIONARIO ESTRUCTURADO

Anexo F

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos].

NPAR TESTS

/K-S(NORMAL)=NOTAFINAL

/MISSING ANALYSIS.

Salida creada
Comentarios

Entrada

Manejo de valores perdidos

Sintaxis

Recursos

Pruebas NParNotas

Datos

Conjunto de datos activo
Filtro

Ponderacién

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de datos de
trabajo

Definicion de perdidos

Casos utilizados

Tiempo de procesador
Tiempo transcurrido

Numero de casos permitidos®

14-DEC-2018 11:07:33

C:\Users\adriana-diaz\OneDrive -
Pontificia Universidad
Javeriana\Persona\TATTY\GrupoControl
.sav

ConjuntoDatos1

<ninguno>

<ninguno>

<ninguno>

21

Los valores perdidos definidos por el
usuario se tratan como perdidos.

Los estadisticos para cada prueba se
basan en todos los casos con datos validos
para las variables utilizadas en dicha
prueba.

NPAR TESTS
/K-S(NORMAL)=NOTAFINAL
/MISSING ANALYSIS.

00:00:00,00
00:00:00,16

786432

a. Se basa en la disponibilidad de memoria de espacio de trabajo.
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[ConjuntoDatos1] C:\Users\adriana-diaz\OneDrive - Pontificia Universidad

Javeriana\Persona\TATTY\GrupoControl.sav

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

NOTAFINAL
N 20
Parametros normales®® Media 1,3173
Desv. Desviacion ,68877
Maximas diferencias Absoluto ,195
extremas
Positivo ,195
Negativo -, 124
Estadistico de prueba ,195
Sig. asintotica(bilateral) ,044¢

a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significacion de Lilliefors.

DATASET ACTIVATE ConjuntoDatos?2.

NPAR TESTS

/K-S(NORMAL)=NotaFinal

/MISSING ANALYSIS.



Pruebas NPar

Salida creada
Comentarios

Entrada

Manejo de valores perdidos

Sintaxis

Recursos

Notas

Datos

Conjunto de datos activo
Filtro

Ponderacion

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de datos

de trabajo

Definicion de perdidos

Casos utilizados

Tiempo de procesador
Tiempo transcurrido

Numero de casos permitidos®

146

14-DEC-2018 11:08:42

C:\Users\adriana-diaz\OneDrive -
Pontificia Universidad
Javeriana\Persona\TATTY\GrupoExper.s
av

ConjuntoDatos2

<ninguno>

<ninguno>

<ninguno>

25

Los valores perdidos definidos por el
usuario se tratan como perdidos.

Los estadisticos para cada prueba se
basan en todos los casos con datos validos
para las variables utilizadas en dicha
prueba.

NPAR TESTS
/K-S(NORMAL)=NotaFinal
/MISSING ANALYSIS.

00:00:00,02
00:00:00,12

786432

a. Se basa en la disponibilidad de memoria de espacio de trabajo.

[ConjuntoDatos2] C:\Users\adriana-diaz\OneDrive - Pontificia Universidad

Javeriana\Persona\TATTY\GrupoExper.sav



Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

NotaFinal
N 24
Parametros normales®P Media 3,5852
Desv. Desviacion ,82163
Maximas diferencias Absoluto ,154
extremas
Positivo ,137
Negativo -,154
Estadistico de prueba ,154
Sig. asintotica(bilateral) ,147¢

a. La distribucion de prueba es normal.

b. Se calcula a partir de datos.

c. Correccion de significacion de Lilliefors.

GET

FILE='C:\Users\adriana-diazZ\OneDrive - Pontificia Universidad

Javeriana\Persona\TATTY\completo.sav'.

147

Numero de error 1405 en columna 8. Texto: C:\Users\adriana-diaz\OneDrive - Pontificia Universidad

Javeriana\Persona\TATTY\completo.sav

Error al intentar obtener un archivo de datos.

La ejecucion de este comando se detiene.

DATASET NAME ConjuntoDatos3 WINDOW=FRONT.

GET



FILE='C:\Users\adriana-diaz\OneDrive - Pontificia Universidad

Javeriana\Persona\TATTY\completo.sav'.

DATASET NAME ConjuntoDatos4 WINDOW=FRONT.

ONEWAY NOTAFINAL BY GrupoAControlBExperimental

/MISSING ANALYSIS.
Unidireccional
Notas

Salida creada 14-DEC-2018 11:14:02

Comentarios

Entrada Datos C:\Users\adriana-diaz\OneDrive -
Pontificia Universidad
Javeriana\Personal\TATTY \completo.sav

Conjunto de datos activo ConjuntoDatos4

Filtro <ninguno>

Ponderacion <ninguno>

Segmentar archivo <ninguno>

N de filas en el archivo de datos 44

de trabajo
Manejo de valores perdidos Definicion de perdidos Los valores perdidos definidos por el
usuario se tratan como perdidos.

Casos utilizados Los estadisticos para cada analisis se
basan en casos sin datos perdidos para
cualquier variable del analisis.

Sintaxis ONEWAY NOTAFINAL BY
GrupoAControlBExperimental
/MISSING ANALYSIS.
Recursos Tiempo de procesador 00:00:00,00
Tiempo transcurrido 00:00:00,06

[ConjuntoDatos4] C:\Users\adriana-diaz\OneDrive - Pontificia Universidad

Javeriana\Persona\TATTY\completo.sav
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ANOVA
NOTAFINAL
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 56,112 1 56,112 96,035 ,000
Dentro de grupos 24,540 42 ,584
Total 80,653 43

MEANS TABLES=NOTAFINAL BY GrupoAControlBExperimental

/CELLS=MEAN COUNT STDDEV.

Medias

Notas
Salida creada
Comentarios

Entrada Datos

Conjunto de datos activo
Filtro

Ponderacion

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de
datos de trabajo

Manejo de valores perdidos Definicion de perdidos

14-DEC-2018 11:16:45

C:\Users\adriana-
diaz\OneDrive - Pontificia
Universidad
Javeriana\Persona\TATTY\com
pleto.sav

ConjuntoDatos4
<ninguno>
<ninguno>
<ninguno>

44

Para cada variable
dependiente en una tabla, los
valores perdidos definidos por el
usuario para la dependiente y
todas las variables de agrupacion
se tratan como perdidas.



Casos utilizados

Los casos utilizados para
cada tabla no tienen valores
perdidos en ninguna variable
independiente y no todas las
variables dependientes tienen
valores perdidos.

Sintaxis MEANS
TABLES=NOTAFINAL BY
GrupoAControlBExperimental
/CELLS=MEAN COUNT
STDDEV.
Recursos Tiempo de procesador 00:00:00,02
Tiempo transcurrido 00:00:00,02
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Incluido Excluido Total
Porcentaje Porcentaje N Porcentaje
NOTAFINAL * Grupo 44 100,0% 0 0,0% 44 100,0%
A: Control
B: Experimental
Informe
NOTAFINAL
Grupo
A: Control
Desv.
B: Experimental Media N Desviacion
1 1,3173 20 ,68877
2 3,5852 24 ,82163
Total 2,5543 44 1,36954

EXAMINE VARIABLES=NOTAFINAL BY GrupoAControlBExperimental

/PLOT=BOXPLOT

/STATISTICS=NONE
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/NOTOTAL.

Explorar
Salida creada

Comentarios

Entrada

Manejo de valores perdidos

Notas

Datos

Conjunto de datos activo
Filtro

Ponderacion

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de datos de
trabajo

Definicion de perdidos

Casos utilizados

151

14-DEC-2018 11:17:36

C:\Users\adriana-diaz\OneDrive -
Pontificia Universidad
Javeriana\Persona\TATTY \completo.sav

ConjuntoDatos4

<ninguno>

<ninguno>

<ninguno>

44

Los valores perdidos definidos por el
usuario para variables dependientes se
tratan como perdidos.

Los estadisticos se basan en casos sin

valores perdidos para ninguna de la
variable dependiente o factor utilizado.

Sintaxis EXAMINE
VARIABLES=NOTAFINAL BY
GrupoAControlBExperimental
/PLOT=BOXPLOT
/STATISTICS=NONE
/NOTOTAL.
Recursos Tiempo de procesador 00:00:02,09
Tiempo transcurrido 00:00:01,34
Grupo
A: Control
B: Experimental
Resumen de procesamiento de casos
Grupo Casos
A: Control Valido Perdidos Total
B: Experimental N Porcentaje N Porcentaje N
NOTAFINAL 1 20 100,0% 0 0,0% 20
2 24 100,0% 0 0,0% 24
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Resumen de procesamiento de casos

Grupo Casos
A: Control Total
B: Experimental Porcentaje
NOTAFINAL 1 100,0%
2 100,0%
NOTAFINAL
5,00
4,00
-
% 0 105
E 12
|_
g 2,00
1,00

00

Grupo
A: Control
B: Experimental
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Anexo G

Poster III Encuentro Ciencia, Mujer y Tecnologia

1 ENCUENTRO CIENCIA, MUJER Y TECNOLOGIA
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Anexo H
Articulo en Revista Mexicana “redie”

(Aprobado con Correcciones)

. redie

Bvnls Electrdeics de investigecion Educative

htp/iredie vabc.ma ISSN: 1607-2041

INICID  ACERCADE AREA PERSQMAL BUSCAR  EM PRENSA

ANTERIDORLS
inlcha - Uuario = Autor - Ervios Bctivat
Envios activos
ACTRAO  ARCHIVAR
Db
13 ERviaR  SECC AUTORES o ESTADO
2881 2«08 ART Cuellar Rodriguez EL LASDRATORID DE SIDLDCAA COMO nacian gn espera
ESTRATECEA DEDACTICA FARA,_ e s

Elementes 1 -1del

Fuente: Redie

(*) Luz Angela Cuellar (Tutora de la Tesis) “El Laboratorio de Biologia como Estrategia Didactica para

Potencializar el Desarrollo de Competencias Cientificas en los Estudiantes de Séptimo Grado del Colegio
Cooperativo Reyes Patria Sogamoso — Boyaca”.

(*) Claudia Patricia Manrique Salazar (Autora).
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Carta de Cesion de Derechos

CARTA DE CESION DE DERECHOS

Tuma, Bovacs, Colombea
Dia Mareels Gestgina Gopiel Zefmehe
Darecioza
Pressnes

Los que suscriben, [Claudia Parrleia Mantique Salazar v Luz Angela Coellar]. sn ealidad de auto{res)
del articule [“E1 Laboratorie de Biologin come Estrategia Didactica para Potencializar el Desarrollo
e Comperencias Clenrificas en los Estudiantes de Séptimo Grade del Colegio Cooperative Reves
Parria Sogamoso = Bovaci”- The Blology Laboratory as a Didacrie Srrategv 1o Potentialize the
Developoent of Scientific Competencies in Seventh Crade Stodents of Cooperative Reves Patria
Sogameoso - Bovaca] cedemos por tsmpo ndefmdo a [a Bevina de Iavésngacidn Educanva d= 1a
Escuela de Gradvuados en Educacien (RIEEGE), editada per el Tecncldgice de MMontemrey, el derecho de
o primera publicacidn del wabago en la revista para que an'nuesto articule vy 1odos los matenalss
tncluzdos en ] sean reproducides, publicados, comunicades y transmitides piblicamente ea cualguier
ferma o medio a oivel mundial: asi como efectiar su distnbucitn al poblico en €] nomere €= ¢jemplares
qUe S& fAquisian ¥ ML ComBEcACIon piblica, o ¢ada voa de sus modalidades, mchnda su pusia a
disposicion el piblico a twavés de medios elecirdnicos o de cualowier ofra tecnologia existente v par
ekl

Awtonizamos a los editeres de RIEEGE para o imclusidn del amicule publicado en esta sevista en
colecciends, bases &2 datos e iodices macioopales & nfermaducmales, con propositos exclosiamients
ciennficos, culrurales, de difusion v sin fines comerciales,

Asimisma, aswmimios que mantenemaos ] derecho para realizar otros acuerdos no exclesives para 1
amroarchive, depdsito o disnbucién df Ia versidn del editor publicada en &str revivia, por &jemiplo
tocluirlo en repositerios instimacienales, nacionales o nternacionalss o web personal, con las resticciones
de que 422 aa faes comerciales ¢ mdicar claramente que el docwmene s publicod por prniesa vez en
RIEEGE, incluir volomen, niimero, adioe, pagings v URL exacto del archivo,

Declaramos que La obra &5 producto ongmal d2 ninmiiestra auorna ¥ 0o contens Cias o1 Mansnpiions;
de o1ras obras sin otorgar el debide crédite a los posesdores de los derechios. Dre existir una impugnacion
con el contemda o la awtaria de 1 obza, la responsabilidad sera exclusivamente del antorfes)

‘-_'.-llmud'.n? ‘{hﬂuiql}a e 5

CLAUDIA PATRICIA MANRIQUE SALAZAR

LUZ ANMCELACUELLARR
Lic. En Ci#ocias de Ia Educacidn Biologia v Qrumica PaDy Ciencias Biologicas
M2({C) EoPedagogia
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Carta Decision del Editor

Revista de Investigacion Educativa del Tecnologico de Monterrey

Fack [FEEEGE Decision del Editor "E Leborafario., s=sess “BE
iy Lo Beges e Pho o et W W D
Yl pmmiv

—— Forwzisd pesiae ——
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o Dl el ek i e koot i o

Dra Lar Angeda Codbr Radigue
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Tabla 5. Datos sobre el desempefio académico final en asignatura de Biologia 2017.

Grafica 10. Desempefio académico para la asignatura de Biologia, grupo de control y grupo

experimental.

Anexo I

INFORME ACADEMICO 2017

Valoracién 7* - Grupo 7d - Grupo
Control experimental

Desempeiio Superior 0 !

~ 11
Desempeiio Alto 6

U 13
Desempeiio Basico 18

< . 1
Desempefio Bajo 1
Total 25 26

Fuente: Informe Coordinacion Académica Colegio Cooperativo Reyes Patria.

18
16
14
12
10

oON B O

Desempeiio Académico en Biologia, Afio 2017

1
P
Desempeiio
Superior

W 72 - Grupo Control

11
i

18

1 1
Desempeiio  Desempeiio  Desempefio
Alto Basico Bajo

B 7d - Grupo experimental
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Anexo J

Evidencias Informes de Laboratorio presentados por los estudiantes.
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Anexo K

Grupo Experimental 7 D

Grupo Experimental 7 D
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Practicas en el Laboratorio (Graficas 7 y 8)

*li.; ;fr,,
-,_}’

Observacion en los microscopios (Graficas
9y 10).

w;
A

Practica sobre Mimetismo

Graficas 11 y 12)



