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Ec 7.8.1

Ejes Xi Función Ejes Yi Función

E 0,8 E 6 1,98 E

E 0,8 E 6 1,52 E

E 0,8 E 5 2,03 E

E 2,8 E 5 3 E

D 0,95 E 4 3 E

C 2,68 E 3 2,03 E

C 1,9 E 2 3 E

C 0,95 E 1 1,45 E

A 2,62 E 1 2,2 E

A 1,87 E 1 0,6 E

A 3,08 E

Lxi E Lyi

SUM 19,25 E SUM 20,81 E

Ec 7.8.2

B B/2 B B/2

6,02 3,01 9,5 4,75

EJE Lmi (x) b Lmi (x)  X  b EJE Lmi (Y) b Lmi (Y)  X  b

E 0,8 0 0 6 1,98 0,00 0

E 0,8 0 0 6 1,52 0,00 0

E 0,8 0 0 5 2,03 1,91 3,8773

E 2,8 0 0 5 3 1,91 5,73

D 0,95 1,98 1,88 4 3 4,82 14,46

C 2,68 3 8,04 3 2,03 6,82 13,8446

C 1,9 3 5,70 2 3 7,67 23,01

C 0,95 3 2,85 1 1,45 9,50 13,775

A 2,62 6,01 15,75 1 2,2 9,50 20,9

A 1,87 6,01 11,24 1 0,6 9,5 5,7

A 3,08 6,01 18,51

19,25 0,05 63,97 20,81 0,012 101,2969

3,52 m 1,9 cm

8,55 kg/m 0,067648819 cm

2100000 kg/cm2

531282 cm4 CUMPLE
b 0,12 m  

255 kg 189,4781645 kg-m

100 kg/m 157,3624166 kg-m

18,868 cm3

22,411 cm3 1004,230255 kg/cm2

4200 kg/cm2 702,1659749 kg/cm2

CUMPLE

CUMPLE

304594,8128 kg/cm2 n 6,89

11,014 cm2 0,10

d 9,5 cm 6,33 cm

b 12 cm 3666933,31 mm4

t 12 cm 6,78 cm

hr 6 cm 2,72 cm

wr 9 cm 3666558,50 mm4

Cs 22 cm 3666745,90 mm4
ycc1 = tc 5,96 cm 6,56 cm

165,56 kg/m 67,35 cm3

13,24 kg-m

256,42 kg-m

CUMPLE

0,65 0,209368421

420 kg/cm2 13,64 cm2

0,003 cm 123,98 kg-m

0,425 27,15 cm

0,772494601

304,2643131

0,85 119,6315107 kg

46,25075451 kg

CUMPLE

55,93519157 cm3

CUMPLE

9,46 cm2 0,003116232 cm

1,4 0,059112783 cm

0,097777778 cm

0,062229015 cm

CUMPLE

0,065694444

0,326742301

0,000986958 cm

Losa steel Deck cal 20 de  E 4.0 mm  6,10 m x 0,90 m

PRESERVADO Y SECADO CERTIFICADO Humedad aceptable entre 15 y 20%

CIMIENTOS Concreto ciclopeo  d=2300 Kg/m3 2.3 Ton/m3  * 6.102 m3 14.03

Sobrecimientos d=2400 Kg/m3 2.4 Ton/m3  *  3.390 m3 8.136
L= 67.8 m    A=0.05 m2      V= 3.390 m3

Refuerzos long  d=7500 Kg/m3 348 m  *  0.56 Kg/m 0,195
L= 348 m    W=0.56  Kg/m      

L= 67.8 m      A=0.09 m2      V= 6.102 m3

Viga de cimentación d=2400 Kg/m3

LÍMITE FISURAS 20% de la longitud total del culmo

CURVATURA
La curvatura se verifica revisando que el elemento no presente ninguna deformación inicial 

mayor al 1.5% de su longitud total respecto a su eje principal.

CONICIDAD % con=( (DM-Dm) / L  ) * 100

CÁLCULOS DE CHEQUEO DE LA GUADUA PARA FINES DE CONSTRUCCIÓN

CÁLCULO SIMETRÍA DE MUROS ESTRUCTURALES

SE TOMA COMO REFERENCIA PARA LAS DISTANCIAS LA INTERSECCIÓN ENTRE EL EJE A Y EL EJE 1

En ambas direcciones cumple la condición de L min muros cuya dimensión mínima es de

Li ≥ CB Ap          

Li > 0.16 x (60 m2)

Li >  9.6  m  

CÁLCULO DE LA RESISTENCIA SÍSMICA Y SIMETRÍA DE MUROS ESTRUCTURALES

MUROS ESTRUCTURALES PROPIEDADES GUADUA AK

PLANTEAMIENTO DE MUROS ESTRUCTURALES 
PLANTA SISTEMA ESTRUCTURAL

MODELO DE VIVIENDA LOS SOCHES

DIRECCIÓN X DIRECCIÓN Y

CÁLCULO MASA DE LA ESTRUCTURA

ELEMENTO DATOS CÁLCULO TOTAL (Ton)

ELABORACIÓN PROPIA

Para el análisis en X = (( 87,36 / 28,38 ) - 3 .01 ) / (6.02 ) =  0,01     ok

Para el análisis en Y = ( 124.48 / 26.08 ) - 4.75 / (9.50) =    0.002     ok

2.4 Ton/m3  *  2.712 m3 6.501
L= 67.8 m    A=0.04 m2      V= 2.712 m3

Refuerzos transv  d=7500 Kg/m3  198.2 m *  0.25 Kg/m 0.05
L=198.2  m    W=0.25 Kg/m

espesor: 6 cm

Concreto 2.4 Ton/m3 A:60 m2
 2.4  Ton/m3   *  3.6 m3 8,64LOSA CONTRAPISO

MUROS

VIGAS SOLERAS Vigas superiores e inferiores de muro en madera y diafragma de cubierta sección de 

elemento 0.12 x 0.20
0,00037 Ton/m3 * (0,12m x 0,20m x 214m ) 0,0019

CUBIERTA 0.56 Ton/m3  x  0,00848 m2 x  447,6   m

0,024 Ton/m2  x  60 m2

2,13

1,44

Longitud guaduas: 312  m    A guaduas: 0,00848 m2

mortero de cemento A: 3.00m x 60.00m = 180 m2

0.56 Ton/m3   *  2.65  m3

0,0255 Ton/m2    *  180 m2

1.49

4,59

COLUMNAS Columnas

Instalaciones 15 * (0.56 Ton/m3 * 0,1526 m3 

1,281

0,6

Correas en elementos de guadua    A guaduas: 0,00848 m2

Cielo raso esp 3 cm según NSR 10  8 Kg/m2 por cm de espesor

Cubierta ajover en acero galvanizado

Losa Aerea

MASA TOTAL (Ton) 49,4

1. Determinacion de la deflexion de la placa actuando como encofrado

2. Esfuerzos de tension por deflexion en el sistema no compuesto

3. Calculo de esfuerzos admisibles en el sistema compuesto

4. Calculo de esfuerzos admisibles en el sistema compuesto

5. Calculo de esfuerzos admisibles en el sistema compuesto

6. Esfuerzo admisible a compresion del concreto

7, Deflexion del sistema compuesto



Hor Ver Long total Hf K
Ha Inicial Final

de
a

m3/s In m m2 m/s - Libro Rod Diaz Tipo m m m mca m m m.c.a mca mca mca

- - - - - - - - - - - - - - - - Ecuación 1 - - -

Red matriz Medidor 0,0001042 1/2 0,0127 0,0001267 0,822563397 9163,644862 0,03 PVC 21,71 4,31 26,02 2,208551946 7,52 0,26 2,5779 15,0000 12,4221 4,31 8,112115166

Medidor Tanque bajo 0,0001042 1/2 0,0127 0,0001267 0,822563397 9163,644862 0,03 PVC 2 0,35 2,35 0,199465683 3,60 0,12 0,4336 8,1121 7,6785 -0,7 8,378500759

- - - - - - - - Solo para pvc - - - - - - - Ver tabla 1 - - - 2 mca min Cumple.

Cant Cant Cant Cant

de a und und und und

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Red matriz Medidor 1 0,9 0,9 1 0,47 0,47 6 0,9 5,4 2 0,25 0,5

Medidor Tanque 1 0,25 0,25 1 0,25 0,25 3 0,9 2,7 1 0,25 0,25

- -

Cant

de a und

- - - - - - -

Red matriz Medidor 1 0,25 0,25 7,52
Medidor Tanque 1 0,15 0,15 3,6

- -

Hor Ver Long tota l Hf K Ha Inicial Final
de a m3/s In m m2 m/s - Libro Rod Diaz ECI Tipo m m m mca m m Tipo mca mca mca

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
By pass 1 0,00093 1 1/2 0,0381 0,0011401 0,82 27262,283180 0,02 PVC 2,92 0 2,92 0,064592818 1,200 0,04 21,0 0,1053 8,3785 8,2732 0 8,2732

1 2 0,00023 3/4 0,0191 0,0002850 0,81 13484,570175 0,03 PVC 2,67 0 2,67 0,13405313 5,650 0,19 13,5 0,3216 8,2732 7,9516 0 7,9516
2 Sanitario 0,0002 1/2 0,0127 0,0001267 1,58 17588,569794 0,03 PVC 1,05 0,2 1,25 0,340767015 2,320 0,29 13,5 0,6355 7,9516 7,3161 0,2 7,1161
2 3 0,00022 3/4 0,0191 0,0002850 0,77 12898,284515 0,03 PVC 0,8 0 0,8 0,0370943 0,150 0 13,5 0,0416 7,3161 7,2745 0 7,2745
3 Ducha 0,00014 1/2 0,0127 0,0001267 1,11 12311,998855 0,03 PVC 0,8 1,9 2,7 0,388775379 2,480 0,15 13,5 0,5432 7,2745 6,7313 1,9 4,8313
3 Lavamanos 0,00008 1/2 0,0127 0,0001267 0,63 7035,427917 0,03 PVC 0,53 1,2 1,73 0,091504025 2,450 0,05 13,5 0,1413 6,7313 6,5900 1,2 5,3900
1 4 0,0007 3/4 0,0191 0,0002850 2,46 41039,996185 0,02 PVC 0,6 0 0,6 0,220778239 0,150 0,05 21,0 0,2669 6,5900 6,3231 0 6,3231
4 5 0,0003 3/4 0,0191 0,0002850 1,05 17588,569794 0,03 PVC 2,57 0,6 3,17 0,256054859 5,650 0,32 21,0 0,5751 6,3231 5,7480 0 5,7480
5 Lavaplatos 0,00014 1/2 0,0127 0,0001267 1,11 12311,998855 0,03 PVC 1,25 1,2 2,45 0,352777659 3,220 0,2 13,5 0,5532 5,7480 5,1948 1,2 3,9948
5 Calentador 0,00028 3/4 0,0191 0,0002850 0,98 16415,998474 0,03 PVC 0,15 1,7 1,85 0,132075816 4,050 0,2 21,0 0,3313 5,1948 4,8635 1,7 3,1635

c Calentador 6 0,00028 3/4 0,0191 0,0002850 0,98 16415,998474 0,03 PVC 0,1 1,7 1,8 0,1285062 1,450 0,07 21,0 0,1998 4,8635 4,6637 1,7 2,9637

c 6 Lavaplatos 0,00014 1/2 0,0127 0,0001267 1,11 12311,998855 0,03 PVC 0,82 1,2 2,02 0,29086158 4,000 0,25 13,5 0,5399 4,6637 4,1238 1,2 2,9238

c 6 Ducha 0,00014 1/2 0,0127 0,0001267 1,11 12311,998855 0,03 PVC 1,53 1,9 3,43 0,493888722 4,120 0,26 13,5 0,7504 4,1238 3,3734 1,9 1,4734
4 7 0,0004 3/4 0,0191 0,0002850 1,40 23451,426391 0,03 PVC 6,95 0,6 7,55 1,020495453 6,700 0,67 21,0 1,6931 3,3734 1,6804 0 1,6804
7 Lavadora 0,0002 1/2 0,0127 0,0001267 1,58 17588,569794 0,03 PVC 0,1 1 1,1 0,299874973 2,320 0,29 13,5 0,5946 1,6804 1,0858 1 0,0858
7 Lavadero 0,0002 1/2 0,0127 0,0001267 1,58 17588,569794 0,03 PVC 0,56 1 1,56 0,425277234 3,220 0,41 13,5 0,8344 1,0858 0,2514 1 -0,7486

Cant Cant Cant Cant
de a und und und und

- - - - - - - - - - - - - - -
By pass 1 2 0,15 0,3 1 0,9 0,9 - - 0 0 0 0 1,2

1 2 0 0 0 6 0,9 5,4 1 0,25 0,25 0 0 0 5,65
2 Sanitario 1 0,15 0,15 2 0,9 1,8 1 0,25 0,25 1 0,12 0,12 2,32
2 3 1 0,15 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,15
3 Ducha 1 0,25 0,25 2 0,9 1,8 1 0,43 0,43 0 0 0 2,48
3 Lavamanos 1 0,15 0,15 2 0,9 1,8 1 0,25 0,25 1 0,25 0,25 2,45
1 4 1 0,15 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,15
4 5 0 0 0 6 0,9 5,4 1 0,25 0,25 0 0 0 5,65
5 Lavaplatos 1 0,15 0,15 3 0,9 2,7 1 0,25 0,25 1 0,12 0,12 3,22
5 Calentador 1 0,25 0,25 2 0,9 1,8 1 1 2 0 0 0 4,05

Calentador 6 1 0,15 0,15 1 0,9 0,9 2 0,2 0,4 0 0 0 1,45
6 Lavaplatos 1 0,15 0,15 4 0,9 3,6 1 0,25 0,25 0 0 0 4
6 Ducha 1 0,15 0,15 4 0,9 3,6 1 0,25 0,25 1 0,12 0,12 4,12
4 7 1 0,15 0,15 7 0,9 6,3 1 0,25 0,25 0 0 0 6,7
7 Lavadora 1 0,25 0,25 2 0,9 1,8 1 0,15 0,15 1 0,12 0,12 2,32
7 Lavadero 1 0,15 0,15 3 0,9 2,7 1 0,25 0,25 1 0,12 0,12 3,22

 

0,1203

3,8203

 

Ecuación de Darcy w eissback

TRAMO DEL BY PASS A 1 Rugosidad relativa

menor a 0,4 hidraulicamente lisa

Re mayor a 4000

Flujo turbulento

Ecuación de Darcy w eissback

TRAMO DE 1 A 4 Rugosidad relativa

menor a 0,4 hidraulicamente lisa

Re mayor a 4000

Flujo turbulento

Ecuación de Darcy w eissback

TRAMO DE 4 A 5 Rugosidad relativa

menor a 0,4 hidraulicamente lisa

Re mayor a 4000

Flujo turbulento

Ecuación de Darcy w eissback

TRAMO DE 5 A 6 Rugosidad relativa

menor a 0,4 hidraulicamente lisa

Re mayor a 4000

Flujo turbulento

Ecuación de Darcy w eissback

TRAMO DE 6 A DUCHA Rugosidad relativa

menor a 0,4 hidraulicamente lisa

Re mayor a 4000

Flujo turbulento

Tabla 7. Viscosidad cinemática del agua

Nota:  Viscosidades del agua a diferentes temperaturas de trabajo. Tomada de ICONTEC. (2004). Código Colombiano de Fontanería (2Da ed.). Ministerio de Desarrollo.

Nota:  Especif icaciones técnicas de la bomba seleccionada y tomada del catálogo de productos del fabricante nacional Pedrollo.

Nota:  Ecuación de pérdidas en un medidor.  Tomada de (Carmona, 2015).

Ecuación 2. Pérdidas por 

accesorios

Nota:   Ecuación de pérdidas secundarias.  Tomada de (Carmona, 2015).

Nota:  Ecuación de pérdidas por accesorios a detalle.  Tomada de (Carmona, 2015).Tabla 4. Presiones de trabajo

Tabla 5. Diámetros de alimentación

Tabla 6. Pérdidas secundarias en tramos de tubería

Figura 2. Curva de la bomba centrífuga selecionada

Figura 3. Especificaciones de la bomba centrífuga 

selecionada

Figura 4. Componentes de la bomba centrífuga 

selecionada

Figura 5. Especificaciones técnicas bomba 

centrífuga selecionada

Nota:  Ecuación de pérdidas por accesorios a detalle.  Tomada de (Carmona, 2015).

Nota:  Unidades de consumo en función del diámetro de alimentación.  Tomada de (Carmona, 2015).

Nota:  Dimensiones del tanque seleccionado .  Tomada de catálogo de productos de Eternit.

Nota: Pérdidas por contracciones y ensanchamientos.  Tomada de (Carmona, 2015).

Nota:  Curva de la bomba de 0.5 HP seleccionada y tomada del catálogo de productos del fabricante nacional  Pedrollo.

Nota:  Especif icaciones de conexión de la bomba seleccionada y tomada del catálogo de productos del fabricante nacional  Pedrollo.

Nota:  Esquema de la bomba de 0.5 HP seleccionada y tomada del catálogo de productos del manual de instalación del fabricante nacional  Pedrollo.

Tabla 3. Pérdidas por 

accesoriosEcuación 1. Pérdidas en el 

medidor

Tabla 1. Pérdidas en el medidor

Figura 1. Dimensiones del tanque

Nota:  La tabla describe las pérdidas en metros columna de agua dadas en un medidor en condiciones de trabajo dado el diámetro y su porcentaje de su capacidad nominal, tomada de (Carmona, 2015).

Nota: Tabla de diámetros nominales para red de suministro de agua potable. Tomada de  ICONTEC. (2004). Código Colombiano de Fontanería (2Da ed.). Ministerio de Desarrollo.

Tabla 2. Diámetros de tubería suministro

Cálculo de Red de Suministro     a      T= 15 ºC     para tuberías de 1/2 utilizar RDE 13.5      y para diámetros de 3/4 utilzar  RDE 21.

Tramo Q  UC φ φ A V Re f Materia l
Longitud Tubería Accesorios

RDE
Hf 

tota l

Cota  piezométrica Cota   

de 

l legada 

Pres ión fina l   de 

servicio

ITEM

DOTACIÓN

MEMORIA DE SUMINISTRO DE AGUA PARA LA VIVIENDA LOS SOCHES EN USME

Tramo φ A V Re f Material

Longitud Tubería

Lt

Lt

Lt / Hab x día 140,00 700,00 Lt / día

CONSUMOS DE LA VIVIENDA

UND / DÍA CANTIDAD CANTIDAD

CONSUMO

H medidor
Hf 

total

Descripción
Km Km parcial

según tabla 3 ecuación 2

Cota piezométrica

0,11000

Reducción 3" a 1/2"

Q

Q (L/s) Temperatura (ºC)
Viscosidad cinemática a 

15° C (m2/s)

Presión de la red de suministro 

mínima por norma (mca) según 

RAS 2000

0,1042 151,14E-0615

Accesorios

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

VIVIENDA UNIFAMILIAR 

# HABITANTES DE LA VIVENDA
HAB 5,00

TOTAL CONSUMO DOMÉSTICO

UNIDAD

1

2

CAUDAL PARA VOLUMEN DE TANQUE EN 2 HORAS DE LLENADO 0,1042 Lt / s

5,00

1,00

50,00

50,00

Hr

Este caudal corresponde al caudal de llenado del tanque de 700 L que abastece el consumo diario de la vivienda y que debe realizarse su llenado en 2 horas por recomendación

VOLUMEN

TIEMPO DE LLENADO

0,750 m3

2,00

Días 1,00 750,00 Lt

Días 1,00 700,00

DISEÑO DE LA ACOMETIDA

TOTAL CONSUMO RURAL m2 10,00 Lt / m2 x día

Días

TOTAL CONSUMO DIARIO VIVIENDA

CAUDAL TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN

Cota llegada

ACOMETIDA     a      T= 15 ºC     para tuberías de 1/2 utilizar RDE 13.5      y para diámetros de 3/4 utilzar  RDE 21.

Presión final  de 

salida en el tanque 

mínimo 

recomendado 2 mca

Codos a 90

Accesorio 4

Descripción
Km Km parcial

Según tabla 3

Valvula de compuerta

Accesorio 3

Descripción
Km Km parcial

Según tabla #3

Tee de paso lateral 3"

Accesorio 2

Descripción
Km

PÉRDIDA POR ACCESORIOS EN ACOMETIDA

Valvula de compuerta

φ

Válvula anti retorno o cheque

K total

PÉRDIDA POR ACCESORIOS EN ACOMETIDA

Tee de paso directo

Tramo
Accesorio 5

Km Km parcial
Según tabla 3

K tota l

DISEÑO DE LA RED DE SUMINISTRO

Q (L/s) 0,1042 Temperatura (ºC) 12 Viscosidad cinemática a 

15° C (m2/s)
1,14E-06

Presión de la red de suministro 

mínima por norma (mca) según 

RAS 2000

15

Km parcial
Según tabla 2    D2/D1 =6

Tramo
Accesorio 1

Descripción

Válvula anti retorno o cheque Codos a 90 Válvula de Ventosa

Tramo
Accesorio 1 Accesorio 2 Accesorio 3 Accesorio 4

Descripción
Km Km parcia l

Descripción
Km Km parcia l

Descripción
Km Km parcia l

Descripción
Km Km parcia l

PÉRDIDA POR ACCESORIOS EN RED DE SUMINISTRO

-
Tee de paso directo
Tee de paso directo

Valvula  de compuerta

Tee de paso directo
Tee de paso directo

-

Valvula  de compuerta
Sal ida

-
Reducción 1-1/2 " a  1/2"  

Sa l ida
-

Valvula  de compuerta

Tee de paso directo Codos  a  90 - -
-- - -

-

Tee de paso directo
Valvula  de compuerta

Tee de paso directo
Sal ida  1/2"

Tee de paso directo
Tee de paso directo

Valvula  de compuerta

Sal ida  1/2"

Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90

Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90

Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90
Codos  a  90

Codos  a  90

Reducción 1-1/2" a  1/2"
-
-

Valvula  de compuerta
-
.

Reducción 1-1/2" a  1/2"
-

3160,316

Sal ida
Perdida  ca lentador

Reducción 1-1/2 " a  1"  
Va lvula  de compuerta

Sal ida  1/2 "
Valvula  de compuerta

Sal ida  1/2"

Valvula  de compuerta

-
-

Reducción 1-1/2" a  1/2"
-

Reducción 1-1/2" a  1/2"

Reducción 1-1/2" a  1/2"

CABEZA DE SUCCIÓN DISPONIBLE  (Cavitación) CABEZA DE SUCCIÓN REQUERIDO  (SEGÚN CATÁLOGO DE BOMBA)

El cálculo  de la NSPH viene dado por la siguiente ecuación:             HS + Ha + Hvp - Hf

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

Diámetro de succión 

(m)
0,0254 Temperatura media del agua ºC 15

Área de tubería succión 0,00050671

Cota de bomba

(m.s.n.m)

Cota de salida de 

succión

Caudal de Bombeo 

(m3/s)
0,00091 3159,316

Viscosidad 

cinemática a 15º 

(m2/s)

0,00000114

Presión Atmosférica

(mmHg)
760

MONOFÁSIC O

6 A 12 AMPERES

VOLTAJE 120 V

DIÁMETRO DE SUCCIÓN 1"

USO CONTINUO SI

FALLAS DE FUNCIONAMIENTO Y SUS POSIBLES CAUSAS

LA BOMBA NO PARTE.

Problema eléctrico.

Baja tensión.

Fusibles quemados.

Problema mecánico.

Impulsor bloqueado por suciedad.

Apriete excesivo del caracol.

LA BOMBA NO ELEVA AGUA.

Válvula de retención tapada.

Bomba tapada.

Bomba mal cebada.

Bomba se desceba por el sello mecánico roto.

Entrada de aire por la aspiración.

Altura manométrica demasiado alta (bomba inadecuada).

Tubos de diámetros demasiado pequeño.

Altura de aspiración excesiva.

Exceso de curvas, válvulas, etc.

Sentido de rotación invertido.

 

LA BOMBA NO ENTREGA SUFICIENTE AGUA.

Válvulas de retención, tubería de aspiración impulsor o pasos del agua parcialmente tapados.

Altura monométrica  excesiva.

Entrada de aire en la tubería de aspiración.

Excesivo descenso del nivel de agua. (Mala recuperación de la napa).

Defectos mecánicos.

Sentido de rotación invertido.

PRESIÓN INSUFICIENTE.

Las mismas razones que para la bomba no entrega suficiente agua.

Caudales requeridos mayores que aquellos para los cuales la bomba fue adquirida.

LA BOMBA PIERDE EL CEBADO.

El nivel del líquido cae por debajo de la altura de aspiración.

Entrada de aire, en la succión.

Gas contenido en el agua. Debe usarse bomba tipo autocebante.

Válvula de retención defectuosa.

Inmersión insuficiente de la válvula de pie (remolino).

Recuperación del pozo más lenta que lo que saca la bomba.

Por cortes de energía prolongados.

LA BOMBA ABSORBE  DEMASIADA POTENCIA  (AMPERAJE EXCESIVO).

El líquido bombeado es de mayor densidad que aquel para el que la bomba fue diseñada, (agua densidad 1).

Bajo voltaje o defecto del motor.

El equipo esta operando con más de 50 hz, (solo en el caso de generadores).

Altura total menor que la de diseño, la bomba entrega más agua de lo previsto.

Impulsor rozando con la carcasa o voluta.

Apriete excesivo de los tornillos de la carcaza.

Perdida de corriente por conductores eléctricos muy delgados.

VIBRACIONES DE LA BOMBA.

Impulsor parcialmente tapado, produciendo desequilibrio.

Cimentación de la bomba no rígida.

Impulsor rozando con la carcaza o voluta.

Cojinetes gastados.

Aire entrando en la aspiración.

DESGASTE EXCESIVO.

Ver vibraciones de la bomba.

Arena en el agua.

Cálculo de f mediante la ecuación de Haaland

Cálculo de f mediante la ecuación de Haaland

PERDIDA TOTAL DEL SISTEMA DE BOMBEO POR FRICCIÓN Y ACCESORIOS EN LA IMPULSIÓN   (MCA)0,1203

La conexión de la red de acueducto se realiza al tanque subterráneo y este es succionado  por la bomba, al mismo tiempo que la bomba lleva el líquido con la presión 

necesaria hasta el aparato crítico.      

Entonces la altura de succión corresponde a:       

profundidad de la tubería de succión: Según el libro de Alfredo López Cualla de la Escuela de Ingeniería Julio Garavito

Diámetro de tubería de succión = 1"

Longitud de succión = 1.50 m

Caudal de bombeo = 0,00091 m3/s  

Cabeza dinámica en la impulsión=4.00 m

Cálculo de pérdidas en la succión:

Para las pérdidas se utilizará la ecuación de Hazen & Williams CHZ=130 para pvc.

Accesorios en la instalación                      Longitud equivalente según Lopez cualla pag. 161

1 codo 90°                                                                      0,80 m

1 Válvula de pie con coladera                                   7,30 m

Ampliación de 1" a 1-1/2 "                                           1,50 m

Válvula de compuerta                                                  0,2 m

Longitud recta del tramo                                             1,50 m

Salida                                                                               0,7  m

Longitud total equivalente                                            12 m

Utilizando entonces la ecuación de Hazen y Williams calculamos la pérdida unitaria en la tubería de succión:

Con la pérdida unitaria calculamos las pérdidas totales en la succión.

Pérdidas totales en la succión=

Altura dinámica de elevación =

El calculo del NPSH (NET POSITIVE SUCTION HEAD) altura neta positiva de aspiración. Se trata de las diferencias de presión del líquido en el eje del rotor y la presión de 

vapor del líquido de la temperatura de bombeo. Dicho de otra forma, es la presión absoluta mínima que debe haber en la entrada de la bomba para evitar el fenómeno de 

cavitación, un fenómeno físico que se produce cuando la presión del fluido disminuye por debajo de la presión de vapor del fluido a la temperatura del proceso, al originarse 

la cavitación se generan burbujas de vapor por el cambio de estado del fluido lo  que puede afectar seriamente los alaves de las bombas centrífugas.  Si la bomba opera con 

una succión excesiva, la presión en la entrada puede disminuir la presión de vapor que también es indeseable.

NPSH Disponible=Depende de las características de instalación.

NPSH Requerido=Depende de las características de la bomba (varía según el caudal).

NPSH Disponible >NPSH Requerido+0.5 (chequeo de cavitación)

hsp= Carga de presión estática absoluta sobre el líquido en el depósito (P abs/ peso esp líquido). Donde P abs= Pmanométrica+Patmosférica. en este caso solo actúa la 

presión atmosférica:

hs= Diferencia de elevación entre la superficie del líquido y la entrada de la bomba, si la bomba está por encima del agua el valor será negativo.

hL=Pérdida total de carga en la línea de succión (fricción mayores y accesorios menores).

hvp=Carga de presión de vapor del líquido a la temperatura del depósito (Presión de vapor del líquido/ Peso específico del líquido,

  

hsp a 15°=  ( P atmosférica)  /  ɣ Agua  a 15° C 

P atmosférica a 3160 msnm (interpolando en la tabla)=  6,972 (mca)

Gravedad especifica agua a 15° C (Interpolando en la tabla)=0,9992           ɣ Agua nivel mar 1 atm = 10,33 mca          Densidad real del agua= 0,9992 * 10,33 mca =  

10,322 Kg / m3}

 hvp a 15° según tabla  Pv/ ɣ = 0,17 mca

Factor de seguridad = + 0.5 

NPSH Disponible > NPSH Requerido+0.5      (chequeo de cavitación) .          

La cabeza de succión disponible o del sistema, debe ser mayor a la cabeza de succión Requerida especificada por la bomba + 0.5

                                                                  

4,12 m  > NPSH Requerido+0.5

LA BOMBA SELECCIONADA PERMITE UNA ALTURA MÍNIMA DE SUCCIÓN DE 2 M 

4,12 m  > 2,0 +0.5                                                                             4,12 m  > 2,5      OK

Curva de la bomba =   

Se selecciona la bomba adjunta en el documento, ya que presenta un Ampa menor al disponible y cumple con la carga requerida.

Cálculo de las pérdidas hfa del tramo del tanque a la ducha por darcy weissback

Cálculo de f mediante la ecuación de Haaland

ver cálculos abajo

El motor de la bomba debe ser de 0,5 hp

BERNOULLI DEL TANQUE A DUCHA Pérdidas del sistema Hfa Ecuación de Darcy Weissback

POTENCIA DE LA BOMBA

Para una 

eficiencia 

de bomba 

de 85%

  Hfa=Pérdidas sistema

HB= Carga de la bomba

Cálculo de f mediante la ecuación de Haaland

Cálculo de f mediante la ecuación de Haaland

DESCRIPCIÓN DE LA BOMBA ACUASTRONG

SE CONCLUYE QUE LA CARGA DE LA BOMBA ES DE 4 m .

POTENCIA DE LA BOMBA  (HP)

CAUDAL DE TRABAJO  (L/s)

ALTURA DE IMPULSIÓN LA BOMBA (m)

MATERIAL

0,8

0,166 - 1,333

0,7 - 25.5 m

Acero inoxidable y bobinado de cobre

NPSH REQUERIDO 2 m

PRESIÓN MÁXIMA EN EL CUERPO DE LA 

BOMBA
60 mca

SISTEMA

𝑃.𝑁𝐸𝑇𝐴 = 𝐻𝐵 ∗ ɣ ∗ 𝑄

𝑃.𝑁𝐸𝑇𝐴 = 7,58 𝑚 ∗ 1000
𝐾𝑔𝑓

𝑚3
∗ 0,00091

𝑚3

𝑠
= 6.898

𝐾𝑔𝑓 𝑚

𝑠

𝑃. 𝐵𝑅𝑈𝑇𝐴 =
𝐻𝐵 ∗ ɣ ∗ 𝑄

0,65
= 10,62

𝐾𝑔𝑓 𝑚

𝑠
∗

1𝐻𝑃

75
𝐾𝑔𝑓𝑚

𝑠

= 0,15 𝐻𝑃 ∗
745,7𝑊𝑎𝑡𝑡𝑠

1 𝐻𝑃
= 106 𝑉𝑜𝑙𝑡𝑖𝑜𝑠

𝐻𝐵 = 𝑍2 − 𝑍1 +
𝑉22

2𝑔
−

𝑉12

2𝑔
+

𝑃22

ɣ
−

𝑃12

ɣ
+ Ʃℎ𝑓𝑎

𝐻𝐵 = 2,60 𝑚𝑐𝑎 +
(1.1

𝑚

𝑠
)2

19,62
+

10,33 𝑚𝑐𝑎

10,00 𝑚𝑐𝑎
+ Ʃℎ𝑓𝑎

𝐻𝐵 = 2,60 𝑚 + 0,062 𝑚 + 1,033 𝑚 + Ʃℎ𝑓𝑎 =  3,70 m + 0,1203 𝑚𝑐𝑎

𝐻𝐵 = 3,82 𝑚

Ʃℎ𝑓𝑎 = 0,1203 mca    

ℎ𝑓𝑎 𝐵𝑦𝑝𝑎𝑠𝑠 − 1 = 8.26 𝑥 10−2
𝑓1 ∗ 𝐿1

𝐷15
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+

𝐾1

𝐷14
+

𝐾2

𝐷24
+

𝐾3

𝐷34
∗ 𝑄2

ℎ𝑓𝑎 = 8.26 𝑥 10−2
0,00597 ∗ 2,88 𝑚

0,0381 5 +
1,2

0,03814
∗ 0,00091

𝑚3

𝑠

2

= 0,0536 𝑚𝑐𝑎

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

Ɛ

3,70 𝐷1

1.11

+
6.9

𝑅𝑒

−2

Ɛ = 0,0000015 𝑚/𝑚

D1 = 0, 0381 𝑚

R𝑒 =
𝐷 ∗ 𝑉

√

Ɛ

𝐷
=
1,5𝑥10−6

0,0381
= 0,0000393

Ɛ

𝐷
R𝑒 =

0,0381𝑚 ∗ 0,82 𝑚/𝑠

1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

= 27453.42

V1 = 0, 82 𝑚/𝑠

ᵥ cin𝑒𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑎15º = 1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

1,5𝑥10−6

3,70 ∗ (0,0381 𝑚)

1.11

+
6.9

27453.42

−2

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔 3,019 𝑥10−6 + 2.513 𝑥10−4 −2

1

𝑓1
= −12.94 1= −12.94 ∗ 𝑓1 1= −12.94 ∗ 𝑓1

- 0,0772 = 𝑓1 𝑓1 = (−0,0772)2
𝑓1 = 0.00597

ℎ𝑓𝑎 1 − 4 = 8.26 𝑥 10−2
𝑓1 ∗ 𝐿1

𝐷15
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+

𝐾1

𝐷14
+

𝐾2

𝐷24
+

𝐾3

𝐷34
∗ 𝑄2

ℎ𝑓𝑎 = 8.26 𝑥 10−2
0,00646 ∗ 0,60 𝑚

0,0381 5 +
0,15

0,03814
∗ 0,0007

𝑚3

𝑠

2

= 0,00483 𝑚𝑐𝑎

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

Ɛ

3,70 𝐷1

1.11

+
6.9

𝑅𝑒

−2

Ɛ = 0,0000015 𝑚/𝑚

D1 = 0, 0381 𝑚

R𝑒 =
𝐷 ∗ 𝑉

√

Ɛ

𝐷
=
1,5𝑥10−6

0,0381
= 0,0000393

Ɛ

𝐷R𝑒 =
0,0381 𝑚 ∗ 0,61 𝑚/𝑠

1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

= 20422,67

V1 = 0, 61 𝑚/𝑠

ᵥ cin𝑒𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑎15º = 1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠
1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

1,5𝑥10−6

3,70 ∗ (0,0381 𝑚)

1.11

+
6.9

20422.67

−2

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔 1,064 𝑥10−5 + 3,378 𝑥10−4 −2

1

𝑓1
= −12.44 1= −12.44 ∗ 𝑓1

1= −12.44 ∗ 𝑓1

- 0,08038= 𝑓1

𝑓1 = (−0,08038)2

𝑓1 = 0.00646

Q1 = 0, 00091
𝑚3

𝑆

Q1 = 0,0007
𝑚3

𝑆

ℎ𝑓𝑎 1 − 4 = 8.26 𝑥 10−2
𝑓1 ∗ 𝐿1

𝐷15
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+

𝐾1

𝐷14
+

𝐾2

𝐷24
+

𝐾3

𝐷34
∗ 𝑄2

ℎ𝑓𝑎 = 8.26 𝑥 10−2
0,00805 ∗ 2,68 𝑚

0,0381 5
+

5,650

0,03814
∗ 0,0003

𝑚3

𝑠

2

= 0,02193 𝑚𝑐𝑎

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

Ɛ

3,70 𝐷1

1.11

+
6.9

𝑅𝑒

−2

Ɛ = 0,0000015 𝑚/𝑚

D1 = 0, 0381 𝑚

R𝑒 =
𝐷 ∗ 𝑉

√

Ɛ

𝐷
=
1,5𝑥10−6

0,0381
= 0,0000393

Ɛ

𝐷R𝑒 =
0,0381 𝑚 ∗ 0,26 𝑚/𝑠

1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

= 8704,745

V1 = 0, 26𝑚/𝑠

ᵥ cin𝑒𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑎15º = 1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠
1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

1,5𝑥10−6

3,70 ∗ (0,0381 𝑚)

1.11

+
6.9

8704,745

−2

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔 1,064 𝑥10−5 + 7,926 𝑥10−4 −2

1

𝑓1
= −11,14 1= −11,14 ∗ 𝑓1 1= −11,14 ∗ 𝑓1

- 0,0897= 𝑓1 𝑓1 = (−0,0897)2 𝑓1 = 0.00805

Q1 = 0,0003
𝑚3

𝑆

ℎ𝑓𝑎 1 − 4 = 8.26 𝑥 10−2
𝑓1 ∗ 𝐿1

𝐷15
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+

𝐾1

𝐷14
+

𝐾2

𝐷24
+

𝐾3

𝐷34
∗ 𝑄2

ℎ𝑓𝑎 = 8.26 𝑥 10−2
0,00814 ∗ 1,70 𝑚

0,0381 5
+

5,5

0,03814
∗ 0,00028

𝑚3

𝑠

2

= 0,0180 𝑚𝑐𝑎

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

Ɛ

3,70 𝐷1

1.11

+
6.9

𝑅𝑒

−2

Ɛ = 0,0000015 𝑚/𝑚

D1 = 0, 0381 𝑚

R𝑒 =
𝐷 ∗ 𝑉

√

Ɛ

𝐷
=
1,5𝑥10−6

0,0381
= 0,0000393

Ɛ

𝐷R𝑒 =
0,0381𝑚 ∗ 0,25 𝑚/𝑠

1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

= 8369,94

V1 = 0, 25𝑚/𝑠

ᵥ cin𝑒𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑎15º = 1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

1,5𝑥10−6

3,70 ∗ (0,0381𝑚)

1.11

+
6.9

8369,94

−2

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔 1,064 𝑥10−5 + 8,24𝑥10−4 −2

1

𝑓1
= −11,08 1= −11,08 ∗ 𝑓1 1= −11,08 ∗ 𝑓1

- 0,0902= 𝑓1 𝑓1 = (−0,0902)2 𝑓1 = 0.00814

Q1 = 0,00028
𝑚3

𝑆

ℎ𝑓𝑎 1 − 4 = 8.26 𝑥 10−2
𝑓1 ∗ 𝐿1

𝐷15
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+

𝐾1

𝐷14
+

𝐾2

𝐷24
+

𝐾3

𝐷34
∗ 𝑄2

ℎ𝑓𝑎 = 8.26 𝑥 10−2
0,00805 ∗ 2,68 𝑚

0,0381 5
+

5,650

0,03814
∗ 0,0003

𝑚3

𝑠

2

= 0,02193 𝑚𝑐𝑎

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

Ɛ

3,70 𝐷1

1.11

+
6.9

𝑅𝑒

−2

Ɛ = 0,0000015 𝑚/𝑚

D1 = 0, 0254 𝑚

R𝑒 =
𝐷 ∗ 𝑉

√

Ɛ

𝐷
=
1,5𝑥10−6

0,0381
= 0,0000393

Ɛ

𝐷R𝑒 =
0,0254 𝑚 ∗ 1,11 𝑚/𝑠

1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

= 24775,04

V1 = 1,11 𝑚/𝑠

ᵥ cin𝑒𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑎15º = 1,138𝑥 10−6
𝑚2

𝑠

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔

1,5𝑥10−6

3,70 ∗ (0,0254 𝑚)

1.11

+
6.9

24775,04

−2

1

𝑓1
= −1.8 𝑙𝑜𝑔 4,735 𝑥10−6 + 2,785𝑥10−4 −2

1

𝑓1
= −12,77 1= −12,77 ∗ 𝑓1 1= −12,77 ∗ 𝑓1

- 0,0783= 𝑓1 𝑓1 = (−0,0783)2 𝑓1 = 0.00613

Q1 = 0,00014
𝑚3

𝑆

ℎ𝑓𝑎 1 − 4 = 8.26 𝑥 10−2
𝑓1 ∗ 𝐿1

𝐷15
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+
𝑓2 ∗ 𝐿2

𝐷25
+

𝐾1

𝐷14
+

𝐾2

𝐷24
+

𝐾3

𝐷34
∗ 𝑄2

𝑆𝑢𝑚𝑒𝑟𝑔𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 = 2,5 𝐷𝑠 + 0,1 = 2,5 ∗ 0,0254 𝑚 + 0,1 = 0,1635 m = 0,3 m mínimo. 

Q =0,2785 C 𝐷2,63 𝐽0,54

J = 0,1782 m/m

0,00091m3/s =0,2785 (130) 0,02542,63 𝐽0,54

J hts = 0,1782 ∗ 12 m = 2,14 m

TDH = (3,82 m + 1,5 m) + 2,26 m = 7,58 m

TDH= H estática total + Hfa

TDH = 7,58 m

TDH= ( H estática impulsión+ H estática succión ) + Hfa totales

Pérdidas totales = Pérdida total en impulsión + pérdida total succión

Pérdidas totales = 0,1203m + 2,14 m = 2,26 m

Q = 0,00091 m3/s

V succión = 0,00091m3/s / 0,00050671m2

V succión = 1,79 m/s

NPSH DISPONIBLE = 𝐻𝑠𝑝 +
𝑉2

2𝑔
− 𝐻𝑠 − 𝐻𝐿 −

𝑃𝑣

𝛾

NPSH DISPONIBLE = 7,77 𝑚𝑐𝑎 +
1,79

𝑚

𝑠

2

2 𝑥 9,81 𝑚/𝑠2
− 1,5 𝑚𝑐𝑎 − 2,14 𝑚𝑐𝑎 − 0,17 𝑚𝑐𝑎 = 4,12

Pre𝑠𝑖ó𝑛 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 = 997
𝑘𝑔

𝑚3
∗ 9,81

𝑚

𝑠2
∗ 0,80 𝑚 ∗ 0.0001020 + 6,972 𝑚𝑐𝑎 = 7,77 𝑚𝑐𝑎

h= altura del fluido =0,80 m 
D= densidad del agua a 15º=997 kg/m3
Patm= 6,972 mca 

Pre𝑠𝑖ó𝑛 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 = 𝜌𝑤 ∗ 𝑔 ∗ ℎ𝑤 + 𝑃. 𝑎𝑡𝑚

H𝐵 = 4𝑚 + 2,26 𝑄2

El motor de la bomba debe ser de 0.5 hp
El caudal es el correspondiente al caudal de entrada a la vivienda y el 
caudal de operación de la bomba debe ser mayor, al mayor de los 
caudales de entrada a cada espacio de la vivienda, en este caso 
corresponde al caudal de entrada al baño cuyo caudal es 0,0023 m3 /s 



Tramo Puntos Unidades de 

descarga

Q maximo 

posible (lps)
# salidas

K 

simultaneida

d

Q maximo 

probable 

(m3/s)

Q maximo 

probable 

(m3/s)

Longitud

(m)

Coeficiente 

Manning

Diámetro 

calculado (m)

Diametro comercial 

(in)

Diametro 

comercial (m)

ө para 50%

(rad)

Radio 

hidráulico (m)

Área 

 (m2)

Área mojada 

(m2)

pendiente

(m/m)

Q tubo lleno 

(m3/s)
Q/Qll

Yn /ɸ

 0,50 ≤#≤ 0,85
Yn (m) Yc (m)

V tubo lleno 

(m/s)
V/Vll

V real (m/s)

 0,60 ≤ # ≤ 5.0 𝜏

   N/m2

min 3

 Diámetro 

seleccionado (in)

Ancho superficial

T   (m)
A/T Froude

Régimen de 

flujo

Cota clave 

eje  superior 

(m)

Cota clave eje 

inferior  (m)

A 1-4 3,0 1,425 1,00 1,000 1,425000 0,001425 1,63 0,009 0,0373 2,000 0,051 3,142 0,01270 0,002027 0,001013 0,070 0,0016 0,88 0,81 0,04 0,05 0,80 0,959 0,77 8,7 2,00 0,0508 0,0199493 1,7 Supercrítico 0,10 -0,01

sifon B 2-4 1,0 0,475 1,00 1,000 0,475000 0,000475 0,40 0,009 0,0268 2,000 0,051 3,142 0,01270 0,002027 0,001013 0,045 0,0013 0,37 0,47 0,02 0,03 0,64 0,982 0,63 5,6 2,00 0,0508 0,0199493 1,4 Supercrítico 0,10 0,08

C 3-4 2,0 0,950 1,00 1,000 0,950000 0,000950 0,20 0,009 0,0348 2,000 0,051 3,142 0,01270 0,002027 0,001013 0,045 0,0013 0,73 0,71 0,04 0,04 0,64 0,967 0,62 5,6 2,00 0,0508 0,0199493 1,4 Supercrítico 0,06 0,05

D 4-5 6,0 2,850 3,00 0,707 2,015254 0,002015 1,20 0,009 0,0498 3,000 0,076 3,142 0,01905 0,004560 0,002280 0,030 0,0031 0,64 0,65 0,05 0,05 0,69 0,928 0,64 5,6 3,00 0,0762 0,0299239 1,2 Supercrítico 0,10 0,06

E 5-7 6,0 2,850 1,00 1,000 2,850000 0,002850 5,22 0,009 0,0515 3,000 0,076 3,142 0,01905 0,004560 0,002280 0,050 0,0040 0,71 0,70 0,05 0,06 0,89 0,959 0,85 9,3 3,00 0,0762 0,0299239 1,6 Supercrítico 0,03 -0,23

F 6-7 3,0 1,425 1,00 1,000 1,425000 0,001425 2,20 0,009 0,0349 2,000 0,051 3,142 0,01270 0,002027 0,001013 0,100 0,0019 0,74 0,72 0,04 0,05 0,96 0,971 0,93 12,4 2,00 0,0508 0,0199493 2,1 Supercrítico -0,04 -0,26

G 7-15 9,0 4,275 2,00 1,000 4,275000 0,004275 1,44 0,009 0,0626 4,000 0,102 3,142 0,02540 0,008107 0,004054 0,040 0,0078 0,55 0,59 0,06 0,07 0,96 0,886 0,85 10,0 4,00 0,1016 0,0398986 1,4 Supercrítico 0,10 0,04

H 8-10 5,0 2,375 1,00 1,000 2,375000 0,002375 0,25 0,009 0,0530 4,000 0,102 3,142 0,02540 0,008107 0,004054 0,030 0,0067 0,35 0,46 0,05 0,05 0,83 0,770 0,64 7,5 4,00 0,1016 0,0398986 1,0 subcrítico 0,08 0,07

I 9-10 2,0 0,950 1,00 1,000 0,950000 0,000950 1,10 0,009 0,0348 2,000 0,051 3,142 0,01270 0,002027 0,001013 0,045 0,0013 0,73 0,71 0,04 0,04 0,64 0,967 0,62 5,6 2,00 0,0508 0,0199493 1,4 Supercrítico 0,02 -0,03

J 10-12 7,0 3,325 2,00 1,000 3,325000 0,003325 0,57 0,009 0,0601 4,000 0,102 3,142 0,02540 0,008107 0,004054 0,030 0,0067 0,49 0,55 0,06 0,06 0,83 0,852 0,71 7,5 4,00 0,1016 0,0398986 1,1 Supercrítico -0,18 -0,20

sifon K 11-12 1,0 0,475 1,00 1,000 0,475000 0,000475 0,15 0,009 0,0188 2,000 0,051 3,142 0,01270 0,002027 0,001013 0,300 0,0034 0,14 0,29 0,01 0,03 1,66 0,586 0,97 37,3 2,00 0,0508 0,0199493 2,2 Supercrítico -0,18 -0,23

L 12-14 8,0 3,800 3,00 0,707 2,687006 0,002687 0,40 0,009 0,0574 4,000 0,102 3,142 0,02540 0,008107 0,004054 0,025 0,0062 0,44 0,52 0,05 0,05 0,76 0,823 0,62 6,2 4,00 0,1016 0,0398986 1,0 subcrítico -0,18 -0,19

M 13-14 1,0 0,475 1,00 1,000 0,475000 0,000475 1,20 0,009 0,0241 2,000 0,051 3,142 0,01270 0,002027 0,001013 0,080 0,0017 0,27 0,40 0,02 0,03 0,86 0,707 0,60 10,0 2,00 0,0508 0,0199493 1,4 Supercrítico -0,18 -0,28

N 14-15 9,0 4,275 4,00 0,577 2,468172 0,002468 0,45 0,009 0,0537 4,000 0,102 3,142 0,02540 0,008107 0,004054 0,030 0,0067 0,37 0,47 0,05 0,05 0,83 0,841 0,70 7,5 4,00 0,1016 0,0398986 1,1 Supercrítico -0,18 -0,19

O 15-16 18,0 8,550 2,00 1,000 8,550000 0,008550 2,35 0,009 0,0731 4,000 0,102 3,142 0,02540 0,008107 0,004054 0,070 0,0103 0,83 0,78 0,08 0,10 1,27 1,003 1,27 17,4 4,00 0,1016 0,0398986 2,0 Supercrítico -0,25 -0,41

RAMALES

COLECTORES

TABLA 2. Caudal máximo en L/s, transportado por una tubería.

TABLA 3. Relaciones hidráulicas para tubería sanitaria

FIGURA 1. DISEÑO DE PLANTA SANITARIA

Nota:   La figura mostrada representa la configuración en planta de las redes de servicio para la vivienda los Soches. Elaboración propia en Revit 2021.

Nota:  La tabla se refiere a las relaciones hidráulicas en una tubería en condición a tubo lleno para verificación de diámetros.

Nota  La tabla presenta los caudales máximos transportados por una tubería teniendo como referencia su diámetro nominal. Tomada de  (Carmona, 2015).

El valor correspondiente a 1 unidad de descarga 

= 0,475 L/s

TABLA 1. UNIDADES DE CONSUMO POR APARATOS

PASOS DE DISEÑO PARA LA TUBERÍA A FLUJO LIBRE:

MÉTODO CUANDO SE CONOCE CAUDAL, PENDIENTE Y MATERIAL Y SE CALCULA EL DIÁMETRO NECESARIO

1)  Asumimos un caudal de transporte de 120 L/s que corresponde a la descarga del sanitario.

                                                                               Q=0,12 L/s

2) Se propone el material de la construcción en PVC, para lo cual obtenemos que su coeficiente de 

rugosidad de Manning es n=0.009  y su rugosidad relativa E=0.00015.

3) Se defina la pendiente topográfica del 0,75%.    Se define 1,5% como la pendiente mínima para 

tuberías de hasta 3".  Esta debe ser la necesaria para transportar el caudal de diseño a una velocidad de 

entre 0.6 m/s y 5 m/s.

4) El RAS 2000 permite al diseño de aguas residuales diseñar para una lámina del 50% de la tubería es 

decir la relación Y/D=0.50.

CAUDAL DE DISEÑO (MANNING) TRANSPORTE FLUJO LIBRE

5)Tomando el diámetro calculado vamos al catalogo de diámetros comerciales:

D=0.295 m                 ==                Dcom=0.327 m

6) Recalculamos el valor del ángulo insertando los valores del diámetro calculado.

 Programando la expresión, calculamos el valor del ángulo 

7) Condiciones de velocidad con la ecuación de continuidad, no sin antes haber calculado los 

parámetros geométricos de Área mojada y radio hidráulico para el nuevo ángulo obtenido.

Cumple ya que los valores aceptables para la velocidad en la tubería son entre 0.6 m/s y 5 

m/s.

8) Verificación del esfuerzo cortante o capacidad de arrastre

Cumple ya que el esfuerzo cortante mínimo aceptable es de 3 N/m2

9) Verificación del número de Froude para determinar el régimen de flujo el 

cual se clasifica de la siguiente manera:

Debe ser mayor a 1.1 para clasificarse como flujo supercrítico es decir que se genera 

una altura Yc crítica mayor a "Y" y va a tener una velocidad alta, y cuando es menor a 

0.75 para clasificarse como subcrítico y quiere decir que la altura Yc crítica es menor 

a la altura de la lámina de agua, que el flujo lleva una mayor profundidad y una  

menor rapidez. El flujo debe clasificarse en subcrítico o supercrítico. Nunca estar 

entre 0.75 y 1.1 ya que se clasifica como un flujo crítico y la lámina de agua coincide 

con el Y crítico. El análisis de Froude es la relación entre las fuerzas inerciales y las 

fuerzas gravitacionales.

10) Después se debe recalcular los valores desde el cálculo del ángulo para un 10% 

del caudal. se debe comprobar que el esfuerzo cortante al 10% del caudal tiene un 

valor mínimo de 1.5 N/m2

11) Como tercer chequeo se debe comprobar el diámetro mediante la ecuación de 

Chezy - Colebrook - White.

12)Cuando se recalcule el diámetro se aproxima al diámetro comercial y se recalcula 

el angulo, las propiedades geométricas y se verifican las condiciones hasta el número 

de froude.

13)Como último chequeo verificamos las condiciones de caudal a tubo lleno, 

calculando el caudal total que transporta la tubería con un material, pendiente y 

diámetro definido, comparandolo con el caudal de diseño que se quiere transportar, 

y con el resultado de la relaciñon ir a verificar los valores de las condiciones de 

velocidad a tubo lleno y la relación Y/D 

Nota:  La tabla mostrada corresponde a las salidas sanitarias que requieren los aparatos sanitarios en una vivienda para el transporte de sus aguas servidas. Tomada de (Carmona, 2015).

DISEÑO DE RED SANITARIA

MEMORIA DE CALCULO DE LA RED SANITARIA DE DESAGÜES
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R = 0.0966 m - radio hidráulico
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V=Velocidad en la tubería (
m

s
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𝑔 = 𝐴𝑐𝑒𝑙𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 (
𝑚
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𝐴𝑡𝑢𝑏 = 0,0419𝑚2

𝑌𝑐 = 0,483
𝑄

𝐷𝑟𝑒𝑎𝑙
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𝑌𝑐

𝐷𝑟𝑒𝑎𝑙
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2 CÁLCULOS 5. CAPACIDAD DE DUCTERIA

Tipo de proyecto. UNIFAMILIAR

Departamento. CUNDINAMARCA CALIBRE

Municipio. 2,1 Carga calculada                 (VA)        AWG 1/2" 3/4" RESIDENCIAL 1¼" 1½" 2" 2½" 3"

Tipo de servicio. RESIDENCIAL 14 16 27 12 73 96 150 225 338

Número de pisos 1 2,2 Número mínimo de ramales necesarios 12 11 19 10 53 70 109 164 246

10 7 12 20 33 44 69 103 155
Circuitos para  carga de alumbrado general: 2 8 4 7 12 19 25 40 59 89

NORMAS Circuitos para  carga de tomacorrientes: 4 6 3 5 8 14 18 28 43 64

- Código Eléctrico Colombiano NTC 2050 Corriente  (A)                                                 (A) 60 4 1 3 5 8 11 17 26 39

- Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE 2 1 1 3 6 8 12 19 28

  del ministerio de minas y energía. 2,3 Cálculo del conductor mínimo del alimentador según NTC 2050 1 1 1 2 4 6 9 14 21

1/0 1 1 2 4 5 8 11 17

DEMANDA MÁXIMA Carga para alumbrado general VA:                                            (VA) 188 2/0 1 1 1 3 4 6 10 14

Descripción kVA Carga para pequeños artefactos VA:        (VA) 7.560 3/0 0 1 1 2 3 5 8 12

TOTAL CARGA INSTALADA PROYECTO 13,21 Carga total para alumbrado y pequeños artefactos VA:        (VA) 7.748 4/0 0 1 3 4 6 10

TOTAL CARGA DIVERSIFICADA PROYECTO 9,46     14 11 31 51 67 105 157 235

Factor de Demanda: 12 8 14 24 39 51 80 120 181
3,000 VA al 100%: 3.000 10 6 10 18 29 38 60 89 135

3,001 - 125.000 VA al 35%: 1.662 8 3 6 10 16 21 33 50 75

Carga neta por alumbrado general y pequeños artefactos VA: 4.662 6 1 3 6 9 13 20 30 45

4 1 2 4 7 9 15 22 33
Carga para DUCHA ELECTRICA 3.200 2 1 1 3 5 7 11 16 24

Carga para EQUIPOS HIDRONEUMATICOS Y/O BOMBAS BOMBAS 1.600 1 1 1 1 3 5 7 11 17

1/0 1 1 1 3 4 6 10 14

Carga neta PROYECTO 9.462 2/0 0 1 1 2 3 5 8 12

3/0 0 1 1 1 3 4 7 10

2,4 Carga total Amperios:    43 4/0 0 1 1 1 2 4 6 9

3

3,1 T-ELE

TOTAL Corriente

Lado Cto A B Total VA (Amp) Polos Amp. Aisl. Calib.

1 3 1 720 720 0,95 758 6,32 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" TOMAS ESTUDIO-DEPOSITO 6,35

3 12 2 112 112 0,95 118 0,98 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" ILUMINACION ALCOBAS - SALA 28,70

5 7 1.260 1.260 0,95 1.326 11,05 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" TOMAS ALCOBAS 13,80

7
9

11 1 1500 1.500 0,95 1.579 13,16 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" LAVADORA 1,50

13 RESERVA -

15 RESERVA -

2 6 2 76 76 0,95 80 0,67 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" ILUMINACION ESTUDIO - BAÑO - EXTERIORES 69,81

4 6 1080 1080 0,95 1137 9,47 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" TOMAS ALCOBA PRINCIPAL 15,80

6 2  1000 1000 0,95 1053 8,77 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" PLANCHA Y ZONA DE LAVADO 13,90

8 1 1.000 1.000 0,95 1053 8,77 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" NEVERA 1,90

10 3 1 1000 1000 0,95 1053 8,77 1 20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" COCINA 7,60

12
14
16 RESERVA -

18 6 23 2 6456 6092 12548 0,95 13.208 60,04 -

CORRIENTES POR FASE (A) -

KAR APL 66,20 168,96

BAL LNL 63

RFL TMCE

CNT GFCI

PIS

4.

NOTA:

La caída de tensión máxima (tomacorriente mas lejana), debe ser inferior al 5%

1

MEDIDOR DE 

ENERGIA - TABLERO 

DE DISTRIBUCION T-

ELEC

13,21 35
2#6 + 1#6+ 1#8T Cu-

THHN/THWN-2
60 3X75A 3,21399E-03 1,486 3,27 216,73 1"

TABLERO

CALIBRE R (OHM/km) XL (OHM/km) K (Resistividad) 0,9

12 AWG 5,84009 0,12796 1,22778E-02 0,43589

8 AWG 2,35448 0,13908 5,03804E-03 0,208

6 AWG 1,4812 0,13173 3,21399E-03

4 AWG 0,93144 0,12524 2,06381E-03

2 AWG 0,58578 0,11977 1,33924E-03

1/0 AWG 0,36836 0,11758 8,84745E-04

43 2/0 AWG 0,26836 0,11458 6,73697E-04

53,75 4/0 AWG 0,18373 0,11076 4,93797E-04

250 KCM 0,15551 0,11145 4,35787E-04

3/0 0,00000E+00

350 KCM 0,11108 0,1089 3,40792E-04

400 KCM 0,0972 0,10788 3,10891E-04

ACOMETIDA 300 0,00000E+00

500 KCM 0,07776 0,10695 2,69514E-04

43

53,75

75 A

65A

50A

Longitud (m)

8,30

1,30

Corriente: Flujo de electrones dentro de un conductor.

Voltaje: Fuerza que impulsa los electrones a través del conductor. 

Frecuencia en Bogotá 60 Hz y V=110 V internamente

Llega de la red externa con 220 V

1 Hz = 1 ciclo/seg  

Las conexiones a tierra deben conectarse entre si mediante cables de cobre con soldadura 

exotérmica.

DIAGRAMA UNIFILAR

Conductor
Ducto OBSERVACIONES

20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" DUCHA ELECTRICA

20 Cu-THHN/THWN-2 12 ø3/4" BOMBAS

f DUCTO

AMPERAJE CAL #6    75°C

AMPERAJE CAL #8        75°C
El Transformador de corriente, es aquel que regula el voltaje de una red, manteniendo la potencia constante, por ello se cumple que a mayor voltaje, menor 

corriente, lo que trae ventajas como el disminuir el diámetro de los conductores de transmisión, lo que se traduce en economía.

CONDUCTOR RECUBIERTO CON CABLE 

CON NEUTRO CONCÉNTRICO 

2#6 + 1#6+ 1#8T Cu-

THHN/THWN-2
PROTECCIÓNES

SISTEMA BIFÁSICO

I     NOMINAL   (A)

I     NOMINAL CORREGIDA  (A)

I     NOMINAL   (A)

I     NOMINAL CORREGIDA  (A)

T
W

 /
 T

H
W

APL

TIPO

CAPACIDAD DE CONDUCTORES POR DUCTO

TAMAÑO DEL DUCTO (pulgadas)

T
H

H
N

 /
 T

H
W

N

CUADROS DE CARGA PROYECTO ELECTRICO CASA LOS SOCHES

TABLERO DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTES
Tablero

KAR BAL PIS RFL LNL CNT

13208

TMCE GFCI
CARGA (W)

F.P.
Protección

IZ
Q

U
IE

R
D

O

1 1.600 1.600 3.200 0,95 3.368 15,31 2

D
E

R
E

C
H

O

1 800 800 1.600 0,95 1.684 15,31 2

REGULAC. (%) CAIDA DE VOLTAJE (V) VOLTAJE FINAL (V)

T-ELE

Identificación de cargas

KARDAN DOBLE 12 APLIQUE DE MURO R

BALA OJO DE BUEY 6W LUMINARIA LINEAL LED S

REFLECTOR EXTERIOR 30W TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA

TABLA 1. AMPERAJES POR CALIBRE DE CABLES

1. CARACTERISTICAS

Nota:  La tabla representa los calibres de cables utilizados en la instalación eléctrica en la vivienda los Soches. Elaboración propia

FIGURA 1. Diagrama unifilar de la vivienda los Soches

Conductor Seleccionado : CABLE 2#6 +1#6 + 8T THHN-THWN-2 - Cu AWG

Nota:  La figura mostrada representa el diagrama unifilar de la instalación eléctrica de la vivienda los Soches. Elaboración propia .

PERFIL ALUMINIO ULTRA DELGADO TOMACORRIENTE DOBLE GFCI 

BALA DE PISO INCRUSTADA

REGULACION DE TENSION PROYECTO ELECTRICO CASA LOS SOCHES

D(%) =kVA x K x L  

ITEM DESCRIPCION CARGA DIVERSIF (kVA) LONG (m) RESIDENCIAL
CORRIENTE 

NOMINAL (A)

CAPACIDAD 

INTERRUPTOR 
K (%/KVA-m)

Medidor bifásico 
trifilar bidireccional
110 V - 110 V- N -T

Tablero Bifásico trifilar 
de 16 circuitos

60 Hz
110 V -220 V 
110 V - 220 V

- Barra 
CopperWeld
5/8" x 240m

Aterrizar el 
sistema 

- Cable calibre 
No.8 y bornera

Acometida de baja 
tensión

2#6 +1#6 + 1#8T
110V - 110 V

55 A

Interruptor
Principal
2x75 A

12
Kwa

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Brk 20 A

Circuito 1       (4 Tomacorriente / 180 W-6.5A)

Circuito 3      (12 Bala Led y 4 apliques / 112 W - 1A)

Circuito 5    (7 Tomacorriente / 180 W -11.45 A) 

Circuito 7 -9   (Ducha /1600W-1600W -14.6 A)

Circuito 11 ( Computador / 1500 W - 13,63 A)

Circuito 4    (6 Tomacorriente /180 W - 9,81 A)

Circuito 6   ( 2 apliques de pared / 500 W - 9.10 A )

Circuito 8 (Tomacorriente para nevera / 1000W - 9.1 A)

Circuito 12 -14  (Bomba centrífuga 0.5 HP / 800 W - 800W - 7.25A - 3.4 A  )

Circuito 10 (Tomacorrientes Cocina / 1000W - 9.1 A

Circuito 2    (6 Bala Led y 2 apliques / 76 W - 0,7A) 

110 V

110 V

DPS

220 V

110 V

110 V

110 V

110 V

110 V

110 V

220 V

110 V

F-N-T

F-N-T

F-N-T

F-N-T

F-N-T

F-N-T

F-N-T

F-N-T

F-N-T

2F-N-T

2F-N-T

String 4 paneles en 
paralelo de 465 W 

110 V

Controlador o 
Regulador de carga

DC  48 V - 60 A  

Inversor String 
onda pura

5KV - MMPT
DC/AC  48 V

3 Baterías paralelo      
60 A - 48 V  Litio

IMC 3/4"  6mm 54A  MC4

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 8          Desnudo

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 12          3/4"

AWG cal 8         Desnudo

AWG cal 12          3/4"

IMC 3/4"  6mm 54A 

6mm 



Aparato Cantidad Consumo (W) Horas de uso (h) Energía total (Wh)

Bala LED ojo 

buey
18 7 6 756

Bala LED 

inyectada
1 18 6 108

Frecuencia Hertz Aplique de pared 6 7 6 252

Comsumo Omh 1.116

Potencia Watt Tv 3 130 6 2.340

Corriente Amperio Computador 2 250 6 3.000

Voltaje Voltio Nevera 1 60 24 1.440

W = V x I Potencia=Voltaje x corriente Estufa 1 1200 1 1.200

I = W / V Corriente = Potencia / Voltaje Ducha eléctrica 1 1600 1.5 2.400

Bomba 0.5 Hp 1 400 3 1.200

6.780

7.896

Cálculo del número de páneles FV.

465W 465W 465W 465W

48V 48V 48V 48V

+                - +                - +                - +                -

1860 W

48 V

38.75 A

Capacidad diaria requerida para la selección batería (Ah)
+ -

3000W 3000W 3000 W

48 V 48 V 48 V

Corriente necesaria para la para carga de baterías (Ah)

Cantidad de baterías en paralelo requeridos

Capacidad estacional diaria

Figura 9. Diagrama de conexión de los componentes del sistema fotovoltaico.

Figura 6. Curvas de los diferentes páneles en oferta con su respectivo rendimiento

Nota: La figura ilustra los niveles de corriente de corto circuito, el voltaje de operación y la 

potencia máxima del panel solar. Tomado del manual del fabricante (JNKO, España).

Nota: La figura ilustra la energía y la corriente de trabajo en función de la temperatura del panel solar. 

Tomado del manual del fabricante (JNKO, España)

Nota. La figura muestra las especificaciones del regulador de carga seleccionado para el sistema en la vivienda los 

Soches. Tomado del catálogo de PowMr. 

Nota.  La imagen  corresponde al esquema de conexiones de los componentes de un sistema 

fotovoltaico. Tomado del catálogo del fabricante MUST, España

Nota. La figura describe las especificaciones técnicas del inversor de carga. 

Tomado del manual del fabricante MUST, España.

Figura 10. Inversor de carga seleccionado.

Nota.  La imagen  corresponde al inversor de carga en DC a AC. Tomado del 

catálogo del fabricante MUST, España.

Figura 7. Especificaciones del regulador de carga.

Figura 8. Especificaciones del inversor de carga seleccionado.

Nota:  La figura ilustra las especificationes técnicas  del panel solar. Tomado del manual del fabricante 

(JNKO, España)

Figura 5. Gráfico T vs Isc, Voc, Pmax edl panel solar JNKO 

Nota. La gráfica corresponde a los resultados del análisis realizado para la vereda los Soches.  https://solarsystem.nasa.gov/solar-system/sun/overview/

Figura 3. Característica mecanicas del panel solar Figura 4. Especificaciones de los módulos FV

Figura 2. Características mecanicas del panel solar

CONDUCTORES  6mm

9000 W  -   62.5 A - 48 v

REGULADOR

Figura 11. Profundidad de descarga vs Número de ciclos

Nota.  La gráfica especifica la vida útil de las baterías en 

función de su profundidad de descarga. Tomado del 

manual del fabricante (JNKO, España).

i bat= corriente generada por la batería

Ce= Carga estacional diaria (Ah)

C.bat= Carga batería

BATERÍAS

Sistema fotovoltáico

Nivel de tensión 2 entre 1 y 100 KV

Para este nivel de tensión no se requiere la consulta de ocupación de KW. Y no se limita la ocupación el 50% de la 

capacidad nominal del transformador

PANELES FV  465 W

 Figura 1. Estimación de horas pico solar  (Horas de máxima generación KW)

Cuadro de cargas sístema Fotovoltáico

Iluminación

Accesorios

Total energia de consumo diario 

UNIDADES DE TRABAJO

Se seleccionan 4 paneles fotovoltaicos de 465 W monocristalinos en silicio. 

C bat = Carga batería (Ah)

HSP día = Horas de máxima potencia (h)

-

Mp= # baterías paralelo
i diaria= Corriente requerida (A)

CARGAS

C bat = Carga batería (A)

Cd = Carga diaria  (Wh)
Vop = Voltaje operación baterías (V)

i diaria = corriente requerida (Ah)

Nota. La figura ilustra las características mecánicas del panel solar JNKO. Tomado del manual del 

fabricante (JNKO, España)

Nota.  La figura ilustra el rendimiento y vida util del panel solar. Tomado del manual del 

fabricante (JNKO, España)

Potencia del Inversor

Daut= Días de autonomía (d)
DoDe= Profundidad descarga diaria (%)

INVERSOR

El voltaje del regulador debe corresponder al mismo voltaje seleccionado 

para las baterías 48V, la corriente de salida debe ser la exigida por las 

cargas de la vivienda de 60 A.

Corriente de entrada al regulador

Observaciones

𝐶𝑏𝑎𝑡 𝐴ℎ =
7986 (𝑊ℎ)

48 (𝑉)
𝑥 1.1 = 183.02 𝐴ℎ

𝑖 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝐴ℎ =
𝐶 𝑏𝑎𝑡 (𝐴ℎ)

𝐻𝑆𝑃 𝑑𝑖𝑎

𝑖 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝐴ℎ =
183.02 𝐴ℎ

4.5 𝐻𝑆𝑃
= 40.66 (Ah) 

𝑀𝑝 =
𝐶𝑏𝑎𝑡 (𝐴ℎ)

𝑖 𝑏𝑎𝑡 (𝐴ℎ)

𝑀𝑝 =
183.02 𝐴ℎ

62.5 𝐴ℎ
= 2.92     se seleccionan 3 baterías  48 V - 65A     

𝐶𝑒 =
𝐶.𝑏𝑎𝑡 ∗𝐷𝑎𝑢𝑡

1−𝐷𝑜 𝐷𝑒

𝐶𝑒 =
183.02 𝐴ℎ ∗1.5 𝑑

1−0.2
= 343.65 𝐴ℎ

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝐹𝑉 𝐴ℎ =
𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎(𝑊ℎ)

𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒

i 𝐴ℎ =
1860 𝑊ℎ

48 (𝑉)
= 38.75 𝐴ℎ x 4.5 hsp =174.4 A

𝐶𝑏𝑎𝑡 𝐴ℎ =
𝐶𝑑

𝑉𝑜𝑝
𝑥 1.1

𝑉𝑢 =
# 𝑐𝑖𝑐𝑙𝑜𝑠

365
=

3300

365
= 9.04 𝑎ñ𝑜𝑠

𝑉𝑢: 𝑉𝑖𝑑𝑎 ú𝑡𝑖𝑙 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑑𝑎

# 𝐶𝑖𝑐𝑙𝑜𝑠: 𝐶𝑖𝑐𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑎𝑙 𝐷𝑜 𝐷𝑑

𝐼 𝑒𝑛 = 𝑀𝑝 𝑥 𝐼𝑠𝑐 𝑥 𝐹𝑐𝑐
𝐼 𝑒𝑛 = 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎

𝑀𝑝 = #𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜

𝐹𝑐𝑐 = 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛

Isc= 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑜 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜
𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙

𝐼 𝑒𝑛 = 4 𝑥 11.59 𝑥 1.25

𝐼 𝑒𝑛 = 57.95 𝐴ℎ

P 𝑖𝑛𝑣 = 𝑃𝐴𝐶
𝑃𝑖𝑛𝑣 = 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟

𝑃𝐴𝐶 = 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝐴𝐶
P 𝑖𝑛𝑣 = 8.000 𝑊ℎ

P 𝐴𝐶 = 7.896𝑊ℎ

# 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =
𝐶𝑇

𝑃. 𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙 ∗ 𝐻𝑆𝑃 𝐶𝑟í𝑡𝑖𝑐𝑜
∗ 1.1

# 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =
7986𝑊ℎ

465𝑊ℎ ∗ 4.5 ℎ
∗ 1.1

# 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 = 4 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 465𝑊ℎ


