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RESUMEN

El grupo de Investigacion y Desarrollo de Ingenieria en Nuevas Tecnologias
(GIDINT) estad compuesto por las areas de Ingenierias Electronica, Mecanica y de
Sistemas, que tiene como propasito la construccion del conocimiento basado en la
materializacion de los procesos investigativos, por ello este documento dard a
conocer el aporte cientifico y literario que se viene realizando en los ultimos cuatro
afos, apuntando al desarrollo de competencias para la formulacién de proyectos
claramente definidos, que permiten fomentar las investigaciones cientificas, la

innovaciones y la busqueda de alternativas para la resoluciéon de problemas.

Bajo las guia de docentes investigativos se viene trabajando en el grupo de
investigacion GIDINT, donde inicialmente se desarroll6 el Articulo titulado,
Desarrollo de trituradora para Polimeros y materiales blandos, presentando
el disefio y construccion de una maquina trituradora de polimeros y materiales
blandos, aportando inicialmente en términos literatarios, sobre la importancia de
este tipo de maquinaria que permite generar nuevas herramientas para el

adecuado tratamiento de materiales blandos y polimeros.

Tras la elaboracion de esta investigacion se participé como ponente en el Congreso
internacional de ingenierias 2019, V congreso internacional de
instrumentaciéon control y telecomunicaciones CIICT, 1l congreso
internacional en Disefo, fabricacién y nuevos materiales CIDIFAM, Asi mismo
se participé en la lll jornada de investigacion i3m, con la ponencia Analisis de
acero laminado antes y después de soldado, mediante pruebas de
metalografia y macroataque, donde se analiz6 una lamina de acero a la cual se

le aplico soldadura evidenciando el cambio en la estructura del material.

Finalmente se participé en la elaboracion del articulo Evaluacion del efecto

acumulativo de la Temperatura de una junta soldada, donde se estudia la



afectacion de la temperatura, durante la construccion de una junta soldada de

[amina de acero AISI-SAE 1020, conociendo el efecto del calentamiento del acero.

Cada uno de estas patrticipaciones investigativas aporto en términos de literatura
al grupo de investigacion y a la comunidad académica que se ve beneficiada con
la generacion de nuevo conocimiento, de igual manera permitio afianzar
conocimientos en términos investigativos y contribuir a nuestra formacion
profesional e interiorizar problematicas y posibles soluciones aportadas desde la

ingenieria Mecanica.



INTRODUCCION

La universidad Santo Tomas enfoca a las diversas facultades a articularse en
procesos investigativos, a través de estrategias como la vinculacion de los
estudiantes alrededor de proyectos interdisciplinarios, el disefio de opciones de
profundizacién coherente con las lineas de investigacion de las facultades y la
generacion de cursos electivos que, ademas de contribuir a la profundizacion
profesional, se orienten también a reforzar los trabajos de investigacion que

adelantan los estudiantes.

El Centro de Investigaciones de Ingenieria “Alberto Magno” tiene como Mision
gestionar proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacién en el area de las
ingenieria y afines que contribuyan a la solucion de problemas en el contexto
nacional e internacional. ElI CIIAM se centra en un trabajo colaborativo, ético y

responsable que vincula la academia, el estado, la empresa y la sociedad.

Sumado al enfoque con el que cuenta la universidad Santo Tomas seccional Tunja,
la facultad de ingenieria mecanica busca contribuir en la generacion de
conocimiento cientifico mediante los semilleros de investigacion, donde a través de
metodologias de revision de la literatura y desarrollo de nuevos conocimientos en
el campo de la ingenieria, permite a los estudiantes el aprendizaje enfocado en
investigacion y la capacidad de resolucion de problemas que se presentan
cotidianamente, creando una participacion real en un proceso de ensefianza que

permite planear, hacer, verificar y controlar un proyecto de investigacion.!

La formacion de semilleros de investigacion es una forma de mejorar el

conocimiento adquirido y profundizar en diferentes areas y lineas de investigacion

1 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS . (14 de 09 de 2020). Centro de Investigacion de Ingenieria Alberto
Magno -CIIAM. Obtenido de http://investigacion.ustatunja.edu.co/index.php/centros-de-
investigacion-all



durante el pregrado, fruto del interés y motivacion de los estudiantes. La
importancia de empezar en esta etapa es crucial, sustentado en las repercusiones

positivas que tendra en el futuro.?

EL estudiante que hace parte de un semillero de investigacion genera nuevos
conocimientos y esta en la capacidad de plantear problemas, indagar, consultar
bases de datos y generar soluciones ante cualquier tipo de situacién profesional y
personal. Por su parte los docentes que interaccionan con los estudiantes que
hacen parte de un semillero de investigacion potencializan sus habilidades
investigativas y sus estrategias pedagodgicas; Ademas se generar vinculos mas
estrechos entre alumno y docente, generando la posibilidad de preguntar, refutar
resolver dichos cuestionamientos y crear a través del ejercicio vivencial que se

genera en campo.®

De igual manera La practica reflexiva que desarrollan los docentes durante su
ejercicio e interaccion con sus estudiantes ponen en practica un conjunto de
actividades de analisis y valoracion antes, durante y después de esas acciones
pedagdgicas. Ellos mismos enjuician y cuestionan sus actuaciones mediante la
reflexion, de modo que les permite mejorar su rol orientador y mediador del proceso
de aprendizaje. Por otro lado, el acompafiamiento pedagdgico como estrategia
formativa ligada al intercambio de experiencias pedagdgicas se inicia en el registro
de situaciones observables, el diadlogo reflexivo y los grupos de interaprendizaje
entre docentes acompafados y acompafantes que permiten transformar sus

practicas docentes.*

2CHAVEZ SOLIS, H. (2019). Iniciando una cultura en semilleros de investigacién. SCIELO.

3 VILLALBA CUELLAR, J. C., & GONZALES CERRANO, A. (2017). La importancia de los semilleros
de investigacion . Prolegémenos.

4 AGREDA REYES, A. A., & PEREZ AZAHUANCHE, M. A. (2018). Relacion entre acompafamiento
pedagdgico y practica reflexiva. SCIELO.
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El documento sintetiza los proyectos desarrollados durante el periodo como auxiliar
de investigacion del semillero Investigaciony Desarrollo de Ingenieriaen Nuevas
Tecnologias (GIDINT) de la Facultad de Ingenieria Mecéanica, durante el proceso

investigativo.

TRABAJOS Y PRODUCTOS ENTREGADOS

A continuacion, se presentan los proyectos desarrollados durante el proceso
investigativo en el periodo de pregrado como estudiante de la Facultad de
Ingenieria Mecénica en la Universidad Santo Tomas Tunja, los cuales se
presentaran en orden cronolégico de acuerdo al transcurso como auxiliar de

investigacion

1. DISENO Y CONSTRUCCION DE CHASIS PARA VEHICULO DE
TRACCION HUMANA, CON MATERIAL COMPUESTO DE RECICLAJE

1.1. DESCRIPCION.

El presente proyecto propone la reutilizacion de polimeros reciclados para la
elaboracién de perfiles redondos resistentes a la traccion e impacto. La materia
prima proviene principalmente de polietilenos de alta (PEAD) desechados. Estos
polimeros se seleccionan debido a la facilidad que presentan para ser reciclados.
El proceso de molienda o triturado se aplica al PEAD por la Dureza y rigidez que
presenta el material. Una vez que se ha llevado a cabo esta primera fase del
reciclaje se procede a paletizar; mediante extrusora mono usillo de un pulgada y

produccion hora de 10 kg.

En la siguiente etapa se elaboran perfiles redondos, mediante el prensado manual
y con la ayuda de un molde de aluminio de dos pulgadas de diametro y un metro
de longitud, vertiendo el material y compactandolo con una barra de acero.
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Una vez obtenido el polietileno compactado se extraen 12 probetas rectangulares
de 1cm x 1cm con longitud de 8 cm los cuales se destinan 6 probetas para estudiar
las propiedades mecénicas de impacto por medio de un péndulo Charpy y 6
probetas para las propiedades mecénicas de traccion por medio de una maquina
universal de ensayos. Las propiedades evaluadas demostraron que a pesar de
ser obtenido manualmente las propiedades mecéanicas son ideales en direccion
del compactado; Sirviendo para la construccion de estructuras e implementarse

para fabricacion de piezas que requieran esfuerzos de hasta 120Kpa.

1.2. PARTICIPACION:

El autor contribuyo en la investigacion de informacion necesaria previa al disefio
y la fabricacion de los perfiles junto con su comparfiero de estudio Mateo Acero
Becerra, bajo supervisiéon del ingeniero Juan Rodrigo Salamanca Sarmiento

siendo este un proyecto investigativo de final de curso.

1.3.PRODUCTOS:
Producto elaborado en el periodo 2017-2

e Perfiles redondos de PEAD. (llustracién 1.)

e Probetas rectangulares de PEAD. (llustracion 2.)

e Autorizacion de publicacion y cesiébn de derechos de la ponencia
presentada en el lll encuentro internacional de investigacion universitaria
ENIU 2019. (llustracion 3.)
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Figura 1. Perfil Redondo de PEAD

: l\\"“l)l.“ s

Fuente: Autor

Figura 2.Probetas Rectangulares de PEAD

Fuente: Autor
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Figura 3. Autorizacion de publicacion y cesion de derechos de la ponencia presentada en el lll encuentro
internacional de investigacion universitaria ENIU 2019

AUTORIZACION DE PUBLICACION ¥ CESION DE DERECHOS DE LA
PONENCLA, POSTER U OBRA PRESENTADA EN EL IIf ENCUENTRO
INTERNACIONAL DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA — ENIIU 2019

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA ¥ TECNOLOGICA DE COLOMRBIA
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE AGUINO — SEDE TUNJA

Fecha (10/05/2019)

it mms de la: pubhmlﬁn@mmnm poster gl_:_m‘.r? delflas) ﬂmar{ﬂ’.‘r __________ !
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:la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia v demas leyes y junsp-rud:enma
‘vigente al respecto, v a su vez cedo los derechos de estn publicaciin haciéndome
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2. DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CONVERTIDOR ROTATIVO PARA
INSTALAR EN TORNO PARALELO, PARA OPERACIONES DE MECANIZADO
PLANO A DIFERENTES ANGULOS.

El proyecto Disefio y construccién de un convertidor rotativo para instalar en torno
paralelo, para operaciones de mecanizado plano a diferentes angulos, esta
vinculado al grupo de investigacion GIDINT, dentro del cual los estudiantes y
docentes desarrollan diversas investigaciones que pueden o no estar directamente

relacionadas a este proyecto, sin embargo, corresponden a entregables del mismo.

Por ello el entregable uno “analisis de metalografia y de macroataque a un acero
laminado 1020”; el entregable dos “disefio y construccidbn de una maquina
trituradora de polimeros y materiales blandos” y el entregable tres “estudio de la
afectacion de la temperatura, durante la construcciéon de una junta soldada de

lamina de acero AISI-SAE 1020” estan vinculados a este proyecto.

A continuacion, se describen cada uno de estos entregables y la participacion

investigativa del estudiante.

2.2. DESCRIPCION ENTREGABLE 1: ANALISIS DE METALOGRAFIA Y DE
MACROATAQUE A UN ACERO LAMINADO 1020.

Este proyecto presenta un andlisis de metalografia y de macroataque a un acero
laminado 1020; El cual es analizado antes y después de soldado median el
proceso SMAW, aplicando tres cordones a una junta de acero de 10*10 mmy 6
mm de espesor en donde se analiz6 el comportamiento granular, cambio de la

estructura y la zona afectada térmicamente.
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2.3. PARTICIPACION.

El autor contribuyo en la investigacion de informacién necesaria para el analisis y
la fabricacion de las juntas a soldar junto con su comparfiero de estudio Mateo
Acero Becerra, bajo supervision del ingeniero Juan Rodrigo Salamanca

Sarmiento.

2.4. PRODUCTOS:

Producto elaborado en el periodo 2018-1

e Ponencia titulada: Identificacion de zonas afectadas térmicamente en
la soldadura mediante macroataque. Defendida en la TERCERA
JORNADA DE INVESTIGACION I3M, INVESTIGACION EN 3 MINUTOS,
llevada a cabo el 9 de abril del 2019 en la Universidad Santo Tomas sede

Tunja. (llustracion 4.)

Figura 4. (Certificado de ponencia “Identificacion de zona afectadas térmicamente en la soldadura mediante
macroataque”).

DIRECCION DE

) INVESTIGACION
NIVERSIDAD SANTO TOMAS E INNOVACION

RIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA USTA - Tunja

 d
@ Tercera Jornada i3m: Investigacion en 3 minutos

' w 09 de abril de 2019
Constancia de Participacion

La Unidad de Investigacién e innovacién hace constar que Neider Favian Camacho Cruz, estudiante de la facultad de
Ingenieria Mecanica de la Universidad Santo Tomas- Seccional Tunja, participé en el evento i3m: Investigacién en 3
Minutos, con la ponencia “Identificacién de zonas afectadas térmicamente en la soldadura mediante macro-ataque”. La
cual fue realizada en coautorfa por Mateo Acero Becerra. Este evento se realiz6 el dia 09 de abril de 2019 en la Sede Campus

de la Universidad Santo Tomas.

Fny Al ]use Arango Restrepo, O.P. Sandré Diaz Bello, Ph.D.
cherredor Académico Directora
Universidad Santo Tomas Unidad de Investigacion e innovacién
Seccional Tunja Universidad Santo Tomas
Seccional Tunja

Fuente: Tercera Jornada i3M Universidad Santo Tomas
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3. DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CONVERTIDOR ROTATIVO PARA
INSTALAR EN TORNO PARALELO, PARA OPERACIONES DE MECANIZADO
PLANO A DIFERENTES ANGULOS.

3.1. DESCRIPCION ENTREGABLE 2: DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA
MAQUINA TRITURADORA DE POLIMEROS Y MATERIALES BLANDOS

Este proyecto presenta el disefio y construccion de una maquina trituradora de
polimeros y materiales blandos como madera, y metales como el aluminio. La
maquina esta dirigida a portar al problema de contaminacion medio ambiental

presente a nivel mundial.

El desarrollo del trabajo inicia con los célculos y disefio de las partes, y continta
con la busqueda de materiales de los cuales algunos son reciclados. El resultado
del trabajo es una trituradora con buenas prestaciones mecéanicas que entrega
material en tamafios de un centimetro o menos de seccién, con una produccién

cercana a los 20 kilos por hora, y un tamafio que facilita su transporte.

Recopilando informacion de trabajos de investigacion previos fue postulado un
disefio innovador y de bajo costo que cumplia con aspectos minimos de disefio,
eficiencia y simulacion computacional mediante el paquete informatico
AUTODESK INVENTOR, para la construccion confiable de la maquina,
obteniendo excelentes resultados en cuanto a funcionalidad, economia y

aceptacion por la comunidad.

3.2. PARTICIPACION.

El auxiliar de investigacion contribuyo activamente en todas las etapas para el
desarrollo del proyecto junto con su compafiero de estudio Flaminio Andrés
Medina Sarabia, bajo supervision y coautoria de los ingenieros Juan Rodrigo

Salamanca Sarmiento, Fabian Leonardo Higuera y Luis Fernando Acosta Joya.
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3.3.

PRODUCTOS

Producto elaborado en el periodo 2018-2

Vista CAD de Trituradora de Polimeros y Metales Blandos (Figural,2.)
Vista Renderizado de Trituradora de Polimeros y Metales Blandos (Figura 3.)
Carta de aceptacion Articulo titulado: Disefio y construccion de maquina
para el triturado de polimeros y metales blandos en proceso de
publicacion en la REVISTA AMBIENTAL AGUA, AIRE Y SUELO
identificada con ISSN 1900-9178. (llustracion 5.)

Ponencia titulada: Desarrollo de Trituradora para polimeros y materiales blandos
Defendida en el Congreso Internacional de ingenierias 2019. V Congreso
Internacional de Instrumentacion, Control y Telecomunicaciones CICT vy Il
Congreso Internacional en Disefio, Fabricacién y Nuevos Materiales CIDIFAM.
(llustracion 6.)

Figura 5. (Vista CAD Trituradora de Polimeros y Metales Blandos)

Fuente: Autor
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Figura 6. (Vista CAD Trituradora de Polimeros y Metales
Blandos)

Fuente: Autor

Figura 7. (Renderizado de Trituradora de Polimeros y Metales Blandos)

Fuente: Autor
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Figura 8. Carta de aceptacion Articulo titulado: Disefio y construccidon de maquina para el triturado de
polimeros y metales blandos

" 63 . REVISTA AMBIENTAL
\w' AGUA, AIRE Y SUELO

Pamplona, mayo 4 de 2020

Ing. Flaminio Andrés Medina
Programa de Mecanica
Universidad Santo Tomas

ASUNTO: Aceptacion Articulo Revista Ambiental Agua, Aire y Suelo
Respetuoso saludo;

Por medio de la presente me permito manifestar la aceptacion del articulo titulado
‘DISENO Y CONSTRUCCION DE MAQUINA PARA EL TRITURADO DE
POLIMEROS Y METALES BLANDOS" de los autores Juan Rodrigo Salamanca
Sarmiento, Fabian Lecnardo Higuera Sanchez, Luis Femando Acosta Joya,
Flaminio Andrés Medina Saravia y Neider Favian Camacho Cruz del programa de
Ingenieria Mecanica de la Universidad Santc Tomas, para ser publicado en el
volumen 10 namero 1 de 2019 en la "REVISTA AMBIENTAL: AGUA, AIRE Y
SUELO” reconocida con ISSN 1900-9178, adscrita al programa de Ingenieria
Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Arquitectura de la Universidad de
Pamplona.

Atentamente,

’ ! %,:...——:—"'_-— -
JAROK DERLEY RAMON VALENCIA Ph. D.
r de la Revista Ambiental
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Figura 9. Certificado de Ponencia titulada: Desarrollo de Trituradora para polimeros y materiales blandos

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS [[acsemaces

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA || P71 CaMi0s
SECCIONAL TUNJA o MEN N Co2 o 23 o e 3o 205
Vigendda por s afon

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1732

La Universidad Santo Tomas Seccional Tunja

Certifica que:

NEIDER FAVIAN CAMACHO CRUZ
CC. 1.118.100.359

Particip6 en calidad de Ponente en el:
Congreso Internacional de Ingenierias 2019
V Congreso Internacional de Instrumentacion, Control y Telecomunicaciones CIICT
y Il Congreso Internacional en Diserio, Fabricacion y Nuevos Materiales
CIDIFAM

Con la ponencia

Desarrollo de Trituradora para Polimeros y Materiales Blandos

que se llevo a cabo del 22 al 24 de octubre del 2019
En constancia se firma a los 14 dias del mes de noviembre de 2019

;%__ 3 —
Fr, Femando CAJIGA GAMBOA, O.P. Vs
Z%“' —2-: & Decano de Divisién de Ingenderias v Arquitectura USTA Tunja

William Fernando Alvarez Castanieda Lucero Galvis Cano
Decano de Facultad Ingenicria Electronica Secretania General

La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registro electrénlico
de Ia Universidad Santo Tomds que se encuentra en el sitio web http//admoneventos.usta.edu.co/valida_certificado,php
Ingresando el ndmero de documento yel cédige  TTVANJq3d8
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4. DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CONVERTIDOR ROTATIVO PARA
INSTALAR EN TORNO PARALELO, PARA OPERACIONES DE MECANIZADO
PLANO A DIFERENTES ANGULOS.

4.1. DESCRIPCION ENTREGABLE 3: ESTUDIO,DE LA AFECTACION DE LA
TEMPERATURA, DURANTE LA CONSTRUCCION DE UNA JUNTA SOLDADA
DE LAMINA DE ACERO AISI-SAE 1020.

Este trabajo se centra en el estudio de la afectacion de la temperatura, durante la
construccion de una junta soldada de lamina de acero AISI-SAE 1020, con
aplicacion de tres cordones. Conociendo el efecto del calentamiento del acero,
durante la aplicacion de la soldadura, se desea medir en porcentaje de area, la
cantidad de material afectado, por cada corddn de soldadura aplicado, con el fin de

comparar la cantidad total de material templado y su configuracion metalogréfica.

El analisis se complement6 con la toma de durezas en las areas definidas por el
macro ataque. El resultado de los ensayos, presenta variaciones con respecto a
documentos previos (libros y articulos), que se explican mejor al contrastar estas
dos técnicas de evaluacion de los aceros con los datos del material original. Estos
cambios se deben tener en cuenta en los procesos posteriores como tratamientos

térmicos y proteccion de una estructura soldada.

4.2. PARTICIPACION

El auxiliar de investigacion aporto con la investigacion de literatura y contribuyo
activamente en el proceso de preparacion de probetas y analisis de las mismas
junto con sus compairieros de estudio Mateo Acero Becerra, John Alexander Torres
Tique, bajo supervision y coautoria de los ingenieros Juan Rodrigo Salamanca

Sarmiento, Fabian Leonardo Higuera y Luis Fernando Acosta Joya.

4.3. PRODUCTOS

Producto elaborado en el periodo 2019-2

23



e Ponencia titulada: EVALUACION DEL EFECTO ACUMULATIVO DE LA
TEMPERATURA DE UNA JUNTA SOLDADA. Defendida en el Congreso
Internacional de Materiales 2019 en la Ciudad de Bucaramanga Santander,
siendo de expositor el Ingeniero Juan Rodrigo Salamanca Sarmiento.
(Hlustracion 7).

e Articulo postulado a publicacion en la revista Respuestas; Titulado:
EVALUACION DEL EFECTO ACUMULATIVO DE LA TEMPERATURA DE

UNA JUNTA SOLDADA

Figura 10. Certificado de Ponencia “Evaluacion del efecto acumulativo de la temperatura de una junta
soldada”.

Universidad
In:h.mﬂal de
ACI E M
/ SANTANDER

La organizacion del X Congreso Internacional de Materiales

CIM 2019
Certifica que:

El trabajo titulado “Ewvaluacidon del efecto acumulativo de la temperatura
en una junta soldada™, de los Autor(es) Juan Rodrigo Salamanca
Sarmiento, Luis Fernando Acosta Joy. fue presentado en calidad de
FPresentacion Oral en el X Congreso Internacional de Materiales realizado
los dias 23, 24 y 25 de octubre de 2019, en la ciudad de Bucaramanga,
Santander.

Se expide €1 29 de octubre de 2019,

Dario Pena Ballesteros. Himena Acewvedo.
Director X CIM 2019 Directora ACIEM Santander
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CONCLUSIONES

Para el desarrollo de esta investigacion se siguid la metodologia de revision
sistematica de literatura, donde se evidencio que los grupos investigativos de la
universidad permiten adelantar de manera tedrica y practica campos de estudio
relevantes para afianzar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo
profesional, asi mismo, mediante el desarrollo de las diversas investigaciones
permite validar de forma practica la teoria existente, permitiendo contribuir a la
literatura y cerrar brechas de conocimiento sobre los temas investigados.

Desde el ejercicio practico la investigacion realizada en los semilleros de
investigacion, permite adquieran nuevas técnicas para recoleccion y analisis de la
informacion, apreciando la importancia de establecer un orden l6gico a los proyectos
desarrollados, fortaleciendo asi la capacidad de redactar, argumentar, y expresar
los resultados de una investigacion de manera sencilla y clara; siendo clave para el
desarrollo de estas habilidades el acompafiamiento permanente de los docentes

investigativos con los cuales se trabaja en equipo.

Finalmente, se destaca que durante la ejecucion de un proyecto de investigacion se
adquiere una amplia experiencia practica, generando un aporte de nuevo
conocimiento que mejora la experiencia educativa de presentes y futuras

generaciones.
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