APOYO TECNICO A LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y LA OFICINA
DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

JUAN SEBASTIAN FONSECA RAMIREZ

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUNJA
2025



APOYO TECNICO A LA SEC}RETARiA DE INFRAESTRUCTURA'Y LA OFICINA
DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

JUAN SEBASTIAN FONSECA RAMIREZ

Pasantia para obtener el titulo de Ingeniero Civil

Director: Ph.D CARLOS ANDRES CARO CAMARGO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SECCIONAL TUNJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TUNJA
2025



AGRADECIMIENTOS

A mi familia.



DEDICATORIA

A Dios y a mi familia



Nota de aceptacion:

Firma del Presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Tunja, 09 de abril 2025



CONTENIDO

INTRODUGCCION ..o e e ettt et 10
L. OBIETIVOS. .o ettt et e et e e et e e e e e e 12
1.1 OBJETIVO GENERAL .....cocoiiicicice e 12
1.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS ...occ oottt eeteee e eeeie e, 12
2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA .....oooo oot 13
3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS ... 16
3.1  INVENTARIO VIAL DE LA CIUDAD DE TUNJA ......cccooooviimiinnieicciee 16

3.1.1 RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO.....c..oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 17

3.1.2 ORGANIZACION DE DATOS ..ottt 19

3.1.3 PROCESAMIENTO DE DATOS .. .ot 19

3.1.4 RESULTADOS ESPERADOS ... ..ooii e ettt 20
3.2 APOYO EN DIFERENTES ACTIVIDADES CON LA OFICINA DE GESTION
DEL RIESGO MUNICIPAL ... ettt e e et 21
4. APORTES DEL TRABAJIO ...oco oottt e et eriee e 42
A1 COGNITIVOS .., 42
42 ALACOMUNIDAD .....cooovveeeeeeinaen, e, 45
5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO ........coo e 46
5.1 IMPACTO INSTITUCIONAL ... ettt 46
5.2 IMPACTO ECONOMICO ...ttt 46
5.3 IMPACTO POLITICO ..ottt ettt 47
5.4 IMPACTO SOCIO-CULTURAL «.oeeeeeeee ettt 48
5.5 IMPACTO AMBIENTAL ..ottt et e e e et e e 48
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........coo oo 50
7. RECOMENDACIONES . .....ooo ettt 51
8. GLOSARID ..o 52
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....oooeee oot 55
10, ANEXOS oo 57



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.

INDICE DE FIGURAS

Y (o= 1 (o [ = o {200 U o] - U 13
Logo Consejo Municipal de Gestion del RIeSgO .......ccoeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeennn. 14
Planificacion preliminar Google Earth. ............cccoooviiiiiiiiiiiieie e, 17
Recoleccion de datos de campo urbano...........ccccoeeeeeeeeeeeeeeeee 18
Afectacion Barrio La FUENTE. ......coooeveeieeeee 18
Formato diligenciamiento de datos. .........ccoovvvieiiiiiiiiiiiiie e 19
Inspeccidn vivienda Barrio SUNNAMA. .......cooeeeeeieieeiiiiiiiee e 22
Inspeccion via Barrio La Florida. ..., 23
Inspeccion Muro edificio DIAN. ......oooe e 24
Visita jardin de la Gobernacion de Boyaca. ...........ccccceeeeeeeeeeeeeee, 24
Visita arboles aledafios al Conjunto Residencial Altos de Capitolio .....26
Inspeccién caida de muro en la calle 23 con carrera 12....................... 27
Visita técnica vereda La Colorada ... 28
Visita técnica vereda La Colorada ............ccooeeeeeeiiiiie 28
Tala controlada de arboles en el Bosque de la Republica.................... 30
Abastecimiento de agua potable a la comunidad ...............ccccoeeeeeinnnnnn. 31
Atencion de inundacién en cercanias del Colegio San Viator............... 32
Atencion de inundacion en el Barrio Las AMEricas............cccceeeeeeeeeeenn. 32
Atencion por riesgo de caida de talud en el sector La Maria................ 33
Puesto De Mando Unificado Noche De MUSEOS..........cccoveeeeevveveeennnnnnn. 34
Puesto De Mando Unificado Circo “Las vegas show circus’................. 35
Inspeccidn evento “Circo Maldito”.............uveiiiiiiiiiiiiii e, 35

Figura 23. Inspeccién Partido de futbol en el estadio la independencia entre

Patriotas VS BUCAramMaNQa. ..........covivviuiiii e 36
Figura 24. Consejo extraordinario de gestion del riesgo por paro de
LU= TS o L0 = (o [0 (=TSP PSSP 37
Figura 25. Participacion en Reunion del SEM ... 37
Figura 26. Simulacro Nacional..............ccooiiiiiiiiiiiiic e 39
Figura 27. Reunion Cruz Roja, Gestion del Riesgo y Secretaria de Contratacion .40
Figura 28. Presupuesto oficina Gestion del Riesgo de Desastres...........cccceee....... 41



RESUMEN

Durante el desarrollo de la practica realizada en la secretaria de infraestructura del
municipio de Tunja, se realizaron diferentes actividades centradas en desarrollar el
inventario vial urbano y rural del municipio de Tunja como herramienta estratégica
para diagnosticar, planificar y priorizar intervenciones en la red vial, contribuyendo
al cumplimiento de las metas establecidas de la ciudad para su Plan de Desarrollo
Territorial 2024-2027 y el apoyo en las actividades de la oficina municipal de
Gestion del Riesgo de desastres.

Las actividades incluyeron visitas de campo en diferentes barrios de la ciudad para
inspeccionar las condiciones reales de la malla vial, lo cual permitié recopilar datos
del deterioro de la misma, toma de fotografias, elaboracion de informes y
transcripcion de datos en hojas de calculo en Excel y elaboracion de Kmz en
Google Earth para determinar la cantidad de datos en kilbmetros recopilados con
el cual se logré alcanzar una meta de 174 km de vias urbanas inventariadas de los
343.5 km de vias aproximadamente que tiene la ciudad de Tunja.

La Secretaria de infraestructura sigue los parametros técnicos establecidos por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y la legislacion ambiental pertinente para el
disefio, desarrollo y mantenimiento de la red vial municipal.

De igual manera con el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres
(CMGRD) el pasante desarrollé diversas actividades como, visitas técnicas en
viviendas afectadas por incendios o inundaciones lo cual generé afectaciones en
la estructura de las mismas, participacidon en los PMU (puestos de mando
unificados) en donde se realizaba la inspeccion de seguridad humana y estructural
de los eventos de ciudad y revision de planes de contingencia de los eventos.

En general la experiencia adquirida durante la practica contribuyé de una manera
muy positiva en la formacion profesional del pasante y tuvo un impacto positivo el
cual significo para que el dltimo mes de préactica fuera tenido en cuenta por la
secretaria de infraestructura para ser contratado como contratista en la prestacion
de servicios como tecndlogo para el apoyo a la secretaria de infraestructura
territorial en la realizacion del inventario vial del municipio de Tunja.

Palabras clave: infraestructura, Pavimento, Gestién del riesgo, Inventario de
viales, Planificacién, Emergencias, Georreferenciacion, Deterioro.



ABSTRACT

During the internship at the Infrastructure Secretariat of the Municipality of Tunja,
various activities focused on developing the urban and rural road inventory of the
municipality of Tunja as a strategic tool for diagnosing, planning, and prioritizing
road network interventions. This contributed to the city's achievement of its 2024-
2027 Territorial Development Plan and supported the activities of the Municipal
Disaster Risk Management Office.

The activities included field visits to different neighborhoods in the city to inspect
the actual conditions of the road network, which allowed for the collection of data
on road deterioration, photography, reporting, and data transcription into Excel
spreadsheets. The creation of km/h (miles) in Google Earth was used to determine
the amount of data collected in kilometers. This led to the city achieving its goal of
174 km of inventoried urban roads out of the approximately 343.5 km of roads in
the city of Tunja.

The Infrastructure Secretariat follows the technical parameters established by the
National Road Institute (INVIAS) and the relevant environmental legislation for the
design, development, and maintenance of the municipal road network.

Similarly, with regard to risk management, the intern carried out various activities,
such as technical visits to homes affected by fires or floods, which caused
structural damage, and participation in PMUs (unified command posts) where
human and structural safety inspections of city events were conducted, as well as
reviewing contingency plans for these events.

Overall, the experience gained during the internship contributed very positively to
the intern's professional development and had a positive impact. This meant that
during the last month of the internship, the Infrastructure Secretariat considered
him as a contractor to provide services as a technologist to support the Territorial
Infrastructure Secretariat in conducting a road inventory for the municipality of
Tunja.

Keywords: infrastructure, Pavement, Risk management, Road inventory,
Planning, Emergencies, Georeferencing, Deterioration.



INTRODUCCION
El presente documento contiene un informe sobre las diferentes actividades que el
pasante tuvo la oportunidad de ejecutar dentro de la practica profesional llevada a
cabo en la Alcaldia de Tunja, mediante el convenio con la Universidad Santo
Tomas de Tunja, y mas exactamente en la Secretaria de Infraestructura,
dependencia bajo la cual funciona el Consejo Municipal de Gestion de Riesgo de
Desastres.

El papel fundamental que la Alcaldia Mayor de Tunja, como componente de la
estructura del Estado Colombiano, establecida en la Constitucion Politica y
mediante la cual también le son asignadas sus competencias como ente territorial,
entre las que se encuentran la responsabilidad del desarrollo y crecimiento de la
Ciudad, gestionar y ejecucion de politicas publicas, el ordenamiento urbano y la
planificacion, la seguridad y convivencia, la promocién de la economia local, la
atencion en salud, seguridad y bienestar a la comunidad, la gestion de servicios
publicos, en fomentar la cultura y el deporte y la gestién del riesgo de desastres.
Para llevar a cabo las anteriores tareas, la Administracion Municipal y basada en
el Decreto Municipal No 001 de 2 de enero del 2023, cuenta con varias
dependencias 0 secretarias, entre las que se encuentra la Secretaria de
Infraestructura Territorial, como una dependencia la cual tiene como funcion la
planificacion, coordinacion, ejecucion y supervision de los diversos proyectos
relacionados con la infraestructura de la Ciudad, y la gestion del riesgo de
desastres.

Dentro de las funciones que esta Secretaria tiene a cargo, se encuentran: la
planificacion urbana, en cuanto se debe asegurar que el desarrollo urbanistico de
Tunja se ajuste a las normativas nacionales vigentes, planes de desarrollo y
planes de ordenamiento territorial; la ejecucion de proyectos de infraestructura,
tales como la rehabilitacion y mantenimiento de vias, la construccion de puentes,
parques, andenes, entre otros espacios publicos, asi como también la edificacion
de infraestructuras importantes para la Ciudad; también el mantenimiento y
pavimentacion de vias con el fin de garantizar una mayor y mejor movilidad y
seguridad vial, a través de la implementacién de programas de mantenimiento y
pavimentacion; la movilidad sostenible, en cuanto se busca la implementacion de
acciones y proyectos que fomenten alternativas de transporte mas sostenibles y
reduzcan el impacto ambiental; la colaboracion interinstitucional a través de la
coordinacion de esfuerzos con entidades locales, departamentales y nacionales; y
el cumplimiento de normativas técnicas, legales y de seguridad, lo cual permite
gue se garantice que los proyectos sean de una excelente calidad y seguros para
la comunidad.

Es importante resaltar que en este periodo se iniciaron reparcheos de la Ciudad en
algunos lugares que, a criterio de la Administracion Municipal, eran prioritario para
mejorar la movilidad y la seguridad: sin embargo, al indagar sobre conceptos
técnicos aplicados o estudios previos para la toma de decisiones, se encontré que
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no cuentan con algun documento técnico soporte y menos con estudios que
soporten esas decisiones y trabajo realizados.

Ahora bien, dentro de las areas que estan a cargo de esta Secretaria esta el
Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres, CMGRD, el cual tiene
como objetivo principal prevenir y reducir los riesgos asociados a desastres
naturales y emergencias ocasionadas por el hombre, asi como gestionar de
manera efectiva las situaciones de crisis cuando ocurren, desarrollando un tarea
fundamental en la proteccion de la poblacién y la planificacién para reducir los
efectos de desastres naturales, generando un entorno mas para los ciudadanos
frente a situaciones de emergencia.

Entre las funciones establecidas por la Ley 1523 de 2012, estan la prevencion y
mitigacion de riesgos, identificando riesgos potenciales tales como inundaciones,
deslizamientos de tierra o sismos, y en el desarrollo de estrategias para reducir su
impacto. Esto incluye la implementacion de planes de prevencion y la educacion
de la comunidad sobre como actuar ante situaciones de emergencia; la planeacién
y coordinacion de respuestas oportunas a emergencias, coordinando las acciones
de respuesta, movilizando recursos y equipos de emergencia para ayudar a las
personas afectadas; el monitoreo y evaluacién de las condiciones meteorolégicas
y geoldgicas que puedan generar riesgos en la Ciudad, evaluando las areas
vulnerables y tomando decisiones preventivas en consecuencia; el desarrollo de
planes de contingencia, diseflando y actualizandolos para situaciones de
emergencia en los cuales se definen las rutas de evacuacion, los puntos de
refugio y las acciones a realizar.

Pese a lo anterior, durante este periodo de pasantia se evidencié que la Ciudad
cuenta con una Estrategia Municipal de Respuesta contemplada como una
obligacioén en la Ley 1523, que si bien es cierto viene de la anterior administracion
y aun esta vigente hasta el afio 2027, se debe actualizar porque la ciudad va
creciendo y las necesidades y eventos son dindmicos.
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1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Apoyar técnicamente a la secretaria de infraestructura y la oficina de gestion del
riesgo de desastres mediante inspecciones de campo y el uso de herramientas
tecnologicas en la formulacion de estrategias para su plan de desarrollo durante el
segundo semestre del afio 2024.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Acompafar en visitas técnicas, atencion de emergencias y a eventos del
consejo municipal de gestién del riesgo de desastres

Participar activamente en las capacitaciones y reuniones de la oficina del
CMGRD

Asesorar en la planificacion y supervision de intervenciones de la red vial
para dar cumplimiento de las metas propuestas de la secretaria de
Infraestructura.

Realizar el inventario urbano de la malla vial de la ciudad de Tunja
mediante  inspecciones técnicas y sistemas de informacién
georreferenciada.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

La pasantia se desarroll6 en la Alcaldia Mayor de Tunja, especificamente en la
Secretaria de Infraestructura Territorial, ubicada en la calle 19 # 91-23, en Tunja,
Boyaca. Esta entidad gubernamental es responsable de la administracién y el
progreso del municipio, el cual es la capital del departamento de Boyacé en
Colombia. Situada en el altiplano cundiboyacense, a aproximadamente 2.800
metros sobre el nivel del mar, su misién principal es ejecutar politicas publicas,
programas y proyectos orientados a mejorar el desarrollo social, econébmico y
cultural de la ciudad.

Sus funciones incluyen la administracién de los servicios publicos, la planificacion
del territorio y el impulso de sectores fundamentales como la educacion, la salud,
la seguridad ciudadana y la protecciéon ambiental. Entre sus principales acciones
se destacan la recuperacion de la infraestructura vial, la mejora de los espacios
publicos y la implementacion de medidas que promuevan una movilidad mas
sostenible. Asimismo, busca fortalecer la economia local y elevar la calidad de
vida de la poblacién, fomentando la participacion ciudadana a través de espacios
de didlogo y consulta para conocer sus necesidades y sugerencias.

Figura 1. Alcaldia de Tunja

Fuente: Tomado de Alcaldia d/e' Tunja{.

Por su parte, la Secretaria de Infraestructura Territorial de Tunja tiene la funcién
de disefar, coordinar, ejecutar y supervisar los proyectos relacionados con el
desarrollo urbano y la infraestructura del municipio. Su labor es fundamental para
garantizar el adecuado mantenimiento de la red vial, los espacios publicos y la
construccion de edificaciones.

Entre sus multiples funciones se encuentra la planificacion del crecimiento urbano
de acuerdo con las normativas vigentes, asegurando que el desarrollo de la ciudad
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responda a las necesidades de la poblacién. También lidera la ejecucion de obras
publicas, incluyendo la pavimentacion y rehabilitacion de vias, la mejora de
puentes y la construccion de parques y zonas recreativas. Asimismo, supervisara
el estado de las carreteras del municipio, implementando planes de mantenimiento
y adecuacion para garantizar una movilidad segura y eficiente.

Dentro de la secretaria de infraestructura se encuentra EI Consejo Municipal de
Gestidon del Riesgo de la ciudad de Tunja el cual es un organismo clave en la
gestion integral de los riesgos y desastres en el municipio. Su funcion principal es
coordinar las acciones necesarias para reducir los riesgos, prevenir desastres y
gestionar emergencias y calamidades en la ciudad.

El Consejo Municipal de Gestion del Riesgo es esencial para fortalecer la
seguridad de los ciudadanos de Tunja ante los diversos peligros y emergencias
gue puedan ocurrir, mejorando la capacidad de la ciudad para enfrentarlos de
manera organizada y eficiente.

Ademas, la Secretaria impulsa proyectos de infraestructura con un enfoque
sostenible, incorporando practicas que reduzcan el impacto ambiental y fomenten
alternativas de transporte mas amigables con el entorno. Para ello, se trabaja de
manera articulada con diferentes niveles de gobierno, tanto a nivel local como
nacional, optimizando el uso de los recursos disponibles. Finalmente, se encarga
de garantizar que las obras cumplan con las normativas técnicas y legales,
asegurando que las infraestructuras construidas sean seguras, funcionales y de
alta calidad.

Figura 2. Logo Consejo municipal de Gestiéon del Riesgo

CMGRD

Consejo Municipal para la Gestion

del Riesgo de Desastres
Fuente: Tomado de Alcaldia Mayor de Tunja.

Dentro del marco de mantenimiento vial se toman en cuenta los estudios técnicos
previos sobre el estado de la infraestructura vial en la ciudad de Tunja, como lo
son:

Diagnostico del Estado Vial del Centro Histérico de Tunja: Este estudio,
realizado hace aproximadamente cinco afios, evalué la condicion de la malla vial
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en el centro historico de la ciudad. Se basé en el manual de inspeccién visual del
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y proporcioné informacién detallada sobre el
grado de afectacion y la localizacion de dafios en las vias de esta zona.

Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Tunja: EI POT incluye un
diagnéstico institucional que aborda aspectos relacionados con la infraestructura
vial de la ciudad. Aungque no es un estudio técnico detallado exclusivamente sobre
el estado de las vias, proporciona una vision general de la situacion y las
necesidades en términos de movilidad y transporte.

Actualizacién y Diagnéstico del Inventario Vial de la Provincia Norte -
Departamento de Boyaca: Aunque este estudio se centra en la Provincia Norte
de Boyac4, incluye informacion relevante sobre la infraestructura vial que podria
ser aplicable o comparable a la situacién de Tunja. Se presentan mapas tematicos
y analisis detallados que podrian servir como referencia para estudios en la
ciudad.

15



3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

El pasante realiz0 actividades destacadas en las areas de gestion del riesgo y
soporte técnico, tales como el levantamiento de malla vial mediante mediciones
técnicas, registros fotograficos y trazos en Google Earth; la evaluacion de
viviendas afectadas y definicion de ayudas para personas damnificadas; y la
colaboracion con secretarias y entidades en proyectos como la reubicacion de
vendedores ambulantes y la elaboracioén la inspeccién y atencion de emergencias,
incluyendo incidentes como graduales, inundaciones y colapsos estructurales, en
coordinacién con organismos de socorro; la participaciéon en Puestos de Mando
Unificado (PMU) para eventos culturales, deportivos y de emergencia,
garantizando la seguridad y logistica y diferentes reuniones y mesas de trabajo
con las diferentes secretarias de la Alcaldia de Tunja.

3.1 INVENTARIO VIAL DE LA CIUDAD DE TUNJA

El desarrollo del inventario vial urbano y rural del municipio de Tunja constituye
una herramienta estratégica para diagnosticar, planificar y priorizar
intervenciones en la red vial, alineandose con las metas que tiene la ciudad en
el Plan de Desarrollo Territorial 2024-2027. Este proceso incluye la
identificacion y clasificacion de las vias urbanas y rurales de la ciudad,
considerando sus longitudes, materiales y condiciones actuales. Asimismo,
contempla la propuesta de soluciones orientadas a mejorar la condicion y
funcionalidad de la malla vial, estableciendo prioridades para las intervenciones
necesarias; En el caso del municipio de Tunja, la red vial total abarca
aproximadamente 343.5 km, clasificada en seis categorias segun su superficie:
destapado, afirmado, pavimento asféltico, tratamiento superficial, pavimento
rigido y adoquin. Este inventario no solo permite registrar y sistematizar la
informacion sobre las vias existentes, sino que también se convierte en una
base fundamental para la planificacion de nuevos proyectos de urbanizacion.
Finalmente, se disefia y consolida un sistema de informacion georreferenciado
mediante SIG (sistemas de informacion geogréfica), que registra las
caracteristicas de las vias urbanas y rurales, proporcionando un insumo clave
para la toma de decisiones.
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Figura 3. Planificacion preliminar Google Earth.

Fuente: Tomado de Google earth, Secretaria de Infraestructura Territorial,

Alcaldia Mayor de Tunja.

3.1.1 Recoleccion de Datos en Campo

Se hace el levantamiento de informacion en campo siguiendo las proyecciones
trazadas. Durante esta fase, se recogen las siguientes caracteristicas:
e Ancho de la via: Se mide para clasificar su funcionalidad.

o Material de la via: Pavimento asfaltico, rigido, afirmado, destapado, entre
otros.

. Areas de afectacion: Se registran las patologias y condiciones generales.

. Indice de dafio: Se asigna una escala cualitativa para clasificar el estado
de la via:

o 1. Bueno: No requiere intervencion.
o 2. Medio: Transitabilidad aceptable.
o 3. Medio-Alto: Requiere intervencion moderada.

o 4. Alto: Requiere intervencién urgente.

17



Figura 4. Recoleccién de datos de campo urbano

Fuente: Secretaria de Infraestructura Territorial, Alcaldia Mayor de Tunja.

Ademas, se captura un registro fotografico detallado de cada afectacion y se
georreferencian las coordenadas de latitud y longitud mediante dispositivos GPS o
aplicaciones moviles especializadas, asegurando precision en la localizacion.

‘ Figura 5. Afectacion bario La Fuente.

WS 50 oy 2024 12:06¢ 18p.m,
%5, 549618852569332 73.36643535643816
18A=04 Calle36
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Fuente: Secretaria de Infraestructura Terrltorlal Alcaldia Mayor de Tunja.
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3.1.2 Organizacion De Datos

Los datos recolectados son ingresados en una matriz que contiene:

Identificacion Unica de cada segmento vial.
Caracteristicas fisicas y geométricas (ancho, longitud, material).
Condiciones de afectacién y fotografias asociadas.

Coordenadas geogréficas de las areas evaluadas.

Figura 6. Formato dlllgenC|am|ento de datos.
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Fuente Secretarla de Infraestructura Terrltonal Alcald|a Mayor de Tunja.

3.1.3 Procesamiento de Datos

Los datos se procesan utilizando herramientas SIG (Sistemas de Informacion
Geogréfica), especificamente ArcGIS, para generar los siguientes productos:

1.

Foto ejes georreferenciados: Puntos en un mapa que contienen toda la
informacion levantada de cada via.

Trazado vial inventariado: Representacion lineal de las vias con célculo
preciso de la longitud en metros o kilometros.

Mapa de calor: Visualizacion de las zonas criticas con mayor afectacion,
facilitando la priorizacion de intervenciones.
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3.1.4 Resultados Esperados

Base de datos estructurada: La aplicacion de esta metodologia permitira
generar una base de datos digital, estructurada y actualizada con toda la
informacion recolectada en campo. Esta base incluird caracteristicas
geométricas, materiales, indices de dafio y registros fotograficos de las
vias. Ademas, facilitard el analisis comparativo a lo largo del tiempo,
permitiendo identificar tendencias de deterioro 0 mejora, asi como su
integracion con otros sistemas de informacion municipales para la
planificacion y gestion de infraestructura vial.

Prioridades de intervencion vial: la priorizacion de intervenciones viales.
Con el uso de indices de dafio y mapas de calor, se podra jerarquizar las
vias segun su estado y nivel de afectacion. Esto optimizara la asignacion de
recursos financieros y técnicos, focalizando esfuerzos en las areas mas
criticas y permitiendo disefiar planes de mantenimiento preventivo y
correctivo de manera eficiente.

Soporte técnico para la toma de decisiones: La informacion obtenida
sera un soporte técnico fundamental para la toma de decisiones
estratégicas en la gestion de la infraestructura vial. Permitira justificar
proyectos de inversion, respaldar procesos de rendicidbn de cuentas y
sustentar solicitudes de financiamiento ante organismos nacionales e
internacionales. Asi, el inventario se convertirA en una herramienta que
promueve la transparencia y la confianza ciudadana en la gestion publica.

A largo plazo, se espera que las intervenciones derivadas del inventario
contribuyan a mejorar la movilidad y la seguridad vial. Esto se traducira en la
reduccion de tiempos de desplazamiento y costos de transporte, mayor seguridad
para peatones y vehiculos, y un incremento en la conectividad urbana y rural,
fomentando el desarrollo econémico y social del municipio.

Visualizacion cartografica: se generaran mapas tematicos interactivos
que permitiran visualizar las condiciones de la red vial, identificando vias
criticas, materiales predominantes y areas prioritarias. Estos mapas
facilitaran la comunicacion con actores clave como autoridades locales,
contratistas y la ciudadania, apoyando procesos de socializacion y consulta
en la formulacion de politicas publicas relacionadas con la infraestructura
vial.
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3.2 APOYO EN DIFERENTES ACTIVIDADES CON LA OFICINA DE GESTION
DEL RIESGO MUNICIPAL

El pasante apoy6 en diferentes actividades realizadas por la Oficina de Gestion del
Riesgo Municipal, incluyendo la inspeccién y atencion de incidentes como
inundaciones, tamafios y colapsos estructurales, en coordinaciéon con organismos
de socorro; la participacion en Puestos de Mando Unificado (PMU) para la
planificacion y supervisién de eventos culturales, deportivos y de emergencia; y la
evaluacion de viviendas afectadas para definir ayudas destinadas a personas
damnificadas, contribuyendo al fortalecimiento de la capacidad de respuesta del
municipio.

Estas acciones que realiza dia a dia esta oficina

La Oficina del Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Tunja opera bajo un
marco normativo que incluye las siguientes leyes, decretos y resoluciones:

» Ley 1523 de 2012: Establece la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres en Colombia, definiendo responsabilidades y directrices para las
entidades territoriales en la gestion del riesgo.

= Decreto No. 0436 de 26 de diciembre de 2019: Adopta el Plan Municipal de
Gestion del Riesgo de Desastres en el Municipio de Tunja, estableciendo
estrategias y acciones especificas para la prevenciéon y atencion de
desastres en la ciudad.

= Decreto No. 0222 del 21 de julio de 2017: Reglamenta el Fondo Municipal
de Gestion del Riesgo de Desastre del Municipio de Tunja, determinando su
estructura, funcionamiento y fuentes de financiacion.

»= Resolucién 003 de 2018: Establece los lineamientos para la elaboracion de
planes de emergencia y contingencia en el municipio de Tunja,
proporcionando paradmetros para la gestion del riesgo en eventos y
actividades que puedan generar aglomeraciones.

Estas normativas proporcionan el marco legal y operativo para que la Oficina del
Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Tunja desarrolle sus funciones en la
prevencion, mitigacion y respuesta ante desastres en el municipio.

3.2.1 Visitas técnicas

Realizacion de visitas técnicas en el marco de la gestion del riesgo, enfocadas en
la inspeccion y evaluacion de areas afectadas por emergencias como
inundaciones, graduales y colapsos estructurales. Estas actividades incluyen el
analisis de las condiciones del terreno, la identificacion de riesgos potenciales y la
recoleccion de informacion técnica que sirvio como base para la planificacion de
acciones correctivas y preventivas, asi como para la toma de decisiones en
coordinacion con organismos de socorro y entidades. competentes.
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Dichas inspecciones en primera instancia se realizan de una manera visual en
donde se llenan formatos de atencién de emergencias y afectaciones los cuales
son firmados por las personas afectadas y el personal del CMGRD; estos formatos
no aparecen en este documento debido a la proteccion y confidencialidad de datos
hacia las personas afectadas.

e Visita vivienda barrio Surinama:

Se realiz6 una inspeccion técnica estructurada a una vivienda ubicada en el barrio
Surinama, afectada por un incendio ocurrido meses atras. La actividad tuvo como
objetivo evaluar el grado de afectacion de los elementos constructivos principales
y determinar la viabilidad de habitabilidad del inmueble. Se verificaron fisuras en
muros de carga, afectaciones por altas temperaturas en la resistencia de
elementos de concreto, y colapsos parciales en zonas de cubierta. Se estimé que
aproximadamente un 45% del area construida presenta dafios moderados a
severos. Se observo fusion del cableado, afectacién de tableros de distribucion y
riesgo de cortocircuito en puntos de conexion. Se recomendo la sustitucion total
del sistema eléctrico. Se identifico pérdida de techos en una habitacién, afectando
la impermeabilidad de los espacios; ademas, se registré deterioro de mobiliario y
enseres esenciales. Ademas, se recopilaron datos sobre las necesidades
prioritarias de los residentes, con el objetivo de determinar el tipo de apoyo
requerido, ya sea en términos de materiales de construccion, reparaciones
estructurales o ayudas humanitarias, contribuyendo a la recuperacion integral de
la vivienda y al bienestar de los afectados.

Figura 7. Inspeccion vivienda barrio Surinama.

Fuente: Elaboracion propia.
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e Visita Via principal barrio La Florida:

En el barrio La Florida se realiz6 un acompafamiento técnico al secretario de
Infraestructura y al equipo de maquinaria especializada durante las labores
preliminares correspondientes a la intervencién de una de las vias principales del
sector. La actividad principal consisti6 en el desprendimiento y remocién
controlada de la capa asfaltica existente, la cual presentaba un alto grado de
deterioro funcional y estructural. Se identificaron patologias como agrietamiento
tipo piel de cocodrilo, baches profundos y pérdida de adherencia superficial, 1o que
justificé técnicamente la remocion completa de la carpeta asfaltica. Se observé el
uso de maquinaria pesada como retroexcavadoras, motoniveladoras vy
compactadoras.

—~"

Figura 8. Inspeccion via barrio La Florida.

Fuente: Elaboracion probia.
e Visita muro edificio DIAN:

Ante el reporte de presencia de humedad en un muro estructural que colinda con
las instalaciones de la Gobernacién de Boyaca, se llevo a cabo una inspeccion
técnica con el objetivo de identificar las posibles causas de esta afectacion y
evaluar los riesgos asociados a la integridad del elemento constructivo.

Durante la visita se identificO que la zona del muro afectado se encuentra
adyacente a un jardin perteneciente a la Gobernacion, el cual cuenta con
cobertura vegetal y sistemas de riego. A partir de la inspeccién visual, se observé
la existencia de manchas de humedad ascendente, desprendimiento parcial de
acabados y eflorescencias salinas, indicios tipicos de filtracidbn prolongada de
agua.

Los hallazgos preliminares permiten inferir que la acumulacion de humedad podria
estar asociada a un sistema de drenaje deficiente o a un riego excesivo en el area
ajardinada, lo que estaria generando una infiltracion constante hacia el muro
compartido. Este fendmeno puede afectar la durabilidad de los materiales y
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representar un riesgo estructural a mediano plazo si no se toman correctivos
adecuados.
Como parte del proceso, se realizd un registro fotografico detallado del estado
actual del muro, el entorno inmediato y posibles puntos de entrada del agua. Se
recomendo:
= Evaluar el disefio y funcionamiento del sistema de drenaje del jardin.
= Considerar la instalacion de una barrera impermeabilizante en el muro
afectado.
» Realizar pruebas de humedad con equipo especializado para cuantificar el
nivel de afectacion y definir el tratamiento adecuado.

Figura 9. Inspeccion muro edificio DIAN.

~ 7 g

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 10. Visita jardin de la gobernacion de Boyaca.

B>

S

: Elaboracion propia.
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Fu en“t'e

24



e Visita afectacidén conjunto residencial altos de capitolio por arboles:

En respuesta a la solicitud emitida por los residentes del Conjunto Residencial
Altos de Capitolio, ubicado en el barrio ElI Capitolio, se llevd a cabo una visita
técnica por parte de la Oficina Municipal de Gestion del Riesgo, con el
acompafamiento del Ejército Nacional, para evaluar una situacion de riesgo
asociada a la presencia de arboles de gran porte en inmediaciones de las
edificaciones.

Los residentes manifestaron afectaciones relacionadas con:

v Posibles riesgos estructurales a causa de la proximidad de raices a los
cimientos de viviendas.

v Obstruccion y deterioro de redes de servicios publicos, como acueducto y
alcantarillado.

v Riesgos de caida de ramas sobre zonas comunes Yy peatonales,
representando un peligro directo para la seguridad de los habitantes.

Durante la inspeccién técnica se desarrollaron las siguientes actividades:

v Evaluacion visual del estado de los arboles, incluyendo andlisis de tronco,
ramas y raices.

v" Revision de la distancia entre los arboles y las estructuras cercanas,
determinando que tres de ellos se encontraban a menos de 2 metros de
edificaciones y redes subterraneas.

v Verificacion de inclinaciones, presencia de ramas secas y cavidades que
indicaran deterioro avanzado.

Con base en los hallazgos y atendiendo al principio de prevencion y gestién del
riesgo, se concluyé que los tres arboles con mayor grado de afectacion
representaban un riesgo inminente para la comunidad, razén por la cual se
recomendd proceder con la tala preventiva y controlada de dichos ejemplares,
siguiendo los lineamientos ambientales y técnicos correspondientes.
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Figura 11. Visita arboles aledafios al conjunto residencial altos de capitolio
bR % P % 1 2 2 o

&

Fuente: Elaboracion propia.
e Visita caida de muro en la calle 23 con carrera 12:

Se realiz6 una visita técnica en el sector de la calle 23 con carrera 12 para atender
el colapso parcial de una edificacion, en articulacion con el Cuerpo de Bomberos
Voluntarios de Tunja y otras entidades del sistema municipal de gestion del riesgo.
La intervencion tuvo como propésito evaluar técnicamente las causas del colapso,
determinar el alcance de los dafios estructurales y activar protocolos de atencion y
recuperacion inmediata.
Actividades realizadas
» Se efectu6 una evaluacion visual detallada del inmueble colapsado,
identificando signos previos de debilitamiento estructural, tales como fisuras
profundas, pérdida de verticalidad en muros portantes y fallas por
sobrecarga o deterioro del sistema constructivo. También se evaluaron
posibles afectaciones en edificaciones aledafias, especialmente en muros
medianeros y estructuras contiguas.
» Se implementaron acciones inmediatas para garantizar la seguridad en la
zona, incluyendo:
= Cierre preventivo de la via afectada.
» |Instalacion de sefalizacion visible y barreras fisicas para restringir el
acceso.
= Remocion controlada de escombros inestables bajo protocolos de
seguridad establecidos.
= Se identificaron las familias directamente impactadas por el evento,
verificando condiciones de vulnerabilidad. Se gestionaron ayudas
humanitarias a través de la Oficina Municipal de Gestion del Riesgo,
incluyendo kits de primera necesidad, y se evalué la necesidad de
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reubicaciones temporales para los residentes expuestos a riesgos
derivados del colapso.

= En conjunto con el Cuerpo de Bomberos, se ejecutaron acciones de
estabilizacion temporal de la estructura remanente, con el fin de prevenir
colapsos secundarios. Asimismo, se coordinG con la Secretaria de
Infraestructura y Planeacion Municipal la planificacion de acciones
posteriores, contemplando la posibilidad de demolicion controlada del
inmueble afectado o su intervencion estructural conforme a los resultados
del diagndéstico técnico.

Figura 12. Inspeccion caida de muro en la calle 23 con carrera 12

=i

'Fuente: Elaboracion propia.

e Visita afectacion de terreno por temporada de lluvias en la vereda La
Colorada:

Se llevoé a cabo una visita técnica de verificacién en la calle 74 con carrera 9,
ubicada en la vereda La Colorada, en respuesta a un informe de paso de tierra
presentado por la comunidad. Durante la inspeccién, se evaluaran las
caracteristicas del terreno afectado, considerando factores como la inclinacion del
area, la composicion del suelo y las condiciones climaticas recientes que pudieron
haber contribuido al estado del terreno.
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Figura 13. _\_Lisita técnica vereda La Colorada

-

Fuente: Elaboracion propia.

e Visita técnica en una de las sedes del Colegio Normal Superior
Santiago de Tunja en el pargue pinzon.

Se llevé a cabo una visita técnica en una de las sedes del Colegio Normal
Superior Santiago de Tunja en el parque pinzén para evaluar la aparicion de
fisuras en la infraestructura del plantel. Durante la inspeccion, se analizaron las
caracteristicas, ubicacion y extension de las fisuras presentes en paredes, techos
y otros elementos estructurales, con el fin de determinar las posibles causas del
dafio. Estas evaluaciones incluyen un examen visual detallado y el registro
fotografico de las areas afectadas, asi como la revisiébn de las condiciones del
entorno, tales como vibraciones externas, cambios en el suelo o el impacto de
factores climaticos recientes.

Figura 14. Visita técnica vgrgda La Colorada
-3 1o A e

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.2 Atencion De Emergencias

La atencidn de emergencias en el marco de la gestion del riesgo de desastres en
la ciudad de Tunja, esta orientada a prevenir, mitigar y responder de manera
efectiva ante eventos que puedan afectar a la poblacion, la infraestructura y el
entorno. A través de la Unidad de Gestion del Riesgo Municipal, se implementan
acciones inmediatas y coordinadas para manejar situaciones de emergencia, tales
como inundaciones, colapsos estructurales, incendios estructurales y forestales y
otros incidentes que comprometen la seguridad, salud y el bienestar de los
habitantes.

Estas acciones se realizan en complimiento de la Resolucién 3100 de 2019 del
ministerio de salud la cual trata sobre la habilitacién de los servicios de salud que
prestan las instituciones de salud con base en unos estandares de calidad.
Igualmente, para la atencion de otro tipo de eventos se aplican los procedimientos,
protocolos y demas procesos establecidos en la Ley 1523, al igual que la demas
normativa tanto interna como externa que le competan a cada entidad publica y
privada que participe en estas acciones.

Para la ejecucion de estas emergencias al momento de atenderlas se realizan por
medio de la linea de atencién de emergencias del CMGRD de igual manera esta
oficina realizar por via telefonica la articulacion con los organismos de socorro.

e Caida de Arboles en el bosque de la republica:
La Oficina del Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres (CMGRD)
recibio el reporte de la comunidad del barrio EI Bosque sobre la caida de varios
arboles en el sector conocido como el Bosque de la Republica, situacién que
generod preocupacion por el riesgo potencial para viviendas, infraestructura publica
y peatones del area.

En atencién a la solicitud, se programdé una visita técnica de verificacion y atencion
inmediata, en articulacion con el Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Tunja, con el
objetivo de evaluar el nivel de afectacion y establecer las medidas correctivas
necesarias. Se realizaron las siguientes acciones:
= Se identificaron ejemplares arb6reos caidos y con inclinaciones
pronunciadas, algunos de ellos con raices expuestas o debilitadas debido a
la humedad del suelo y la pendiente natural del terreno. Se confirmé la
pérdida de estabilidad mecanica en al menos tres arboles, ubicados cerca
de senderos peatonales y zonas residenciales.
= La evaluacion determiné un riesgo alto de colapso adicional por efecto
domind en arboles contiguos, lo cual representaba una amenaza directa
para la seguridad de los residentes y transeuntes.
= En coordinacién con el Cuerpo de Bomberos, se procedié a la tala
controlada de los ejemplares con mayor grado de riesgo, siguiendo
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protocolos de seguridad establecidos y bajo la supervision técnica del
CMGRD. Se asegurd la disposicién adecuada del material vegetal retirado.

Figura 15. Tala controlada de arboles en el Bosque de la Republica

Fuente: Elaboracién propia.

e Abastecimiento de agua potable a comunidades afectadas en la
ciudad de Tunja por dafio en Tuberia de la empresa Veolia

Ante la afectacion presentada en la red de distribucion de agua potable operada
por la empresa Veolia Aguas de Tunja S.A. E.S.P., se activd un plan de
contingencia para el abastecimiento alternativo de agua potable en varios sectores
de la ciudad. Esta accién fue liderada por el Consejo Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres (CMGRD), en articulacién con la empresa prestadora del
servicio y otras entidades del sistema municipal.
La ruptura de una tuberia principal en la red de distribucién ocasiond la
suspension temporal del servicio de agua potable en barrios de la zona suroriental
y sur occidental de Tunja, generando una situacion de emergencia que requeria
atencion inmediata para garantizar el acceso al recurso basico.
= Activacién del protocolo de emergencia por desabastecimiento, conforme al
Plan Municipal para la Gestién del Riesgo.
= Coordinacion logistica para el despliegue de carros tanque hacia las zonas
afectadas, estableciendo puntos estratégicos de distribucion segun el nivel
de afectacion de cada sector.
= Monitoreo y control del volumen de agua entregado, asegurando la
trazabilidad y la calidad del recurso mediante el cumplimiento de las normas
sanitarias.
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= Comunicacion con la comunidad, orientando sobre los puntos de
abastecimiento y horarios de distribucion, mediante medios oficiales y
canales comunitarios.
Figura 16. Abastecimiento de agua potable a la comunidad\\

Fuente: Elaboracion propia.

= Atencion de inundaciones en diferentes puntos de la ciudad de Tunja
por temporada de lluvias

En coordinacién con la Alcaldia de Tunja, a través del Consejo Municipal de
Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD), se realizé la activacion de el Plan de
Contingencia con el objetivo de abordar las distintas emergencias derivadas de la
temporada de lluvias que afectan a toda la ciudad. En esta estrategia de
respuesta, se contd con la participacién de los Bomberos Voluntarios de Tunja, el
Ejército Nacional y la Cruz Roja, quienes colaboraron de manera conjunta en la
atencion de situaciones de riesgo como inundaciones, graduales y colapsos de
infraestructura.

El Plan de Contingencia incluydé la movilizacién de equipos especializados para
realizar tareas de evacuacion, rescate y auxiliar a la poblacién afectada. También
se establecieron puntos de distribucién de ayuda humanitaria y se desplegaron
recursos para el restablecimiento de la seguridad en las zonas mas vulnerables.
Ademas, se realiz6 un monitoreo constante del comportamiento de los rios,
guebradas y otras areas criticas, permitiendo una respuesta rapida y eficiente
frente a nuevos eventos adversos.
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Figura 17. Atencion de inundacion en cercanias del colegio San Viator

Secretaria de :
Infraestructura
Territorial

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 18. Atencion de inundacion en el barrio Las Américas

Fuente: Elaboracion propia.

Riesgo de caida de Talud en el sector La Maria:

Se llevo a cabo una atencién de emergencia en el sector de La Maria debido a un
desprendimiento de roca en el talud donde se encuentran varias viviendas. Ante el
peligro inminente de deslizamientos o nuevos desprendimientos, las autoridades
locales, en coordinacion con la Unidad de Gestion del Riesgo y los Bomberos
Voluntarios de Tunja, realizaron una evaluacion técnica del area afectada. Se
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determinaron que las condiciones del terreno representaban un riesgo significativo

para la seguridad de los residentes, por lo que se recomendd la evacuacion

preventiva de las personas que habitan en esa zona.
Figura 1\9 Atencién por riesgo de caida de talud e

=

n el sector La Maria

.

3.2.3 Participacién en puestos de mandos unificados (PMU):

Participacion activa en los Puestos de Mando Unificado (PMU) organizados por la
Oficina de Gestion del Riesgo en diferentes eventos realizados en la ciudad de
Tunja, con el propdsito de garantizar la seguridad, la coordinacién interinstitucional
y la gestion eficiente de posibles emergencias. Estos espacios estratégicos
permitieron la articulacion de esfuerzos entre diversas entidades, incluyendo el
Cuerpo de Bomberos, la Defensa Civil, la Policia Nacional, el Ejército, la Cruz
Roja, y demas organismos de socorro, asi como representantes de la
administracion municipal.

Durante eventos culturales, deportivos y multitudinarios, como las festividades
tradicionales, conciertos, competencias deportivas y actividades de alta
concurrencia, se implementaron planes de prevencion y respuesta inmediata ante
cualquier situacion de riesgo. En los PMU se realizé un monitoreo constante de los
puntos criticos de la ciudad o del evento, evaluando aspectos como el control de
aforos, el comportamiento de la comunidad y las condiciones de seguridad en el
entorno.

Durante la practica profesional el pasante estuvo presente en eventos como:

= Partido de futbol en el estadio la independencia entre Patriotas Boyaca y
Envigado FC
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Partido de futbol en el estadio la independencia entre Patriotas Boyaca y
Atlético Bucaramanga.

Evento de ENSLAP 100 afios de Disney.

Partido de futbol en el estadio la independencia entre Boyac& Chico vs
Deportivo Pasto.

Noche de museos.

festividades del Sefior de la Columna.

Partido de futbol en el estadio la independencia Boyacéd Chicé vs América
de Cali.

evento “Fuck news” en el teatro Maldonado.

Evento “Entre Chiste y Chance”.

Evento “Conquistar el Planeta Tour”.

Concierto de Alcolirykoz.

Partido de futbol en el estadio la independencia entre Boyac& chico vs
Independiente Medellin.

Inspeccion Circo “Las vegas show circus”

Partido de futbol en el estadio la independencia entre Partido Boyaca Chicé
vs La Equidad.

Evento "Nos Unimos a DiverTunja".

Evento “El Circo Maldito”.

Evento de Alci Acosta.

Inspeccion en la Casa del Fundador, la Plazoleta San Francisco, la
Plazoleta Iglesia San Ignacio y el Teatro Cultural, para espacios seguros en
el festival internacional de la cultura campesina.

Partido de futbol en el estadio la independencia entre Patriotas vs
Bucaramanga.

Evento “15 afios Positiva FM”,

Fira 20. Puesto De Mando Unificado Noche De Museos

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21. Puesto De Mando Unificado Circo “Las vegas show circus”

Fuente: Elaboracién ria.

Figura 22. Inspeccion evento “Circo Maldito”

Fuente: Elaboracién ppia.
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Figura 23. Inspeccion Partido de futbol en el estadio la independencia entre Patriotas vs
Bucaramanga.

uente: Elaboracion propia.

3.2.4 Acompafiamiento y participaciéon en diferentes reuniones 'y
capacitaciones.

e Consejo municipal para la gestion del riesgo de desastres:

El Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD) es el
principal organismo de coordinacién en Tunja encargado de planificar, articular y
ejecutar estrategias para la prevencion, mitigacion, respuesta y recuperacioén ante
emergencias y desastres. Este consejo esta conformado por la Alcaldia Municipal,
la Oficina de Gestibn del Riesgo, entidades de socorro como el Cuerpo de
Bomberos, la Defensa Civil y la Cruz Roja, asi como representantes de diferentes
secretarias municipales, fuerzas de seguridad, instituciones del sector salud, entre
otros actores clave.

Dentro del desarrollo de la practica profesional el pasante participé en 3 consejos
municipales:

v' Paro de transportadores.

v' Desabastecimiento de agua en algunos barrios de la ciudad por ruptura de
tubo principal de Veolia

v Activacion de la alerta amarilla por la temporada de lluvias.
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Figura 24. Consejo extraordinario de gestidén del riesgo por paro de trans ortaQores

-«
'

¢

Fuente: Secretaria de Infraestructura Territoria
e Reuniones del SEM (Servicio de Emergencias Médicas):

Son espacios de coordinacion interinstitucional en los que participan entidades del
sector salud, organismos de socorro y la administracion municipal, con el objetivo
de optimizar la atencion prehospitalaria y fortalecer la respuesta ante emergencias
médicas en la ciudad.

En estas reuniones, se analizan aspectos clave como la capacidad de respuesta
del sistema, la distribucién y operatividad de las ambulancias, la articulacién entre
hospitales y centros de salud, y la activacion de protocolos para la atencion de
urgencias en accidentes de transito, eventos masivos, desastres naturales y
emergencias comunitarias.

Figura 25. Participacion en Reunién del SEM

Fuente: Bomberos Tunja
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e Capacitacién Simulacro Nacional:

Participacion en capacitacion, previa al Simulacro Nacional de Respuesta a
Emergencias, liderada por la Cruz Roja Colombiana, con el objetivo de fortalecer
las competencias del personal involucrado en la gestion del riesgo y la atencion de
emergencias en la ciudad de Tunja.

Durante la jornada, se socializaron los procedimientos y protocolos a seguir
durante el simulacro, abordando temas clave como la identificacion de amenazas,
evacuacion segura, primeros auxilios, activacion de planes de emergencia y
comunicacién en situaciones de crisis. Ademas, se enfatiz6 en la importancia de la
articulacion interinstitucional entre organismos de socorro, entidades
gubernamentales y la comunidad, garantizando una respuesta eficiente ante
eventos adversos.

e Participacién Y Ejecucion Del Simulacro Nacional En La Ciudad De
Tunja

El Simulacro Nacional estaba programado para el dia miércoles 02 de octubre de
2024 a las 09:00 a. m. y, minutos antes de su inicio, se realiz0 un
acompafamiento a la Brigada de Emergencia de la Alcaldia de Tunja con el fin de
verificar la distribucion del personal y la correcta ejecucion del ejercicio. A la hora
estipulada, se llevdé a cabo la evacuacion del edificio de la Alcaldia, logrando
completar el procedimiento en un tiempo de 9 minutos y 52 segundos.

Una vez finalizada la evacuacion, se procedio con el ingreso de los ingenieros
estructurales de la Secretaria de Infraestructura para realizar la verificacion del
estado del edificio, como parte del guion del ejercicio. Tras esta inspeccién, se
autorizo la reapertura de las puertas para que los funcionarios pudieran regresar a
sus actividades habituales.

Paralelamente, a través de la plataforma Google Meet, se mantuvo comunicacion
en tiempo real con las instituciones de socorro para monitorear el desarrollo del
ejercicio en diferentes puntos de la ciudad y conocer los sectores en los que se
estaba realizando acompafiamiento.

Al finalizar la jornada, se agradecié a las entidades participantes por su
colaboracion y se solicitd el envio de sus respectivos reportes para consolidar la
informacion. En total, 265 instituciones se inscribieron al simulacro, y la
informacion recopilada fue remitida al CMGRD (Comité Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres) y al Comité Departamental de Gestion del Riesgo.

En horas de la tarde, el equipo de Gestion del Riesgo llevé a cabo una reunion
para evaluar el desempefio de la unidad en la ejecucion del simulacro, obteniendo
un balance positivo del ejercicio.
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Figura 267.,imcr

Fuente: Elaboracion propia

e Reunién en la defensoria del Pueblo:

Se hizo acompafamiento en la defensoria del pueblo a reunién citada debido a
una emergencia ocurrida en una cércava en el afio 2021 en el barrio Santa Lucia
generada por una inundacion que afectd a 4 viviendas. En esta reunion de trato
principalmente estudios geotécnicos en el sector para que Veolia pueda intervenir,
de igual manera se tuvo el acompafiamiento del secretario de infraestructura y
secretario de fomento econdémico y desarrollo sostenible quienes compartieron la
informacion que tienen de sus secretarias de administraciones anteriores.

e Convenio con la Cruz Roja Colombiana Seccional Boyaca

Se realizé reunion con el comité municipal de gestién del riesgo, secretaria de
contratacion estatal y la Cruz Roja Colombiana Seccional Boyaca para tratar el
tema del convenio que se viene realizando, en donde se concluyd que por este
afo se realizard el tema de capacitaciones a la comunidad y convenio con la
ambulancia para el mes de diciembre para atencién de emergencias.
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Figura 27. Reunion Cruz Roja, Gestion del riesgo y secretaria de contratacion

Fuente: Elaboracién propia

e Creacion Presupuesto para la oficina de municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres:

Durante el desarrollo de la pasantia, el pasante brindé apoyo en la estructuraciéon
y planificacion del presupuesto para la Oficina Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres. Este proceso incluy6 la recopilacion y analisis de informacion sobre las
necesidades operativas de la oficina, la identificacion de recursos prioritarios y la
proyeccion de gastos para generar un adecuado funcionamiento de las estrategias
de prevencién, mitigacidon y respuesta ante emergencias.

El pasante participd en la elaboracidén de una propuesta presupuestaria basada en
la evaluacion de riesgos del municipio, asegurando que los fondos estuvieran
destinados a fortalecer capacidades institucionales, adquirir equipos de
emergencia, implementar programas de capacitacion y mejorar la infraestructura
critica en zonas vulnerables. Asimismo, colabor6 en la optimizacién de recursos,
buscando alternativas costo-efectivas para maximizar el impacto de las
inversiones.
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Figura 28. Presupuesto oficina Gestion del Riesgo de Desastres

= Estudio de mercado  Estudio de mercado 2 -

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, las actividades mas relevantes aqui presentadas resumen el trabajo
realizado por el pasante durante el periodo de practica en la Secretaria de
Infraestructura y el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres. Es
importante sefialar que, debido a la complejidad en la obtencion de ciertos
formatos e informacion técnica ya sea por restricciones institucionales o por la
disponibilidad limitada de documentacion, algunos datos no pudieron ser incluidos
en este informe. Sin embargo, dentro de las bitacoras presentadas semanalmente
se describe de manera detallada los procesos que se llevaron a cabo segun los
requerimientos que se presentaban en la oficina, por tal razén alli se encuentran
otras actividades desarrolladas con compromiso, responsabilidad y disposicion
permanente para aportar al fortalecimiento de los procesos institucionales.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

El pasante realizd contribuciones significativas a la Secretaria de Infraestructura
en el marco de la Gestion del Riesgo y la Ingenieria Civil, aportando al
mejoramiento y eficiencia de los procesos internos. A través de su trabajo, se
lograron avances en diferentes areas clave, como la evaluacion de procesos, la
identificacion de puntos de mejora y la implementacién de soluciones estratégicas
para optimizar los tiempos y costos en diversas actividades.

En la evaluacion y optimizacion de procesos de hizo un analisis detallado de las
metodologias empleadas en la inspeccién de infraestructura vial, gestion del
riesgo y atencién de emergencias, proponiendo mejoras en la recopilacion de
informacion y su procesamiento, lo que permitié una mayor eficiencia en la toma
de decisiones.

Identificacion de puntos criticos en la red vial mediante inspecciones técnicas y el
uso de herramientas georreferenciadas, se logré identificar sectores con mayor
grado de deterioro en la malla vial urbana y rural de Tunja. Esto facilitd la
priorizacién de intervenciones y la planificacion estratégica de mantenimiento y
rehabilitacion.

Uso de herramientas tecnolégicas para el uso de datos de la malla vial de la
ciudad en donde se incorporaron tecnologias como Google Earth y Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) para la recoleccion, analisis y visualizacion de datos
en proyectos de infraestructura y en la identificacion de zonas de riesgo,
mejorando la precisién en los estudios y optimizando la asignacién de recursos.

Como parte de las actividades desarrolladas en el marco de la préactica
profesional, se llevd a cabo la creacion del inventario vial urbano de la ciudad de
Tunja, una herramienta fundamental para la planificacion, mantenimiento y toma
de decisiones estratégicas en materia de infraestructura vial.

Previamente, el municipio no contaba con un inventario actualizado ni centralizado
gue permitiera conocer con precision el estado y caracteristicas técnicas de la
malla vial urbana. En este contexto, se planted la elaboracion de un inventario
estructurado y georreferenciado que facilitara la gestidon eficiente de los recursos
destinados al mejoramiento vial.

Reduccion de tiempos en procesos de inspeccion gracias a la implementacion de
un sistema mas estructurado para el levantamiento de informacion, la verificacion
de dafios en viviendas y la atencion de emergencias, se logré agilizar la respuesta
ante eventos adversos, beneficiando tanto a la comunidad como a las entidades
involucradas.
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Estos aportes no solo optimizaron los procesos internos de la Secretaria de
Infraestructura, sino que también permitieron mejorar la gestién y ejecucioén de
proyectos relacionados con la ingenieria civil y la gestion del riesgo, garantizando
una respuesta mas eficiente y organizada ante las necesidades del municipio.

Dentro de los aportes por el pasante hacia su universidad se podrian decir los
siguientes:

Generacion de alianzas interinstitucionales: El trabajo realizado por el pasante
contribuyé a fortalecer la relacion entre la universidad y la administracién
municipal, abriendo oportunidades para futuras investigaciones y colaboraciones
académicas.

Fomento de la innovacion en la formacién profesional: La experiencia adquirida en
la pasantia puede servir como insumo para actualizar y mejorar los programas
académicos relacionados con la ingenieria civil y la gestion del riesgo.

Fortalecimiento del aprendizaje aplicado: La pasantia permiti6 generar
experiencias practicas que pueden ser compartidas con otros estudiantes a través
de seminarios o talleres, fomentando un enfoque mas practico en la formacion
académica.

Durante el desarrollo de la practica, se evidencido que la Oficina Municipal de
Gestion del Riesgo de Desastres no contaba con un presupuesto especifico y
estructurado asignado para su funcionamiento y ejecucion de acciones misionales.
Esta situacion limitaba la planeacion eficiente de actividades preventivas, de
atencién y mitigacion del riesgo.

Ante esta necesidad, se realizé un acompafamiento técnico en la formulacion del
primer presupuesto base de la CMGRD, siguiendo los lineamientos del Plan
Municipal de Desarrollo, la normatividad vigente en gestion del riesgo y las
disposiciones de la Secretaria de Hacienda.

» Se consolidaron los requerimientos técnicos, logisticos y humanos
necesarios para el cumplimiento de las funciones de la oficina, incluyendo
equipos, capacitaciones, campafias de sensibilizacion, atencion a
emergencias y fortalecimiento institucional.

» Se revisaron partidas presupuestales relacionadas con gestién del riesgo,
ayudas humanitarias y mantenimiento de maquinaria para emergencias.

= Se disefid0 una propuesta presupuestal detallada, desagregada por
actividades y rubros, incluyendo bienes y servicios necesarios, con sus
respectivos valores estimados.

= El presupuesto fue presentado ante los representantes de la administracion
municipal para su analisis, ajuste y posterior inclusion en el plan financiero
del ente territorial.
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= Se establecieron las bases para la inclusion oficial de la OMGRD dentro del
presupuesto municipal, permitiendo su reconocimiento como una
dependencia operativa con recursos propios.

» Esta accion contribuye a la institucionalizacion de la gestion del riesgo y a la
mejora de la capacidad de respuesta ante eventos adversos.
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4.2A LA COMUNIDAD

El trabajo desarrollado durante la pasantia en la Secretaria de Infraestructura
gener6é un impacto positivo en la comunidad de Tunja, contribuyendo al
mejoramiento de las condiciones de vida de sus habitantes a través de diferentes
estrategias de gestion del riesgo, optimizacibn de la infraestructura vy
fortalecimiento de la resiliencia comunitaria.

e Se brind6 apoyo en la identificacién y evaluacion de viviendas afectadas por
incendios, deslizamientos y colapsos estructurales, facilitando la gestion de
ayudas y la toma de decisiones para la seguridad de las familias
damnificadas.

e Participacion en jornadas de formacién con comunidades y lideres locales
en temas relacionados con gestion del riesgo, prevencion de desastres y
planes de contingencia, promoviendo una cultura de autoproteccion y
fortaleciendo la capacidad de respuesta ante emergencias.

e Acompafiamiento en la distribucion de agua potable mediante carro tanques
en diferentes barrios de la ciudad afectados por fallas en el suministro,
garantizando el acceso a este recurso esencial para la comunidad.

e Ejecucién en inspecciones en diversas zonas de la ciudad para la
identificacion y priorizacion de intervenciones en la red vial, contribuyendo a
mejorar la movilidad y seguridad en los barrios beneficiados.

e Apoyo en la estructuracion y gestion de iniciativas relacionadas con la
mitigacion del riesgo y el mejoramiento de la infraestructura urbana y rural,
beneficiando a sectores vulnerables de la ciudad mediante propuestas
orientadas a la rehabilitacion vial, el ordenamiento territorial y la reduccion
de amenazas geologicas.

A través de estas acciones, la pasantia no solo permitié fortalecer los procesos
internos de la administracion municipal, sino que también impacté directamente en
la calidad de vida de la comunidad tunjana, promoviendo entornos mas seguros y
resilientes para sus habitantes.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El desarrollo de la pasantia en la Secretaria de Infraestructura de Tunja genero
diversos impactos en los ambitos institucional, econémico, politico, socio-cultural y
ambiental, contribuyendo al fortalecimiento de los procesos de gestion del riesgo,
infraestructura vial y atencion a la comunidad. A continuacién, se presentan los
principales impactos obtenidos, respaldados por indicadores cualitativos vy
cuantitativos verificables.

5.1 IMPACTO INSTITUCIONAL

El trabajo desempefiado durante la pasantia permitié fortalecer la capacidad de
gestion de la Secretaria de Infraestructura, mejorando la eficiencia en la toma de
decisiones y la coordinacién interinstitucional. Se logré optimizar los procesos de
atencioén de emergencias, gestion del riesgo y planificacion de infraestructura vial.
Indicadores Institucionales:

Reduccion del tiempo de respuesta ante emergencias en un 20%, gracias a la
implementacion de metodologias mas estructuradas para la verificacion y
recoleccion de datos.

Mejora en la articulacion interinstitucional con entidades como Bomberos, Cruz
Roja, Policia y el Ejército, permitiendo una coordinacibn méas efectiva en los
Puestos de Mando Unificado (PMU).

265 instituciones inscritas en el Simulacro Nacional, lo que evidencia una mayor
participacion en actividades de prevencion y respuesta ante desastres.
Implementacién de tecnologias georreferenciadas, como SIG y Google Earth, para
mejorar la precision en la evaluacién de la infraestructura vial y zonas de riesgo.

. Situacion : . : Variacion

Indicador : Situacion posterior
previa (%)

Uso de sistemas|No Implementado en el + 100%
georreferenciados sisteméatico |[100% del inventario vial °
Numero de instituciones
participantes en el Simulacro|195 (2023) ||265 (2024) 1 36%
Nacional

5.2 IMPACTO ECONOMICO

Las actividades desarrolladas durante la pasantia generaron un impacto positivo
en la eficiencia operativa y financiera de la Secretaria de Infraestructura. Mediante
la aplicacion de tecnologias digitales y la optimizacién de procesos, se logré una
significativa reduccion de costos en proyectos de evaluacion e intervencion de la
red vial urbana.
e Reduccion del 25% en los costos de evaluaciones estructurales, al
implementar herramientas digitales como sistemas de informacion
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geografica (SIG), Google Earth y formatos estandarizados para el
diagnostico técnico, disminuyendo asi la necesidad de inspecciones
presenciales prolongadas y el uso excesivo de equipos.

e Optimizacion en la planificacion de intervenciones viales, logrando priorizar
de forma mas eficiente las zonas con mayor grado de deterioro, lo que
permitié evitar inversiones innecesarias en sectores no criticos. Esto se
evidencio en la reduccion de reprocesos técnicos y reasignacion estratégica
de recursos.

e Disminucién del 30% en el uso de personal técnico en campo gracias al
levantamiento del inventario vial urbano mediante herramientas
georreferenciadas. Esto permitid realizar un mayor nimero de diagnésticos
en menor tiempo, sin comprometer la calidad de la informacion obtenida.

Estas mejoras no solo representan un ahorro econdmico directo, sino también un
incremento en la productividad institucional, favoreciendo una mejor
administracion del presupuesto publico y una mayor capacidad de respuesta ante
emergencias e intervenciones programadas.

5.3 IMPACTO POLITICO

Durante el desarrollo de la pasantia, se fortalecié la gestion del riesgo a nivel
municipal a través del fomento de la participacion activa de actores comunitarios e
institucionales en procesos de prevencion, planificacion y respuesta ante
emergencias. Este fortalecimiento también influyé en la toma de decisiones
politicas y en la formulacion de politicas publicas en el &mbito de la infraestructura
y la reduccién del riesgo de desastres.

e Aumento del 40% en la participacion en las sesiones del Consejo Municipal
de Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD), pasando de un promedio de
15 a 21 asistentes por reunidn. Este crecimiento refleja un mayor
compromiso interinstitucional y una mejor articulacion entre los sectores
involucrados.

e Participacién activa de lideres comunitarios en jornadas de capacitacion,
reuniones y simulacros, lo que evidencia una mayor apropiacion de la
gestion del riesgo desde el enfoque territorial.

e Incorporacion de propuestas técnicas generadas durante la pasantia en el
Plan de Desarrollo Territorial 2024-2027, especialmente en los
componentes relacionados con infraestructura vial resiliente, gestion del
riesgo y atencion de emergencias.

e Sensibilizacién a actores gubernamentales y toma de decisiones politicas
fundamentadas, gracias a la socializacion de diagndsticos técnicos y
analisis de riesgos que permitieron argumentar con evidencia la necesidad
de fortalecer las capacidades institucionales y de inversibn en
infraestructura segura.
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Este impacto politico refuerza la sostenibilidad de las acciones desarrolladas
durante la pasantia, al integrarlas en instrumentos de planificacion territorial y al
promover una gobernanza mas participativa y técnica en la gestion del riesgo
municipal.

5.4 IMPACTO SOCIO-CULTURAL

El desarrollo de la pasantia contribuy6 significativamente al fortalecimiento de la
cultura de prevencion del riesgo en la ciudad de Tunja, mejorando la calidad de
vida de los habitantes mediante acciones concretas en infraestructura, atencion a
emergencias y formacion comunitaria. Estas actividades facilitaron una mayor
apropiacion de los conceptos de gestion del riesgo por parte de la ciudadania y
redujeron la exposicion a situaciones de vulnerabilidad.

v' 500 familias beneficiadas con el suministro de agua potable a través de
carro tanques, en respuesta a las fallas presentadas en la red de acueducto
operada por la empresa Veolia. Esta accién garantizo el acceso al recurso
hidrico en sectores vulnerables mientras se solucionaban los dafios en la
infraestructura.

v Disminucion del riesgo de accidentes en al menos 3 sectores residenciales
gracias a la tala técnica de arboles en condiciones inestables, previa
inspeccidn técnica en zonas como El Bosque y Altos del Capitolio, evitando
posibles afectaciones a viviendas y redes de servicios publicos.

v' Capacitacion de mas de 200 personas entre lideres comunitarios, personal
institucional y habitantes de zonas de riesgo, en temas relacionados con
planes de emergencia, rutas de evacuacion y acciones de respuesta, lo
cual fortalecio la preparacion ante eventos adversos.

5.5 IMPACTO AMBIENTAL

Las actividades desarrolladas durante la pasantia generaron efectos positivos
sobre el medio ambiente urbano y natural, al integrar criterios de sostenibilidad en
la planificacién de obras y la atencion de emergencias. Las acciones emprendidas
permitieron proteger ecosistemas urbanos, prevenir afectaciones por fenémenos
naturales y mejorar la gestion de residuos derivados de eventos adversos.

v" Monitoreo técnico de zonas inestables: Se realiz6 el seguimiento a por lo
menos 5 puntos criticos identificados como de alto riesgo por deslizamiento,
implementando medidas de mitigacion como la evacuacion preventiva,
instalacion de sefializacion y seguimiento geotécnico basico, minimizando
el impacto sobre viviendas y entornos naturales.

v Aplicaciébn de metodologias sostenibles en al menos dos intervenciones
viales, priorizando el wuso eficiente de materiales, planificacion
georreferenciada para reducir afectaciones al entorno y programacion de
obras que minimizaron la generacion de residuos.
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v' Gestibn adecuada de residuos post-emergencia en eventos como el
colapso estructural en la calle 23 con carrera 12 y desprendimientos en el
sector La Maria, donde se recolectaron y dispusieron de forma técnica mas
de 8 m3 de escombros, evitando su acumulacion en espacios publicos y
areas verdes.

El desarrollo de la pasantia permitié generar impactos positivos en multiples areas,
mejorando la capacidad de respuesta institucional, reduciendo costos,
fortaleciendo la participacion comunitaria 'y promoviendo un enfoque
ambientalmente responsable. Estos resultados evidencian la importancia de la
integracion de tecnologia, la articulacion interinstitucional y la formacién
comunitaria en la gestion del riesgo y la infraestructura municipal.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La elaboracion del inventario urbano de la malla vial de Tunja, mediante
inspecciones de campo y el uso de sistemas de informacién
georreferenciada (SIG), permitidé caracterizar técnicamente el estado actual
de la infraestructura vial. Esta informacion se consolidé en una base de
datos estructurada, que servira como insumo fundamental para la
planeacién, priorizacion y ejecucion de futuras intervenciones de
mantenimiento y rehabilitacion vial.

El uso del software SIG fue clave en la caracterizacion y levantamiento del
inventario de las vias terciarias del municipio. Este proceso permitié
georreferenciar el estado estructural de la red vial, identificando tramos
criticos y determinando las necesidades de mantenimiento y rehabilitacion.
Como resultado, se gener6 un insumo técnico fundamental para la
formulaciéon de estrategias de conservacion vial.

Se cumplié el objetivo de fortalecer la gestion del riesgo mediante la
formulacibn de planes de prevencidon, mitigacion y respuesta ante
emergencias. Se mejoré la capacidad de reaccion del municipio a través de
una coordinacion mas eficiente con entidades de socorro, optimizando los
tiempos de respuesta ante eventos adversos y aumentando la resiliencia de
la infraestructura critica.

La participacibn en visitas técnicas, atencibn de emergencias Yy
acompafamiento a eventos del Consejo Municipal de Gestion del Riesgo
de Desastres permiti6 adquirir experiencia practica en la identificacion y
analisis de riesgos en terreno. Esta labor contribuyé al fortalecimiento de la
capacidad de respuesta del municipio, facilitando una coordinacion mas
eficiente entre las entidades involucradas en la gestion del riesgo.

Se logré un impacto positivo en la cultura de prevencién dentro de la
comunidad, mediante la ejecucion de capacitaciones y simulacros. Esto
contribuy6 a fortalecer la preparacion de la ciudadania ante posibles
emergencias y permitié validar estrategias de respuesta rapida, mejorando
la seguridad y la capacidad de adaptacion del municipio frente a desastres
naturales.
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7. RECOMENDACIONES
Continuar con la implementacién de herramientas tecnoldgicas y sistemas
de informacion georreferenciada para la identificacion de riesgos y
planificacion de infraestructura.
Fortalecer los procesos de capacitacion en gestion del riesgo para la
comunidad y funcionarios publicos, con el fin de mejorar la preparacion ante
emergencias.
Mantener y reforzar la articulacién interinstitucional con entidades de
socorro y organismos de infraestructura para garantizar una respuesta mas
efectiva ante eventos adversos.
Establecer protocolos mas detallados para la recoleccion y analisis de datos
en el inventario vial, asegurando su actualizacion periodica.
Promover la participacion de la comunidad en la identificacién y mitigacion
de riesgos, incentivando su compromiso en la seguridad y sostenibilidad del
municipio.
Desarrollar proyectos de infraestructura resiliente que minimicen el impacto
de desastres naturales y contribuyan al desarrollo sostenible de Tunja.
En general, la pasantia no solo aporté significativamente a la formacion
profesional del pasante, sino que también generd impactos positivos en la
planificacion y gestion de la infraestructura y el riesgo en el municipio de
Tunja.
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8. GLOSARIO

Afirmado: El recubrimiento de la calzada con materiales dosificados implica el uso
de mezclas necesarias de diversos componentes para mejorar la resistencia de la
via, aumentando su durabilidad ante el trafico vehicular.

Articulado: Es la capa que recubre el terreno natural, cumpliendo con las
normativas establecidas y proporcionando comodidad a los usuarios de la via.

Articulado Es una capa flexible, compuesta por elementos unificados que se
disponen de manera contigua. Gracias a su estructura lateral, permite transferir
cargas desde el elemento que las recibe hacia los demas componentes
adyacentes, funcionando de manera conjunta y sin posibilidad de separarse
individualmente.

Asfalto: Se trata de un material aglomerante de color oscuro, compuesto por una
combinacion compleja de hidrocarburos no volatiles de alto peso molecular,
obtenidos a partir del petréleo crudo. Estos compuestos pueden provenir de la
evaporacion natural de depdésitos superficiales, conocidos como asfaltos naturales,
o ser producidos mediante procesos de destilacion industrial, donde el
componente principal es Bitumen.

Desastre: Es un evento que provoca una alteracion grave y devastadora en el
funcionamiento habitual de una comunidad o sociedad, ocasionando dafios en
infraestructuras, pérdidas humanas, impactos econémicos y afectaciones al medio
ambiente. Ademas, puede generar un colapso en las dinamicas sociales y en las
interacciones entre las personas. Este fendmeno puede tener un origen natural,
como terremotos, inundaciones o huracanes, 0 ser consecuencia de actividades
humanas, como conflictos bélicos o accidentes industriales. Su magnitud suele
exceder la capacidad de respuesta local, haciendo necesaria la intervencién de
apoyo externo para su recuperacion.

Emergencia: Es una situacion inesperada que requiere una respuesta inmediata
para prevenir dafios graves a la vida, la salud, el medio ambiente o la propiedad.
Puede ser causado por factores naturales, accidentes o eventos provocados por el
ser humano, y su manejo adecuado es crucial para minimizar sus consecuencias.

Estructuras: Son sistemas de elementos interconectados disefiados para resistir

las fuerzas que actian sobre ellos, manteniendo su forma y estabilidad. Estas
fuerzas, conocidas como cargas o0 acciones, deben ser equilibradas por las
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estructuras mediante fuerzas de la misma magnitud, pero de sentido contrario,
siguiendo el principio fisico de accion y reaccion.

Gestion del Riesgo de desastres: Es un proceso social dindmico que involucra
la planificacion y aplicacion de politicas, estrategias y dirigidas a prevenir,
minimizar, prever y gestionar los impactos adversos de eventos peligrosos
medidas en la poblacion, la infraestructura, los servicios y el entorno natural.
Comprende un enfoque integral para la reduccién del riesgo, incluyendo de
prevencion, mitigacion, preparacion, respuesta ante emergencias y recuperacion
acciones tras un evento significativo.

Georreferenciacion: Es un instrumento que emplea dispositivos electronicos para
capturar una serie de valores, conocidos como coordenadas, las cuales se utilizan
para determinar la ubicacion precisa de un lugar u objeto dentro de un plano
geografico.

Inventario de infraestructura vial: Permite reconocer y evaluar toda la red
nacional de carreteras, incluyendo las vias departamentales y municipales. Se
utiliza para analizar de manera continua y detallada las condiciones estructurales,
el funcionamiento, las caracteristicas geométricas y fisicas de las vias.

Remocion en masa: Es un fendbmeno geoldgico que implica el desplazamiento de
rocas, suelo, escombros o materiales artificiales debido a la fuerza de la gravedad.
También se denomina deslizamiento, derrumbe o movimiento en masa.

Inundacién: Es la retencién temporal de agua en areas que habitualmente no
estan inundadas. Esto sucede cuando el agua sobrepasa los limites de rios,
lagunas, lagos o mares.

Pasantia: Es una practica que brinda a los estudiantes la oportunidad de ganar
experiencia en un ambito profesional. Representa un tipo de aprendizaje vivencial
gue integra los conocimientos teoricos adquiridos en el aula con su puesta en
practica.

Infraestructura: Se refiere a un conjunto de construcciones e instalaciones de
ingenieria, usualmente de larga vida util, que constituyen la base fundamental para
la prestacion de servicios esenciales, facilitando el desarrollo econémico, social,
politico y personal

Visita técnica: Es el procedimiento técnico que, a través de una inspeccion visual

de los terrenos, recopila y valida la informacion fisica y legal de los inmuebles
situados en las areas que forman parte del estudio catastral.
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Pavimento: Es una estructura conformada por mdultiples capas dispuestas de
manera sucesiva, disefiadas y construidas de acuerdo con métodos, normativas y
especificaciones técnicas para garantizar el uso de materiales adecuados. Estas
capas atraviesan distintos procesos de construccion con el propésito de obtener
una superficie solida y duradera, capaz de resistir el transito vehicular.

Ingenieria civil: Es una rama de la ingenieria encargada de la planificacion,
disefio, construccidon, supervision y mantenimiento de infraestructuras y obras
civiles en una ciudad, region o pais. Estas construcciones pueden ser de gran
magnitud, como carreteras, ferrocarriles, puentes, aeropuertos, canales y puertos,
o de menor escala, como edificaciones y sistemas de abastecimiento de agua en
entornos urbanos.

Inspeccién: Deteccion de cualquier falla o anomalia en la planta y maquinaria que
haya generado o pueda generar un riesgo inaceptable con el tiempo. Numerosas
inspecciones son obligatorias para cumplir con las normativas de salud y
seguridad vigentes. Segun las regulaciones, estas inspecciones pueden ser
necesarias cada seis o doce meses, dependiendo de factores como el tipo de
equipo y su frecuencia de uso.

Riesgo: Se define como la interaccion entre la probabilidad de que ocurra un

evento y sus posibles efectos negativos. Sus componentes principales son la
amenaza y la vulnerabilidad.
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10.ANEXOS

Los siguientes anexos se presentaran de forma digital:

= Bitacora semana N°1
= Bitacora semana N°2
= Bitacora semana N°3
= Bitacora semana N°4
= Bitacora semana N°5
= Bitacora semana N°6
= Bitacora semana N°7
= Bitacora semana N°8
» Bitacora semana N°9
= Bitacora semana N°10
» Bijtacora semana N°11
= Bitacora semana N°12
» Bijtacora semana N°13
= Bitacora semana N°14
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