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RESUMEN

El presente proyecto pretende contribuir al desarrollo econémico e industrial del
municipio de Cajica a través de un centro de investigacion para el desarrollo de
materiales constructivos aprovechando las caracteristicas y actividad minera que
este municipio tiene con materiales como el carbén, la arcilla y la ceramica.

El objetivo principal del proyecto es transformar a la region sabana centro en un
territorio de innovacion sostenible, equilibrado y con equidad, a partir del disefio,
desarrollo e implementacion de una propuesta arquitectonica encaminada al
mejoramiento social, econémico y ambiental que impulse la investigacion de
materiales para la construccion autdctonos de la region. El proyecto contempla
dos etapas: la primera es la parte investigativa la cual nos arrojé la informacién
necesaria para el correcto andlisis del lugar caracteristicas de la poblacion
economia y otros indices importantes. La segunda etapa contempla la propuesta
arquitectonica o proyecto, con la viabilidad para ser replicado, en todos los
departamentos del pais que presenten caracteristicas econémicas o industriales
similares.

ABSTRACT

This project aims to contribute to the economic and industrial development of the
Municipality of CajicA through a research center for the development of
constructive materials taking advantage of the characteristics and mining activity
that this municipality has With materials such as coal, clay and ceramics.

The main objective of the project is to transform the Sabana Centro region into a
territory of sustainable, balanced and equitable innovation, based on the design,
development and implementation of an architectural proposal aimed at social
improvement, Economic and environmental research that promotes the
investigation of indigenous construction materials in the region. The project
envisages two stages: the first is the investigative part which gave us the
necessary information for the correct analysis of the place characteristics of the
population economy and other important indices. The second stage contemplates
the architectural proposal or project, with the viability to be replicated, in all the
departments of the country that have similar economic or industrial characteristics.
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1.INTRODUCCION

En el presente proyecto de investigacion se hace especial énfasis en los aspectos
de la actividad minera de la Sabana centro de Cundinamarca, entendido como
aquellos aspectos de la relaciéon entre la sociedad y el medio fisico, transformado
0 no, que generan directa o indirectamente consecuencias negativas sobre la
calidad de vida de la poblacion presente y futura.

Bajo este concepto, se abordaran los problemas del acelerado incremento
poblacional y el desbordante crecimiento urbano de los municipios pertenecientes
a la region, resaltando la urgencia de adoptar medidas rapidas y concretas para
evitar el deterioro ambiental y de la calidad de vida que dia a dia estos procesos
generan.

Por esa razdn se hace necesario volver a pensar la ciudad, investigando con
detenimiento la manera como estas crecen, los desequilibrios que esto genera en
el territorio, las desigualdades sociales que provoca y los obstaculos funcionales
gue conlleva.

El propdsito, es generar el conocimiento adecuado para transformar a la region
sabana centro, a una escala regional para generar una mejora en cuanto a los
procedimientos técnicos y mecanizados que los materiales mineros, en el que se
tenga en cuenta la relacion armonica que deben tener el medio ambiente y para
asegurar la calidad de vida de quienes visiten el municipio

Por ello, de manera posterior se presenta una caracterizacion de dicha zona,
realizando un acercamiento por escalas, que permitio profundizar en las
condiciones econdmicas, fisicas, ambientales e institucionales, yendo desde el
nivel regional, pasando por una escala intermedia que incluye los polos de
desarrollo de la Sabana centro, hasta llegar a los tres municipios seleccionados
para la generacion de la propuesta.

Por ultimo, se presenta el capitulo que contiene la propuesta arquitectonica (centro
de investigacion para el desarrollo de materiales constructivos), basado en la
disposicion del vigente plan de desarrollo del municipio, el cual puede ser una
alternativa para la consecucion de un modelo de educacion e investigacion que
potencialice y tecnifique la mineria en Colombia, que se encuentre mas acorde
con los objetivos del desarrollo sustentable.
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2.FORMULACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La provincia de sabana centro se ha posicionado como una de las regiones mas
importantes del pais durante los ultimos 40 afios debido a su crecimiento urbano,
fortalecimiento econémico, cercania estratégica a la ciudad de Bogota. y por ser el
principal abastecedor de alimentos de la capital del pais. En consecuencia, de
este crecimiento ha sufrido diversos cambios que han afectado a la provincia en
diversos ambitos tales como

SITUACION AMBIENTAL: La region Bogotda — Cundinamarca es el centro
empresarial y productivo mas importante del pais; concentra el 28% de la
produccién nacional, el 25% de las exportaciones no tradicionales, el 38% de las
empresas que operan en Colombia y mas del 60% de las multinacionales con
sede en el pais. De esta forma, se consolida como la primera opcion de
localizacion empresarial en el pais y una de las mas importantes en la Comunidad
Andina. Esta Ofrece un mercado atractivo y en crecimiento. Con una poblacién
superior a los 9 millones de habitantes, la region equivalente al 21% del total de
Colombia y al 40% del total de las capitales andinas, Bogota-Cundinamarca
representa el quinto mercado mas grande de las ciudades de América Latina.
Segun PIB total es también la economia andina mas importante y la quinta en toda
Latinoamérica. Cuenta con recurso humano altamente calificado y disponible.

El cambio en el uso del suelo provoca, no solo la desaparicibn de especies
valiosas, sino la disminucién de caudales y por ende de la reserva de agua en el
municipio, el uso potencial del suelo ha cambiado de manera radical por la
sobreexplotacion de especies vegetales, el sobrepastoreo, la presencia de
algunas industrias contaminantes y labores agricolas inapropiadas, alterando el
régimen hidroldgico y la regulacién de los causales, aspectos que han afectado
significativamente el desarrollo del municipio.

SITUACION DEMOGRAFICA: La dinamica del crecimiento urbano presenta sin
embargo, dos caracteristicas preocupantes; el incremento de la poblacion ha
significado un aumento de las é&reas de vivienda, pero no un incremento
proporcional de los equipamientos de los municipios. La relacién entre el tamafio
de la poblacion y el equipamiento, evidencia un desequilibrio muy marcado, que
indica que las poblaciones y ciudades crecen en poblacion y unidades de vivienda,
pero no necesariamente se adquieren nuevas funciones urbanas y no se
incrementa su equipamiento. Esto significa que los servicios y los empleos para la
poblacién deben seguir siendo proporcionados en gran medida por la ciudad
nacleo. Por otra parte, el crecimiento unifuncional en vivienda de la Sabana
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consume mucho territorio. Un habitante que se localiza en la Sabana, ocupa
cuatro veces el area de un habitante localizado en Bogota.

De esta situacion de crecimiento urbano también es preocupante el desarrollo
disperso de distintas cabeceras municipales sobre suelos de produccion agricola y
de proteccién ambiental, lo cual pone en riesgo la competitividad econOmica y la
sostenibilidad ambiental de la region.

SITUACION ECONOMICA: La regién Bogotd — Cundinamarca es el centro
empresarial y productivo mas importante del pais; concentra el 28% de la
produccion nacional, el 25% de las exportaciones no tradicionales, el 38% de las
empresas que operan en Colombia y mas del 60% de las multinacionales con
sede en el pais. De esta forma, se consolida como la primera opcion de
localizacion empresarial en el pais y una de las mas importantes en la Comunidad
Andina. Esta Ofrece un mercado atractivo y en crecimiento. Con una poblacién
superior a los 9 millones de habitantes, la region equivalente al 21% del total de
Colombia y al 40% del total de las capitales andinas, Bogota-Cundinamarca
representa el quinto mercado mas grande de las ciudades de América Latina.
Segun PIB total es también la economia andina mas importante y la quinta en toda
Latinoamérica. Cuenta con recurso humano altamente calificado y disponible.

Como efecto de esta condicion y el aumento de la demanda residencial e industrial
del sector se hace necesario la intervencion por medio de un centro de
investigacion para el desarrollo de materiales constructivos que mejore las
condiciones de la region, brindando soluciones que fortalezca a mediano y largo
plazo la calidad de vida de las personas.

14



2.2 PREGUNTA PROBLEMA.

¢, Como incentivar el desarrollo de nuevos materiales de construccion que

potencialicen a la regidn sabana centro como una region estratégica en el campo
de la construccion en Colombia?

15



2.3 JUSTIFICACION

En los dltimos afios, la regidon que integran Bogotd y Cundinamarca se ha
posicionado en el escenario nacional como la mas competitiva y la que ofrece
mejores oportunidades para el desarrollo de actividades productivas, al tiempo que
se consolida como una de las regiones con mayor calidad de vida en el pais.

La poblacion de la provincia Sabana Centro ha presentado un importante
crecimiento demografico que ha incidido especialmente en un significativo proceso
de urbanizacion. En los udltimos diez afos, la Provincia ha experimentado un
crecimiento demogréafico del 25 %, una cifra muy superior a la registrada en
Cundinamarca (18 %) y en el pais (12 %), entre los afios 2005 y 2015. Sin
embargo, algunos municipios presentaron crecimientos aun mas altos, entre los
cuales se encuentran Gachancipa, Tabio y Tocancipa, que registraron un
crecimiento cercano al 40 %, mientras Cajica, Chia, Cota y Sop6 presentaron un
crecimiento de su poblacion de alrededor del 30 %, en este mismo periodo.

La ciudad de Bogota ha sufrido durante los ultimos 40 afios un fenébmeno de
crecimiento fisico y demogréfico, el cual ha traido como consecuencia el
desplazamiento de un gran porcentaje de la poblacibn a municipios que se
encuentran en la periferia de la ciudad de Bogota, los cuales hacen parte del area
metropolitana de la ciudad. la poblacién se ha desplazado a la region de sabana
centro debido a su posicion geoestratégica el cual facilita el acceso y transporte
entre la ciudad de Bogota y la provincia.

Se considera pertinente realizar una intervencién en el municipio de Cajica para
brindarle una especializacion a la regién en diversas actividades que le den un
valor agregado; que eleve la competitividad y la productividad con enfoque de
sostenibilidad.

16



2.4 OBJETIVOS
2.4.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Transformar a la region sabana centro en un territorio de innovacion sostenible,
equilibrado y con equidad, a partir del disefio, desarrollo e implementacion de una
propuesta arquitectonica encaminada al mejoramiento social, econdmico y
ambiental que impulse la investigacion de materiales para la construccion
autoctonos de la region.

2.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Concebir un espacio arquitecténico en el cual se logre desarrollar en un alto
porcentaje el uso de tecnologias para aumentar la ecoeficiencia del edificio.

» Optimizar la vocacién del sector por medio de este centro en el cual se brindaran
espacios Optimos para el planteamiento y la ejecucién de nuevos materiales.

* Proveer una propuesta arquitectonica con espacios confortables y adecuados
para los visitantes proporcionandoles diferentes alternativas en investigacion y sus
areas afines.

* Integrar al proyecto nuevos areas de esparcimiento para mejorar la funcionalidad
e imagen del lugar y contribuir a la optimizacién de la calidad de vida de los
habitantes del sector.

17



2.5 ALCANCE

Considerando la magnitud de la propuesta arquitecténica y la transformacion que
esta implica para la provincia de sabana centro, la intervencién propuesta en el
municipio de Cajica se desarrollara en dos aspectos:

LOCAL: El centro de investigacion para el desarrollo de materiales constructivos
se consolidara como un gran centro de innovacion, revitalizando la parte ambiental
en el sector y mitigando la contaminacibn de la  zona.

NACIONAL: con el adecuado proceso investigativo en materiales constructivos

este centro busca ser pionero en la utilizacién e investigacion de los materiales
propuestas para el desarrollo sustentable del pais en areas como la construccion.

18



2.6 VIABILIDAD
VIABILIDAD SOCIAL

El Proyecto relne caracteristicas, condiciones técnicas y operativas que aseguran
el cumplimiento de sus metas y objetivos. Los componentes que lo conforman
estan enmarcados dentro del contexto de un enfoque multi-regional integrado, que
trata de consolidar un proceso ya propuesto en su Primera Fase, recoge las
experiencias de técnicos y profesionales que trabajaran en su ejecucién, las
aspiraciones de las comunidades y la priorizacion de necesidades de los
habitantes mejorando la economia de la Region.

19



3. MARCO CONCEPTUAL
3.1 CONCEPTOS GENERALES

DESARROLLO SOCIAL: Como desarrollo social designamos aquel enfocado en la
evolucion y mejoramiento de las condiciones de vida y las relaciones entre los
individuos, grupos e instituciones que constituyen el tejido social de una nacion.

INNOVACION: La innovacién se acostumbra a asociar con la idea de progreso y
bldsqueda de nuevos métodos, partiendo de los conocimientos que le anteceden, a
fin de mejorar algo que ya existe, dar solucién a un problema o facilitar una
actividad.

INVESTIGACION: este verbo se refiere al acto de llevar a cabo estrategias para
descubrir algo. También permite hacer mencion al conjunto de actividades de
indole intelectual y experimental de caracter sistematico, con la intenciéon de
incrementar los conocimientos sobre un determinado asunto.

CICLO/PROCESQO: Serie de fases por las que pasa un fenémeno fisico periddico
hasta que se llega de nuevo a la primera fase.

MINERALES ENERGETICOS: Los minerales energéticos son minerales, metales,
rocas e hidrocarburos (sélidos y liquidos) que se extraen de la tierra y que se
utilizan en una amplia gama de industrias relacionadas con la construccion, la
fabricacion, la agricultura y el suministro de energia.

MATERIALES COMPUESTOS: Se definen como las combinaciones de dos o mas
materiales a partir de una unién quimica o no quimica. Estos materiales que
forman el compuesto posee propiedades mejores que las que presentan los
materiales componentes por si solos.

MATERIALES PETREOS: Los materiales pétreos son aquellos que proceden de
las piedras y que pueden hallarse ya sea en estado natural o procesados a nivel
industrial. EI cemento, el granito y el marmol son algunos de los materiales pétreos
mas populares.
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4. MARCO GEOGRAFICO

4.1 UBICACION

EL departamento de Cundinamarca es uno de los 32 departamentos de Colombia,
en la cual se localiza la ciudad capital Bogota, se encuentra ubicado en el centro
del pais, en la region andina.

Mapa 1 ubicacion Colombia-Cundinamarca
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FUENTE: Elaborado por carlos bautista

El municipio de Cajica esta situado en el Departamento de Cundinamarca, al norte
de la capital de la Republica, Bogota D.C., entre los 4 °55°11"" de latitud norte y
los 74 °01°82"" de longitud oeste. Limita por el norte con el municipio de Zipaquira,
por el sur con el municipio de Chia, por el occidente con el municipio de Tabio y
por el oriente con el municipio de Sop6.

El municipio de Cajica hace parte de los 11 municipios gue integran a la provincia
sabana centro, que hace parte del departamento de Cundinamarca. La region
sabana centro se ha considerado como una de las regiones mas productivas tanto
social como economicamente debido a su cercania a la ciudad capital y al
crecimiento urbano-rural que se ha presentado en la region desde hace mas de 40
anos, principalmente por el desplazamiento de poblacion e industria a diversos
municipios de la sabana.
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Mapa 2 Cundinamarca-sabana centro-Cajica
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FUENTE: Elaborado por carlos bautista

El proyecto arquitectonico se desarrollard en el municipio de Cajica debido a la
influencia que tiene este municipio con municipios cercanos, principalmente chia
(vocacion en educacion) y Zipaquira (vocacion minera). El equipamiento se
desarrollard en la zona rural del municipio de Cajica debido a la vocacion industrial
de la zona y a la gran influencia que tiene con municipios cercanos.

Actualmente, es el tercer municipio mas poblado de la provincia después de
Zipaquira y Chia. Su origen es precolombino, y se localiza al norte de Bogota en la

carretera que conduce a Zipaquira

Mapa 3 Cajica — ubicacion lote en la zona rural
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FUENTE: Elaborado por carlos bautista
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4.2 ESTRUCTURA GEOGRAFICA

El municipio de Cajica ha tenido un crecimiento acelerado, principalmente en la
zona rural que se ve influenciado por la construccion de viviendas e industria los
cuales le trae diversos beneficios al municipio y a la regién sabana. EI municipio
se ha desarrollado principalmente a través de sus ejes viales, los cuales les
generan una conectividad con diversas regiones del pais y por medio de las
cuales se desarrolla la industria del sector.

Con una extension territorial aproximada de 52 Km2, la cual equivale al 0.21% del
total departamental, concentrando el 0.01% de la poblacién departamental.

Mapa 4 sabana centro
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El municipio de Cajica posee grandes conectores viales los cuales les ayudan a
fortalecer su comercio y el turismo, las cuales se pueden clasificar en 3 tipos de
acuerdo a su importancia con otras regiones.

Via principal, la via nacional 45a que conecta Bogota D.C. con Zipaquird y a través
del cual pasa a ser un eje fundamental en el desarrollo del equipamiento. Vias
secundarias, los cuales nos conectan con municipios cercanos y ayuda al
desarrollo del municipio, y las vias terciarias o vias locales en las cuales no hay
gran afluencia vehicular.

Cajica también se ve influenciado por el tren de la sabana, el cual le brinda un
medio de transporte que sea mas rapido, econdmico y al cual una gran diversidad
de poblacién pueda acceder a él, lo cual también influye en el desarrollo del
turismo.

Figura 1 Industria Cajica
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FUENTE: Elaborado por carlos bautista

El crecimiento de la construccion en Cajica se ha evidenciado porque en la capital
del pais (Bogotd) se ha disminuido las zonas destinadas para la construccion de
vivienda familiar, sumado a esto también se debe tener presente el alto costo que
genera vivir en la ciudad capitalina, es por esto que hoy dia las familias que tienen
el deseo de adquirir vivienda propia en zonas donde se puede vivir mas tranquilo
han tomado la decision de trasladarse a los municipios aledafios a Bogot4, lo cual
hace que se incremente la construccion en ellos como por ejemplo Chia, Cajica,
Zipaquird, etc. Es por esto que el crecimiento del sector de la construccion que se
evidencio fuertemente hace 10 afios, el cual ha tenido gran impacto desde el de
2010 haya hecho que las constructoras centrardn sus actividades en estos
municipios de tal manera que la zona construida en ellos creciera
desbordadamente, y su gran mayoria pasaran de ser rural para convertirse en
zonas urbanas.

En los ultimos 40 afios la sabana centro ha crecido considerablemente,
principalmente por el traslado de personas desde Bogotd a estos municipios
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buscando mejores oportunidades, lo que ha causado un crecimiento en
actividades economicas, principalmente las empresas enfocadas en la industria de
materiales pétreos, por lo cual las reservas ambientales se estan viendo afectadas
por su crecimiento urbano, sin tener en cuenta el plan de desarrollo del municipio.
actualmente en el municipio de Cajica se han otorgado 325 titulos mineros para la
explotacion de materiales energéticos (carbon,arena,arcilla y ceramica).
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5. MARCO LEGAL
5.1 PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL P.B.O.T

El Plan de Desarrollo Municipal de Cajicd para los préximos cuatro afios propone
una vision de municipio que buscara avanzar en el mejoramiento de la calidad de
vida de sus habitantes, atendiendo a sus necesidades y dando solucion a los
diferentes problemas que se presentan en el territorio.

ARTICULO 10. DESARROLLO AGROINDUSTRIAL, AGROPECUARIO,
TURISTICO, INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS. Se debe propiciar el desarrollo de la
actividad manufacturera, agricola y de servicios y el desarrollo econémico general
del Municipio mediante la relocalizacion de actividades y construccion de
equipamientos e infraestructuras de cobertura regional con el propdsito de lograr
niveles significativos de competitividad dentro del mercado departamental,
nacional e internacional.

ARTICULO 22. ESTRATEGIAS PARA LA REORIENTACION DEL CRECIMIENTO
Y LA CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE ESPACIO PUBLICO COMO
ELEMENTOS ESTRUCTURANTES DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y LA
DEFINICION DE LOS USOS DEL SUELO CAJIQUERO.

e Definir el crecimiento del perimetro urbano armonizando con el de servicios
publicos, desarrollando en alto porcentaje el area del casco urbano actual
gue aun permanece sin construir, densificando las zonas no desarrolladas. -

e Rescatar el espacio publico apropiado y degradado indebidamente
adquiriendo los terrenos requeridos para incrementar el espacio publico
necesario segun los objetivos propuestos.

e Generar conciencia en cuanto a la necesidad de proveer a la ciudad de
espacios publicos (zonas libres para la recreaciébn y esparcimiento) y
politicas para la consecucién del mismo.

e Recuperacion del centro de la ciudad definiendo su cobertura, como eje de
las principales actividades de la ciudad.

e Determinacion de disefios paisajisticos para los elementos constitutivos del
espacio publico.

e Incorporacion de los elementos naturales, tales como arborizacion,
conformando una estructura verde que articule el territorio.

e Delimitacion clara del perimetro urbano, el suelo de expansion urbano, y
rural.

e Intervencion de las zonas deprimidas ubicadas en suelo urbano y basqueda

de mejores condiciones de desarrollo.
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e Mejoramiento del sistema vial y de comunicacion de la ciudad, definiendo
parametros proyectados a futuro con el fin de generar un sistema vial y
fisico espacial para una Cajici, mas dinamica, integra y moderna.

e Adecuacion de las zonas sin desarrollar en el casco urbano, dotandolas de
una infraestructura de servicios que posibilite su desarrollo de una manera
Optima y ordenada.

e Adopcion de planes de vivienda de interés social como estrategia de
ordenamiento urbanistico orientados al mejoramiento de sectores
subnormales.

ARTICULO 155. - EQUIPAMIENTO COLECTIVO SOCIAL. Todas las
urbanizaciones residenciales deberan disefiar y construir el equipamiento colectivo
requerido para dar cubrimiento a la poblacién habitante del proyecto en materia de
servicios sociales béasicos de salud, educacion, abastecimiento, seguridad,
transporte, recreacion y desarrollo comunitario definiendo normas basicas con el
fin de garantizar la integralidad en las soluciones de vivienda ofrecidas. Se
exceptua los planes de loteo por etapas donde se reservaran las areas para su
posterior construccion

PARAGRAFO UNICO. Para el efecto sera la Secretaria de Planeaciéon o la que
haga sus veces quien determine al urbanizador lo relacionado con la localizacion
del &rea que ocupara el equipamiento comunitario y el tipo de servicio que
requiere la zona, acorde con las necesidades planteadas por las entidades
competentes.

ARTICULO 156. - Para efectos de definir la localizacion del equipamiento
colectivo, o aquellos usos de influencia urbana correspondiente a cementerios,
escombreras, centros de transferencias de basuras, centro de disposicion final de
desechos solidos; subestaciones eléctricas y de gas, estaciones de bombeo de
acueducto o alcantarillado, la Secretaria de Planeacion o quien haga sus veces
coordinard con las empresas prestadoras de servicios para el suministro de
servicio correspondiente proyectado a 10 afios. Se reglamentara de acuerdo con
sus responsabilidades los criterios de localizacion y sitios a través de un Decreto
Municipal, en asocio con las demas entidades competentes.
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5.2 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL: En el Plan de Desarrollo Municipal (PDM)
Progreso con Responsabilidad Social se incorporan los principios del desarrollo
sostenible, buscdndose conservar la capacidad de produccion de bienes vy
servicios de los ecosistemas naturales del municipio para las generaciones
futuras. Colombia es un pais tropical de diversa topografia, que posee una amplia
variedad climatica y una gran oferta de bienes y servicios ambientales que son el
sustento de la produccién nacional y de la multiplicidad de usos del territorio (DNP,
Plan nacional de desarrollo, 2003). Esta realidad también aplica para Cajica, ya
que las condiciones ambientales del municipio son ejes fundamentales de la
sostenibilidad de su desarrollo.

SECTOR EMPRESARIAL Y ARTESANAL
Objetivo general del sector.

Generar y promover la construccion de un municipio productivo y competitivo con
un empleo digno y bien remunerado, incluyente socialmente que eleve la calidad
de vida, contribuya al crecimiento econdmico y la equidad, manteniendo el
inventario actualizado y clasificado de las diferentes empresas productivas

e Estimular la participacion de empresarios y artesanos cajiquefios en las
ferias y eventos que se programen, proporcionandoles los espacios
adecuados para su realizacion.

e Generar politicas que incentiven la participacion y la asociatividad del sector
empresarial.

e Realizar una alianza estratégica con el departamento de Cundinamarca y
con FONADE para promocionar el sector productivo artesanal, turistico
para la generacién de empleo.

SECTOR MOVILIDAD Y ESPACIOS PUBLICOS

Objetivo general del sector.

Mantener actualizada la informacion y la cartografia de la red de espacios publicos
municipal, departamental, y nacional en la jurisdiccion del municipio, ofertar los
espacios publicos en su identificacion valoracion mantenimiento y proyeccién que
demande el desarrollo econdémico y social del municipio para la movilidad
esparcimiento contemplacion y recreacion de la poblacion.

e Socializar y sensibilizar a la comunidad en general sobre la optima
utilizacion del espacio publico, mediante campafas de cultura ciudadana.
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e Identificar la actual cobertura del espacio publico con respecta a la
poblacion urbana vy rural.

e En concordancia la modificacion y ajuste del PBOT se formularon y
adoptaron los planes de movilidad, segun los parametros de la ley 1083 de
2006.

e Reglamentar en las normas urbanisticas del PBOT los porcentajes de
zonas de cesion gratuitas para espacios publicos en los desarrollos de los
diferentes predios.

e realizar negociaciones de adquisicion de areas para espacios publicos.

5.3 CODIGO DE MINAS

Para el desarrollo de la mineria en general, el Ministerio de Minas y Energia
(MME), expidié unas normas que regulan la ejecucion de las actividades mineras.
Estas normas se conocen como el Codigo de Minas (Decreto - Ley 2655 de 1988).
Con la expedicidn de este codigo se plantean los siguientes objetivos

El Codigo de Minas regula las relaciones entre los organismos y entidades del
Estado y de los particulares entre si, sobre las actividades de prospeccion,
exploracion, explotacion, beneficio, transporte, aprovechamiento vy
comercializacion de los recursos no renovables que se encuentren en el suelo o
subsuelo, asi sean de propiedad de la nacion o privada.

El MME sefala las zonas en las cuales no se pueden desarrollar actividades
mineras en concordancia con lo establecido en el Decreto 2811/1974. Estas zonas
hacen referencia a las areas de uso exclusivo para la agricultura y ganaderia, las
reservas ecoldgicas y las que presenten incompatibilidad para el desarrollo de la
actividad.

En los articulos 16 y 17 del Codigo Minero se definen los titulos mineros, su
clasificacion y su utilidad. Asi mismo se establecen tres clases de mineria:
pequefia, mediana y gran mineria.

Aspectos ambientales: La autoridad minera, en el marco de sus competencias,
debe solicitar como obligacién de caracter contractual la viabilidad ambiental
respectiva al titulo minero, de acuerdo con la clase de titulo y etapa contractual, so
pena de las sanciones a que haya lugar; las demas sanciones a nivel ambiental se
enmarcan en las competencias de la autoridad ambiental, bien sea CAR 6 ANLA.
Tanto el incumplimiento en la obtencion de los permisos y licencias ambientales
requeridos para el desarrollo de las actividades mineras, como el incumplimiento
de las obligaciones contenidas en dichos instrumentos de manejo y de control

ambiental, o la comision de alguna de las infracciones ambientales mencionadas
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en el articulo 5 de la Ley 1333 de 2009, daréa lugar a la imposicion por parte de la
autoridad ambiental competente de las medidas preventivas y sanciones
contenidas en los articulos 36 y 40 de la misma norma, previo agotamiento del
procedimiento sancionatorio alli consagrado.

En el Decreto 501 de 1996, se establece que la ejecucion de trabajos autorizados
por las licencias de explotacién de contratos de concesion requiere de Licencia
Ambiental como requisito para la inscripcion en el Registro Minero. En el Decreto
1481 de 1996, los aportes se inscribiran en el registro minero nacional. Cuando se
vayan a realizar las actividades de exploracion y de explotacion, se debe obtener,
para la ejecucion de cada actividad, la respectiva Licencia Ambiental.
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6. MARCO TEORICO
6.1 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

6.1.1 TAMANO DE LA POBLACION
Tamafio:59 200 (Afio 2017). Este fue 0.121% del total poblacién en Colombia.

6.1.2 CRECIMIENTO

El crecimiento de la poblacién (+2.02%/Afi0) se produce por dos razones,
nacimientos y defunciones o migracion, es decir inmigracion y emigracion en el
caso de Cajica el crecimiento es vegetativo, pero tiene cierta influencia por
migracion, debido a que el 15% de la poblacién es de cuatro afios acredita haber
nacido en un lugar diferente a Cajic4, la mortalidad es de 1.27% el movimiento
migratorio se produce por la atraccién que suscita en los citadinos capitalinos el
ambiente campestre relajado que se encuentra en este municipio.

6.1.3 ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR SEXO Y POR GRUPOS DE
EDAD

Figura 2
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FUENTE: (Plan de desarrollo municipal 2011-1014)
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR ZONA Y GENERO
Hombres: 29.255 -- 49.22%

Mujeres: 29.945 -- 50.78%

Total, municipio: 59.200 %

Figura 3 Cajica censos de la poblacién 1951 - 2001
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FUENTE: Resultados Bogota y Municipios Metropolitanos. Censo General
2005.Informe DANE. Junio 28 de 2006

Dicho comportamiento que se presenta en las areas rurales de los municipios a
principios del 2000, se ve reflejado en el aumento de la cantidad de viviendas,
tanto en el casco urbano como en el municipio. A 2010 se encuentran 42
conjuntos residenciales que contienen de 5 a 54 viviendas y 9 complejos
residenciales que tienen mas de 60 viviendas con todos los servicios comunes
como gimnasio, club house, parques y canchas deportivas. Adicionalmente
encontramos 1, 272 edificaciones aisladas de las cuales la mayoria son vivienda y
174 edificaciones rurales con predios que realizan alguna actividad agricola, con
esto se puede deducir que el cambio de usos de actividad agricola esta siendo
reemplazado por la vivienda.
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6.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LA POBLACION.

Figura 4
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[ ACTIVIDAD ECONOMICA | PRODUCCION | TOTAL SECTOR o, SECTOR
BOVINO CARNE 1921.70
BOVINO LECHE 2414.00
PORCINDS 95.60
AVES 3096.40 SEET{;’;; E%" ARIO 3.65
OTROS PRODUCTOS 10.60 '
ANIMALES :
OTROS GANADOS 134 50
ENERGIA ELECTRICA 16.50 SECTOR SERVICIOS
GAS 95.00 PUBLICOS
ACUEDUCTO 523.80 DOMICLIARIOS 1.78
SANEAMIENTO BASICO 237.70 374270
TELECOMUNICACIONES 2B60.70 :
MINERALES NO METALICOS
(CANTERAS) 299.10 SECT{;JEIZ I';'IE.NEF{D 0.18
OTROS MINERALES 86.20 :
PRODUCTOS DE LA
SILVICULTURA Y LA 140 Mﬂggggggﬂﬂ 0.07
EXTRACCION MADERERA
TOTAL PIB BRUTO 211675.70
SERVICIOS Dg
INTERMEDIACION
FINANCIERA MEDIDOS -1204.60
INDIRECTAMENTE
PIB MUNICIPAL 210461.10 100

FUENTE: (Secretaria de planeacion de cundinamarca)

La economia del municipio de Cajica se soporta sobre la industria manufacturera,
el transporte, el comercio y agroindustria y el sector servicios especialmente
relacionados con el turismo. Estos sectores son los que mas aportan a los
ingresos del municipio y los que generan el mayor nimero de puestos de trabajo.

Con relaciéon a una de las actividades econ6micas que se nombra anteriormente
como la floricultura, la cual tiene una presencia muy fuerte en el territorio, sobre
todo desde los 90°s por su ascenso en la demanda para exportacion,
manteniéndose muy competitiva al nivel mundial, superando a Holanda. Segun el
MOT la floricultura se viene fortaleciendo, de acuerdo a los datos reportados por la
Asociacion Colombiana de Floricultores, el area cultivada en flores de la Subregion
(5.760 hectéareas), el cual representa el 79% del area destinada a esa actividad en
el pais, demostrando que las flores son el segundo renglon agropecuario del pais.
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Figura 5 Nivel del dependencia de la poblacion por ocupabilidad

ACTIVIDAD
ECONOMICA DE URBANO RURAL TOTAL
LA POBLACION
SIN ACTIVIDAD 3234 (8.88%) 48 (0.12%) 3280 (9%)
TRABAJANDO 6300 (19.16%) 6905 (17.75%) 13205 (34%)
BUSCANDO
TRABAJO 733 (1.88%) 793 (2.4%) 1526 (4.5%)
ESTUDIANDO 5378 (13.82%) 6052 (15.56%) 11430 (32%)
OFICIOS DEL
HOGAR 2416 (6.21%) 2738 (7.04%) 5154 (13.3%)
RENTISTA 48 (0.12%) 17 (0.04%) 65 (0.2%)
JUBILADOS 392 (1.01%) 335 (0.86%) 727 (2%)
INVALIDO 17 (0.04%) 8 (0.05%) 25(0.09%)
SUBTOTAL 100%

NBI RURAL: 21.9%
MISERIA RURAL: 2.3%

NBI URBANO: 2%
MISERIA URBANA: 2%

FUENTE: (SISBEN JUNIO 2017)

Su capacidad generadora de empleo se ha constituido también en un factor a
tractor de la poblacién migrante. Cada hectarea de flores en la Sabana genera 25
empleos y produce US 132.500 dolares anuales de ingresos, superando
ampliamente lo que genera cualquier otro cultivo en Colombia y en Subregion.

También se ha producido sobre el eje norte una expansién de las actividades
comerciales de diversas escalas, como son los almacenes de grandes superficies
sobre la autopista norte y centros comerciales de diferentes tamafios de acuerdo a
su localizacion en los municipios de Chia y Cajica. Y los locales comerciales de
restaurantes, clubes etc. que se ubican sobre las principales vias generando un
gran flujo de personas en los fines de semana. El proceso de descentralizacion
que se puede apreciar sobre este eje ha generado una gran transformacion en el
territorio, introduciendo cambios de uso sobre las principales vias, y mezclado los
usos de vivienda, comercio, industria y agricultura en practicamente todo el sector
suburbano y rural de los municipios de Chia y Cajica
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6.3 ESTRUCTURA VIAL

El sistema Principal de troncales nacionales conectan la capital con el resto del
pais. Dichos ejes los conectan una serie de “anillos” que atraviesan
transversalmente el casco urbano de la ciudad, y los cuales se prolongan por
medio la Via departamental que conecta los municipios circundantes a la ciudad
como son Soacha, Mosquera, Funza y Chia. El area de estudio consta de una
troncal nacional que forma una Y conecta con el resto del pais y unas vias
secundarias que conectan los municipios aledafios, y una red terciaria que
generan las manzanas y poligonos en los que surgen los asentamientos dispersos
y discontinuos.

El area urbana del municipio de Cajica posee una excelente malla vial esta
clasificada en vias arteriales, zonales, locales y peatonales de bueno a regular
estado de conservacion

el area rural del municipio de Cajica presenta una excelente malla vial por todas
sus veredas y sus centros poblados tienen acceso por via vehicular

6.3.1 CATEGORIAS DE VIAS
e VIA NACIONAL: Bogota - Ubaté - Chiquinquira
e VIA DEPARTAMENTAL: Cajica - Tabio
e VIA VEREDALES

6.3.2 VIA FERREA

La via férrea tuvo una importancia para la carga de productos hacia el resto de
pais hacia los afios 70 con 3.431 km construidos en los que alcanzé hasta el 12%
de la carga movilizada en el pais. Hacia 1986 se decide que por problemas
financieros no era viable seguir operando el sistema férreo, se hacen cambios
institucionales, se construye por concesiones, pero seguia habiendo
incumplimientos y en este momento el sistema esta casi inactivo. (Camara
Colombiana de la Infraestructura, 2012) La via Bogota- Puente del Comun —
Cajica — Zipaquira — Chiquinquird — Barbosa esté activo desde 1889- 1935 En este
momento el corredor férreo de Cundinamarca esta compuesto por 554 km.

Se distribuye en tres trayectos: el primero entre Facatativa y Girardot con 132 km,
el segundo conocido como Red Atlantica de 397 km (Bogota-Puerto Salgar,
Bogota-Lenguazaque y Bogota-Villapinzon) y un tercero entre Soacha y Sibaté
con 25 km de longitud.

Hoy estas lineas estan inactivas, solo funciona el tren de la sabana que conduce

de Bogota a Nemocon con fines turisticos y la red férrea del Atlantico en los
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tramos Bogota- Belencito (Boyaca), Bogota-Lenguazaque y Bogota- Puerto Salgar
y de alli al puerto de Santa Marta, cuyo fin principal es el transporte de carga.

6.4 MORFOLOGIA URBANA
Se aprecian cuatro tipos de ocupacion
1 URBANA: La ocupacion que se desarrolla en los cascos urbanos

2 AGLOMERACION POR TRAMOS: Se aprecia la continuacion de la formacion de
asentamientos que empiezan a generar pequefos tramos sobre los cruces de las
vias primarias y secundarias con las vias terciarias

3.AGLOMERACION DE ACTIVIDAD PRODUCTIVA AGROINDUSTRIAL: Es un
tramo sobre las vias primaria y secundaria que se genera de uso con
asentamientos de tipo agroindustrial.

4 AGLOMERACION CERCANA AL CASCO URBANO LINEAL: Son las

aglomeraciones que se desarrollan sobre las vias que se desprenden del casco
urbano y se conectan entre si generando un proceso de ocupacion lineal
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7. MATRIZ DOFA

7.1 ANALISIS D.O.F.A

El DOFA es wuna herramienta que permitira conocer las debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas de la situacion actual del municipio de
Cajica constituiran los insumos necesarios para obtener un diagndstico preciso
que permita facilitar una respuesta efectiva al problema que presenta el sitio objeto
de estudio.

DEBILIDADES

» Contaminacién por actividades como la explotacién minera y la construccion
* Incremento en los indices de inseguridad ciudadana.

* Difusién de programas de ciencia, tecnologias e innovacién

» Bajo acompafiamiento a las micro y pequenas empresas en factores de
sostenibilidad y competitividad.

* Baja cobertura en alcantarillado, principalmente en areas rurales.

OPORTUNIDADES

* Ubicacion estratégica al lado del mercado més importante del pais

* Los proyectos de movilidad e infraestructura vial en los sectores regional y
nacional.

+ Ubicacion estratégica (aeropuerto el dorado) y (tren de la sabana)

* Predominan las tierras de pastos aptas para la ganaderia y la agricultura. Los
cultivos mas representativos de la provincia fueron papa y maiz.

FORTALEZAS

* Localizacion de centros universitarios en la region con oferta de programas para
capacitacion de la mano de obra.

» Gran produccién agropecuaria.

* Potencial turistico (ecoturismo, agroturismo, gastronomico y religioso).

* Infraestructura vial.

 Gran cobertura de necesidades basicas

AMENAZAS

* Altos niveles de recepcion de poblacion proveniente de otros lugares del pais
(gran parte desplazada).
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* Pérdida de recursos hidricos.
» Abandono de las areas rurales debido a la atraccion de poblacion que genera
Bogota.

7.2 conclusiones analisis DOFA

e (Cajica es un municipio en el que predominan las tierras de pastos, cuyo uso
principal es el pasto manejado. Sin embargo, su creciente conurbacion con
Bogota y los rapidos procesos de desarrollo urbanistico han reducido en los
ultimos afios el desarrollo de esta actividad.

e Actualmente ben Cajica esta en alza oferta de suelo rural: el 98,7% de la
tierra de la provincia esta localizado en esta zona, aunque este porcentaje
resulta ligeramente menor que el de otras provincias que siguen
presentando una marcada vocacion agropecuaria.

e La produccion minera de este municipio es importante; pues ésta posee 88
titulos mineros registrados, que la posicionan como uno de los municipios
con mas titulos mineros registrados en el departamento de Cundinamarca

e En cajicA se encuentran las mejores condiciones de vida, es posible
apreciar que la provincia estd mas cerca de alcanzar una senda de
convergencia a los niveles de vida de Bogota.
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8. CRITERIOS DE DISENO
8.1 ANALISIS SECTOR

El centro de investigacion para el desarrollo de materiales constructivos se va a
desarrollar en la zona rural del municipio de Cajica, el lote escogido se encuentra
a 8 km de la zona urbana del municipio en el sector conocido como la naveta.

Se escogié este sector para desarrollar el centro de investigacion debido a la
conectividad vial, la vocacién del sector y el crecimiento e influencia que ha tenido
este sector para el municipio de Cajica y para el desarrollo del anillo metropolitano
que conforma. (chia —Cajica -Zipaquira).

Mapa de anillo metropolitano (Anexo 1)

El sector escogido tiene una importante via nacional (A45) lo cual presenta un
gran flujo vehicular y le permite la comunicacion con diversas regiones del pais,
ademas el sector tiene una gran relacion con las industrias cercanas al predio,
estas industrias principalmente se centran en productos quimicos y pétreos. El
proyecto también se vera influenciado por el centro de convenciones y un club
campestre lo cual atraerd un gran numero de poblacion los cuales podran conocer
e interactuar en el centro de investigacion, logrando que el proyecto también este
abierto al publico en general.

Mapa 5 mapa sector

Via Chia-Zipaquira ¢
/4 \,‘

Planta
 quimica

Hotel/ . ‘Esfacion de

x_s@hzbbano servicio.

Chia-Zipaquira,

i

FUENTE: Elaborado por carlos bautista
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También se debe resaltar la importancia que tiene este sector con diversas zonas
de proteccion ambiental, buscando que el proyecto, el sector y la poblacién en
general logran conectarse con estas diversas zonas.

Desarrollando el centro de investigacidn en este sector se busca fortalecer las
industrias que se encuentran cercanas a este, principalmente las industrias que
procesan materiales pétreos (carbén,arena,arcilla y ceramica), ya que sus
procesos y los materiales que producen pueden ser fortalecidos, ademas se ve
fuertemente influenciado por las instituciones educativas (15 instituciones
educativas de educacién superior) que se encuentran en este anillo metropolitano,
principalmente en el municipio de chia, igualmente se busca fortalecer el sector
minero de esta zona, que predomina en el municipio de Zipaquira, logrando que
estos dos sectores se vean beneficiados y puedan unificar diversos procesos para
mejorar la productividad de la zona.

Teniendo en cuenta la vocacion turistica que logran tener estos municipios, debido
a su cercania con Bogota D.C., se busca promover el turismo en esta parte del
municipio y que se pueda lograr una interaccion entre particulares y los diversos
investigadores, logrando desarrollar un proyecto en el cual todos puedan ser
participes.

8.2 NORMATIVA

Teniendo en cuenta la normativa del municipio (P.B.O.T) y al aumento tan
significativo del sector industrial en esta region, se busca que a través del
desarrollo de nuevos proyectos arquitectonicos se logren proyectos eco-eficientes
y cualificados, es decir que se haga un uso racional del lote a intervenir bajo
ciertos estandares ambientales y de seguridad con los que debe contar el
proyecto.

De acuerdo al pbot del municipio de Cajica, se busca potencializar las actividades
industriales, recreacionales, turisticas y comerciales a través de la planificacion y
desarrollo de nuevos proyectos que potencialicen las actividades ya mencionadas
en el municipio, convirtiéndola en un territorio sostenible y de innovacion.
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8.2.1 CLASIFICACION GENERAL DEL TERRITORIO

Mapa 6

ZONAURBANA |
PROTECCION AMBIENTAL [

IONARURAL|

ZONA SUB URBANA [N
zoNA ExPANSION [

8.2.2 USOS DE SUELO
Mapa 7

MINERIA [

correnOR VIAL sus URBANO 2 [l
CORREDOR VIAL SUB URBANO 1

VIVIENDA CAMPESTRE [

INDUSTRIA -

CENTROS POBLADOS [
DOTACIONAL

AGrARIO [N

AGRARIO INTENsIVO [

EXPANSION |

vivienpa sus URBANA [

ZONA URBANA |

FUENTE: Elaborado por carlos bautista
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8.3 DETERMINANTES DEL DISENO
8.3.1 UBICACION DEL LOTE

Mapa 8 Ubicacién y conexiones viales

FUENTE: Elaborado por carlos bautista

El sector escogido para desarrollar el lote se encuentra en la zona rural del
municipio de Cajica, a 8km de la cabecera municipal, el lote se encuentra en una
ubicacion estratégica, debido a que el predio se ubica en cercanias a varias
industrias, ademas se encuentra en un sector en el que los habitantes de
municipios cercanos (principalmente chia y Zipaquird) pueden verse
beneficiados; esto debido a la conectividad vial, debido a un via nacional 45a, por
la cual transitan mas de 600 vehiculos diarios, conectdndolo no solo con
municipios cercanos ya mencionados, sino con diversas regiones del pais,
logrando que el centro de investigacion pueda ser de gran importancia a nivel
regional y nacional.

El terreno no tiene ninguna inclinacion, por ende se busca a través del desarrollo
arquitectonico y las zonas exteriores lograr ciertos niveles para poder darle
importancia a ciertas zonas del proyecto, el lote no cuenta con ninguna zona
arborizada, por lo cual se le quiere dar importancia a la vegetacion en el proyecto.
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En el desarrollo del proyecto arquitectonico, se busca que el terreno se desarrolle
como un sitio sostenible, es decir mejorando el estado del sitio y minimizando el
impacto. principalmente en estos lotes que se han visto afectados por multiples
ambitos ambientales afectando la calidad del suelo y la deforestacion de especies
nativas y minimizando el impacto a través de la conservacion ambiental de mas
del 50% del lote.

8.3.2 DETERMINANTES NATURALES DEL LOTE
llustracién 1

FUENTE: Elaborado por carlos bautista

Analizando la asoleacién del lote y las brisas, se quiere desarrollar el proyecto de
tal manera que la mayoria de sus espacios posean iluminacién natural directa y
lograr una ventilacion, lo cual nos ayude con la eliminacion de olores, de acuerdo
a la jerarquia y al uso de espacios busca que la zona de laboratorios tenga
iluminacion directa la mayor parte del dia para poder realizar las diversas
actividades.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto se plantean las visuales, marcando
importancia en dos, la primera hacia el costado nor occidental del lote, desde el
cual se pueden observar una cadena montafiosa y la via férrea del tren de la
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sabana, la segundo hacia el costado sur oriental, en la cual se puede observar la
via y un tratamiento paisajistico.

llustracién 2. visual noroccidental

FUENTE: https://www.google.com.co/maps/@4.9610586,-
74.0081424,3a,75y,141.74h,95.62t/data=!3m6!1e1!3m4!1shzbrEqQCcQndI0O3W2
DVEQ!2e0!7i13312!8i6656

llustracion 3. visual suroriental

FUENTE: https://www.google.com.co/maps/@4.9610586,-
74.0081424,3a,75y,141.74h,95.62t/data=!3m6!1e1!3m4!1shzbrEqQCcQndI0O3W2
DVEQ!2e0!7i13312!8i6656
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8.3.3 VIAS DE ACCESO Y PERFILES VIALES

El proyecto cuenta con dos vias de acceso, la via nacional chia-zipaquira en el
cual se desarrolla un perfil en el cual se desarrolla un andén, a través del cual se
le da prioridad al peaton y al ciclista, debido a que el 50% de la poblacién utilizan
estos medios de transporte para trasladarse en el municipio de Cajica y municipios
cercanos.

Otro punto de acceso es una via municipal, en la cual se desarrolla un perfil vial y
por el cual se plantea de acceso vehicular al proyecto, debido a que no tiene tanto
flujo vehicular como la via nacional. también se desarrolla un perfil vial dentro del
proyecto, debido a que pueden ingresar vehiculos que transporten materiales
pétreos.

PERFILES VIALES EXISTENTES - PROPUESTOS
llustracion 4 Perfil vial 1

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy
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llustracion 5 Perfil vial 2 llustracion 6 Perfil vial 3

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy

8.3.4 EJES PRINCIPALES

Los ejes principales del proyecto se tomaron a partir del norte, debido a que se
plantea la propuesta arquitecténica en sentido norte sur, de tal manera que cada
espacio del centro de investigacion pueda tener iluminacion y ventilacion natural
directa, ademas se toman los ejes de la proyeccion de la via nacional, lo cual nos
ayuda a conectar los volumenes planteados y a darle la intencién de giro al
proyecto.

llustracion 7 Ejes lote

FUENTE: Elaborado por carlos bautista
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9. COMPOSICION DEL PROYECTO
9.1 CONCEPTUALIZACION Y GEOMETRIZACION

El proyecto arquitecténico se desarrollé por medio del concepto del ringlete, el cual
transmite el concepto de ciclo o proceso, el ringlete también es considerado un
elemento dinamico que nos genera la conexidn entre sus cuatro puntos y un
elemento compacto- estable, se desarrollé el proceso arquitecténico a partir de
esta forma debido a que la investigacion es considerado un proceso por el cual
siempre se llega a un resultado o una conclusion.

A partir de la dinamica de la investigacion se clasificé en cuatro caracteristicas por
las cuales que atravesar para llegar al resultado, a partir de estos cuatro pasos se
empezd a descomponer el ringlete, marcando la jerarquia segun la funcion que va
a tener cada espacio.

llustracion 8 concepto diserio

DESARROLLO COMPOSITIVO 4B TEMATICOS

DINAMICA PROCESO DE INVESTIGACION

AAAAAAAAAAAAAAAA Servicios
@ RECOLECCION - Mulfimedia

@ CLASIFICACION LabOratorios ..
Administracion

@ INVESTIGACION

TRANSFORMACION @ .....................
CICLO/PROCESO CREACION

PUNTO CONEéTOR

>

g\

FUENTE: Elaborado por carlos bautista



9.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades determina y organiza los requerimientos de un
proyecto tomando en cuenta lo siguiente:

* Tipo de ambientes
» Cantidad de espacios
* Dimensiones de cada ambiente

Los tipos de ambientes y las actividades que se realicen dentro de los mismos se
basaran en el marco conceptual, las caracteristicas ideales de los centros de
investigacién, asi como en las particularidades de la poblacién.

9.2.1 RELACION ESPACIAL

La imagen del centro de investigacion para el desarrollo de materiales
constructivos debe ser reflejo de su nuevo uso y responder a la recuperacion de
este espacio en el municipio, debe servir a las necesidades, exigencias culturales
y educativas de los programas que se proponen.

Distribucién funcional de los espacios
A. Zona publica

B. Zona administrativa

C. Zona investigacion

D. Zona servicios

A. ZONA PUBLICA

PLAZOLETA INFANTIL: Espacio para el cuidado de nifios mientras se realizan
actividades al aire libre aprovechando las diferentes alturas propuesta para mayor
libertinaje y diversion.

PLAZOLETA FERIAS: Las plazoletas se disefiaron pensando en mas espacios al
aire libre gque necesite el proyecto, esta plazoleta tiene el uso para la realizacién
de eventos tipo feria al aire libre y otras también de gran importancia en el
proyecto ya que son los remates de algunos de los ejes principales del Centro de
Investigacion, por tanto, se desarrollaron para que cada una tenga diferentes
actividades a realizar puesto que seran puntos de encuentro para la poblacion.

AUDITORIO: Ubicacion del publico durante las representaciones Condiciones
adecuadas de visibilidad del escenario desde cualquier localidad. Cuenta con dos

accesos principales, tiene dos niveles de platea, cuenta con su taquilla, vestidores,
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foyer, taller eléctrico, cuartos de instalaciones, almacenes, camerinos individual y
colectivo, camerinos para maquillaje, cuartos director de orquesta, coro, sala para
afinar, salas de ensayo

SALAS DE CONFERENCIA: Ubicacion del publico en representaciones y zona
para usos relacionados con el area audiovisual. tendran la posibilidad de
independizar las salas de exposicion. Bien comunicada desde los espacios
publicos. Situado cerca del resto de los espacios de administracion para uso
compartido de espacios.

SALONES TIC: Se proponen diversas aulas TIC dotadas de distintas herramientas
tecnologicas que facilitaran diferentes labores en los distintos entornos dentro del
centro de investigacion, como por ejemplo las comunicaciones o la busqueda de
informacion por internet.

PARQUEADEROS: En el exterior del edificio se proponen al menos 100
parqueaderos publicos y una plataforma de descarga para 4 autobuses de forma
simultdnea, asi como las suficientes zonas de carga y descarga del servicio del
centro de investigacion.

B. ZONA ADMINISTRATIVA

RECEPCION: Se dispondra un amplio vestibulo de entrada al que den las taquillas
para la venta de tickets, los servicios de informacion, documentacion, guardarropa.
Tendrd acceso directo desde exterior, con utilizacién independiente de las
actividades del centro de investigacion.

ADMINISTRACION: La zona de administracion esta cumpliendo la funciéon de

controlar y organizar como va a ser el funcionamiento del Centro de investigacion
para el desarrollo de materiales constructivos (INVECO).
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C. ZONA DE INVESTIGACION

TALLER DE PROCESAMIENTO DE MATERIALES COMPUESTOS

Es una unidad de servicios que depende directamente del centro de investigacion,
Ademas, cuenta con gran variedad de herramientas, dispositivos, instrumentos y
material didactico.

LABORATORIO DE MATERIALOGRAFIA

El laboratorio integra toda un area completa en metalografia, las cuales son: "el
laboratorio de fundicion, el laboratorio de arenas, laboratorio de tratamientos
térmicos, laboratorio de metalografia y el laboratorio de microscopia.

LABORATORIO DE TERMOCRONOLOGIA

El laboratorio realiza estudios petrograficos de muestras de roca, separacion
magnética de minerales, estudios micro paleontolégicos y dataciones por huellas
de fision.

LABORATORIO PROPIEDADES FiSICO-MECANICO: Realizacion de anélisis
quimicos de materiales de diferente naturaleza y procedencia (férreos, aleaciones
ligeras, residuos inorganicos) Asimismo, cuenta con el conocimiento y experiencia
en la puesta a punto de procesos analiticos

LABORATORIO ANALISIS QUIMICO: Para los respectivos analisis quimicos se
proponen varios laboratorios los cuales se encargaran de la realizacion de analisis
guimicos de materiales de diferente naturaleza y procedencia (férreos, aleaciones
ligeras, residuos inorganicos.

LABORATORIO FOTONICA - FOTOLUMINISCENCIA: En el laboratorio se
estudia, en general, el area de la foténica, especificamente los sistemas de
telecomunicaciones por fibra éptica, en el marco de los cuales se realizan estudios
de sensores de fibra Optica; fibras y guias de onda en telecomunicaciones.

LABORATORIO CALIDAD AMBIENTAL: Dentro de sus funciones se encuentra la
de conceptualizar, disefiar, estructurar y adecuar la red de Calidad Ambiental para
el diagndstico de la calidad de los recursos naturales, definir, programar, planear y
coordinar los estudios de caracter fisico quimico en el Laboratorio y en las Areas
Operativas sobre la calidad del ambiente, de manera integrada e interdisciplinaria
con las demas dependencias.
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D. ZONA DE SERVICIOS

RESTAURANTE: Posibilidad de funcionamiento de forma independiente al
desarrollo de los espectaculos en cualquiera de las salas. Barra de cafeteria, zona
de mesas, oficio, almacén y cuarto de basuras. Este punto se desarrolla para que
los participantes pueden tener un esparcimiento en algin momento en el que
estén desarrollando alguna actividad de las aulas taller u otra actividad, este se
desarrolla en la aparte de las aulas y la administracion para que tanto los
estudiantes como el personal administrativo pueda tener un lugar de descanso y
lograr una mayor integracion de estos.

COMERCIO EXTERIOR: Espacio para la venta de material especializado
relacionado con las actividades del centro de investigacion, este espacio esta
disefiado para mostrar el trabajo realizado en el Centro de investigacion para el
desarrollo de materiales constructivos tiene gran dimensionamiento para facilitar
exposiciones con sus debidos depdsitos y estantes, mesas necesarias para la
colocacién de los materiales expuestos.

ALMACEN: Al no tener produccion propia, no son necesarios grandes espacios de
almacén. Espacio suficiente para almacenar material y utileria. Estanterias de
almacenamiento de materiales en funcion de sus diversos usos.

VESTIBULOS: Espacio para poder almacenar prendas de abrigo, carteras y
bolsas de tamafio grande. Vestuarios y aseos para el personal de talleres y
laboratorios y de servicios. Dos espacios colectivos separando por sexos los
vestuarios y los aseos.
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9.3 ORGANIGRAMA

Figura 6 organigrama
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FUENTE: Elaborado por jennifer monroy
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9.4 CUADRO DE AREAS

Figura 7 cuadro de areas

PROGRAMA. CUALITATIVO. AREA AREA
APROX. TOTAL
M2. M2.
Zona servicios. Almacén. 213,89 1532
Cuarto de maquinas. 310,95
Bafios. 191,18
Vestir. 79,68
Enfermeria. 43,19
Restaurante. 425
Cuarto de basuras. 94,98
Zona Comercial. 173,08
Zona publica. Sala de conferencias. 366,98 47347
Sala de tics. 284,63
Zonas internas comunes. 688
Zonas de exposicion. 290
Terraza. 685,17
Biblioteca. 592,72
Parqueadero carro. (53) 1376,81
208,83
Parqueadero servicios. (4)
Parqueadero bicicletas. (80) 241,51
Zona administrativa. | Recepcion. 235 351,33
Oficinas. 263,35
Sala de juntas. 35,4
cocina-zona administrativa. 29,08
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Zona
investigacion.

de

238,4 1953,1
Taller de materiales. (2)
Laboratorio de mineralogia y 215,42
petrologia.
Laboratorio de termocronologia. 100
210,9
Taller de procesamiento de
materiales compuestos.
Laboratorio de materiales. 198,34
Laboratorio de analisis quimico. 97,75
Laboratorio de fotonica 139,37
Laboratorio de calidad 205
ambiental.
Taller de moldes. 101
Taller de acabados. 237,5
Taller de comportamiento de 209,45

materiales.

TOTAL

8571,1

FUENTE: Elaborado por carlos bautista

Figura 8 indices

AREA LOTE. 44,000 M2 % NORMATIVA
AREA TOTAL CONSTRUIDA. 11446,8 M2
INDICE DE OCUPACION. 0,1 0,3
INDICE DE CONSTRUCCION. 0,26

FUENTE: Elaborado por carlos bautista
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10. SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
10.1 PROPUESTA DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Teniendo en cuenta el desarrollo de la propuesta arquitectdnica, se proponen
desarrollar diversas propuestas que ayuden con la sostenibilidad del proyecto
arquitectonico, logrando que el centro de investigacion logre ser un referente a
nivel local y nacional.

todos los espacios vana a estar iluminados y ventilados naturalmente la mayor
parte del dia, teniendo en cuenta la funciébn que se va a desarrollar en cada
espacio, los laboratorios al estar ubicados al costado oriental y occidental del
proyecto reciben iluminacion y ventilacion natural durante el dia, lo que logra
disminuir el consumo de energia eléctrica.

10.1.1 MURO CORTINA

Se utilizara en gran porcentaje de las fachadas una fachada flotante, la cual tiene
grandes beneficios:

e Durabilidad técnica y estética: la fachada flotante es de mantenimiento
simple, mantiene una estabilidad cromética frente a cambios atmosféricos,
ademas tiene poca absorcion de polvo y suciedad.

e Proteccidon de los cerramientos y forjados frente al contacto con el agua,
sus materiales son resistentes a la corrosion.

e Entorno més saludable: incrementa el confort del usuario, acorde con las
exigencias basicas de salubridad en cuanto a higiene, salud y proteccion.

llustracién 9 Detalle constructivo fachada flotante

4 ESTRUCTURA SEGUN PROYECTO

VENTANA SEGUN PROYECTOD

W PLATINA DE
BAGUETTE 50°50 @ L— SOPORTE
- — cup SEGURD

WP CLIP DE SUBJECION

/l BAGUETTE

—
ESTRUCT CLIP DE SUBJECION BAGUETTE

I SEGUN PROYECTO | CLIP SEGURO
PLATINADE SOPORTE

TIERRA VEGETAL

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy
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llustracién 10 Detalle constructivo fachada flotante- anclaje

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy

Teniendo en cuenta el muro flotante y sus caracteristicas se emple6 un concepto
para el desarrollo de la fachada en el proyecto arquitecténico, por medio del
desarrollo compositivo de la fachada se busca a través de los elementos
ceramicos del muro crear semejanza con lo horizontes que se forman cuando se
realiz6 un corte en el terreno.

llustracién 11 corte en terreno-colores

FUENTE: Elaborado por carlos bautista
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A través de los horizontes que se reflejan en el corte y sus caracteristicas de color
se busca replicar estos colores terra en el desarrollo de la fachada, haciendo
relacion a los materiales pétreos que se producen en el sector.

10.1.2. TERRAZAS Y MUROS VERDES

Se proponen terrazas verdes en dos zonas del equipamiento, a través de las
cuales se puedan aprovechar las visuales del terreno y disminuir factores
contaminantes que se encuentran el aire como particulas de polvo y gases que se

encuentran principalmente en esta zona por la influencia de industria quimica y de
materiales pétreos.

llustracién 12 Detalle constructivo terraza

‘W&V’Jﬁ’f&ﬂ T fll— cApAVEGETAL

[~ TIERRA VEGETAL

N CAPA GEOTEXTIL

+—— CONTRAPISO
I MEMBRANA ASFALTICA

_— w1  AISLAMIENTO
TERMICO

w=—  LOSA CONCRETO

_ MURO
SEGUN PROYECTO

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy

También se implementan los muros verdes en varias zonas del proyecto que
ayudan en la composicion y estética de la fachada, los muros verdes ayudan a la

climatizacion del edificio, mejora acustica y ayuda a filtrar contaminantes y metales
pesados de la lluvia.
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llustracion 13 Detalles muro verde

SIS TEMA DE CABLES
EN FORSEA RECTAMGULAR

ARCLAK FM ACERD
WOXIDABLE AL LADRILLD

VEGE TACMIN CDM
= FLANTAS TREPADDRAS

- - MAMPOS TERIA LADRILLO
E EN ADOBE O MEDRA

TERMICO

MACET A PASUA A1 MAGERAA
TERRA VEGETAL

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy
10.1.3 ZONAS INTERNAS VERDES

Se proponen espacios abiertos en el interior del edificio, creando en este
equipamiento un ambiente integral para la participacion social y ciudadana, el cual
toma como ejes principales la biodiversidad, la energia y la ecologia. la zona
interna verde tiene varios beneficios como cambios de temperatura interior, la
ventilacion cruzada y la valorizacion de la vegetacion nativa principalmente.

Ver Render zona interna.

10.2 FITOTECTURA

El centro de investigacion para el desarrollo de materiales constructivos propone
diversas zonas verdes y con diversos tipos de vegetacion, la seleccion de

especies se determiné por especies que destaquen en el paisaje visual y
espacialmente, principalmente especies nativas del lugar.
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llustracion 14 Especies nativas del lugar

PINO ROMERAN ACACIA NEGRA BALSO BLANCO

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy

A través de de las amplias zonas verdes, se busca la mitigacién de los impactos
ambientales que se presentan por la red vial y por la contaminacién que generan
las diversas fabricas que se encuentran en el sector, a través de estas grandes
zonas verdes se busca conectar y ampliar la red ambiental con las extensas areas
de los cerros que se encuentran en la zona norte del proyecto.

En el proyecto se manejan 3 grandes zonas en las cuales se proponen diversidad
de fitotectura segun el uso que se le quiera dar.

CONEXION ALTA: Zona verde con numerosos arboles de diversas especies,
principalmente el 60% seran especies nativas, la zona abarca el 24% del terreno.

CONEXION MEDIA: Zonas verdes con vegetacion de altura media, que en su
mayoria tengan afloracién, 40% de las especies son nativas, la conexion media

ocupa el 16% del terreno.

CONEXION BAJA: Zonas verdes con poca vegetacion con mediana y baja altura,
ocupa el 5% del terreno.
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Mapa 9 conexidn porcentaje vegetacion
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11. DETALLES CONSTRUCTIVOS
11.1 DETALLE ESTRUCTURA METALICA
EN el desarrollo del equipamiento se maneja una estructura metalica con un perfil
IPE O 450, debido a que la estructura nos cubre grandes distancias (10m - 15m

segun planta estructural).

llustracién 15 Perfil IPE O 450

0.45M
P

[ 1 -

0.45M

10,08 M
SEGUN
PROYECTO

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy

11.2 DETALLE CIMENTACION
ILUSTRACION 16 Detalle cimentacion

UNINANAN AN I\ A

11'-I_{
Soaswt

gt
[r—

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy
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11.3 DETALLE PLACA ENTREPISO

llustracién 17 Detalle placa en Steel deck

PLACA COLABORANTE
PVAR
STEEL DECK

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy

llustracién 18 Detalle piso falso

MURQ SEGUN
PROYECTO

PLACA DE CONTRAPISO

FUENTE: Elaborado por jennifer monroy

Se implementa en la placa de entrepiso, una placa en Steel deck, la cual es una
de las que mas se acoplan a la estructura metalica, igualmente se implementa un
piso falso en el equipamiento, lo cual permite que las instalaciones se puedan
mover de acuerdo al uso que le den al espacio, facilitando el trabajo de los
estudiantes e investigadores.
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12. PROYECTO ARQUITECTONICO
12.1 PLANIMETRIA
12.1.1 IMPLANTACION

llustracién 19
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12.1.2 PLANTA PRIMER PISO

llustracién 20
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12.1.3 PLANTA SEGUNDO PISO

llustracién 21
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12.1.4 PLANTA TERCER PISO
llustracién 22
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12.2 CORTES

12.2.1 CORTE-FACHADA A-A"
12.2.2 CORTE B-B’
llustraciéon 24

CORTE-FACHADA A-A’

70

S

CORTE B-B’



12.3 FACHADAS

12.3.1 FACHADA PRINCIPAL

12.3.2 FACHADA LATERAL DERECHA
llustracion 25

1440 ] N | | -

| | =i
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12.3.3 FACHADA LATERAL IZQUIERDA

llustracién 26

EEEE |

]

72



12.4 RENDERS
llustracién 27 Render 1 Equipamiento

llustracion 28 Render plazoleta acceso principal

pomm——— 1R TS i s vy
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llustracién 29 Render 3 plazoleta infantil

llustracion 30 Render 4 plazoleta ferias

|

I

|

____

I

]
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llustracién 31 Render 5 laboratorios

llustracion 32 Render 6 Areas comunes
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llustracién 33 Render 7 Punto fijo-rampa
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CONCLUSIONES

e El proyecto es de gran importancia ya que fortalece la parte investigativa y
econdémica del municipio, siendo este un proyecto viable, mejorando la
estructura en que se forman los equipamientos industriales y de educacion,
y el cual da un progreso de manera importante a las condiciones de vida de
los habitantes, tanto de Cajica, como de Cundinamarca.

e Este proyecto se planted con la idea principal de un equipamiento industrial
con caracter educativo que nos brinde todos los espacios adecuados para
la experimentacion e investigacion de materiales y con la idea de relacionar
esto a la naturaleza, que sea un equipamiento que fluya en este lugar que
se unifique logrando un ambiente totalmente abierto y natural.

e Uno de los aspectos mas importantes de los resultados encontrados es la
necesidad de generar espacios de educacion e investigacion los cuales la
ciudad se pueda integrar en un mismo lugar en el que logran identificarse
en un entorno cultural, ya sea para realizar o aprender de las propuestas
del departamento o en el que puedan interactuar estos.

e Se evidencio que en el desarrollo del proyecto que no solo se debe tener en
cuenta a los estudiantes e investigadores, también se debe tener en cuenta
otro tipo de publico y a la poblacion infantil, para que hagan parte de este
equipamiento, para que puedan experimentar y conocer lo que se esta
desarrollando en su entorno.

e En el desarrollo del equipamiento se puede evidenciar que la sostenibilidad
y el paisajismo se encuentran enlazados con el entorno del proyecto,
logrando una relacion directa. mostrando que se pueden desarrollar
proyectos de tipo industriales, educativos y turistico sin afectar la
biodiversidad.
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ANEXOS

ANEXO 1 mapa anillo metropolitano
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FUENTE: Elaborado por carlos bautista
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