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Introduccion

La presente investigacion tiene como propdsito el conocer los factores que influyen en
la traduccion del lenguaje comun al simbélico en el area de matematicas a partir de la
linguistica y el lenguaje comdn en la lectura de los signos. Asunto necesario para enfrentar
situaciones de la vida diaria en un mundo cada vez mas competitivo y con exigencias en esta
area. Asi mismo contribuir en estrategias pedagogias para la ensefianza de los signos en los
estudiantes de grado quinto de la sede Simén Bolivar en Génova Quindio.

Teniendo como instrumento los Estandares Curriculares del Ministerio de Educacion
los cuales se componen de cinco tipos de pensamiento (numérico, espacial, métrico,
variacional y aleatorio), el enfoque del presente trabajo es el pensamiento Numérico y el
concepto de numero los cuales tienen varias representaciones desde la semiética. Los himeros
pueden determinarse desde el concepto del conteo y desde el niUmero como cantidad o él
numero como medida o el nimero como forma de ordenarse.

En las instituciones educativas se hace necesario que los estudiantes adquieran la
capacidad de extraer e interpretar la informacion adecuada del problema para después ser
capaces de traducir la descripcion verbal a un lenguaje simbélico; por eso, es significativo el
conocimiento y la interpretacion de los simbolos, porque permite el razonamiento. En el caso
de la investigacion se realiza en la poblacién estudiantil de grado quinto de primaria de la
sede Simdn Bolivar en el Municipio de Génova Quindio, donde los nifios y nifias realizan los
ciclos educativos de educacidn preescolar, basica primaria y basica secundaria, por lo cual se
busca contribuir estrategias nuevas con metodologias que interdisciplinariamente se articulen

para mejorar el aprendizaje desde lo cotidiano de los estudiantes para desarrollar destrezas al
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resolver operaciones combinadas a partir del lenguaje comun en la lectura de signos por lo
cual esta investigacion se presenta por capitulos donde se muestra las fases desarrolladas
durante el proceso investigativo.

En el capitulo uno, encontramos el planteamiento del problema el cual se identifica
por la observacion en la actividad diagnostica realizada en la institucion educativa,
evidenciando las necesidades educativas que tienen los estudiantes de grado quinto para la
resolucion de problemas combinados en la interpretacion de simbolos matematicos, es por
ello que se plantea una metodologia con un enfoque cualitativo permitiendo desarrollar unas
técnicas e instrumentos que puedan mejorar la comprension del lenguaje comun al simbélico
en el area de matematicas.

Por su parte el capitulo dos, se apoya en las investigaciones de autores sobre la
ensefianza y el aprendizaje en los problemas combinados, asi como las diferentes estrategias
para implementar con los estudiantes a partir de la didactica y las diferentes miradas desde el
ambito escolar y lo cotidiano, ademas de articulos, ensayos y trabajos de grado que estén
relacionados con la forma de ensefiar la matematica en el aula, fundamentalmente en el
pensamiento numérico y la semidtica.

Igualmente se realiza la contextualizacion de la Region y de la institucién Educativa
sede Simdn Bolivar, mostrando sus costumbres, cultura y caracterizacion geogréafica del
Municipio de Génova y la ubicacion de la institucion dentro del municipio, para luego
conocer la historia de la institucion educativa desde su creacion, actualidad y modelo

educativo.
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Con el fin de desarrollar una investigacion profunda y clara se realiza el marco tedrico
el cual se centra desde el pensamiento numérico y los estandares, ubicandonos en la semiotica
como parte del lenguaje simbdlico para poder enfocarnos en la representacion simbélica y su
relacion con las operaciones combinadas, su importancia y desarrollo del pensamiento
numérico en los nifios, asi como la implementacion de instrumentos en los cuales se abordan
con los estudiantes y se transversalizan tres categorias de analisis que son:

eAprendizaje
eResolucion de problemas
ePensamiento Numérico

En el capitulo tres, podemos encontrar el disefio de actividades propuestas para
cumplir con los objetivos de la presente investigacion, estas actividades buscan desarrollar en
los estudiantes el gusto por el aprendizaje de las matematicas desde una perspectiva que
involucre la didactica y la ensefianza como parte de un proceso de aprendizaje significativo
que se interiorice en cada nifio y se pueda cambiar el concepto que las matematicas son
aburridas y que se puede aprender jugando.

Como otra medida se plantea realizar problemas de operaciones combinadas con
situaciones cotidianas en las que los estudiantes puedan reconocer que la matematica se puede
vivenciar en todo lo que hacemos y generar asi la proposicion por parte de los estudiantes en
la resolucion de problemas, basandose en la interpretacion de los simbolos matematicos, asi
mismo como el despeje de cada operacion.

Con respecto al capitulo cuatro se presenta la etapa de analisis de resultados a traves
de unas tablas matriz donde se implementan las tres categorias desarrolladas como lo son: el

aprendizaje, la resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento numérico en donde se
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describe cada una de las actividades y sus contribuciones a la realizacion de estas tres
categorias, analizando también su importancia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Asi mismo se exponen las diferentes situaciones mas significativas vivenciadas con
los estudiantes y el docente mostrando los resultados obtenidos y su contribucion en el
alcanzar el objetivo de la investigacion, seguido de las conclusiones que se obtuvieron de todo
el proceso investigativo y las recomendaciones que pueden aportar datos importantes para
futuras investigaciones.

Como parte final, se muestran los referentes bibliograficos que aportan al desarrollo
del proceso investigativo, luego se encuentran los anexos donde se evidencia el disefio de las
actividades propuestas y la resolucion por medio de los estudiantes y anexos fotograficos de

las actividades desarrolladas.
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CAPITULO I. Problema
1 Dimension del problema de investigacion

1.1 Descripcion del problema

Ante los bajos resultados de las diferentes pruebas matematicas en las instituciones
Educativas de Colombia que se presentan tanto internas como externas en los grados tercero,
quinto, noveno y once donde se evidencia que la falta de lectura de signos es uno de los
problemas que se presentan en estas pruebas, muestra la deficiencia que se tiene en este
aspecto. Segun el Ministerio de Educacion (2006):

La Prueba Saber en el area de Matematicas evalla tres competencias (comunicar, razonar
y solucionar problemas), que los estudiantes deben demostrar en tres contextos del
conocimiento matematico: uno relacionado con los nimeros, las operaciones y
transformaciones de estos, otro asociado a los problemas propios de la geometria y de la
medicion, y finalmente uno relacionado con los fundamentos de la estadistica.
Igualmente, esta Prueba propone a los estudiantes preguntas con tres niveles de
complejidad (B, Cy D paragrado 5°y C, D y E para grado 9°).

Los resultados de la evaluacion revelan que la mayoria de los estudiantes de ambos
grados, alrededor del 40% en cada caso, se concentran en el primer nivel de competencia
(B para grado 5° y C para grado 9°), lo que implica que apenas son capaces de resolver
problemas sencillos en los que se les proporciona la informacidn necesaria para

solucionarlos y se les sugieren alternativas de accion. (parr. 19)
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Por tal razon se evidencia la necesidad de buscar respuestas que ayuden a mejorar las
practicas y las acciones dentro del salon de clase.

Asi, mismo se debe investigar qué factores influyen en el desarrollo y comprension de
la traduccion del lenguaje comun al simbélico en el area de matematica a partir de la
linguistica y el lenguaje comun en la lectura de signos.

Algunas investigaciones sobre las dificultades en el aprendizaje de las Matematicas
plantean que no son al azar, sino que dependen de diferentes fuentes, pero estas
investigaciones demuestran deficiencias en cuanto a que no se conoce el origen de estas
dificultades ni a nivel individual y general.

Una de las dificultades que se presentan en las aulas de clase en el momento de
ensefiar matematicas es el desinterés y la apatia por la asignatura, muchas veces esta
predisposicion es generada por el erréneo pensamiento y percepcién de que los temas son
complejos de asimilar y que no poseen las capacidades necesarias para lograr el aprendizaje,
sintiéndose inseguros a la hora de resolver un problema matematico. Hay que destacar la
importancia de ensefiar en las escuelas estrategias de aprendizaje, ya que, si se consigue
optimizar el rendimiento intelectual ensefiando habilidades de pensamiento, también
mejoraran otros aspectos del proceso de ensefianza-aprendizaje (Tesouro, 2005).

Otra de las falencias que se pueden considerar es la dificultad que tienen los
estudiantes para lograr una comunicacion matematica, es decir, no captan ni comprenden el
contenido tematico ni resuelven situaciones concretas con el uso de la matemaética, debido a
que la mayoria de las veces se utiliza un lenguaje técnico que no es de uso cotidiano de los

estudiantes y por ello hay una desconexion de la teoria al contexto del problema.
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Los estudiantes requieren fortalecer los lenguajes empleados por las matematicas en si
mismas para su comprension y aplicacion en cada uno de sus entornos y contextos, para ello,
no deben distanciar el lenguaje cotidiano del lenguaje estructurado de las matematicas. Si los
estudiantes sistematicamente adquieren el conocimiento matematico, observando su entorno,
y creando relaciones y son capaces de comunicarlos, entonces es porque lo comprenden. “Uno
de los objetivos esenciales (y al mismo tiempo una de las dificultades principales) de la
ensefianza de la matematica es precisamente que lo que se ha ensefiado esté cargado de
significado, tenga sentido para el alumno”. (Parra, C. y Saiz, I. 1994, p. 3).

Cabe destacar que para los estudiantes de grado quinto es de gran importancia el
reconocer los simbolos matematicos (paréntesis, corchetes, claves y demas) asi mismo seguir
el orden necesario para despejar cada uno de los simbolos y las operaciones combinadas para
poder resolverlas. Del mismo modo los estudiantes deben estar preparados para resolver y
formular planteamiento y solucién de problemas asociados a operaciones y procedimientos
matematicos.

Ciertamente esta investigacion hace parte de la inquietud de muchos docentes que ven
con preocupacion los bajos resultados en las pruebas matematicas en donde se evidencia las
falencias al momento de interpretar las preguntas y de saber qué pasos seguir para resolverlos.
A partir de lo mencionado anteriormente sobre el uso comprensivo de la semi6tica en el area
de matematicas de los estudiantes de la sede Simon Bolivar se hace tan importante fortalecer
estratégicamente las situaciones y proponer actividades metodolégicas o lineamientos
didacticos que promuevan como los factores que intervienen en este proceso surge el

siguiente interrogante.
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1.1.1 Formulacién del problema.

¢ TRADUCCIONES DEL LENGUAJE COMUN AL SIMBOLICO EN

MATEMATICAS DE QUINTO GRADO?

15
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1.2.1 Objetivo general
Determinar las causas que generan las dificultades en las traducciones del lenguaje
comun al simbolico en matematicas de quinto grado en la resolucion de problemas de

operaciones combinadas.

1.2.2 Objetivos especificos

. Identificar los factores que inciden en la dificultad en traducciones del
lenguaje comdn al simbdlico a partir del disefio de una prueba diagnostica, con el fin de
identificar el método y las estrategias que emplean los estudiantes para la resolucién de
operaciones combinadas teniendo en cuenta el nivel de complejidad que poseen cada una
de las preguntas.

o Elaborar una secuencia de actividades que contribuya a reflexionar en
torno al que hacer pedagdgico direccionado a la traduccién del lenguaje comdn al
simbdlico en el area de matematica para la resolucion de operaciones combinadas que
contribuya a mejorar los procesos de ensefianza/aprendizaje.

o Evaluar el efecto causado con la implementacion de las actividades
desarrolladas en el aprendizaje de las operaciones combinadas en los estudiantes del

grado quinto del Colegio Simon Bolivar.
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1.3 Justificacion

Desde el principio de la humanidad se ha sabido que los signos y simbolos han sido el
lenguaje universal que ha comunicado y desarrollado grandes civilizaciones, generando
aportes valiosos a todas las areas de la vida. Los signos en matematicas han causado gran
interés en diversas investigaciones que buscan como se desarrollan estas en el aula de clase.
Segun Raymond Duval (2004) plantea que en el aprendizaje de la matematica es un medio
adecuado para el fortalecimiento de las actividades cognitivas como lo son el razonamiento, la
resolucion de problemas, la comprension lectora y de conceptos.

En la escuela sea construido saberes, dejando grandes legados para las siguientes
generaciones. Sin embargo, la ensefianza teorica y poco relacionada con el contexto del
estudiante hace que se dificulte la resolucion de los problemas matematicos. Hoy en dia
todavia esta vigente en muchos colegios una educacional tradicional mostrando resistencia al
cambio ya que para algunos docentes genera caos o cambios en su quehacer pedagdgico los
cuales estan aferrados, evitando asi que haya una verdadera transformacion en la formacion
del aprendizaje en las matematicas.

Por tal motivo es tan importante que el docente este seguro que el estudiante tiene
claro cada concepto para que al momento de resolver un problema matematico no se confunda
y responda de manera errada, asi como tener un lenguaje comun donde se relacione los
conceptos matematicos con la vida cotidiana. La importancia de las representaciones

semidticas en matematicas es que no solamente se utilizan para la comunicacién sino también
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para el desarrollo de la misma actividad matematica siendo que los objetos matematicos
dependen directamente de la representacion semiotica utilizada. (Oviedo, et al, 2012).

La presente investigacion se enfoca en la escuela, ya que identifica la realidad en que
se encuentran inmersas las Instituciones Educativas con bajos rendimientos académicos en las
diferentes pruebas, necesitando generar transformaciones en la forma de ensefianza que
influyan en los procesos educativos, siendo importante la semidtica en el area de matematica
para lograr desarrollar un lenguaje comun en la lectura de signos en los estudiantes de grado
quinto de primaria.

Asi pues, ante la necesidad de desarrollar en los estudiantes la destreza para la
resolucion de problemas de operaciones combinadas, y ademas establecer las causas que
presentan los estudiantes de grado 5 de la sede Simon Bolivar en la comprension en el area de
matematica a partir de la lectura de signos se presenta esta investigacion.

Con el propdsito que los estudiantes desarrollen habilidades en el momento de
resolver problemas combinados donde se utilizan diferentes signos y donde el aprendizaje sea
significativo para estos puedan comprender la importancia de dar solucién no solo a los
problemas matematicos sino también a los de la vida cotidiana. De acuerdo con Cuicas
(1999), “En Matematica la resolucion de problemas juega un papel muy importante por sus
innumerables aplicaciones tanto en la ensefianza como en la vida diaria" (Citado por Pérez &
Ramirez. 2001, p.170).

A la vez, este proyecto puede generar en la instituciéon educativa un aporte importante
ya que pretende mejorar los resultados obtenidos en la prueba saber, buscando estrategias e
implementando soluciones en el &rea matematicas para el crecimiento de la

ensefianza/aprendizaje en la institucién educativa.
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Ademas, para toda institucion educativa es de vital importancia ensefiar a sus

estudiantes el que puedan enfrentar los desafios que surgen en la vida diaria y a los que se
veran expuestos en un mundo cada vez mas exigente y globalizado en donde el reto es formar
ciudadanos méas competitivos y capaces de cumplir un papel en la sociedad.

Por ultimo, cabe resaltar por medio de este trabajo se pueda aportar al fortalecimiento
de la ensefianza no solo de la institucion Simén Bolivar sino de otras instituciones que puedan
tener como punto de partida los presentes resultados y asi dar pautas que puedan transformar
el método de ensefianza/aprendizaje tradicional por uno méas convencional, vivencial y

propositivo.
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1.4 Marco metodologico

1.4.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion se apoya en un enfoque cualitativo, que pretende
identificar de una manera descriptiva los acontecimientos de la realidad de los estudiantes de
grado quinto por medio de la observacion detallada de las traducciones del lenguaje comun al
simbdlico en las operaciones combinadas y que permite conocer su aprendizaje y variantes en
el desarrollo de las actividades. Segun Sandoval, 1996:

Asumir una optica de tipo cualitativo comporta, en definitiva, no solo un esfuerzo de

comprension, entendido como la captacion, del sentido de lo que el otro o los otros

quieren decir a través de sus palabras, sus silencios, sus acciones y sus inmovilidades a

través de la interpretacion y el didlogo, si no también, la posibilidad de construir

generalizaciones, que permitan entender los aspectos comunes a muchas personas y

grupos humanos en el proceso de produccién y apropiacion de la realidad social y

cultural en la que desarrollan su existencia. (p.32)

Por lo tanto, el investigador se convierte no solo en un observador descriptivo si no en un
generador de cambio que se relaciona con el ambiente de la investigacion y que busca
alternativas para mejorar por medio de su trabajo las condiciones necesarias para influenciar en
el desarrollo de su proyecto a la vez que aprende para su propio conocimiento. Es necesario
establecer que las investigaciones cualitativas deben conocer la realidad de las personas en

estudio y no solo un descriptor de la situacidén observada de quienes la viven. (Sandoval, 1996).

En esta investigacion se pretende conocer a cada participante desde el &mbito escolar por

medio de la observacion e indagacion de sus comportamientos en su forma de aprender los
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simbolos matematicos, de interpretar las operaciones combinadas que los contienen y la
resolucion de las operaciones matematicas. Todas las representaciones semioticas como lo son
los signos, los numeros, los gréaficos, los textos escritos, las formulas, y todo lo que se utiliza
como simbolo permite desarrollar el proceso de aprendizaje y que los estudiantes puedan
elaborar su propio conocimiento a partir de todas las herramientas culturales. (Vergel, 2016). Por
lo cual es importante identificar si el lenguaje utilizado para la comprension del tema es
suficientemente claro para el desarrollo de las operaciones combinadas, y de esta manera buscar
diferentes estrategias para mejorar su rendimiento académico. Segun Martinez (2006):

La mayoria de los acontecimientos son expresados o definidos con estructuras
linguisticas particulares, es crucial que el investigador se familiarice con las variaciones
del lenguaje y del argot o jerga usados por los participantes, sobre todo cuando éstos son
jovenes. Es, ademas, importante recoger las historias, anécdotas y mitos que constituyen
como el trasfondo cultural-ideoldgico que da sentido y valor a sus cosas, ya que
determinan lo que es importante o no importante, cdbmo las personas se ven unas a otras y
cdmo evallan su participacion en los grupos y programas. (p. 138)

En la investigacion cualitativa las hipétesis surgen de manera espontanea y no
establecidas, evolucionando de una forma que se pueda verificar (Sandoval, 1996). Lo que
significa que no busca comprobar teorias sino crear teorias a partir de los resultados obtenidos.
Por lo que la presente investigacion se basa en descubrir diferentes estrategias de aprendizaje en
el conocimiento de los signos matematicos de los estudiantes de grado quinto para fortalecer la

resolucion de operaciones combinadas.
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Por lo que en la investigacion no se pretende recolectar datos numéricos, en cambio

busca por medio de la observacion, diagnostico, entrevista semiestructura y diferentes

actividades, la interpretacién de las evidencias y asi generar un nuevo conocimiento.

1.4.2 Método investigativo

Investigacion — accion

En el proceso de la investigacion se aplica el método de investigacion — accion, el cual
pretende realizar cambios en la realidad en investigacion, como lo es en el modo en que los
estudiantes de grado quinto se relacionan con los simbolos matematicos y su forma de interpretar
las operaciones combinadas al utilizar diferentes herramientas didacticas para contribuir al
mejoramiento del rendimiento académico de los mismos.

En esta metodologia es importante resolver una problematica social especifica y que
afecta a un determinado grupo de personas, sea una comunidad, asociacion, escuela o empresa.
Segun Creswell (2014), 1a investigacion accion “se asemeja a los métodos de investigacion
mixtos, dado que utiliza una coleccion de datos de tipo cuantitativo, cualitativo o de ambos, sélo
que difiere de éstos al centrarse en la solucion de un problema especifico y practico”. (p. 577). EsS
importante mencionar que el grupo de investigadores debe involucrarse desde el inicio con la
comunidad, de tal manera que se fomente la confianza en el proyecto y que se comprenda que su
realizacion es para beneficio de la comunidad, en un esfuerzo por transformar su realidad.

Martinez, 2006 cita que el Método Investigacion accion:

Es el Unico indicado cuando el investigador no s6lo quiere conocer una determinada

realidad o un problema especifico de un grupo, sino que desea también resolverlo. En

este caso, los sujetos investigados participan como coinvestigadores en todas las fases del
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proceso: planteamiento del problema, recoleccién de la informacidn, interpretacion de la

misma, planeacion y ejecucion de la accion concreta para la solucion del problema,

evaluacion posterior sobre lo realizado, etc. El fin principal de estas investigaciones no es

algo exdgeno a las mismas, sino que esta orientado hacia la concientizacion, desarrollo y

emancipacion de los grupos estudiados y hacia la solucion de sus problemas. (p.136)

Por lo que el método investigativo implementado busca generar concientizacion en la
forma de ensefianza/aprendizaje de los diferentes actores de la educacion en la institucion Simon
Bolivar, teniendo en cuenta su contexto y problematicas al resolver e identificar los signos
matematicos. De manera que la investigacion - accion “aplicada en la docencia busca que el
docente sienta la necesidad de introducir cambios o modificaciones en su practica educativa”
(Behar, 2008, p.32-42).

En la investigacion — accién el docente esta en un constante aprendizaje que enriquece su
quehacer pedagdgico permitiendo que el maestro se comporte como aprendiz, ya que puede
comprender la estructura de su propia practica y como transformar su pedagogia para mejores
resultados. (Colmenares y Pifieros, 2008).

Asi mismo con las diferentes actividades para el reconocimiento de los signos
matematicos despertar el gusto y el interés por las matematicas en los estudiantes de grado
quinto desde su contexto y demostrar que las matematicas estan inmersas en todo lo que nos
rodea y que ademas se puede aprender de una manera dinamica y divertida con un lenguaje
comun que todos puedan entender facilmente y de esta manera tener un aprendizaje mas
significativo. Segun Martinez Miguélez (2000), “el método de la investigacion accion tan
modesto en sus apariencias, esconde e implica una nueva vision de hombre y de la ciencia, mas

que un proceso con diferentes técnicas” (p.28).
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1.4.3 Linea de investigacion

La Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas presenta dos lineas de
investigacion.

1. La comunicacion y modelacién en educacién matematica

2. La resolucion de problemas

Para la realizacion de este proyecto se toma la linea de investigacién de la comunicacion
y modelacion en educacion matematica, que entiende a la educacion matematica como una
produccidn social, en la que se usa la descripcion, interpretacion y analisis como también las
perspectivas orientadas a patrones, regularidades y modelos para estudiar las diferentes
situaciones de la vida desde la mirada de las matematicas. La modelacion en las aulas de clases
colombianas tienen importancia segun el MEN (1998) planteando que es un proceso de
aprendizaje de las matematicas de gran utilidad ya que permite a los estudiantes el poder
construir un concepto matematico a partir de la observacion, reflexion, discusién, explicacion,
prediccidn y de revision para de esta forma tener un aprendizaje mas significativo en donde los
estudiantes se les permite experimentar en matematicas a través del descubrimiento, creacion y
utilizacion de modelos.

De esta manera, la modelacién apoya al desarrollo del analisis y la creatividad, asi
mismo los estudiantes pueden examinar situaciones de la vida diaria integrando sus
saberes para comprender y resolver un problema a través de la representacion simbdlica y
grafica. (Chaparro A, et al. 2016). De igual manera es importante la comunicacion, la
cual permita al estudiante argumentar, discutir y expresar sus ideas ya sean de forma

escrita como oral, desarrollando la interpretacion del lenguaje matematico.
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Ademas, en esta linea de investigacion tiene en cuenta los procesos comunicativos de los

saberes, el conocimiento y la experiencia de todos los actores de investigacion que involucran a
las matematicas y la forma en que se da solucidn a situaciones del contexto escolar o de la vida
diaria. El educador en matematicas debe incentivar en los estudiantes el desarrollo y andlisis de
modelos, con la intencidn de elaborar un significado propio del concepto matematico que pueda
realizar con interés y motivacion ya que hace parte del contexto en el que se desenvuelve para
desarrollar las problematicas de su entorno. (Villay Luis, 2009).

En este sentido, la investigacidn hace una reflexion con el fin de cambiar la préctica
docente, teniendo en cuenta un problema de la realidad en el contexto escolar, para desarrollar
las competencias matematicas de comunicacion y modelacién en los estudiantes de grado quinto

de primaria.

1.4.4 Poblacién.

La institucion educativa Instituto Génova para el afio 2022 cuenta con una poblacion de
631 estudiantes distribuidos en 3 sedes urbanas y 14 sedes rurales. La sede de la presente
investigacion es la Simon Bolivar que cuenta 137 estudiantes, para la realizacion de este
proyecto se trabajo con los estudiantes del grado quinto de la institucién como Unico grupo de
quinto en esta sede y que se encuentra conformado por 22 estudiantes.
Muestra.

Para la realizacion del proceso investigativo se desarrolla con los estudiantes del grado
quinto de la sede Simén Bolivar, el grado quinto esta conformado por 22 estudiantes, 12 nifias y
10 nifios (Figura 1) en edades oscilantes entre los nueve y quince afios (Tabla 1). Estos

estudiantes en su mayoria hacen parte de familias de bajos recursos, disfuncionales y flotantes
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algunos de ellos desplazados y un nifio que presenta dificultades de aprendizaje y el cual tiene

maestra de apoyo. De manera general presentan bajo nivel académico con poco conocimiento en
el area de matematicas, aunque se rescata que algunos de ellos presentan buen rendimiento. Los
estudiantes seleccionados participaron de manera voluntaria mostrando interés por hacer parte
del proyecto de investigacion.

Asi mismo, se solicito tanto el permiso a las directivas institucionales como a los padres

de familia o acudientes de los estudiantes para poder realizar la investigacion. (Anexo D).

Figura 1

Namero de estudiantes por edades

Edades

0

—

= 9 Aflos = 10 Aflos = 11 Aios 12 Aflos = 13 Ailos = 14 Aflos = 15 Afios

Numero de estudiantes por edades del grado quinto. Fuente: Elaboracion propia (2022)



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS .

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
EDUCACION ABIERTA YA DISTANCIA

Tabla 1

Poblacion estudiantes grado quinto pertenecientes a la Sede Simon Bolivar

Estudiantes: 24
Edad: Entre nueve y quince afos.
Nifas: 14 (58%) Nifos: (42%)

Fuente: Tabla elaborada por el autor con datos suministrados por la docente titular del

establecimiento educativo.

1.4.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion.

Durante el transcurso de este proyecto de investigacion se realizo la observacién como
base fundamental en la recoleccion de la informacidn en los estudiantes de grado quinto que
permite reconocer los factores que influyen en el desarrollo de la traduccion del lenguaje comdn
al simbdlico en el area de matematicas, asi como también identificar las dificultades que se
presentan en el mismo proceso de ensefianza aprendizaje. “La observacion es un instrumento que
facilita el acceso al conocimiento cultural de un grupo a partir del registro de las acciones
personales en su ambiente cotidiano” (Abarca et al., 2013, p. 76). De esta manera el investigador
tiene un papel importante en el aspecto en que puede observar las costumbres, lenguaje, normas
y valores del ambiente en que viven y poco a poco poder entender la conducta individual y
grupal de la poblacion de estudio.

Adler y Adler (1998) al indicar que:

Ademas de las competencias de hablar y escuchar que se utilizan en las entrevistas,

observar es otra destreza de la vida cotidiana que se sistematiza metodolégicamente y
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aplica en la investigacion cualitativa. Se integran no solo las percepciones visuales, sino

también las basadas en la audicion, el tacto y el olfato (Citado en Flick, 2012, pag. 150).

Los instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de la informacion en el proyecto de
investigacion son: prueba diagnostica, encuesta a estudiantes y actividades de verificacion que
permiten evidenciar cada una de las categorias de analisis propuestas para dar cuenta de las
traducciones del lenguaje comun al simboélico en matematicas de grado quinto. Los datos se
vienen obteniendo en la investigacion a través grabaciones de audio y video ademas de

documentos escritos producidos por los participantes.

Prueba diagndstica

Al inicio de esta investigacion se realiza una prueba diagnéstica (Anexo A), la cual se
compone de 4 preguntas de cada una se derivan otras mas de la siguiente manera: en la primera
pregunta se tienen cinco ejercicios para resolver segun un orden establecido, en la segunda
pregunta se debe relacionar dos columnas con flechas, el problema con su representacion
matematica, en la tercera pregunta hay un problema matematico y varias opciones de respuesta
se debe elegir la expresidn correcta para resolver el problemay en la cuarta hay cuatro
planteamientos de problemas para resolver. La prueba diagndstica tiene como objetivo identifica
el conocimiento y estrategias que tienen los estudiantes para resolver operaciones combinadas y
la utilizacion de los simbolos matematicos, asi como identificar el nivel de complejidad y

comprension lectora que manejan los estudiantes del grado quinto de la presente investigacion.
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Entrevista a estudiantes

Se aplica la entrevista a los estudiantes de la muestra (Anexo B), el cual tiene dos
componentes importantes, el primero hace referencia al uso de las matematicas en su contexto y
el segundo componente con el desarrollo de la prueba diagnostica realizada con anterioridad.
Tiene la intencidn de conocer la motivacion y el gusto por las matematicas, asi como las
dificultades o facilidades para reconocer los simbolos matematicos y la resolucion de los
problemas planteados. Segun Sierra Bravo (1994):

La observacion por encuesta, que consiste igualmente en la obtencién de datos de interés

sociologico mediante la interrogacién a los miembros de la sociedad, es el procedimiento

sociologico de investigacion mas importante y el mas empleado. Entre sus caracteristicas

se pueden destacar las siguientes:

1. La informacion se obtiene mediante una observacion indirecta de los hechos, a través

de las manifestaciones realizadas por los encuestados, por lo que cabe la posibilidad de

que la informacion obtenida no siempre refleje la realidad.

2. La encuesta permite aplicaciones masivas, que mediante técnicas de muestreo

adecuadas pueden hacer extensivos los resultados a comunidades enteras.

3. El interés del investigador no es el sujeto concreto que contesta el cuestionario, sino la

poblacidn a la que pertenece; de ahi, como se ha mencionado, la necesidad de utilizar

técnicas de muestreo apropiadas.

4. Permite la obtencion de datos sobre una gran variedad de temas.

5. La informacion se recoge de modo estandarizado mediante un cuestionario

(instrucciones iguales para todos los sujetos, idéntica formulacion de las preguntas, etc.),
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lo que faculta hacer comparaciones intergrupales. (Citado por Casas J, et al. 2002. p. 143-

144).
Actividades de verificacion

Para la realizacion de estas actividades se tuvieron en cuenta los siguientes objetivos, asi
como los estandares y derechos basicos de aprendizajes del Ministerio de Educacion nacional
relacionados con la semiotica y la resolucion de operaciones combinadas.

Obijetivos:

> Identificar el orden para resolver operaciones combinadas.
> Aplicar correctamente los algoritmos de suma, resta, multiplicacion y
division.

> Solucionar problemas que requieran dos o mas etapas.

Estandar:

Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las
relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

DBA:

Reconoce la jerarquia de las operaciones al escribir y evaluar expresiones

numéricas que involucran paréntesis, sumas, restas, multiplicaciones, divisiones y

potencias.

Actividad Construyendo Operaciones Combinadas
En esta actividad se formaron diferentes equipos de estudiantes a los que se les asigné un

namero por equipo. En diferentes lugares de la institucién se fijaron carteles (Figura 2) con el
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numero asignado de cada equipo en donde podian reconocer diferentes signos matematicos y

otros simbolos para reemplazar por un valor numeérico. Con el objetivo que los estudiantes

construyeran operaciones combinadas desde la solucién de problemas que requieran dos 0 mas

etapas. (Anexo C)

Figura 2

Ejemplo de cartel con operacion combinada

Cartel del grupo n° 2 del grado quinto. Fuente: Elaboracién propia (2022)

Actividad Rueda del Azar Operaciones Combinadas

La actividad se trabajo en parejas a la cual se le entrega una tabla de bingo (Figura 3)
donde se encuentran las operaciones a resolver segun se vaya girando la ruleta (Figura 4),
ademas se entreg6 una hoja y lapiz para darle la solucion correcta. EI grupo ganador es quien

complete toda la tabla con las preguntas y este bien ejecutadas las operaciones. (Anexo C)



&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS ;

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
EDUCACION ABIERTA Y ADISTANCIA

Entre todos se verifica que la tabla ganadora tenga bien elaborado la resolucion de cada

problema. Esto con el fin de ejercitar la resolucion de operaciones combinadas y el

reconocimiento de los signos matematicos, asi como identificar el orden en que se debe ir

despejando cada operacion de una forma diferente y divertida para los estudiantes.
Figura 3

Tablas de bingo con resultados de operacion combinada

A

Ejemplos de tablas de bingo para la ruleta del azar. Fuente: Elaboracion propia (2022)
Figura 4

Rueda del azar de operacién combinada

La ruleta del azar. Fuente: Elaboracién propia (2022)
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Tabla 2. Cronograma de actividades del desarrollo del proceso investigativo. Fuente Elaboracién propia (2022)

1.5 Cronograma de Actividades

33

Cronograma de actividades

Proceso de desarrollo

Septiembre
2021

Octubre
2021

Noviembre
2021

Diciembre
2021

Enero
2022

Febrero
2022

Marzo
2022

Abril
2022

Observacion del problema

Reconocimiento de las
causas del problema de
estudio.

Creacion del marco de
antecedentes

Creacion del marco teorico.

Creacion dela justificacion

Disefio de la prueba
diagnostica

Analisis de la prueba
diagndstica.

Disefio de actividades

Implementacion de
actividades

Analisis de la
implementacion

Anélisis de los resultados

Elaboracién del documento
final
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CAPITULO II. Referentes tedricos de la investigacion
2 Fundamentos tedricos

2.1 Antecedentes

Para la realizacion este trabajo se consulto diferentes fuentes como lo son articulos,
tesis, investigaciones entre otros, que se relacionan con la traduccion del lenguaje comun al
simbdlico en matematicas y la ensefianza y aprendizaje de las operaciones combinadas, los
cuales se utilizaron como referentes para la presente investigacion.

Para iniciar hablaremos de la investigacion realizada por Oviedo et al. (2004), “Los
registros semidticos de representacion en matematica”. El cual tiene como objetivo investigar
sobre el rol que juegan los distintos registros semioticos de representacion en la ensefianza y
el aprendizaje de la matematica, demostrando la importancia que adquiere el uso de méas de un
registro de representacion semidtica. Se pone en evidencia, ademas, la importancia que la
creacion y el desarrollo de sistemas semidticos nuevos se constituyen en simbolo de progreso
de conocimientos. Concluyendo que el trabajo con distintos registros semioticos y diferentes
representaciones es indispensable para el aprendizaje de la matemaética, pero no es una tarea
natural para los alumnos.

De acuerdo a esto se evidencia la importancia de establecer un conocimiento claro
sobre la representacidn semiotica que deben tener los estudiantes al momento de resolver un
problema y mas en el caso de los problemas combinados donde se utilizan diferentes signos
matematicos.

Campuzano (2017), en su investigacion “Representaciones Semioticas del Numero

Racional”. Da cuenta del proceso investigativo llevado a cabo con el fin de indagar las
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representaciones semidticas que poseen los nifios antes de acercarse al concepto de nimero
racional en el contexto escolar.

A partir de la busqueda de antecedentes y de la exploracidn que se hace con los nifios,
se pudo constatar que los nifios poseen algunas nociones en torno al concepto de numero
racional antes de acercarse a este contenido escolar, que vale la pena tenerse en cuenta en el
momento de su ensefianza formal.

Elimar C y Beiza J (2015). A través de su investigacion, “Semidtica en la
Comprensién del Lenguaje Matematico”. Tiene como objetivo principal Interpretar la
comprension del lenguaje matematico y sus representaciones en los estudiantes del primer afio
de Educacion Media General de la Unidad Educativa “Eleazar Agudo” Caserio Las Dos
Bocas, Parroquia Negro Primero del Municipio Valencia, Estado Carabobo Venezuela desde
un enfoque semiético sociocultural. En su trabajo de campo se utilizaron diferentes técnicas,
para luego ser interpretadas, codificadas y trianguladas demostrando la necesidad de
conocimientos en semidtica para comprender el Lenguaje Matematico.

Es importante resaltar que los resultados encontrados demuestran que los estudiantes
seleccionados, carecen de sentido semiotico en estructura linglistica matematica de fondo y
forma, un signo lo confunden con otro, incluso para ellos no existe un significado de lo que un
signo o simbolo posee, desconocen las figuras basicas de la matematica.

Por su parte Becerra H, (2017) en su articulo “Las problematicas semidticas en las
representaciones de los conjuntos infinitos en la practica docente”. Se dedica a investigar la
dificultad de los profesores en la conciencia semidtica para las representaciones determinadas

en la ensefianza de los conjuntos infinitos. Teniendo como su objetivo principal el descubriry
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explicar las diferentes representaciones semioticas de los conjuntos infinitos por medio de los

libros de texto.

Se demuestra como elemento clave, que se debe realizar estudios detallados en los
textos escolares, universitarios y practicas docentes de los registros representacion semidtica
al ensefiar los conjuntos infinitos.

Bayona L, 2021. En su trabajo de investigacion “Generalizaciones Aritméticas,
Generalizaciones Aritméticas Sofisticadas Y Generalizaciones Algebraicas En Estudiantes De
Grado Quinto De Educacién Basica Primaria (Con Edades De 10 Y 11 Afos)”. Esta
investigacion aborda la problematica del pensamiento algebraico en primaria, teniendo en
cuenta que, para promover el desarrollo de este, se debe contar con un conocimiento didactico
que permita establecer si efectivamente las producciones de los estudiantes se pueden
considerar algebraicas

Se describen los medios semidticos de objetivacion presentes en sus producciones
escritas, verbales y gestuales; se analiza el componente de analiticidad; se establecen tipos de
generalizacion y se definen cudles de ellas corresponden a producciones algebraicas.

Morales Z, 2013. En su taller “Resolucion de Problemas: Una Mirada a Través de los
Registros de Representacion Semiotica”. Encontraron que los estudiantes tienen dificultades
en la resolucion de problemas debido a la coordinacién de los distintos registros involucrados.
Segun Morales Z (2013):

La resolucion de problemas requiere de la aplicacion de procedimientos y operaciones
matematicas adecuados; en el taller se cuenta con los aportes de Polya (1945), Schoenfeld
(1985), De Guzman (1993), entre otros, teniendo un enfoque cognitivo segln la teoria de

Duval (1995), esta teoria propone: Fase I: Partimos de problemas contextuales
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expresados en el registro verbal con datos. Fase 1l: La conversion en expresiones
simbdlicas que permitan las transformaciones semioticas pertinentes. Fase I11: La
solucion del problema por la realizacion de tratamientos en el registro simbolico
(algebraico o aritmético). En este taller se proponen situaciones problémicas de
olimpiadas matematicas de Peru y de exdmenes de ingreso a universidades. (p.770)

Elogio y Ramos (2019). “Representacion Semidtica en el Aprendizaje de los NUmeros
Racionales en Alumnos del Primer Grado de Educacion Secundaria de la I.E. José Carlos
Mariategui De Huancayo”. Esta investigacion tiene por proposito determinar los registros de
representaciones semidticas que se usan en el aprendizaje de los nimeros racionales en los
alumnos del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa “JOSE
CARLOS MARIATEGUI” de Huancayo. Teniendo como conclusiones que los alumnos en su
mayoria (méas del noventa por ciento) usan los distintos registros de representacion semidtica
de los nimeros racionales (lenguaje natural y lenguaje aritmético), lo cual indica que estos
alumnos lograron aprendizajes exitosos, pero tienen dificultades en el proceso de conversion
de un registro a otro. Esto indica que el aprendizaje de los nimeros racionales en los
estudiantes es adecuado, pero con ciertas dificultades que tendria que superarse.

Fuentes et al. (2019). En su trabajo de grado “Dificultades de la resolucion de
problemas matematicos de estudiantes de grado 501 Colegio Floresta Sur, sede b, jornada
tarde, Localidad de Kennedy busca determinar las causas que inciden en las dificultades de
aprendizaje que presentan los estudiantes en cuanto a la resolucion de problemas matematicos
aditivos simples.

Partiendo de las necesidades que se observaron en el aula y de los resultados de

informacidn recolectada por los instrumentos aplicados a los estudiantes de la muestra, se
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contexto de la situacion planteada, desde experiencias de aprendizaje significativas, debido a

que, estos son aspectos que influyen en cdmo el estudiante comprende o no, para formular

estrategias y dar respuesta a las situaciones.
Lo anterior reivindican la necesidad de que las estrategias de aprendizaje se ensefien al
mismo tiempo que se ensefian los contenidos pertenecientes a cada disciplina; por lo
tanto, no solo se trata de aprender historia, matematicas o ciencias, sino que es preciso
también aprender cuando y por qué utilizar procedimientos que permitan ordenar,
representar o interpretar datos histdricos, matematicos o cientificos para convertirlos en
conocimiento atil. (Monereo et al., 2001.p.5).

Forcinito et al. (2004). En la investigacion “El Sentido de las Cuatro Operaciones
Basicas Combinadas”. Descubrieron cuales son los errores mas comunes que tienen los
estudiantes durante toda la educacion media, cuando necesitan priorizar las operaciones, lo
cual se limita en la aplicacion de sumas y productos combinados en el &mbito de los nimeros
naturales. Se tiene en cuenta la importancia de este estudio por ser base para su tratamiento en
la ampliacién de los campos numéricos (racionales y complejos), la resolucién de ecuaciones
y otros célculos algebraicos de gran utilidad, dentro y fuera de la matematica.

Dentro de los errores mas reiterativos en las operaciones de los estudiantes durante la
escolaridad primaria y media, se puede examinar que es el mismo, los estudiantes van
desarrollando las operaciones a medida que los encuentran, de izquierda a derecha sin tener en
cuenta la separacion de los términos.

Por otra parte, Palacios y Solarte (2013). En este trabajo de grado llamado “Estudio de

la Resolucion de Problemas Matematicos No Rutinarios de Docentes de Matematicas en
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Formacién: Una Aproximacion a las Estrategias Heuristicas”. En este estudio se pretende
presentar diferentes estrategias, alcances y limitaciones heuristicas para los profesores de
matematicas en el momento que necesiten realizar la resolucion de problemas no rutinarios en
su formacion, basada en unos problemas clasicos del curso de Resolucion de problemas
Matematicos.

Teniendo como conclusion que se hace necesario que los profesores tengan una
formacion en estrategias heuristicas como algo fundamental en su trabajo docente, lo cual
puede aportar al aprendizaje de las matematicas en las aulas de clases en lo que se refiere a
mejorar las condiciones de tiempo y continuidad en sus clases, asi como en el favorecen que
los profesores motiven a sus estudiantes el fortalecer las capacidades y competencias para la
resolucion de problemas.

Bustamante y Gonzalez (2017). En su tesis de maestria investiga sobre “Unidad
didactica bajo el enfoque de resolucion de problemas y el trabajo colaborativo que contribuye
a favorecer el pensamiento numérico y el valor de la responsabilidad en los estudiantes de
tercer grado de primaria de la I.E. Arturo Velasquez Ortiz del municipio de Santa Fe de
Antioquia”. Este trabajo se centra en la resolucion de problemas y el trabajo colaborativo.
Teniendo como resultados en las pruebas diagndsticas en la unidad de lo cognitivo afectivo,
una tendencia general de los estudiantes a tener actitudes de responsabilidad sumamente
favorables, aunque se debe tener en cuenta que en la préactica se presenten algunas
variaciones, ya que debe tenerse en cuenta los imaginarios que tienen los nifios a esta edad
con respecto a este valor. A la vez se pudo percatar que los nifios les cuesta trabajar por si

solos, que requieren de ayuda para realizar un trabajo efectivo y eficiente.
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Meneses y Pefialoza (2019). En su investigacion “Método de Polya como estrategia
pedagdgica para fortalecer la competencia resolucion de problemas matematicos con
operaciones basicas”. Esta investigacion se centrd en la aplicacion del método de Pélya como
estrategia para fortalecer la resolucion de problemas con operaciones basicas en estudiantes de
los grados tercero y cuarto de primaria del Colegio Municipal Aeropuerto, utilizando un
disefio cualitativo de tipo investigacion accion. Si bien los estudiantes logran leer el
enunciado de un problema, se debe tener en cuenta que presentan dificultades al analizar los
datos, proponer una estrategia de solucion y elegir el algoritmo indicado.

Burgos et al. (2019). En su trabajo “Conflictos semioticos de alumnos de primaria en
la resolucion de una tarea de porcentajes”. En esta investigacion se estudia un grupo de 21
alumnos de sexto curso de primaria sobre los porcentajes, analizando los resultados de una
investigacion de disefio, realizada en un contexto real de ensefianza.

Teniendo como conclusion que los estudiantes se les dificulta reconocer la relacion de
proporcionalidad establecida por medio de porcentajes y se sefiala la necesidad de ensefiar las
situaciones en las que aparecen involucrados porcentajes y relaciones de proporcionalidad.

De acuerdo con lo anterior, los antecedentes se asocian con la propuesta de la presente
investigacion, por lo que mencionan aspectos relacionados con la semidtica en la matematica
y la ensefianza/aprendizaje, asi mismo como la resolucién de problemas matematicos. Aunque
son pocos los trabajos que contienen fuentes sobre la resolucion de problemas combinados, lo
que hace que esta investigacion afronte un reto mas que permite tener resultados significativos

y que aporte a la ensefianza de la matematica de los estudiantes de grado quinto.
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2.2 Marco Contextual

El presente proyecto de investigacion se desarrolla en la Institucién Educativa Instituto
Génova (Figura 5) ubicado al sur de la cabecera Municipal, cuenta en la actualidad con dos
jornadas, la jornada diurna y la Sabatina, la primera alberga un total aproximado de 631
estudiantes de preescolar a la media, la segunda presta el servicio educativo para aquellas
personas que por estar en extra edad o por circunstancias laborales o familiares no pueden
continuar sus estudios en la jornada ordinaria. Cuenta con tres sedes urbanas (Figura 6) y 14

sedes rurales en escuela nueva.

Figura 5. Fotografia 1 establecimiento educativo Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Figura 6. Fotografia 2 establecimiento educativo. Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Figura 7. Fotografia 3 establecimiento educativo. Fuente: Elaboracién propia (2022)

Es una institucién educativa de caracter publico (Figura 7), de modalidad académica,
en calendario A, con cualidad mixta, con oferta educativa en los niveles de transicién, basica
y media articulada con el SENA en la modalidad de Técnico en produccion de Café, con
poblacion estudiantil infantil, adolescente y adulta urbana y rural; que fundamentan su accion
en la busqueda del mejoramiento de la calidad de la educacién como base fundamental del
progreso del municipio, region y pais.

La poblacion estudiantil del Instituto Génova es de un nivel econémico bajo, son
familias que viven de la recoleccién del café o la ganaderia como principales fuentes
econdmicas.

El Instituto Génova en su proyecto Educativo Institucional (PEI, 2019) cita la siguiente
Misién y Vision:

MISION: La Institucion Educativa Instituto Génova, desde una pedagogia humanista con

bases en la ensefianza para la comprension, forma hacia la autonomia, la responsabilidad

y el sentido critico a los nifios, nifias, jovenes y adultos residentes en el municipio de

Génova, con valores y calidad académica para su desempefio eficaz en el medio laboral y

en los niveles educativos superiores, que retribuyan a su propio entorno las bondades de

su formacién académica. (p.10)
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VISION: Ser eje del desarrollo socioeconémico del municipio de la region y el pais,

como Institucion formadora de ciudadanos competentes, con valores y principios, con

autonomia y un pensamiento pendular, capaces de contribuir al desarrollo de la regién a

través de la exploracion de las posibilidades que le ofrece su propio entorno. (p.10)

Segun el PEI (2019) relata los acontecimientos de como se forjo la institucién de
la siguiente manera: El 21 de enero de 1.955 llegd al Municipio de Génova, el sacerdote

Jesus Antonio Vallejo, en momentos en que la region era victima de la violencia que

azotaba la region y con marcada incidencia del entonces Caldas.

Las observaciones que entregara el presbitero Jesus Antonio Vallejo permitieron
establecer que la Educacion en ese entonces funcionaba bien en el pueblo, pero con notorias
falencias en la zona rural, en las veredas ya existian escuelas en Cumaral, San Juan, Rio gris, la
primavera, el Recreo, La Granja, las Brisas y el Dorado. A finales del afio 55y con el
funcionamiento de las anteriores escuelas, era necesario pensar en el futuro de quienes ya venian
terminando el ciclo de primaria y que seria personal para Bachillerato, asi fue como se inicio la
creacion del Colegio para atender la educacion Bésica secundaria para jovenes. El sacerdote
pensod en la creacion del Instituto Génova.

Transcurria el afio 1957, exactamente enero 6 se celebro la santa misa para bendecir la
primera piedra en el lote de la parroquia situado en la Playa.

El primer acto de clausura de los bachilleres del grado 4° (noveno), tuvo lugar el 15
noviembre de 1960 donde se dio lectura a la resolucion Numero 6320 del Ministerio de
Educacion Nacional “por medio de la cual se Aprueba el INSTITUTO GENOVA, de

Bachillerato masculino de Génova (Caldas).
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EN 1.960 EL 24 de noviembre, se aprueba de 5° a 6° de Bachillerato (6° a 11°) mediante

resolucion Nacional 4946.

De la antigua sede, hoy Hogar Madre Margarita, se trasladé la Institucion obligadamente
a las instalaciones de la escuela Simon Bolivar, por negociaciones posteriores entre la curia y
otras entidades que dejan sin sede al colegio, por lo que se iniciaron una serie de protestas las
cuales tuvieron calma por la accion del motor del desarrollo del Municipio como lo ha sido el
Comité Municipal de cafeteros quien en asocio con la Administracion Departamental y
Municipal, entregan en corto tiempo (2 afios) la sede que en la actualidad ocupa el Instituto
Génova. En el afio 1.969 se graduaron los primeros bachilleres de la Institucion, destacando a la

Sefiorita Amparo Tirado como la primera mujer en recibir el titulo de bachiller.

2.3 Marco teorico

2.3.1 Pensamiento numérico

Dentro de todos los saberes obtenidos dentro y fuera de la escuela, es de vital
importancia abordar el significado que posee el término pensamiento numeérico, el cual ha
afectado durante afios el desarrollo escolar y emocional de muchos estudiantes que
frecuentemente luchan por obtener resultados positivos en las diversas pruebas que contienen
una alta demanda cognitiva. Si bien existen diversas posturas frente a su definicion las
siguientes permiten comprender con mayor facilidad y asi encontrar su relacion a lo largo de
este trabajo de investigacion con referencia a las dificultades que se presentan en los
estudiantes de grado quinto para la comprensién en la traduccion del lenguaje comin al

simbdlico en el area de matematicas y la resolucion de problemas matematicos combinados.
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Posada et al. (2005) sefialan que el pensamiento numérico se entiende cuando una
persona puede comprender los nimeros y las operaciones desde su contexto, ademas de
desarrollar esta comprension en diferentes maneras, haciendo juicios matematicos donde
pueda elaborar estrategias que le ayuden a relacionarse con su entorno.

En los Lineamientos Curriculares de Matematicas publicados por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN 2006) se plantea que los procesos curriculares y cuando se
organiza actividades enfocadas en el uso y la comprension de los nimeros y la numeracién
son importantes la comprension del sentido y significado de las operaciones y las relaciones
para la realizacién de diferentes estrategias de calculo y estimacién. Lo cual puede favorecer
si se trabaja ademas con las magnitudes, las cantidades y sus medidas como parte central para
dar significado aprendizaje de los procesos relacionados con el pensamiento numeérico y su
relacion con el pensamiento métrico.

Diferentes investigaciones demuestran que los nifios en edades tempranas del
aprendizaje pueden desarrollar actividades de matematicas. Lo importante es saber qué y
cdémo pueden aprender los nifios. Cuando se investiga en lo que si puede hacer el nifio se ha
descubierto que los nifios tienen cantidad de capacidades matematicas a desarrollar que ponen
en manifiesto las capacidades relacionadas con el pensamiento numeérico, espacial y de la
medida (Castro et al., 2013).

Utilizar el pensamiento numérico es una accién inherente al desarrollo del pensamiento
humano, de tal forma que resulta fundamental reconocer su caracter ontolégico (Godino,
2002). Las nociones numéricas, en general, son inseparables de los procesos
cognoscitivos superiores (Dreyfus, 1991); asi mismo, Piaget (1973) destaca que en el

contexto comprensivo del pensamiento interactian muchos procesos mentales de caracter
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simbdlico, donde su formalizacion deviene de una larga secuencia de actividades de
aprendizaje, estructuracion simbolica que inicia desde los primeros afios de vida. (Citado
por Montafa et al., 2016. P. 110).

Asi mismo Newcombe (2002) plantea que el pensamiento numeérico debe tenerse en
cuenta como un pensamiento superior ya que se adquiere desde la primera infancia, y va
evolucionando en la medida en que los estudiantes piensan numéricamente en contextos
significativos.

En el proceso educativo la matematica cumple con tres tipos de argumentos: En la
manera que forma demostrado en la elaboracion de capacidades de razonamiento Idgico,
simbolizacion, abstraccion, rigor y precision; su importancia en las diferentes formas de
expresion humana que permiten codificar informacion y obtener una representacion del medio
social y natural, para realizar una actuacion posterior sobre ese medio; la formacion
intelectual de los estudiantes, sustentado en un desarrollo continuo y progresivo, que se
expresa en dos indicadores principales: su capacidad de expresion verbal, que se pone de
manifiesto en su dominio del lenguaje, y su capacidad de razonamiento (Rico, 1998).

Es importante también entender que el contexto social en que se desenvuelve los nifios
genera un resultado significativo de lo que puedan aprender del pensamiento numérico y que
segun sea su desarrollo sociocultural asi mismo sera su proceso de aprendizaje, estos estudios
se han encargado de investigar la etnomatematica que tienen su enfoque en lo cultural y social
de un pueblo. La etnologia en la ensefianza de la matematica se relaciona con los estudiantes
en su entorno social, cultural y fisico, lo que significa un proceso de aprendizaje mas cercano

a sus necesidades en un proceso educativo con equidad y pertinencia, conduciendo al
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estudiante al desarrollo de su pensamiento numerico, algebraico y geométrico que fortalece el

desarrollo de sus competencias matematicas. (Vilchez J. 2018).

El pensamiento numérico en la escuela es muy importante para el desarrollo cognitivo
de los nifios no solamente en su parte tedrica sino también en la parte social con otros nifios y
con adultos que por lo general son sus padres, dando la oportunidad de adquirir nuevos
conocimientos y vivencias de su entorno que faciliten su aprendizaje.

Asi pues, segun Obando et al. (2008) mencionan gue la escuela es fundamental en el
desarrollo de pensamiento numeérico, y que esta seda en el transcurso de toda su vida, a lo que

proponen los siguientes aspectos sobre los cuales centrar los esfuerzos en el contexto escolar:

. Conocer de los diferentes usos de los nimeros.

o Desarrollar el conteo y estrategias para operar a través del conteo.
. La comprension de las relaciones y las operaciones.

o Comprension del sistema de numeracion decimal.

. Sentido de numero y estimacion.

. Trascender los nimeros naturales.

En el pensamiento numérico, los signos matematicos constituyen originariamente la
unidad de sentido; por ejemplo, al observar una operacion tan basica, como lo es una
suma, realizada con numeros naturales, es claro que ellos se comportan como
significantes portadores de significado perceptibles. Es asi como el nimero pasa a
constituir significados socialmente reconocidos”. (Montafia et al., 2016. p. 113).
Segun los lineamientos curriculares planteados por el Ministerio de Educacion

Nacional son tres los aspectos basicos sobre los cuales hay acuerdo, que pueden ayudar a
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desarrollar el pensamiento numérico de los nifios y de las nifias a través del sistema de los
numeros naturales y a orientar el trabajo en el aula los cuales son: (MEN. 1998. p. 27)

e Comprensién de los nimeros y de la numeracion

e Comprension del concepto de las operaciones

e Calculos con numeros y aplicaciones de nimeros y operaciones

2.3.2 Concepto de Numero

El nimero fue el primero en desarrollarse como simbolo de la representacion material,
para expresar la cantidad en el medio natural, es por ello tan importante en la ensefianza de las
matematicas, tanto en lo tedrico como en lo préactico para la apropiacién de los saberes del
nifo.

Cabe resaltar que desde temprana edad el nifio se encuentra relacionado con el numero
ya sea que lo escuche con cantidades, precios o también lo vea en diferentes escenarios por lo
que resulta fundamental su ensefianza desde edad preescolar y asi seguir en todo el nivel
escolar. Castro et al. (1988), por ejemplo, explican que los nimeros tienen una gran utilidad
en el concepto, ya que los nimeros han sido desarrollados para satisfacer ciertas necesidades
del hombre a través de su propia vivencia a nivel social y para poder dar solucion a problemas
de comunicacion y distribucion de recursos. Es por ello que el nifio desde que nace esta
recibiendo conocimientos numéricos del entorno que le rodea y a medida que crece desarrolla
la capacidad para entender lo que ha recibido y dar un uso adecuado. Este conocimiento poco
se tiene en cuenta en la educacion en donde muchas veces se quiere transmitir un

conocimiento memoristico, que indica que el nifio no tiene ningln conocimiento previo.
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Cuando se entiende la educacion numérica como una parte de la educacién inicial, los

profesores pierden el enfoque del sentido que tienen los nimeros para el hombre y se enfocan
en la transmision de los aspectos operativos de los mismos, principalmente los calculos
numéricos. EI MEN (1998) plantea que las experiencias de la vida cotidiana aportan en gran
parte a la comprensién de los numeros y su significado y la construccion del sistema de
numeracion teniendo como base actividades de contar, agrupar y el uso del valor posicional.

Los numeros tienen diferentes significados dependiendo de cémo y donde se utilicen
de acuerdo con el contexto de los nifios. Como se mencionan a continuacion:

e Como secuencia verbal: Los nifios lo utilizan por repeticion aprendida en
diferentes momentos significativos como por ejemplo un juego 0 una cuenta
habitual progresiva (uno, dos, tres, etc.), (MEN. 1998)

e Para contar: Cuando cada nUmero se asocia a un objeto para contar
asociandolo a un elemento o conjunto de objetos discretos. (MEN. 1998).

e Paraexpresar una cantidad de objetos o como cardinal: Cuando se usa el
numero como cardinal describiendo la cantidad de elementos de un conjunto.
(MEN. 1998).

e Para medir: Cuando se utilizan para medir (como longitud, superficie,
volumen, capacidad, peso, etc.), que se supone dividida en multiplos de la
unidad correspondiente y que nos permite contestar a la pregunta ¢ cuantas
unidades hay? (MEN. 1998).

e Para marcar una posicion o como ordinal: EI nimero describe la posicion
relativa de un elemento en un conjunto discreto y totalmente ordenado, en el

que se ha tomado uno de los elementos como inicial. (MEN. 1998).
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e Como cadigo o simbolo: Cuando los nimeros se utilizan para distinguir clases
de elementos. Son etiquetas que identifican cada una de las clases. Por
ejemplo, los numeros telefénicos, los indicativos para llamadas a larga
distancia, las categorias socio-profesionales, etcétera. (MEN. 1998).

e Como una tecla para pulsar: El niUmero se emplea como una tecla, en el que
estd asociado con un resorte diferenciado, que hay que accionar fisicamente
para su utilizacién. Como en las calculadoras y computadoras, solamente estan
representados los niameros del 0 al 9, y con ellos se pueden representar los
demas, hasta un limite entre 8 y 12 digitos dependiendo del aparato. (MEN.
1998).

La idea de numero choca con la creencia social, que pone de manifiesto que la idea de
nlimero consiste en saber recitar la serie de nameros en el orden correspondiente, pero en
contraposicion a esta creencia, queremos poner en manifiesto que la idea de nimero va
mucho mas alla y es mucho mas compleja, ya que, para llegar a comprender esta idea, el

nino ha de superar numerosas “trampas perceptivas”. (Chamorro, 2008, p. 143).

2.3.3 La Semidtica en los Nameros
Pardo (1998) ““define la semidtica como la ciencia que estudia las formas de
representacion que el hombre hace del mundo, dentro del proceso de interaccion social y el
proceso comunicativo”. (Citado por Montafia et al., 2016. p. 114).
El conocimiento se trasmite en forma de signos, lo cual es una condicion necesaria para

la aparicién de estructuras de significado complejo y de sintagmas semioticos. Entonces,
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el pensamiento numeérico seria un macrosistema de signos, utilizado en la practica
académica o en la resolucion de problemas del entorno. (Montaria et al., 2016. p. 113).

En los procesos de comprension de conceptos matematicos, desde la perspectiva
cognitiva, las representaciones semioticas juegan un papel fundamental los que son
considerados en términos de la integracion y estructuracion de representaciones mentales. Al
respecto Duval (2004) afirma que la actividad matematica no es espontanea para la gran
mayoria de personas a pesar de gque sea algo universal e intelectual, necesita el
funcionamiento cognitivo y de sistemas especificos de representacion semiotica.

Romero (2000), también menciona, que mediante las actividades realizados por los
estudiantes que estan asociadas a los sistemas de representacion semidtica, se puede
caracterizar la comprension que los estudiantes tienen acerca de un objeto matematico,
considerandose de que el conocimiento se caracteriza por tener abundantes relaciones y que
cada una de las conexiones en la red del conocimiento son tan importantes como las piezas
que conforman una informacion.

Por tanto, la semi6tica como un sistema general de signos, aporta el concepto de sintagma
al desarrollo del pensamiento numérico, como encadenamiento de sentido o construccion
estructural de significado. De esta forma, permite que, en el proceso de ensefianza
aprendizaje, el estudiante requiera de una construccion o reestructuracion de significados,
partiendo desde diferentes unidades de signos o simbolos, que entrelazarian un discurso
coherente en términos matematicos, un proceso de socializacion, aquello que Piaget
(1997) denomind el juego simbdlico. (Montafa et al., 2016. p. 114).

Todo lo mencionado anteriormente nos da a entender que los signos son de suma

importancia para desarrollar la ensefianza aprendizaje de las matematicas, y nos permite
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reconocer que la semioética es una herramienta fundamental para todo el entorno escolar. Se
asume que se da una interaccion entre las representaciones semioéticas y las mentales, pero hay
que tener en cuenta que no necesariamente las representaciones semidticas son las
manifestaciones de las representaciones mentales de un individuo.
Asi pues, los contextos, los tipos de pensamiento con sus sistemas conceptuales y
simbdlicos mas afines y los procesos generales de la actividad matematica se entrecruzan
en cada clase, en cada situacion problema, en cada unidad tematica, proyecto de aula o
periodo académico. En la misma forma, los Estandares Basicos de Competencias en
matematicas se distribuyen segun los tipos de pensamiento y sus sistemas, pero
involucran también los procesos generales, reflejan los que tradicionalmente se habian
llamado “los contenidos del area”, o sea, los conceptos y procedimientos de las
matematicas, y se refieren a los contextos en los cuales se pueden alcanzar y ojala superar
los niveles de competencia seleccionados como estandares para cada conjunto de grados.
(MEN. 1998. p. 71).
Por tal razon fundamental hay que mencionar que la semidtica como instrumento de
representacion se encuentra en los Estandares Basicos de Competencias en matematicas
del Ministerio de Educacion Nacional para todos los grados y que en grado quinto lo
podemos identificar para la presente investigacion en los siguientes Estandares: (MEN.
1998.p. 82).
o Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las
relaciones y propiedades de los niUmeros naturales y sus operaciones.
o Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion,

transformacion, comparacion e igualacion.
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. Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa

y producto de medidas.
o Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y

operaciones.
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CAPITULO I11. Propuesta de intervencion

3 Disefio de actividades

La propuesta de intervencion disefiada para ser desarrollada con los estudiantes del grado
quinto del colegio Instituto Génova sede Simén Bolivar estuvo fundamentada en la construccion
de 4 actividades las cuales buscaron encontrar los factores que influyen en los estudiantes para la
comprension y el aprendizaje de la semiotica mediante el lenguaje comdn en diferentes
situaciones o escenarios, cada una de las actividades estaban fundamentadas en diferentes formas
de reconocer los signos matematicos en la resolucién de operaciones combinadas. Las
actividades fueron disefiadas de la siguiente manera:

3.1 Prueba Diagnostica

Se disefi6 un taller tipo diagnostico compuesto por cuatro actividades (Anexo A), dentro
de las cuales se trabajaron diferentes situaciones relacionadas con los simbolos y las operaciones
combinadas que buscaron identificar en los estudiantes las dificultades o fortalezas al momento
de resolver las operaciones, donde se observa que en las diferentes actividades los estudiantes
presentan falencias para identificar y establecer el orden para desarrollar el despeje de las
operaciones combinadas, para la aplicacion del taller diagnostico se utiliz6 un periodo de tiempo
que tardo dos horas a continuacién se detalla cada una de las actividades y como los estudiantes
reaccionaron con las mismas.

Actividad 1: “Orden establecido” busco que los estudiantes se relacionaran con el
concepto seguir un orden, mediante la explicacion previa por medio de videos y carteleras
interactivas en donde los estudiantes identificaban los simbolos y los ubicaban en el lugar que

correspondia guiados por la maestra (Figura 8), este recurso se convirtié en un primer recurso
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para reconocer los simbolos y aprender a resolver las operaciones combinadas, ya en la prueba
diagnostica se realiza un enunciado de la forma y orden en que se deben desarrollar cada
operacion de la siguiente manera:

Leamos con atencion

En las operaciones combinadas se debe seguir un orden: primero
resolver los paréntesis después los corchetes; luego, las
multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha; y, por ultimo, las
adiciones y sustracciones.

Resuelve cada operacidn, teniendo en cuenta el orden establecido:

» 26-2 X(9+3) =

» 17-4+6=

» 11-6:2=

» (4+5)X3+5

» [4+(20-5):3]1X4-7=

Figura 8. Ejemplo de cartelera para identificar los signos matematico.
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Cartelera signos matematicos. Fuente: Elaboracién propia (2022)
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Actividad 2: “Relacionando problemas con su representacion” consistié en propiciar en
los estudiantes el resolver problemas cuya estrategia de solucidn requiera de las relaciones y
propiedades de los nUmeros naturales y sus operaciones, mediante la utilizacién de dos columnas
diferentes en donde una tiene los problemas y la otra las representaciones numeéricas para

relacionar por medio de flechas de la siguiente manera:

Observa las siguientes columnas y luego une con flechas el problema con su

representacion:

> A 40 le resta 20 y al resultado le suma 10 40 X 20+ 10
> Multiplicas 40 por la diferencia de 20 y 10 40-20+10
> Multiplicas 40 por 20 y al resultado le suma 10 40 — (20 + 10)
> A 40 le resta lasuma 20 y 10 40 X (20 - 10)

Actividad 3: “leyendo y descubriendo el problema” se fundament6 en incentivar la
comprension lectora y el reconocimiento de los signos matematicos para la resolucion de
operaciones combinadas con el planteamiento de un ejercicio y luego tres posibles respuestas en
donde deberian elegir la expresién correcta para resolverlo.

Lee el siguiente ejercicio y elige la expresion correcta para resolver el problema. En una
tienda habia 350 chocolates. Si se vendieron 257 y el encargado coloco 150 chocolates mas,

¢ Cuéantos chocolates habia al dia siguiente?

A 350 + 257 + 150 B. 350 — 257 + 150 C. 350 + 150 -257
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Actividad 4: “Resolucion de problemas” se dio lugar a la realizacion del planteamiento

de tres ejercicios de la vida diaria y los cuales deberian resolver por medio de operaciones
combinadas y de esta manera incentivar el reconocimiento de la jerarquia de las operaciones al
escribir y evaluar expresiones numéricas que involucran parentesis, sumas, restas,

multiplicaciones y divisiones.

Resolucién de problemas

. Si Leonardo compro 9 camisetas $37 cada una, 6 polos a $19 cada unoy 5
pantalones a $82 cada uno. ;A cuanto asciende su gasto?

o En una caja hay 3 cuerdas rojas y 4 bolsas con 6 cuerdas verdes en cada una.
¢Cuantas cuerdas hay en la caja?

. Virgilia tiene en su jardin 3 filas de flores. En cada fila tiene 17 flores azules y 24

rojas. ¢Cuéntas flores tiene en total?

3.2 Encuesta a estudiantes

Se aplica la entrevista a los estudiantes de la muestra (Anexo B), el cual tiene dos
componentes importantes, el primero hace referencia al uso de las matematicas en su contexto y
el segundo componente con el desarrollo de la prueba diagnostica realizada con anterioridad.
Tiene la intencion de conocer la motivacion y el gusto por las matematicas, asi como las
dificultades o facilidades para reconocer los simbolos matematicos y la resolucion de los
problemas planteados. Esta es dirigida por el investigador mediante seis preguntas estructuradas
de la siguiente manera:

1. ¢Como te parecen las matematicas, divertidas o aburridas? ¢Por que?
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2. ¢Son importantes los conocimientos de matematicas para resolver diferentes

situaciones de la vida diaria? ;Cuales?

3. ¢Las palabras utilizadas en la teoria y los problemas matematicos son faciles de
entender? Si o no y ¢Por qué?

4, ¢Reconoces facilmente los simbolos matematicos? ;Cuales?

5. ¢Cual o cuales de las preguntas planteadas en la prueba diagnostica se le dificulto
responder? ¢Por qué?

6. ¢ Como explicarias a un compafiero que no entendié un problema matematico de la

prueba anterior pero que tu si pudiste responder?

3.3. Actividad Construyendo Operaciones Combinadas

En esta actividad se formaron diferentes equipos de estudiantes a los que se les asigné un
numero por equipo. En diferentes lugares de la institucién se fijaron carteles (Figura 9) con el
numero asignado de cada equipo en donde podian reconocer diferentes signos matematicos y
otros simbolos para reemplazar por un valor numérico (Figura 10). Con el objetivo que los
estudiantes construyeran operaciones combinadas desde la solucion de problemas que requieran

dos 0 mas etapas. (Anexo C)
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Ejemplo de los carteles con operaciones combinadas. Fuente: Elaboracién propia (2022)

Figura 10.

= =18 =2 =25 =21

Valores de las diferentes representaciones. Fuente: Elaboracién propia (2022)

3.4. Actividad Rueda del Azar Operaciones Combinadas

La actividad se trabajo en parejas a la cual se le entrega una tabla de bingo (Figura 12)
donde se encuentran las operaciones a resolver segun se vaya girando la ruleta, ademas se
entregod una hoja y lapiz para darle la solucion correcta. El grupo ganador es quien complete toda
la tabla con las preguntas y este bien ejecutadas las operaciones.

Entre todos se verifica que la tabla ganadora tenga bien elaborado la resolucion de cada

problema. Esto con el fin de ejercitar la resolucion de operaciones combinadas y el
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reconocimiento de los signos matematicos, asi como identificar el orden en que se debe ir

despejando cada operacion de una forma diferente y divertida para los estudiantes. (Figura 11)

Figura 11

Rueda del azar con ejemplo en el tablero. Fuente: Elaboracién propia (2022)

Figura 12

24 e

Ejemplos de tablas de bingo resueltas. Fuente: Elaboracion propia (2022)
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De esta manera se da por terminada el disefio de actividades elaboradas de una manera dindmica
para la interaccion de los estudiantes y para que puedan desarrollar estrategias de aprendizaje
diferentes de una manera divertida con un componente significativo, estas actividades se
realizaron en de forma individual y a nivel grupal favoreciendo el trabajo en equipo, la
colaboracion y relacion con los demas comparieros de clase, se desarrollan actividades para

fortalecer las debilidades observadas en la prueba diagnostica.
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CAPITULO IV. Implementacion y resultados de la estrategia de intervencion.
4 Implementacion

Durante este capitulo se describen las diferentes experiencias de aprendizaje de la
semidtica en relacion con la resolucion de operaciones combinadas, primero mediante los
resultados de la prueba diagnostica, la encuesta a estudiantes y luego con el andlisis de las
actividades de implementacion por medio de una matriz la cual aborda las siguientes categorias:

e Elaprendizaje
e Laresolucion de problemas
e EIl pensamiento numérico

De esta manera se hablara de los aprendizajes alcanzados por los estudiantes en cada una
de las categorias que se van a abordar, en relacion con el aprendizaje de la semidtica, en las
diferentes actividades de implementacion para alcanzar los objetivos propuestos. Segun Santillan
et al (2020):

La Semidtica y la Educacién son campos de investigacion con intereses mutuos y

superposiciones. El estudio de los procesos de signos y simbolos, cédigos, iconos, ayuda

a comprender cémo la ensefianza significa comunicar mediante los mismos y como

aprender significa interpretar y crecer en la capacidad de interpretarlos. (p.4).

Ademas de ser una herramienta muy util en el momento de ensefiar matematicas en la
escuela por medio de un lenguaje comun que puede ser verbal o no verbal y que deberia contener
estrategias didacticas para una mejor comprension de cada signo y simbolo matematico. La
matematica requiere un aprendizaje que involucre el analisis de actividades cognitivas

importantes como la conceptualizacion, el razonamiento, la resolucion de problemasy la
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comprension de textos. Para la ensefianza y el aprendizaje de la matematica se necesita ademas

del lenguaje natural o el de las imagenes, la utilizacion de distintos registros de representacion y
de expresion. (Duval, 2004).

Por lo que se hace importante mencionar la resolucion de problemas como un proceso
donde se pueden implementar multiples formas de reconocer, plantear y resolver problemas y de
esta manera poner en funcion cada signo o simbolo utilizado en cada operacién para lograr
adquirir un aprendizaje mas significativo e interiorizar asi la semiotica con un lenguaje comun 'y
mas acorde con su entorno. Mayer (1991) plantea diferentes conocimientos con cada una de las
fases de la resolucidn de problemas. En concreto, en la fase de identificacion y definicion de
problema se encontrarian implicados:

a. El conocimiento linguistico o conocimiento del idioma en que esta expresado el

enunciado.

b. El conocimiento semantico o conocimiento sobre los hechos del mundo representados

en las palabras del enunciado.

c. El conocimiento del tipo de problema al que pertenece el enunciado. Este

conocimiento no sélo interviene en la comprension del problema, sino que facilita su

solucion al proporcionar pistas para la actuacion ante el problema

Asi mismo es importante mencionar los pasos a seguir para resolver un problema para
ello Polya (1965) formula varios puntos a tener en cuenta en el momento de resolver un
problema y estos son:

1) Comprender el problema.

2) Concebir el plan.

3) Ejecutar el plan.
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4) Examinar la solucién obtenida.

Segun lo anterior se expone en la matriz de analisis identificar las diferentes situaciones
en cada una de las actividades de implementacion relacionada con la resolucion de operaciones
combinadas en los estudiantes del grado quinto.

Ademas, en el analisis se habla del pensamiento numérico siendo este un componente de
la investigacion en el proceso de reconocer los signos de las operaciones combinadas y como
seguir un orden establecido para su buen desarrollo.

Posada et al. 2005. Sefialan:

El pensamiento numérico se concibe como la comprension que tiene una persona sobre

los numeros y las operaciones que realiza en un contexto determinado; junto con la

habilidad y la inclinacion a usar dicha comprension en formas flexibles, para hacer
juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles en la relacion que establece con

su entorno”. (Citado por Montafia et al., 2016. p. 109).

4.1 Resultados Prueba Diagnéstica

Ante los bajos resultados en las pruebas saber en el area de matematicas en los
estudiantes de grado quinto y buscando que tengan un aprendizaje mas significativo y no
solamente memoristico, se disefia un taller diagnostico el cual se centro en identificar los
conocimientos previos en cuanto a los simbolos matematicos y el orden en que se deben resolver
las operaciones combinadas.

Se hace entrega de la actividad impresa ademas se les expresa quien tenga alguna duda
puede levantar la mano para colaborarle y que tienen la ayuda de la cartelera y se les recomienda

leer muy bien cada pregunta.
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Se detectan dificultades en la comprension de lectura para resolver los ejercicios basicos

no hacen uso de las herramientas dadas como el acompafiamiento para resolver dudas y tampoco
de la cartelera con el paso a paso para resolver las operaciones combinadas.

Algunos decidieron copiar de los compafieros y se presentan dificultades con la prueba a
lo cual se hace necesario intervenir y colocar nuevas reglas u orientaciones para seguir con la
normalidad de la prueba escrita.

Algunos estudiantes se llevaron 1:45 para terminar toda la prueba con dificultades con las
tablas de multiplicar y para solucionar la division otros para saber su sentido de ubicacion
espacial sobre todo para diferenciar entre izquierda y derecha para resolver adecuadamente las
operaciones.

Algunos no terminaron la actividad en las 2 horas dandoles tiempo extra para terminar el
altimo punto.

Los resultados de cada actividad se describen a continuacion:

Actividad 1: “Orden establecido”

Leamos con atencion

En las operaciones combinadas se debe seguir un orden: primero
resolver los paréntesis después los corchetes; luego, las
multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha; y, por ultimo, las
adiciones y sustracciones.

Resuelve cada operacion, teniendo en cuenta el orden establecido:

26—2 X (9+3) =
17-4+6=

11-6:2=
(4+5)X3+5
[4+(20-5):3]X4—-7=

YV V VYV
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En la aplicacién de la primera actividad se pudo reconocer que los estudiantes no

identifican ni comprenden bien cual es el orden para resolver los ejercicios propuestos y que para
ellos es mas facil resolver cuando no hay paréntesis o corchetes.

Llama la atencién que para la mayoria de ellos fue mas facil resolver las operaciones 2,4
y 5 que el resto de ejercicios y que el mayor nimero de respuestas correctas fue de 3 de 5
preguntas que habia en esta actividad.

Actividad 2: “Relacionando problemas con su representacion”

Observa las siguientes columnas y luego une con flechas el problema con su

representacion:

> A 40 le resta 20 y al resultado le suma 10 40 X 20+ 10
> Multiplicas 40 por la diferencia de 20 y 10 40-20+10
> Multiplicas 40 por 20 y al resultado le suma 10 40— (20 + 10)
> A 40 le resta lasuma 20 y 10 40 X (20 - 10)

Para esta actividad se pudo evidenciar que fue facil para los estudiantes realizarlo ya que
la gran mayoria pudieron resolverlo sin dificultad.

Actividad 3: “leyendo y descubriendo el problema”

Lee el siguiente ejercicio y elige la expresion correcta para resolver el problema. En una
tienda habia 350 chocolates. Si se vendieron 257 y el encargado coloco 150 chocolates mas,
¢ Cuéntos chocolates habia al dia siguiente?

A. 350 + 257 + 150 B. 350 — 257 + 150 C. 350 + 150 -257

En esta actividad se pudo observar que la mayoria de estudiantes pudo elegir

correctamente la mejor opcion, pero no todos pudieron justificar el por qué la eligieron,
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demostrando dificultades a la hora de realizar las operaciones matematicas como suma y resta o

no siguieron el orden establecido desde el inicio de la prueba diagnostica.

Actividad 4: “Resolucion de problemas”

Resolucién de problemas

o Si Leonardo compro 9 camisetas $37 cada una, 6 polos a $19 cada unoy 5
pantalones a $82 cada uno. ;A cuanto asciende su gasto?

o En una caja hay 3 cuerdas rojas y 4 bolsas con 6 cuerdas verdes en cada una.
¢Cuantas cuerdas hay en la caja?

. Virgilia tiene en su jardin 3 filas de flores. En cada fila tiene 17 flores azules y 24
rojas. ¢Cuéntas flores tiene en total?

Con esta actividad se pudo identificar las falencias en la comprension lectora y las
dificultades al escribir la representacién de los signos matematicos ya que fueron muy pocos los
que los resolvieron y de estos pocos solo realizaron el ejercicio nmero 1y algunos ni siquiera
intentaron resolverlos.

Al realizar la prueba diagndstica se pudo observar las diferentes formas de aprendizaje de
los estudiantes, asi como reconocer que cada uno de ellos es un mundo Gnico en el cual se tiene
un ritmo, un estilo, unas capacidades que se pueden desarrollar e impulsar para fortalecer en
ellos destrezas que pueden implementar en la vida diaria. De acuerdo con esto Godino et al,
(2003) afirma:

Desde el punto de vista de la ensefianza de las matematicas, las reflexiones anteriores

deben concretarse a la edad y conocimientos de los alumnos. No podemos proponer los

mismos problemas a un matematico, a un adulto, a un adolescente o0 a un nifio, porque

sus necesidades son diferentes. Hay que tener claro que la realidad de los alumnos
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incluye su propia percepcion del entorno fisico y social y componentes imaginadas y
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ludicas que despiertan su interés en mayor medida que pueden hacerlo las situaciones

reales que interesan al adulto. (p, 26).

Para los resultados de la implementacion y de las observaciones realizadas se elabora la

siguiente tabla (Tabla 3) en las cuales se presenta la sistematizacion de las cuatro actividades

mencionadas de los estudiantes de grado quinto durante la implementacién del taller diagndstico.

Tabla 3. Sistematizacién de la actividad de diagndstico

Actividad

Descripcion

Resultados

Orden establecido

Figura 13.

Desarrollo de actividad N°1 de prueba
diagnostica. Fuente: Elaboracion

propia (2022)

En esta actividad se
pudo observar la
siguiente manera de
responder por el
grupo de
estudiantes:

De los cinco
ejercicios
propuestos 1
estudiante no
contesto ninguno.

8 estudiantes
resolvieron bien
una sola pregunta,
de estos, 6 les fue
mas facil resolver la
pregunta n® 2y los
otros 2 estudiantes
resolvieron bien la
pregunta n°4.

8 estudiantes
contestaron bien
dos preguntas de
esta actividad.
Todos ellos
resolviendo los
ejercicios 2 y 4.

En esta actividad se
pudo observar que la
mayoria del grupo
pudo resolver bien los
ejercicios 2y 4 los
cuales no presentan ni
paréntesis ni
corchetes lo que nos
manifiesta que falta
afianzar més el uso de
estos signos en los
ejercicios a practicar
en clase.
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5 estudiantes
resolvieron facil
tres ejercicios, los
cuales fueron los
nameros 2,4,5

Ningun estudiante
resolvio 405
ejercicios
propuestos.
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Relacionando problemas con su
representacion

Figura 14.

Desarrollo de actividad N°2 de prueba
diagnostica. Fuente: Elaboracion
propia (2022)

De los 22
estudiantes que
realizaron la prueba
20 de ellos
respondieron bien
todos los puntos
relacionando los
problemas con su
representacion
matematica.

1 de los 22
estudiantes
relaciono bien 2 de
los cuatro ejercicios
propuestos.

1 de los estudiantes
no relaciono ningun
punto.

Como resultado se
pudo determinar que
se les facilita este tipo
de ejercicios donde
deben relacionar e
identificar el
problema con su
representacion
matematica.

Leyendo y descubriendo el problema

Figura 15.

J,

En este ejercicio
donde deberian leer
muy bieny elegir la
respuesta correcta 2
estudiantes no
sefialaron ninguna
opcion.

5 estudiantes
eligieron bien la
respuesta correcta
pero no justificaron
su respuesta

En esta actividad se
pudo evidenciar que
la mayoria de los que
no justificaron bien
su respuesta fue por
la falta de
comprension lectora
al realizar
operaciones distintas
a las que se
planteaban o porque
no realizaron
correctamente las
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Ejemplo de ejercicio resuelto N°3 de
prueba diagnostica. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

11 estudiantes
eligieron bien 'y
justificaron, pero se
equivocaron en

alguna parte de ella.

4 estudiantes
eligieron bien 'y
justificaron bien su
respuesta.
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restas o sumas
correspondientes.

Otros no siguieron el
orden establecido en
el enunciado del
inicio del taller donde
se establece el orden
para despejar.

Resolucion de problemas

Figura 16.

Ejemplo de ejercicio resuelto N°4. de
prueba diagnostica. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

Durante esta
actividad en donde
debian escribir los
problemas de la
forma de
operaciones
combinadas se
presentaron las
siguientes
repuestas:

9 estudiantes
intentaron resolver
los ejercicios, pero
fallaron en su
respuesta

10 no intentaron
resolver ningdn
gjercicio

3 resolvieron bien
el problema n°1 de
3 ejercicios en este
punto.

Podemos observar
que falta
interpretacion y
analisis de lectura
para escribir
adecuadamente el
planteamiento,
ademas que no sabian
cémo relacionar o
que signos colocar en
cada ejercicio.

4.2 Resultados de la encuesta a estudiantes

Se les pide hacerlo de manera correcta y que cada uno escribiera lo que realmente

pensaban y a conciencia debian leer muy bien y despacio ya que tenian 1 hora para contestar.
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Igualmente tiene dificultades de compresion lectora para interpretar lo leido y dar una respuesta

favorable y aceptable a lo preguntado.

Falta de concentracion en la actividad es una de las grandes dificultades afecta la
habilidad de relacionarse con sus compafieros. Algunos expresan que no entienden lo leido y se
les hace una breve explicacion con ejemplos relacionados al tema. Dicen que necesitan mas
tiempo.

Temen en contestar lo que sienten por temor a que quede mal se les explica que la
finalidad de la encuesta es para solo conocer lo que ellos piensan y que no tiene otro fin ni
calificacion que sus respuestas son necesarias para mejorar las actividades que hay en las clases.

Tambieén se les dice que todos tenemos derecho de expresar lo que sentimos y pensamos
pero que hay que hacerlo de manera prudente sin hacer sentir mal a nadie.

De acuerdo con la informacién obtenida por los estudiantes mediante la encuesta que fue
utilizada como técnica de recoleccién de datos en el proyecto de investigacion, se dan los
siguientes resultados en cada pregunta:

1. ¢Como te parecen las matematicas, divertidas o aburridas? ¢Por qué?

En esta pregunta 18 estudiantes contestaron que las matematicas eran divertidas, 3
que eran aburridas y 1 estudiante no contesto la encuesta.
Algunas de las respuestas frente al porque fueron las siguientes:

e Son importantes

e Aprendo méas

e La profesora nos explica bien y nos ayuda

e Ayuda a calcular cosas como temperatura, son complejas pero entretenidas

e Ayuda a resolver problemas dificiles
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e Ayuda para la vida
e Aprendo cosas nuevas
e Inspira
e Son faciles
e Es de mucha concentracion y mucho aprendizaje
e Me ponen a dudar mucho
e Pienso mucho
Al mencionar la motivacion por las matematicas la mayoria de estudiantes expresan el
gusto hacia su aprendizaje considerando que son importantes y que aportan un valor significativo
a su intelecto personal.
2. ¢Son importantes los conocimientos de matematicas para resolver diferentes
situaciones de la vida diaria? ;Cuales?
Para esta pregunta 21 estudiantes contestaron que son importantes y un estudiante no
contesto la encuesta.
Algunas de las respuestas fueron:
e Para comprar en una tienda, farmacia, panaderia.
e Son importantes para la multiplicacion y division
e Muy importante los simbolos
e Para saber cuanto debo pagar y cuanto me van a devolver
e Todas las operaciones matematicas
e Parael trabajo y pasatiempos
e Parairal banco

e Para hacer un presupuesto
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Todos los estudiantes reconocen la importancia de las matematicas especialmente al

adquirir el aprendizaje de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division) lo cual
les permite enfrentarse a situaciones cotidianas. Asi mismo, consideran que las matematicas son
una herramienta Gtil y necesaria para adquirir habilidades tanto en situaciones rutinarias como en
las situaciones de diversion.
3. ¢Las palabras utilizadas en la teoria y los problemas matematicos son faciles de
entender? Si o no y ¢Por qué?
12 estudiantes respondieron que si porque:
e Explican bien
e Son faciles de entender
e Son palabras vistas anteriormente
e Con atencidn se entienden
5 estudiantes respondieron que no porque:
e Me estreso pensando
e Seolvida
e No entiendo
e Muchas veces no son especificas
e No es facil
2 estudiantes creen que es mas o menos facil y 2 estudiantes no contestaron la pregunta
En estas respuestas podemos notar que para mas de la mitad del grupo el lenguaje
matematico es facil de entender y en menor proporcion les cuesta trabajo comprenderlo.

4. ¢Reconoces facilmente los simbolos matematicos? ¢ Cuales?
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Para el si, 20 estudiantes respondieron, para el no ninguno y 2 estudiantes no

contestaron esta pregunta.
En esta pregunta se puede observar que todos los estudiantes reconocen los signos de
(suma, resta, multiplicacion y division) y en menor cantidad se mencionan los otros signos como
(igual, paréntesis, corchetes, llaves).
5. ¢Cual o cudles de las preguntas planteadas en la prueba diagndstica se le dificulto
responder en la prueba diagndstica? ¢Por qué?
Para esta pregunta 4 estudiantes contestaron que no se les dificulto, por las siguientes
razones:
e Me las se todas
e Presté atencion y entendi
Mientras que 10 estudiantes contestaron que se les dificulto las preguntas por las
siguientes razones:
e Las preguntas 1,2,3,4,5 porgue no conozco
e Complicadas las multiplicaciones
e No entendi nada
e No puse atencion
e La primera no entendi
e No se me las tablas
e Las divisiones son complicadas
5 estudiantes no respondieron esta pregunta y 2 estudiantes contestaron de acuerdo a las

preguntas de la encuesta y no de la prueba diagndstica.
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Lo que pone en evidencia las dificultades para resolver las distintas operaciones

combinadas si no se tienen los conocimientos necesarios, ni el interés o la falta de apoyo en casa
para el refuerzo de las actividades puestas en clase, asi como la falta de comprension lectora en
la mayoria de estudiantes.
6. ¢Como explicarias a un compariero que no entendio un problema matematico de la
prueba anterior pero que tu si pudiste responder?
Algunas de las respuestas fueron:
e Con paciencia y atencion
e Con calmay suave
e Forma facil y simple de comprender explicando con otras palabras
e Ayudaria primero y al final le daria la respuesta
e Explicar paso a paso
e Dandole pistas
e Observary leer bien lo que tiene que hacer
e Conamory laverdad
e Le daria la respuesta
e Explicaria como lo hice
Estas respuestas son un reflejo de como los estudiantes les gustaria también aprender y
que se deberia tener en cuenta en el momento de implementar herramientas de ensefianza/
aprendizaje en cualquier institucion educativa ya que la manera que tratamos a los demas es

COMO Nos gustaria que nos trataran.
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4.3 Resultados de Actividades de implementacion

Para la realizacion de la matriz de analisis se tienen en cuenta tres categorias
(aprendizaje, resolucion de problemas y pensamiento numérico) descritas anteriormente por su
importancia durante el desarrollo de este proceso investigativo que se fundamento en el
reconocimiento de los signos matematicos y en la resolucién de operaciones combinadas por
parte de los estudiantes del grado quinto y que se presentan en la matriz de analisis a

continuacion. (Tabla 4)
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Tabla 4:

Matriz de analisis de Actividades de implementacion. Fuente Elaboracién propia (2022)

Categoria Descripcion Anélisis Observaciones
Actividad Construyendo Actividad Construyendo Actividad Construyendo
Operaciones Combinadas Operaciones Combinadas Operaciones Combinadas
Figura 17 Figura18 Figura 19
Opesagones Conpmdas

Aprendizaje

DISTE S
{ \

48+ 2Lt & *\‘})

15 tal t 5o ot Observacion de video explicativo
sobre como resolver operaciones
39+ 99=8] . -z
i\ ; combinadas. Fuente: Elaboracion

Estudiantes construyendo
operaciones combinadas.
Grupo N°1. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

Estudiantes construyendo operaciones propia (2022)

combinadas. Grupo N°2. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

e En el inicio de esta actividad se
observo que los estudiantes
estaban muy inquietos y con
muchas preguntas sobre la
razén de por que y para que

e El aprendizaje en esta
actividad estuvo
centrado en el

e El reconocimiento de los
signos matematicos en los

miento d estudiantes fue un proceso de estaba con ellos. 1uedo de
reconocimiento de aprendizaje que se , lueg

dlferenye_s signos fue fortaleciendo con la explicarles con detalle y
matematicos. Se inicia resolver cada pregunta nos




con la
contextualizacion de
que son operaciones
combinadas y que
simbolos encontramos
en los ejercicios
ademas de decirles
que todo lo que
encontramos en las
operaciones
combinadas son
signos o simbolos que
juntos hacen las
operaciones
combinadas.

Seguidamente se les
presenta un video
sobre operaciones
combinadas y la
manera de como
desarrollar etapa por
etapa para llegar a un
resultado.

Para el desarrollo de
este aprendizaje se
tomo6 como recurso la
elaboracién de carteles
con diferentes figuras
comunes y llamativas
para los estudiantes y
ser reemplazadas por
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elaboracion de cada ejercicio.
Cuando se utilizan medios
did4cticos para lograr los
aprendizajes como lo fue los
carteles con iméagenes
Ilamativas, esto estimula al
estudiante a desarrollar el
trabajo con mayor dedicacion y
entusiasmo lo cual debe
tomarse en cuenta para las
clases en el aula.

La representacion de diferentes
ejercicios a través de esta
actividad

permitio que los estudiantes
observaran y aprendieran
diferentes formas de como se
puede realizar las operaciones
combinadas y reconocer la
variedad de signos utilizados.
El realizar trabajo en equipos
es una herramienta que
fortalece los aprendizajes ya
que se pueden ayudar
mutuamente y resolver dudas
que tal vez no se atrevan a
preguntar al docente y que
entre ellos pueden resolver.

enfocamos en el tema para lo
que también surgieron otras
preguntas como son:

¢No sé que son operaciones
combinas?

¢Qué son simbolos? Por lo que
hay una controversia que luego
se aclara con la maestra.
Después de ver el video y al
encontrar dificultades para
comprender vemos
nuevamente el video y
pasamos con un ejercicio en el
tablero para aclarar las
inquietudes de los estudiantes
para lo cual el estudiante juan
diego sali6 a resolver y entre
todos solucionamos y
seguimos con la dinamica.

Al inicio de la actividad de los
carteles para construir
operaciones combinadas se
tuvo resistencia en los grupos
que se conformaron. A lo que
se les explico que esta
conformacion se pretende
romper algunas dificultades de
comparierismo y que trabajar
en equipo nos ayuda a
compartir y ser solidarios con
los demas, por lo que tuvo
buena aceptacion y trabajaron
mucho mejor.




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

EDUCACION ABIERTAYADISTANCIA

un valor establecido.
En esta actividad se
formaron diferentes
equipos de estudiantes
a los que se les asigno
un nUmero por equipo.
En diferentes lugares
del salon se fijaron
carteles con el numero
asignado de cada
equipo.

Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas

Friqu ra20

Rueda del Azar operaciones
combinadas. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

e En este caso el
aprendizaje de los
signos partié de
trabajar las
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Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas

Figura 21

\

Tablas de bingo operaciones
combinadas. Fuente: Elaboracion
propia (2022)

e Ladidactica en el salon de
clases es muy relevante ya que
puede valerse de diferentes
estrategias como (la ruleta 'y el
bingo) que puede utilizar el
docente para favorecer el logro
de un aprendizaje y que los
estudiantes tengan un

e Para el aprendizaje del
reconocimiento de los signos
matematicos se pudo observar
que no reconocen todos los
simbolos y que desconocen
que a la sumay resta se les
Ilama adicidn y sustraccién
respectivamente.

e Asi mismo no reconocen que
la multiplicacion y division se
puede representar de diferentes
maneras y no con los simbolos
que se conocen normalmente.

Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas

Figura 22
H: ©
36 | 22 45
i
5 | 12 | 510

i

Ejemplo de Tabla de bingo N° 6 de
operaciones combinadas. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

e Para esta segunda actividad
siguen trabajando en los




operaciones
combinadas en una
rueda con diferentes
operaciones y
separadas por distintos
colores.

La actividad se trabajo
en grupos a los cuales
se le entrega una tabla
de bingo donde se
encuentran las
operaciones a resolver
segun se vaya girando
la rueda, ademas se
entregd una hoja'y
lapiz para elaborar la
respuesta. El grupo
ganador es quien
complete toda la tabla
con las preguntas y
este bien ejecutadas
las operaciones.

En una bolsa se
colocan los nombres
de los colores que hay
en la ruletay que
identifican la
operacion a realizar si
el resultado esté en la
tabla deben colorear.
Cada grupo tiene
derecho a sacar un
papel para que todos
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acercamiento al conocimiento
de una manera divertida y en
forma de juego.

El hecho que cada estudiante
tenga la posibilidad de
contribuir al equipo para
resolver una operacion es un
recurso para su aprendizaje y
su autoestima puesto que se
observa un compromiso por
aprender y aportar al
aprendizaje de otros.

Al elaborar diferentes
operaciones combinadas en la
rueda del azar permite que el
docente pueda conocer los
aciertos y errores de los
estudiantes y asi generar
estrategias para mejorar y
fortalecer los aprendizajes.

Es importante analizar los
conocimientos previos de los
estudiantes en cuanto a cuéles
son los signos que identifican y
que otros no conocen antes de
realizar la actividad de
implementacion para asi tener
mejores resultados en la
actividad.

mismos grupos para lo cual es
importante resaltar que en esta
ocasion no se encontro
resistencia para seguir
trabajando juntos ademas se
apoyaron para reunirse y
vincular a los 2 alumnos
nuevos que llegaron.

Se explica brevemente de que
se trata la actividad y como va
a ser el mecanismo se fija la
rueda en el tablero se pasa por
cada grupo y cada uno escoge
la tabla con la que quieren
jugar muchos se escogen por el
color y otros miran los
nameros que hay en ellos
buscando los resultados mas
comunes o parecidos entre si.
Se hace una actividad
agradable y de alegria festejan
cada que resuelven he
encuentran un resultado en su
tabla, se evidencia mucho mas
trabajo en grupo, cooperacion
al momento de resolver el paso
a paso.
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puedan resolver y se
haga mas equitativo.
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Resolucion de

problemas

Actividad Construyendo
Operaciones Combinadas

Figura 23

| Opexuaongz '&]mbmadas ;

EJempIo de resolucion de un
problema de operaciones
combinadas. Grupo N°3.
Fuente: Elaboracién propia
(2022)

e Laresolucion de
problemas en esta
actividad tuvo como
estrategia el realizar

Actividad Construyendo
Operaciones Combinadas

Figura 24

()pemoneﬁ Com\madaﬁ
6wpo Nvo.4

Ejemplo de resolucion de un problema
de operaciones combinadas. Grupo
N°4.

Fuente: Elaboracion propia (2022)

e Esrelevante para los
estudiantes que se relacione los

Actividad Construyendo
Operaciones Combinadas

Figura 25

Opeﬂdones C:lv:bsgadas

volla, gl Ve entos
eon wbazhian tsa aD.m. f

\/
_&m

Ejemplo de resolucion de un problema
de operaciones combinadas. Grupo
N°3. Fuente: Elaboracion propia
(2022)
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con cada equipo una
operacion combinada
diferente en la cual
debian analizar e ir
resolviendo con el
orden explicado con
anterioridad por medio
de cartelera y video.
Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas

Figura 26

Estudiantes llenando tablas
de bingo de operaciones
combinadas. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

e Entre todos se verifica
que la tabla ganadora
tenga bien elaborado
la resolucion de cada
problema. Esto con el
fin de ejercitar la
resolucion de

problemas a resolver con su
cotidianidad o al menos que se
presenten con algo que pueda
identificar como propio

esto se convierte en un factor
clave para que el estudiante
pueda conocer mejor la
situacion y asi proponer una
posible solucion.

Cuando se da la oportunidad al
estudiante de proponer
situaciones problemas se esta
logrando que el estudiante
pueda generar un proceso
matematico y encontrar la
solucion al problema.

Es importante dar un tiempo al
estudiante para que analice la
situacion problema y pensar en
que pasos debe seguir para
realizar un plan a seguir y
desarrollar el problema.

En la resolucion de problemas
el docente es un guia que
acompana al estudiante para
resolver el problema sin darle
la respuesta solo con pistas o
aclarando dudas para que sea el
estudiante quien realmente
encuentre la respuesta.

Para los estudiantes fue méas
relajante y diferente el poder
realizar la actividad en otra
posicion que no sea en el
puesto de trabajo lo que
facilito su disposicion a la hora
de trabajar con el equipo.

Se presentaron dificultades en
el momento de seguir ordenes,
de entender el paso a paso para
resolver las operaciones
combinadas.

Por parte de la docente se
presento orientacion grupo por
grupo para guiar en el proceso
de resolver las operaciones
combinadas y terminar la
actividad.

Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas

Figura 28
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operaciones Ejemplo de resolucién de problemas
combinadas y el de la rueda del azar. Fuente:
reconocimiento de los Elaboracion propia (2022)

signos matematicos, Actividad Rueda del Azar

asi como identificar el Operaciones Combinadas

orden en que se debe

ir despejando cada Figura 27 e Se hace una actividad

operacion de una ok agradable y de alegria festejan

forma diferente y cada que resuelven he

divertida para los encuentran un resultado en su

estudiantes. tabla se evidencia mucho méas
trabajo en grupo, cooperacion
al momento de resolver el paso
a paso.

e Seidentifican que la gran
mayoria reconocen la
metodologia del juego y la
manera de resolver las
operaciones combinadas
conocen las reglas y las dan a
conocer a los demas grupos.

e Hay emociones encontradas
por poder resolver bien y poder
ganar.

RUEDA DEL AZAR
OPERACIONES COMBINADAS

TABLA NRO. 03

Evidencia de tabla ganadora
resolviendo los problemas de
operaciones combinadas. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

e Esimportante despertar el
interés en los estudiantes para
que ellos puedan encontrar las
posibles soluciones al
problema planteado.

e Se pretende que los estudiantes
puedan sentir de una forma
tangible y consciente el como
se debe dar la solucién del
problema y que de esta forma
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puedan extender esta
metodologia a otras
situaciones.

e Recalcar los pasos a seguir
para resolver un problema
como lo es el analisis de la
situacion, el realizar un plan'y
ejecutarlo como también es
importante el examinar la
posible respuesta.

Pensamiento Actividad Construyendo Actividad Construyendo
Operaciones Combinadas Operaciones Combinadas
numeérico

Figura 30

Estudiantes resolviendo
operaciones combinadas.

Actividad Construyendo
Operaciones Combinadas

Figura 31
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Grupo N°4. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

e EIl pensamiento numérico
en esta actividad se enfoca
en el reconocimiento de
las diferentes operaciones
matematicas de cada
cartel representado y en la
elaboracion de cada una
de ellas (suma, resta,
multiplicacion y division).

Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas

Papeles con los colores que
hay en la rueda y que
identifican la operacion a
realizar.

Fuente: Elaboracién propia
(2022)

Estudiantes de grado quinto sede
Simon Bolivar. Fuente: Elaboracion
propia (2022)

e El estudiante debe tener desde
antes de su proceso educativo
el desarrollo del pensamiento
numérico y durante este
proceso fortalecer con
diferentes estrategias este tipo
de pensamiento ya que lo
utilizara durante toda su vida.

e Esimportante que los
estudiantes sepan resolver las
operaciones basicas para poder
Ilegar a resolver operaciones
combinadas, asi como la
identificacion de los signos.

Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas

Figura 33

i '
Tablas de bingo ya marcadas con las
respuestas de la rueda.

Estudiantes resolviendo operaciones
combinadas. Grupo N°3. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

e Durante el desarrollo de esta
primera actividad los
estudiantes al principio
mostraban dificultad para
identificar que deberian
despejar primero sin embargo a
medida que se fueron
desarrollando maés situaciones
fueron avanzando en cuanto a
la organizacion del paso a
paso.

e Se detectan dificultades para
resolver las operaciones por no
conocer las tablas de
multiplicar ademas de resolver
operaciones mentalmente un
porcentaje todavia deben
ayudarse mirando las tablas
para tener certeza y seguir con
el paso a paso.

Actividad Rueda del Azar
Operaciones Combinadas
Figura34
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En esta actividad de la
rueda del azar se ve
reflejado el pensamiento
numeérico en el momento
en que los estudiantes
identifican que
operaciones deben
ejecutar primero y
empezar a resolver
entendiendo que deben
reconocer los signos en el
orden que se establece
para ejecutar la solucion
correctamente.

El pensamiento numérico
en especial el
reconocimiento de los
signos se busca favorecer
en cada una de las
actividades.
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Hay diferentes formas
de representacion de los
simbolos como también
de representar los
nameros por lo que es
importante el conocer
las diferencias y la
variedad de cada uno de
ellos para que no se
tenga falencias en otras
actividades que se
requieran.

El conteo es una de las
estrategias utilizada
desde tiempos remotos,
son muchos los
ejemplos de la vida
diaria en que se aplica
el conteo de alli la
importancia de tener
una habilidad en esta
practica.

Estudiantes resolviendo operaciones
combinadas. Grupo N°5. Fuente:
Elaboracion propia (2022)

Se observa como los
estudiantes se organizan para
contar rapidamente ya sea
haciendo operaciones en las
hojas dadas para resolver o
contando en los dedos y
quienes tiene mas habilidad
para resolver operaciones
mentales, otros ayudan con el
proceso Yy designan quien pinta
el resultado, ademas de quien
escribe todos los nombres y
marcar bien la hoja.

Se identifica dificultades para
realizar divisiones deben
hacerlas de manera tradicional
con papel y lapiz. Estas
dificultades el docente del area
habia hablado y por el cual un
porcentaje de los estudiantes
deben tener acompafiamiento
desde casa para poder seguir
adelante con los temas, el
primer periodo académico fue
mas de retomar temas de
cuarto y de repaso para poder
empezar con temas de grado
quinto he intentar nivelar el
grupo para obtener resultados
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después de casi 2 afios de
trabajo en clase con
actividades virtuales y semi
presenciales que no se
encontré con el apoyo
necesario para avanzar.

Al final de la actividad los
alumnos expresan su alegria y
quieren que se haga mas veces
estas actividades ludicas y
dinamicas.

Preguntan cuando es la
préxima actividad.

Tabla 4:

Matriz de analisis de Actividades de implementacion. Fuente Elaboracion propia (2022)
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5 Resultados

Los resultados obtenidos en la investigacion con los estudiantes de grado quinto de
primaria de la sede Simén Bolivar en Geénova Quindio fueron descritos en la matriz de analisis
antes presentada (Tabla 4) con cada una de las actividades realizadas para conocer las
traducciones del lenguaje comun al simbdlico en matematicas de quinto grado. A continuacion,
se muestran los resultados que la matriz de analisis logro identificar en los estudiantes en cuanto
al reconocimientos de los signos y resolucion de operaciones combinadas.

El primer resultado fue el desarrollar diferentes estrategias para la ensefianza/aprendizaje
de los signos matematicos y la resolucion de operaciones combinadas utilizando herramientas
ludicas donde se aprende jugando, utilizando diferentes recursos como ruletas, bingo, carteles,
videos y explicaciones verbales, ademas del aprender la importancia del trabajo en equipo. Lo
que propicio en los estudiantes el interés y deseo por aprender de esta manera, siendo esto un
iniciador del fortalecimiento en los resultados de los estudiantes en el area de matematicas.

A medida que se realizaban las actividades fue aumentando poco a poco el interés, la
participacion y la concentracion de los estudiantes ante las actividades propuestas ya que se les
hablaba con un lenguaje comun en que pudieran entender mejor los términos, pero sin olvidar
gue es importante que conozcan estos tecnicismos en matematicas para posteriores actividades.

La identificacién de los signos matematicos fue un proceso progresivo que fue
aumentando ya que al inicio de la investigacion se pudo evidenciar las falencias que se tenia
frente al reconocimiento de signos diferentes a la suma, resta, multiplicacién y divisién como lo
son (los paréntesis, corchetes, igual) ademas de las diferentes representaciones de los signos de

multiplicacién y division. Asi mismo los nombres de la suma y resta que respectivamente se
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pueden nombrar como adicion y sustraccién para ellos eran desconocidos. Es por ello que se

hace necesario la ensefianza de estos desde los primeros afios de primaria.
La Semiotica y la Educacion son campos de investigacion con intereses mutuos y
superposiciones. El estudio de los procesos de signos y simbolos, codigos, iconos,
ayuda a comprender como la ensefianza significa comunicar mediante los mismos y
cdémo aprender significa interpretar y crecer en la capacidad de interpretarlos. Ella
ofrece herramientas de analisis en la ensefianza de asignaturas desde la escuela,
basadas en lenguaje verbal y no verbal, su ensefianza en clase, y programas de estudio,
posee implicaciones didacticas y consecuencias para las politicas educacionales.
(Santillan et al,2020, p. 4)

Se pudo evidenciar las falencias que se tienen en la comprension lectora y la lectura
critica como herramienta fundamental para todas las areas del desarrollo de cada nifio, asi como
también la falta de concentracion de la mayoria de los estudiantes del grado quinto.

Cada actividad propuesta en la investigacién logré aumentar el conocimiento que se tenia
al inicio y pudo generar la aceptacion y gusto por las matematicas. De manera que se evidencia
un cambio significativo en el proceso de ensefianza de los signos en las operaciones combinadas,
aprendiendo a reconocer los signos en diferentes medios y situaciones de la vida diaria pudiendo
lo aplicar en el planteamiento y resolucion de problemas donde se logra desarrollar el
pensamiento numérico. Asi mismo se logra ensefiar los pasos para realizar una buena resolucién
de problemas como lo son: el andlisis del problema, desarrollar un plan, ejecutarlo y examinar la
solucion, para lo cual no estaban ensefiados a realizar y lo que hacia que no lograran tener
buenos resultados. La resolucidn de problemas matematicos tiene una gran importancia ya que

hace parte de una estrategia didactica para potenciar destrezas y habilidades en los estudiantes
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que influyen en la vida para enfrentarse a situaciones y problemas que debe resolver a diario.

(Pérez y Ramirez, 2011).
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Conclusiones

Es importante desarrollar actividades ludicas y dindmicas que ayudan y apoyan a los
estudiantes aprender de una manera diferente que generen un aprendizaje significativo y que

recobre el interés y la participacion de los educandos en las aulas de clases y fuera de ellas.

Las ensefianzas en las aulas de clases requieren de un mayor enfoque en los principios y
valores que propicien el respeto, la tolerancia, los modales desde cualquier area para encontrar

ambientes escolares mas asequibles para todos.

La importancia del trabajo en grupo potencializa las habilidades de aprendizaje y
ensefianza de nuestros estudiantes que generan un ambiente donde se resalte la solidaridad,

colaboracion y ayuda mutua que todo ser humano necesita para convivir en esta sociedad.

Las matematicas como area fundamental deben ser interdisciplinarias con las demas areas
de conocimiento ya que se aporta de parte y parte. Reconociendo que las matematicas estan

inmersas en todos los ambitos de la vida diaria.

Cada estudiante de grado quinto puede conocer de manera verbal y escrita los simbolos
basicos de las operaciones matematicas y sus diferentes maneras de representar. Ademas de
reconocer las operaciones combinadas los simbolos o signos que la conforman y pueden resolver

segun el paso a paso.

Es importante que el docente este seguro que el estudiante tiene claro cada concepto para
que al momento de resolver un problema matematico no se confunda y responda de manera
errada, asi como tener un lenguaje comun donde se relacione los conceptos matematicos con la

vida cotidiana.
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La importancia del estudio de la semiética desde el que hacer como docente desde basica

primaria para que las bases de las matematicas sean fundamentales en el aprendizaje en bésica

secundaria y media.

Como conclusidn final se pudo identificar que los principales factores influyen en el
desarrollo y comprension de la traduccion del lenguaje comun al simbdlico en el area de
matematica a partir de la linguistica y el lenguaje comun en la lectura de signos son: la falta de
interés y concentracion, los pocos conocimientos previos, las falencias en la resolucion de
problemas e identificacion correcta de los diferentes signos matematicos, asi como la poca
practica para desarrollar las operaciones basicas y las dificultades en la comprension lectora son
las causas que propician que los estudiantes de grado quinto de primaria de la sede Simon

Bolivar de Génova Quindio tengan bajos resultados en el area de matematicas.
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Recomendaciones

e Esimportante que la institucion se involucre mas el area de las matematicas desde
la interdisciplinariedad con las demas areas y asi afianzar el conocimiento desde cualquier
ambito escolar y fuera de él.

e Buscar estrategias ludicas y dinamicas aprovechando el nimero de salas de
tecnologias que tiene la institucion educativa. Ademas de otras actividades que se pueden
desarrollar con recursos que sean asequibles a los estudiantes dentro y fuera del aula de clase.

e Fomentar en la institucion laboratorios de matematicas que enriquezcan el
aprendizaje y afiancen las habilidades de los estudiantes.

e Mejorar de manera metodoldgica de la ensefianza de las matematicas. Enfocado
en el aprendizaje, resolucion de problemas y pensamiento numérico que generen habilidades
y destrezas matematicas en todos los estudiantes.

e Es importante que la institucion emprenda una campafia institucional donde se
trabaje desde la parte social y comunitaria en la importancia de tener un proyecto de vida.

e Trabajo extracurricular con los estudiantes que tengan habilidades significativas
que potencialicen las pruebas evaluar para avanzar.

e Disefiar estrategias de comprension lectora que involucre todas las areas del
conocimiento y se pueda fortalecer la lectura como base fundamental en la

ensefianza/aprendizaje de la institucion educativa.
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Anexos
Anexo A. Prueba diagndstica.
Docente: Diana Cristina Ruiz Castillo
Institucion Institucion educativa Instituto Génova sede simén bolivar.
Asignatura Matematicas
Grado Quinto
Tema Operaciones combinadas
Objetivos » Identificar el orden para resolver operaciones
combinadas.

» Aplicar correctamente los algoritmos de suma, resta,
multiplicacién y division.

» Solucionar problemas que requieran dos 0 mas etapas.

Tiempo 110 minutos

Estandar Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion
requiera de las relaciones y propiedades de los numeros
naturales y sus operaciones.

DBA Reconoce la jerarquia de las operaciones al escribir y evaluar
expresiones numericas que involucran paréntesis, sumas,
restas, multiplicaciones, divisiones y potencias.

Leamos con atencion:

En las operaciones combinadas se debe seguir un orden: primero
resolver los paréntesis; luego, las multiplicaciones y divisiones de
izquierda a derecha; y, por ultimo, las adiciones y sustracciones.

1.

Resuelve cada operacidn, teniendo en cuenta el orden establecido:

> 26-2 X (9+3) =

» 17-4+6=

» 11-6:2=

» (4+5)X3+5

> [4+(20-5):3] X4-7=

2. Observa las siguientes columnas y luego une con flechas el problema con su
representacion:

» A 40 leresta 20 y al resultado le suma 10 40 X 20+ 10

Multiplicas 40 por la diferencia de 20 y 10 40-20+10

» Multiplicas 40 por 20 y al resultado le suma 10 40 — (20 + 10)

Y
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» A 40 lerestalasuma20y 10 40 X (20 -10)

3. Lee el siguiente ejercicio y elige la expresion correcta para resolver el problema.

En una tienda habia 350 chocolates. Si se vendieron 257 y el encargado coloco 150 chocolates
mas, ¢Cuantos chocolates habia al dia siguiente?

A. 350 + 257 + 150 B. 350 — 257 + 150 C. 350 + 150 -257

4. Resolucion de problemas.

> Si Leonardo compro 9 camisetas $37 cada una, 6 polos a $19 cada uno y 5 pantalones
a $82 cada uno. (A cuénto asciende su gasto?

» En una caja hay 3 cuerdas rojas y 4 bolsas con 6 cuerdas verdes en cada una.
¢Cuantas cuerdas hay en la caja?

» Virgilia tiene en su jardin 3 filas de flores. En cada fila tiene 17 flores azules y 24
rojas. ¢ Cuantas flores tiene en total?



PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
EDUCACION ABIERTAYADISTANCIA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Anexo B. Encuesta a estudiantes.

ENCUESTA: Estudiantes grado quinto de primaria
1. ¢Como te parecen las matematicas, divertidas o aburridas? é¢Por qué?

2. ¢Son importantes los conocimientos de matematicas para resolver diferentes situaciones de la
vida diaria? éCuadles?

3. ¢élas palabras utilizadas en la teoria y los problemas matemadticos son faciles de entender? Si o
noy ¢Por qué?

4., ¢Reconoces facilmente los simbolos matematicos? ¢ Cuales?

5. ¢éCudl o cudles de las preguntas planteadas en la prueba diagndstica se le dificulto responder?
éPor qué?

6. ¢Cédmo explicarias a un companero que no entendid un problema matematico de la prueba
anterior pero que tu si pudiste responder?
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Anexo C. Actividades de implementacion

RUEDA DEL AZAR OPERACIONES COMBINADAS

Docente: Diana Cristina Ruiz Castillo

Institucion Institucion educativa Instituto Génova sede simén bolivar.

Asignatura Matematicas

Grado Quinto

Tema Operaciones combinadas

Objetivos » Identificar el orden para resolver operaciones
combinadas.

» Aplicar correctamente los algoritmos de suma, resta,
multiplicacién y division.

» Solucionar problemas que requieran dos 0 mas etapas.

Tiempo 55 minutos

Estandar Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion
requiera de las relaciones y propiedades de los numeros
naturales y sus operaciones.

DBA Reconoce la jerarquia de las operaciones al escribir y evaluar
expresiones numericas que involucran paréntesis, sumas,
restas, multiplicaciones, divisiones y potencias.
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Recurso Actividad

La actividad se trabajara en parejas a la

22314867 cual se le entregara una tabla de bingo
18 415371 donde encontraran las operaciones a
) fg-:;:: ;3 resolver segln se vaya girando la ruleta,
E ademas se ent_r,egara una hojay lapiz para
S S darle la solucion correcta.

El grupo ganador es quien complete toda
la tabla con las preguntas y este bien
ejecutadas las operaciones.

Entre todos se verificara que la tabla
ganadora tenga bien elaborado la
resolucién de cada problema.

CONSTRUYENDO OPERACIONES COMBINADAS

Docente: Diana Cristina Ruiz Castillo

Institucion Institucion educativa Instituto Génova sede simén bolivar.

Asignatura Matematicas

Grado Quinto

Tema Operaciones combinadas

Obijetivos » ldentificar el orden para resolver operaciones
combinadas.

» Aplicar correctamente los algoritmos de suma, resta,
multiplicacion y division.

» Solucionar problemas que requieran dos o0 mas etapas.

Tiempo 55 minutos

Estandar Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion
requiera de las relaciones y propiedades de los nUmeros
naturales y sus operaciones.

DBA Reconoce la jerarquia de las operaciones al escribir y evaluar
expresiones numericas que involucran paréntesis, sumas,
restas, multiplicaciones, divisiones y potencias.
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Recurso Actividad
Ope«ujong, Co,“bm das Se formaran diferentes equipos de
vupo Ne Z . estudiantes a los que se les asignara un

ndmero por equipo.

H-I-‘-I- (v e @) Por los diferentes lugares de la institucion

se fijaran carteles con el nimero asignado
de cada equipo para que los estudiantes
construyan operaciones combinadas desde
la solucion de problemas que requieran
dos 0 mas etapas.
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Anexo D. Permiso confirmado de padres de familia

INSTITUCION EDUCATIVA
INSTITUTO GENOVA
GENOVA QUINDIO
NIT. 8300038102

b

e 11539 de sgoto 17 de 1908 crmanads sl

e T et UNIVERSIDAD SANTO Towas

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Faculta de Educacion

El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a la participante de esta

investigacion con una clara participacion de la naturaleza de la misma, asi como
de su rol en ella como participante.

La presente investigacion es conducida por Diana Cristina Ruiz Castillo de la
Universidad Santo Tomas de la facultad de Educacién. El objetivo de la
investigacion es encontrar los factores que influyen en el desarollo y
comprension de la semittica en el &rea de matematica a partir de la lingiistica y 3
el lenguaje comun en la lectura de signos en operaciones combinadas.

Si usted accede a que el estudiante participe en la investigacion, se le pedira
asistir a las clases normales del area de matematicas y participar activamente de

los encuentros se harén en 4 horas de clase con la supervisién del docente titular
para el grado Quinto de la Sede Simén Bolivar.

La pgﬂicipaciéq en esta investigacion es estrictamente voluntaria de los
esmduantgs. La informacién y el material (Fotograficas, Videos) que se recoja sera
confidencial y no se usara para ningtn otro propésito fuera de la investigacion.

ESTUDIANTE Y PADRE DE FAMILIA

f\ceptg qye el estudiante de grado quinto participe voluntariamente de la
|nv.esug'ac16n conducida por la estudiante Diana Cristina Ruiz Castillo de la
universidad santo tomas ademés que he sido informada del alcance de la

investigacion de la duracién de la misma y que las evidencias fotograficas y de
video no se haran plblicas fuera de la investigacion.

A c;ontinuacién se relaciona a los estudiantes del grado 5 de la sede Simén
Bolivar:
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ﬂ ", eotoneesed
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Listado de Estudiantes 5-A SIMON BOLIVAR ]
Nombre Apelludos ____|PADRE DE FAMILIA  CELULAR |FIRMA
1| VIOLETA AGUILERAMEDINA Maria Ines Veloze 13, z;bﬂ))u). l-{wfd-
2| JOHEILIS BETZABETH | ALVAREZ QUINTERO d,usag Q,;&m zaqerz '
3 | JUAN DE DIOS ARANGO MORALES
4| DANNA sOFIA CORPUS RODRIGUEZ | A ]
5 | EVELYN JULIANA CUPITRA GUERRERO ‘M\m G\x\w. b\ﬁ,\q‘aﬁ_\\es \3&7‘4&
& | LAURA NIKOL ENRIQUEZ | |
7| JHON FABER | GARCIA CERON | ' !
8|SOFIA GARCIA GARCIA
9| SANTIAGO ;GONZALEZ MARTINEZ
10 | YERALDIN | GUZMAN GALINDEZ
11 | JUAN PABLO | MONTENEGRO PULGARIN
12 | LUISA FERNANDA MORENO MAZO
13| CRISTIAN FELIPE OCAMPO GOMEZ
14 | VALENTINA ORTEGA ARIAS
15|YORMANSTIVEN  |POSADABUITRAGO
16 | SAMUEL STIVEN REINA RODRIGUEZ
17 | JUANITA RIVERA AGUIRRE orawy Agorrre D 3136300632
18 | KEVIN SEBASTIAN ROA DELGADO \
19 | EMANUEL ROMERO MEDINA 2 S/t Abedina  Rei13ieqiss
20| JUAN DIEGO TOBON SALAZAR lceve  mrdeta-
21 | LICETH TATIANA VELEZ SERNA '
DANIELA VILLADA BELTRAN Yy, 4 -
z LAURA VALENTINA | VILLAMIL RODRIGUEZ e o [, Z e | “‘f,L z
O, (
Para lo anterior se firma en Génova Quindio a los veintidés (22) dias del mes de marzo de
2022.
lssasna Lose
Estudiantd Santo Tomas Docente/Simén Bolivar




