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Instituto tecnoldgico minero de Gameza
Educacion para comunidades con vocacion minera

Resumen

2.1 Espafiol.

Gameza es un municipio con vocacion minera, su economia se basa en un 40% de esta
actividad. La alta accidentalidad en las minas de carbon, la informalidad en un 40% de las
excavaciones, denotan el bajo indice de educacién por parte de los actores de la practica,
puesto que de los cinco trabajadores que permanecen en una excavacion solo uno cursé
noveno grado de bachillerato, los cuatro restantes solo llegaron hasta quinto de primaria en
promedio.

La solucién planteada actualmente para esta practica estd en manos del SENA en
conjunto con entes gubernamentales los cuales plantean el instituto minero en Morca,
vereda de Sogamoso con proyeccion minera, esta investigacion hecha arroja que este
instituto forma los aprendices para trabajar, mas no los educa. Una de las razones para la
viabilidad del desarrollo del proyecto en planteamiento es que uno de los requisitos para
ingresar al SENA es: para el caso los aprendices técnicos haber cursado noveno grado, y
para los tecnologos haber cursado grado once, como lo expusimos anteriormente el 80% de
los actores de esta practica no cuentan sino con quinto grado de primaria por lo cual les es
imposible acceder a este tipo de formacion.

La propuesta arquitectonica del instituto tecnologico minero de Gdmeza busca mediante
su puesta en funcionamiento, disminuir los indices de analfabetismo y educar a propios y
visitantes para en primera parte disminuir las problematicas generadas por la falta de
capacitacion de los mineros, y posteriormente mediante la proyeccion del instituto generar
una identidad turistica y cultural para el municipio teniendo como base la mineria y el
carbon.

Ingles.

Gémeza is a place with a mining vocation, its economy is based on 40% of this activity. The
high accident rate in the coal mines, the informality in 40% of the excavations, denote the low rate
of education by the actors of the practice, since of the five workers who remain in an excavation
only one course ninth grade In high school, the remaining four only reached fifth grade on average.

The solution proposed for this practice is in the hands of SENA in conjunction with government
entities which propose the mining institute in Morca, Sogamoso village with mining projection.

The research done shows that this institute forms the apprentices to work, but does not educate
them. One of the reasons for the feasibility of developing the project under consideration is that one
of the requirements to enter SENA is; In the case, the technical apprentices have attended the ninth
grade, and for the technologists having taken the eleventh grade, as we explained earlier, 80% of
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the actors in this practice have only a fifth grade of primary school, so it is impossible to access this
type of training

The ITEMIN seeks to reduce illiteracy rates and educate their own and visitors, to first reduce
the problems generated by the lack of training of miners, and then through the projection of the
institute generate a tourist identity for the place based on mining and coal

. Palabras clave:

3.1 Espaiiol.
Mineria, carbon, educacion.

3.2 Keywords:
Mining, education, coal

4. Planteamiento del problema
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La educacidn es un factor de suma importancia en la sociedad puesto que de ella
dependen las decisiones que pueda tomar una persona, asi mismo este aspecto se ve
reflejado en las relaciones intrafamiliares e interpersonales. La capacidad intelectual y la
cultura de una sociedad son aspectos que definen el nivel de desarrollo de la zona o region
de donde proceden y por ende los espacios educativos y la calidad de los mismos toman un
papel muy importante, de ellos depende la aceptacién y la sensacion de inclusion que
percibe una persona al momento de habitarlo.

En el sector urbano del municipio de Gameza se cuenta con dos instituciones
educativas: el Colegio Nacionalizado con niveles de grado sexto al grado once, y la
concentracion Caldas con niveles de preescolar a quinto de educacién basica primaria. La
relacion promedio de Alumno/Docente para el total del municipio es de 22 alumnos por
cada docente. Existen 11 escuelas en el sector rural que prestan educacion primaria 'y en
una preescolar en el sector La Capilla. (Alcaldia de Gameza, 2005)

La falta de oportunidades y el bajo nivel educativo de los habitantes de la provincia de
sugamuxi, especificamente el municipio de Gdmeza obliga a sus habitantes a tomar
oportunidades laborales que no requieran de previos estudios 0 mano de obra
especializada, no obstante, el ejercer estas practicas de esta manera genera accidentes y
todo tipo de inconvenientes socio-culturales y ambientales que deterioran su entorno
directo.

Este ha sido un aspecto de estudio por parte de las entidades que rigen este tipo de
empleadores como lo son las minas, para lo cual se plantea la capacitacion para el trabajo
por medio del SENA, lo cual ha generado cambios positivos en la practica, pero asi mismo
ha excluido a un 80% de los actores de esta practica puesto que son personas que en su
mayoria no culminaron la educacion primaria y por tal razén no cuentan con la posibilidad
de acceder a este tipo de formacion.



Factores de accidentalidad en un socavon.

Factores personales  Factores de trabajc

* Falta de conocimiento

*  Aumento del ritmo de produccion

¢ Motivacion incorrecta * Tecnologia inadecuada de los equipo

# [ncapacidad fisica 0 mental del trabajador. *
# Temor al cambio

+ Baja autoestima

« Ausencia o altas metas propuestas *
# Grado de confianza. #
# Frustracion

« Conflictos *
« Necesidades apremiantes

« Falta de buen juicio

# Negligencia

« [ntemperancia

* Testarudez

« Falta de valoracion del trabajo

« [ncomprension de la norma

« Dificultades en la comunicacion

* Atavismo

# Looro - realizacion

Disefio, construccion o
mantenimiento inadecuado de
herramientas, equipos v locales
Normas de compras inadecuadas
Desgaste normal de herramientas o
equipos

Equipos o materiales con baja

exigencia de calidad.

fig. 1: (Agencia Nacional de Mineria, 2019)
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Fig. 2 Nivel académico alcanzado por los trabajadores de un socavon. (Fuente propia)

La solucidn planteada para esta practica estd en manos del SENA en conjunto con entes
gubernamentales los cuales plantean el instituto minero en Morca, vereda de Sogamoso
con proyeccion minera.



5. Pregunta problema

¢Por qué no existe una institucion educativa que acoja al sector minero para formarlo
académicamente, siendo este un elemento fundamental de la economia y cultura del
municipio de Gdmeza y la region del Sugamuxi?

15
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6. Objetivos.

6.1 Objetivo general.

Elaborar la propuesta arquitecténica de una institucién educativa implementando un
modelo de arquitectura educacional moderno que conduzca al mejoramiento y desarrollo
en la préctica minera y su entorno, permitiendo la capacitacion de los actores para generar
un cambio urbano, social, cultural y econdémico para el municipio y su poblacion.

6.2 Obijetivos especificos.

Elaborar el disefio arquitectdnico de una institucion educativa con espacios modernos y
Optimos para la educacion.

Generar mediante las cualidades del instituto una identidad para el municipio, haciendo
uso de sus espacios y estética para generar un hito urbano y productos para proyectar
turismo.

Integrar la carrera 5 como acceso al proyecto, generando una conexion con el municipio
de Tdpaga, productor potencial de carbon.
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7. Justificacion

La préctica minera ha evidenciado grandes cambios a raiz de la intervencion del SENA,
entidad que se ha encargado de capacitar a los actores para el trabajo, no obstante, el 80%
de los trabajadores no cuenta con la educacion exigida por esta entidad como
requerimiento para el ingreso.

NIVEL EDUCATIVO DE LOS TRABAJADORES
DE UNA MINA EN GAMEZA

80% EDUCACION PRIMARIA

Fig. 3 nivel educativo de los trabajadores de una mina en Gdmeza(Fuente propia)

OCUPACION DE LOS JOVENES EGRESADOS

ESTUDIA EN UNA UNIVERSIDAD
ESTUDIA UN TECNICO U TECNOLOGO

TRABAJA EN OTRA PARTE DEL PAIS

50% TRABAJAN EN EL PUEBLO

Fig. 4 ocupacion de los jovenes egresados de grado 11 en Gameza.
(Fuente propia)

Esta investigacion busca establecer una solucién para los actores del sector minero que
quedan excluidos del modelo educativo planteado por el SENA, en la cual el minero y el
estudiante haran parte de un modelo tedrico-practico desarrollado en un proyecto
arquitectonico incluyente en el cual podran desarrollar y proyectar esas habilidades
heredadas y propias del municipio de Gameza

Se pretende impactar la poblacion no solo perteneciente a este sector sino también a los
que hacen parte de su entorno directo mediante un proyecto arquitecténico que toma como
referente al modelo arquitectonico finlandés, en el cual se pretende cambiar la percepcion
del alumno al habitar los espacios propuestos
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Fig. 5 ubicacidn del proyecto respecto a las zonas mineras (fuente propia)

Dentro de los beneficiados de este proyecto se encuentran mineros, estudiantes y
campesinos del sector, los cuales, mediante las ensefianzas obtenidas en el espacio
arquitectonico proyectado, no solo saldran capacitados para ejercer la practica minera
comdun, sino que también seran capaces de visualizar soluciones para el dafio ambiental
causado por el sector minero y generaran productos a base de carbon distintos al uso como
combustible que se le da comUnmente.

EL ITEMIN genera educacion para los actores de dicha practica, brindando un
programa que suple los vacios académicos de esta poblacion y proyecta la actividad minera

como atractivo turistico y educativo ante su entorno.
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8. Alcance.

Este instituto tendra capacidad para 600 estudiantes, los cuales estaran conformados por
personal minero, estudiantes de las instituciones del municipio y poblacién vecina que por
las cualidades y facil acceso del ITEMIN haran uso de él. Estara ubicado entre las carreras
2'y3ycalles5y 6, lugar estratégico para el sector de desarrollo en delimitacion, asi
mismo este proyecto visiona el generar una identidad para esta poblacién, valiéndose de su
vocacién minera para generar un producto turistico a base del carbédn y sus distintos usos.

IGLESIA DE GAMEZA ﬁh B, . .
COLEGIO FRANCISCO
JOSE DE CALDAS

e T O ———

COLEGIO
JUAN JOSE @
REYES PATRIA

. B CANCHA DE FUTBOL

Fig. 6 ubicacion del sitio en su entorno directo,(fuente propia.)

EDUCACION MEDIA

¥
ESTUDIANTE DE ‘ 3 D %

TAPAGA

e o %’, 2 0%

lI\EAJ-I&I\IMEERZDA o % 5 D %

Fig. 7 poblacién objetivo, (fuente propia.)
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9. Metodologia

Esta es una investigacion documental para la cual se hace un estudio a fondo de la
situacion cultural, académica, social y econdmica de la poblacion haciendo énfasis en el
sector perteneciente a la mineria o dependiente de ella y la arquitectura presente a nivel de
instituciones educativas presentes en el municipio y su entorno.

Posterior a esto se realiza un trabajo de campo en el cual se implementa una encuesta
para obtener propuestas y opiniones referentes a la educacién de los habitantes del
municipio y la vocacién minera que representa un 60% de la economia del municipio.

Se continla generando una propuesta que contemple las necesidades expresadas por los
habitantes y que proyecte soluciones basadas en los modelos de arquitectura educacional
moderna para asi obtener un proyecto que impacte de manera considerable la cultura,
urbanismo, educacién y economia del municipio y su poblacion.
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10.Marco referencial

10.1 Marco contextual

Géameza es un municipio colombiano que se ubica en la provincia de Sugamuxi en el
departamento de Boyaca. Esta situado a 18 km de la ciudad de Sogamoso, el municipio
limita con los municipios de Tasco, Corrales, TOpaga, Mongua y Soata, cuenta con una
superficie de 88 km2,

MAPA DE SUGAMUXI

- Firavitoba
- Tibasosa
Nobsa

- Gameza

- Tépaga

- Mongui

- Mongua

- Sogamoso (capital)
- Cuitiva

10- Aquitania
11-Iza

12- Tota

13- Pesca

QG Wy =

O

Fig. 8, localizacion Gameza/Boyaca fuente (Wikipedia)

Géameza viene de Gamza, nombre del cacique que gobernaba la tribu de este caserio
indigena. Ga, sin e, my za, significan en el idioma chibcha “Siervo del sol y del diablo” y
“noche”, respectivamente. El uso intercal6 entre Ga y Za una e y resulté Gameza. Gameza
tiene historia desde la época indigena con los poderosos caciques Gameza y Siatoba su
territorio y gente colaboraron en los momentos decisivos; siendo también en la actualidad
uno de los municipios méas bellos por su riqueza eco turistica, arquitectonica, paisajistica y
lo méas importante humana. (ColombiaturismoWeb)

Las principales actividades econdmicas en la poblacion son la agricultura, la ganaderia
y la mineria. Dentro de la agricultura se destacan los cultivos de papa (64% de la
produccion), arveja, maiz, cebada, trigo, habas y zanahoria. En cuanto a la ganaderia y la
mineria, principalmente se desarrollan el ganado lechero y la extraccion de carbén.
(Alcaldia Gameza, 2020)
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El potencial minero de Gdmeza lo representa principalmente la mineria de carbon,
actividad que se adelanta desde hace aproximadamente veinte afios, contando con buenas
reservas de tipo térmico, este material es comercializado en las principales empresas del
departamento para los procesos industriales de las mismas.

Las principales zonas mineras del municipio se ubican en las Veredas de: Guanto
Sector Norte y Sur, Satoba sector la Capilla y algunas explotaciones en la Vereda de Sasa,
asimismo se reportan labores mineras en las Veredas Motua Sector El Cucharo y Vereda
San Antonio sector Los Colorados. (Esquema de ordenamiento territorial , 2005)

El estudio realizado por la alcaldia en el afio 2005 identifica que el carbdn es el material
que se usa para la combustién en el municipio, detectando que en la mayoria de las
viviendas se utiliza el carbon mineral como combustible, de las 1425 viviendas, 1116
utilizan este mineral, es decir, el 78.31%; 132 utilizan gas, es decir, 9.26%; son muy pocas
las viviendas que utilizan la energia eléctrica o la gasolina solo el 0.63%; ademas del
carbon también es utilizada la lefia como material combustible especialmente en las
veredas donde la produccion de carbon es escasa. (Esquema de ordenamiento territorial ,
2005).

Uno de los principales problemas con los que cuenta el sector minero es el alto grado de
accidentalidad en los socavones, problemética que se viene presentando desde ya hace
varios afos y que responde a la falta de capacitacion de los actores, ya que del 100% de los
trabajadores de un socavon, solo el 20% alcanza superar la educacion media, el 80%
restante solo realizo estudios de primaria.

Fig. 9 densidad poblacional fuente (Alcaldia de Gameza, 2020)

Como se evidencia, la densidad poblacional estd ubicada en su mayoria en la parte rural,
por lo tanto, es necesario priorizar las necesidades que estas regiones presenten, para
generar un mayor impacto social.

La poblaciéon entre los 00 y los 19 afios, ocupan el mayor indice porcentual con un total
de 36,96% se tienen en cuenta, tanto hombres como mujeres, a su vez, en los rangos
etarios de 49 afios hacia atras, es mayor la poblacion masculina, mientras que a partir de
los 50 afios en adelante, se observa un mayor indice poblacional en las mujeres, de lo cual
se puede inferir que en su mayoria el grupo del adulto mayor del municipio esta integrado
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por mujeres, y que ellas tienen una esperanza de vida mayor a la de los hombres (Alcaldia
de Gameza, 2020).

Siendo la poblacion entre los 00 y los 19 afios participe de las principales actividades
presentes en el municipio es prioritario generar acciones y proyectos que encaminen la
misma a un cambio cultural, académico, social y urbano en pro del desarrollo del
municipio para lo cual una de las principales acciones debe ser el reducir los indices de
analfabetismo, este ultimo causante de gran parte de las problematicas presentes en esta
sociedad.

Para el municipio de Gdmeza el porcentaje de hogares con analfabetismo en el afio 2005
fue de 21,54 siendo similar al nivel departamental que referenci6 21,4%, para el mismo
afio, al realizar el andlisis de significancia estadistica a través del calculo del intervalo de
confianza al 95%, las diferencias observadas entre el departamento y el municipio no
fueron estadisticamente significativas. (Alcaldia de Gdmeza, 2020)

]

T

T2

5.7

Fig.10 Tasa de analfabetismo fuente (Alcaldia de Gameza, 2020)

La tasa de cobertura de educacion categoria secundaria para el municipio en el afio 2017
fue de 84,47%, similar a la reportada por el Departamento (99,28%), sin diferencia
estadisticamente significativa, se observa un decremento en esta cifra frente al afio anterior.
La cobertura de educacion categoria media, resulté ser de 65,52% para el Gltimo afio
observado, siendo menor que la del Departamento (84,74%), donde el analisis de
significancia estadistica mostré que si hay diferencia estadisticamente significativa entre el
municipio y el departamento (Alcaldia de Gdmeza, 2020).

Se observa que la tasa de cobertura educativa, es decir, que los estudiantes en especial
en los niveles de secundaria y de media se han trasladado a las ciudades cercanas al
municipio a terminar sus estudios, lo que representa una afectacion para el municipio, tanto
en el impacto de recursos econdmicos del colegio como la disminucién de la poblacion
total del municipio.
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10.2 Marco conceptual

10.2.1 Educacion.

La educacidn ha sido objeto a través del tiempo, de muchos enfoques criticos que formularon en
funcién de distintos puntos de vista filosoficos y bajo la influencia de diferentes condiciones
socioculturales independientemente de la época. El andlisis de este concepto puede entenderse
desde varias perspectivas como lo son la socioldgica, bioldgica, psicoldgica y filosofica.

Siendo la perspectiva socioldgica y la biopsicologica los criterios predominantes en la
actualidad.

Segun la universidad (Rafael Landivar Quezaltenango. libros didactica, Pag 1) desde la
perspectiva socioldgica, la educacion es el proceso que aspira a preparar las generaciones nuevas
para reemplazar a las adultas que naturalmente, se van retirando de las funciones activas de la vida
social. La educacion realiza la conservacion y transmision de la cultura a fin de asegurar su
continuidad. Lo que se procura transmitir es el acervo funcional de la cultura, esto es, los valores y
las formas de comportamiento social de comprobada eficacia en la vida de una sociedad.

Para el mismo autor desde la perspectiva biopsicologica la educacion tiene por finalidad llevar
al individuo a realizar su personalidad, llevando presente sus posibilidades intrinsecas. Luego la
educacidn pasa a ser el proceso que tiene por finalidad actualizar todas las virtualidades del
individuo en un trabajo que consiste en extraer desde adentro del mismo individuo lo que
hereditariamente trae consigo.

Segun (Jaime Sarramona 1989, fundamentos de educacidn, pag. 29) el término “educacién” es
de uso habitual en la vida cotidiana porque a todos nos afecta de algin modo. Todo el mundo se
atreveria a dar una definicion de educacion. Aunque existen diversas maneras, de concebirla, y mas
aun de llevarla a cabo, se da como denominador comdn la idea de perfeccionamiento, vinculada a
una vision ideal del hombre y la sociedad. La educacidn aparece precisamente como posibilitadora
de los ideales humanos.

En sentido amplio, la educacion es tan antigua como el hombre. En efecto, desde su aparicion, el
hombre se preocupé de criar y cuidar a sus hijos hasta que pudieran valerse por si mismos.

Para el autor (Julian Luengo Navas 2004, Teorias e instituciones contemporaneas de educacion,
pag. 30) la educacion es un fendmeno que nos concierne a todos desde que nacemos. Los primeros
cuidados maternos, las relaciones sociales que se producen en el seno familiar o con los grupos de
amigos, la asistencia a la escuela, etc., son experiencias educativas, entre otras muchas, que van
configurado de alguna forma concreta nuestro modo de ser.

Por tal razon nos resulta familiar hablar de educacion. Incluso, a veces, las personas creen que
entienden de educacion, y no dudan en dar su opinion sobre aspectos relacionados con la misma,
apoyandose en sus vivencias como escolares. Pero si nos alejamos de estas posiciones intuitivas
respecto al fenémeno educativo y profundizamos en su verdadero significado, nos daremos cuenta
de su complejidad.
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10.2.2

Problematicas de la mineria.

Segun el autor (Maria Isabel Ramirez rojas 2008, sostenibilidad de la explotacion de materiales
de construccion, pag. 22),las problematicas ligadas a la mineria suelen hacer presencia en muchos
de los factores y componentes de la vida cotidiana dejando un gran impacto negativo en el entorno
directo de la actividad, dentro de estos factores la autora hace referencia a la dependencia
econdmica del sector construccion, bajos precios del material, por la tanto se requiere la extraccion
de grandes volUimenes, deficiencias en la contratacion de personal, bajos suelos, carencia de
prestaciones sociales, deficiente relacion con la comunidad vecina, generacion de conflictos
ambientales, mineria artesanal de gran impacto ambiental, mineria ilegal, pobreza.

Lo anterior se ha convertido en un problema frecuente y repetitivo el que impide que la mineria
sea vista como una actividad econdémica con una proyeccién normal, sino como una actividad
negativa y altamente impactante, que en la mayoria de los casos se realiza como opcién de
supervivencia.

La autora (Lisbey Tatiana Acevedo sarmiento y Sandra milena carrillo duarte 2016, la
responsabilidad del estado colombiano ante el dafio ambiental generado por la explotacion legal
de carbon, pag. 14) uno de los problemas de la explotacion de carbdn, es que esta actividad se
caracteriza por predominar la mineria poco tecnificada y la mineria a pequefia escala y de
subsistencia, que es la actividad extractiva desarrollada de manera artesanal, sin tecnologia, la cual
produce contaminacion, deterioro, erosion y desestabilizacion del terreno debido a la ausencia de
disefios de explotacion minera.

De alli que los principales problemas que afectan el medio ambiente y los recursos naturales,
tienen que ver con el impacto ambiental negativo por la explotacion de minas de carbén. La
contaminacion se debe a la baja eficiencia de la tecnologia empleada para la produccion de energia
y a la carencia de planes de mitigacion.

Los minerales son elementos necesarios en la vida productiva y cotidiana de la sociedad y de las
empresas, puesto que este hace parte de las mismas en aspectos econémicos, de produccién y
laboral. Por tal razén la existencia y extraccion de los mismos es necesaria, esto da paso, razén, y
significacidn a la extraccion licita e ilicita mediante socavones y excavaciones de todo tipo.
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10.3 Estado del arte

10.3.1 Ewaya, espacios de aprendizaje y desarrollo yanakuna.
Daniela Tamayo Gamba, Laura Tatiana Gonzalez Gonzélez

2020.

Obijetivo: disefar y proponer un centro educativo de enfoque “Escuela nueva” en el
municipio de San Sebastian, Cauca, cuyo objeto es consolidar un sistema pedagdgico
propio para la etnia Yanakona, con el fin de promover un aprendizaje activo, participativo
y colaborativo en pro de fortalecer los saberes ancestrales.

Idea principal: garantizar a los indigenas, modelos educativos no occidentalizados con
tematicas integrales que incluyan sus lenguas, costumbres y saberes para proporcionar un
desarrollo y modelo social sostenible, sin dejar de lado el equilibrio con las ciencias
béasicas que les permitan tener competencias idénticas y/o parecidas a las de cualquier
bachiller colombiano, esto en pro de lograr una sana competitividad para el ingreso a la
educacion superior (Mininterior, 2012). Al mismo tiempo se debe garantizar una educacion
que prepare a los indigenas para afrontar los retos del mundo actual.

Metodologia: Se procedio a realizar una revision bibliogréfica, relacionada con la
cultura yanacona desde sus inicios hasta su momento actual, del mismo modo se incluyd
como eje estructural para la implementacion del proyecto “EWAYA” un modelo de
arquitectura participativa con el fin de involucrar los diferentes actores en la ejecucion del
disefio incorporando aspectos sociales, culturales y ambientales de la regién de San
Sebastian, Cauca. Adicional a eso, y de acuerdo con las variables estudiadas se propuso
como disefio “La cruz del Sur”, simbolo que permite conservar la identidad del pueblo y a
su vez representar la cosmologia de la cultura Yanakona.

Resultado: se realizo la elaboracion de estudios y disefios de tipo estructural, basados en
un modelo de arquitectura participativa, como estrategia para dar respuesta a las
necesidades actuales y futuras de la comunidad indigena Yanakona en cuanto a espacios de
integracién social y cultural para la inclusion de nuevos métodos educativos que
contribuyan a su vez, a la conservacion del caracter legal del grupo indigena.
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10.3.2 Colegio técnico y cooperativa San Vicente Ferrer- Vereda la Cabania.
Juan Sebastian Henao Mufioz, Jeison Duarte Valencia
2019

Obijetivo; Mejorar las condiciones de la calidad de vida a través de la educacién y la
gestion de ingresos en las comunidades rurales.

Idea principal; mediante ensefianzas tedrico-practicas vincular a todas las familias como
grupo en pleno, desde el més pequefio hasta el mas adulto, a través de un ejercicio tedrico y
practico que explota lo que mas saben “cultivar” con esto no sélo se proyecta una
economia sélida y duradera con un principio basico, que es devolver la confianza en el
campo como principal fuente de econdmica sostenible.

Metodologia: Visitaron varios colegios y entrevistaron campesinos, agricultores y
viveros donde exponen de manera mas coloquial las necesidades mas inmediatas que
necesitan para tener una comodidad satisfecha para su necesidad, sea de agricultura, o con
suma importancia en el caso de los nifios propiciarles un espacio acorde para la educacion
y el aprendizaje enfocado a la técnica agricola, use hizo un rastreo de informacion
directamente con las personas y el perfil poblacional, estaban interesados en consolidar un
poco mas las ideas que tenian inicialmente, atendiendo la desercion educativa e incentivar
la economia de la poblacion.

Resultado: propusieron un centro educativo que brinda la oportunidad de agrupar
familias para un objetivo conjunto, para llegar a construir una economia en masa basada en
el principio intrinseco del campesino trabajar por todos y para todos. El proyecto propuesto
se enfoca en generar una nueva centralidad en el municipio y para la vereda con la creacion
de varias tematicas como lo son el mercado, la escuela y unidades habitacionales para esta
poblacion, todo esto para bajar el indice de pobreza educativa y generar mas facilidades al
sector, pero también generar un cordon comercial, educativo entre distintos municipios que
se conectan.
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11. Conclusiones.

Los efectos causados por la falta de tecnificacion, educacién de los actores y el deficiente
control ambiental por parte del sector minero y sus practicas son notorios puesto que han
afectado desde hace un tiempo considerable las poblaciones en las cuales desarrollan sus
intervenciones, esta investigacion denota afectaciones de tipo cultural, académico,
econdémico, y ambiental para lo cual se han venido planteando soluciones, no obstante un
80% de los actores de la practica decide no tecnificarse para las labores por inseguridad de
si mismos o por no cumplir con los requisitos estipulados por los entes a cargo de los
instituciones.

Esta fue en gran parte una investigacion documental, no obstante en el trabajo de campo
hecho se evidencio que se debe trabajar para brindar educacion y reducir en la mayor parte
posible el analfabetismo presente en esta poblacion, para lo cual desde la arquitectura
proponemos una solucion moderna que haré que propios y visitantes no solo se apropien de
ella como hito urbano, sino que mediante sus condiciones espaciales hara de la estadia en
este instituto un momento propicio, comodo y motivador para la educacion.

Este proyecto no solo brindara la educacién que le hace falta a mineros y estudiantes,
también especializara y proyectara la poblacion del municipio mediante laboratorios y
espacios con las caracteristicas necesarias para que los estudiantes exploten la vocacién de
dicha poblacion.
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12. Analisis localizacién.

Andlisis de equipamientos urbanos.

IGLESIA DE GAMEZA dﬁh L ;
i COLEGIO FRANCISCO
@ . i JOSE DE CALDAS
PARQUE PRINCIPAL | s )

COLEGIO
JUAN JOSE @
REYES PATRIA

ESE GAMEZA [ PR

E s Y
Fig. 11 equipamientos (fuente propia)

El costado occidente del municipio retne el 50% del total de los equipamientos
existentes en el area urbana.

[
Mm.
\\H ‘

Fig. 12 huertas internas (fuente propia) Fig. 13 espacio publico (fuente propia)

Como caracteristica vegetal de la zona urbana los centros de manzana del municipio fueron
planteados como huertas internas por los habitantes del municipio. Como lo denota la
figura 13 las zonas de espacio publico son deficientes se cuenta con muy poco espacio para

el peaton.
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VIAPEATONALS

CALLE ®

CRASA

Fig. 14 movilidad (fuente propia)

La calle 3 se cataloga como via principal del municipio, sobre ella se localizan varios de
los equipamientos ya nombrados anteriormente. Presenta déficit de espacio publico puesto
gue cuenta con andenes peatonales de 1 metro por cada lado de la via.



13. Determinantes
Naturales.

Normativa.
Uso de suelo.

Revegetacion:
Altura maxima:
Voladizos:
Cerramiento:

Objetivo Eot:
Acrticulo 26:
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Desarrollo

Obligatoria

Tres pisos

Méaximo de 1 metro

Hacia la via, 90% transparente

Hacia otros predios, muro alt..minima 2.25mts
Caracterizar el municipio

Obijetivos de los aspectos socio-culturales
Prioriza la reduccién del analfabetismo y
Promueve la educacion

Determinantes arquitectonicas

Alturas.

. LALTURAS HASTA &

NORMATIVIDAD

O ALTURAS HASTA 4™

. ALTURAS HASTAS 3

ALTURAS PERMITIDAS @570

Fig. 15 alturas (fuente propia)



14. Criterios de disefo

Fig.

16 proceso de disefio (fuente propia)
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15. Programa de necesidades.

| capacidad para 600 personas |

Instituto tecnolégico minero (Gameza-Boyaca)
areas [cant
operaciones mineras 70 1
exploracion de minas 70 1
|geologia y exploracion 70 1
tecnicos por programa |procesamiento de minerales 70 2
operaciopn de maquinaria 70 1
mantenimiento de maquinaria 70 2
riesgos mineros 70 1
630]
introducdon a al mineria
geologia general
matematicasl, Il, 70 1
ingles
ciclo 1,2 fisica |11
quimica LIl
mineria y petrologia 70 1
topografia general
introducdon a al metalurgia
gestion del recurso humano 70 1
metodo de exploracion subterranea
electricidad general
educativo perforacion 1,11
mecanica general 70 1
topografia minera
ciclo 3,4 voladura 1,1l
tecnico pedagogico metodo de exploracion superficial
cointrol de operaciones mineras 70 1
maquinaria minera
geomecanica I,
ventilacion de minas 70 1
responsabilidad social
legislacion minera
servicios auxiliares
segiridad, higiene y salud ocupacional 70 1
formuladon de proyectos |, Il
ciclo 5,6 software minero |1l
costos y presupuesto
medio ambiente y desarrollo sostenible 70 1
realidad nacional e internacional
planteaminto de minas
supervision y liderazgo
organizaciony direcdon de empresas 70 1
630
recepcion 50 1
servicios generales 30 2
privado almacenamiento 30 1
. . archivo 30 2
administrativo enfermenia =0 1
250]
. |informacion minera 20|
publico " "
|re_g|stro minero ZO| |
20]
| . |practi cassubterraneas | 300|
practicas - -
Ipractl cassuperfidales | 300|
600]
| ventas | publico Ih_erramienta minera 70|
dotacion minera 50|
120]
cafeteria 100 1
privado zor]as verdes (esparcimiento) 25%
servicios bafios 80 2
almacenamientos 30 2
. parqueaderos 15
publico |cafeteria 30 1
350]

Fig. 17 cuadro de areas (fuente propia)




16. Relaciones
espaciales.

17. Zonificacion.

aulas

laboratorio
de
maguinas

Fig. 18 organigrama funcional (fuente propia)

Fig. 19 zonificacién en masas (fuente propia)

multlifunclonoles
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18. Implantacién general.

GENERAL

SCALE. 1:250
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Fig. 20 implantacién general (fuente propia)
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18.1 Intervencion propuesta calle 3

Fig. 21 perfil vial propuesto tramo quebrada (fuente propia)

Fig. 22 perfil vial tramo acceso itemin (fuente propia)

Fig. 23. Perfil vial tramo ese Gameza (fuente propia)




18.2 Renders propuesta urbana.
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Fig. 24 propuesta espacio publico (fuente propia)
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Fig. 25 propuesta espacio publico (fuente propia)




19. Planta arquitectonica nivel -5

FLOOR PLAN L-5
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Fig. 26 planta nivel -5




20. Planta arquitectdnica nivel -2

FLOOR PLAN L-2
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Fig. 27 planta nivel -2 (fuente propia)
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21. Planta arquitectdnica nivel +1

FLOOR PLAN L.+ 1

SCALE. 1:250
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Fig. 28 planta nivel +1 (fuente propia)
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22. Planta arquitectdnica nivel +4

FLOOR PLAN L. T4
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Fig. 30 planta nivel +4 (fuente propia)
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23. Fachadas.
23.1 Fachada Oeste.

MINA ESCUELA

FLEXIBLES

TERRAZA

WEST ELEVATION

scaLe. 1:150

Fig. 28 fachada oeste (fuente propia)

23.2 Fachada Este.

EAST ELEVATION

aCALE,. 1:150

Fig. 29 fachada este (fuente propia)
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23.3 Fachada Norte.

(TR ‘

pLoy I CTA A

NORTH ELEVATION

SCALE. 1:150

Fig. 30 fachada norte (fuente propia)

23.4 Fachada Sur.

SOUTH ELEVATION

SCALE. 1:150

Fig. 31 fachada sur (fuente propia)
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24. Cortes Arquitectdnicos.
24.1 Corte A'A

SECTIONS

1 AULA

5T RRRA

.. CALLE3..

SECTION A'A
SCALE . 1:150

Fig. 32 corte A"A (fuente propia)

24.2 Corte B'B

SECTION B'B
SCALE . 1:150

Fig. 33 corte BB (fuente propia)

25. Detalle estructural de la mina escuela.




25.1 Detalle de muro estructural y de rampas de la mina escuela

Malla electro soldada

anclada a estructura

principal (columnas-
vigas)

Malla electro soldada
anclada a muro para
fundir placa de rampa
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Extensiones de acero
para anclar malla
electro soldada
(columna-muro
estructural, viga-
muro estructural)

Extensiones de acero
para anclar malla
electro soldada de

rampa (rampa-muro
estructural)

Fig. 34 detalle muro estructural (fuente propia)

25.2 Detalle de zapatas, columnas, vigas

_________,_.—-—-—'—'_'_'_——_—.- e
—

Muro estructural

(espesor 20 cm) ’—\j

Columna (40x40) I—\ -

R —— | —
-%\ :-
Viga (40x30) . =
el | =
hﬁ-\. \l & / /
> /5“1. X <
Zapata (1.40x1.40x 50) ‘ ﬂﬁ ..q”‘.,

Escalera hormigon
armado

Fig.35 detalle estructural mina escuela (fuente propia)
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25.5 Detalle zapata.

0,4

Columna 40x40 I"-\

10 varillas 5/8 \
flejes % ¢15 cm In
0|
= LIS
o — [ —
i — — |
Viga cimentacion 30x40 Ip] Zapata
o
6 varillas 5/8 _ _ 1.40xL.40x0.5
flejes %2 ¢15 cm _ 1,4
1,4
T NOIA T
1 1
hR B — ——
— L 1T I I 1T )
K - Parrilla aceros de zapata
Varilla acero 5/8 c15¢cm

Fig. 38 detalle zapata (fuente propia)
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26. Analisis Bioclimatico.

El objetivo principal es reducir el consumo de energia en los edificios,
implementar un sistema mas eficiente y méas barato.

Ya que es un proyecto educativo se va a presentar una alta demanda energética la
cual se distribuye en:

1: la cual satisface calefaccion y refrigeracion
2: luminosa: para el confort luminico

3. Eléctrica: la cual utilizan los diferentes aparatos tecnoldgicos del instituto
tecnoldgico minero

Para iniciar se deben identificar varios factores basicos como:

26.1 Ubicacion.

Condiciones climaticas dependen de la zona en la cual se encuentra el edificio de
esta manera afectando la iluminacion ventilacion y refrigeracion de los espacios.

Las condiciones macro climaticas son:
1. Temperatura media minima y maxima durante cada mes del afio

2. Humedad relativa

Las condiciones micro climaticas estandar al contexto en el cual se va a realizar el
proyecto y las méas importantes son:

1. La orografia del terreno: En la cual no determina la accesibilidad del viento y del
sol

2. ldentificacion de recursos hidricos cercanos al proyecto: Ya que de existir puede
variar las condiciones de humedad en el proyecto

3. Existencia de vegetacion
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26.2Funcién:

Certificar plenamente el uso del edificio para identificar la demanda energética
del mismo ya que la calidad y ambientes es diferente en cada &rea y las condiciones
que se deben de tener varian dependiendo el proyecto

26.3 Disefo:

Busca solucionar efectivamente las demandas energéticas aprovechando las
determinantes naturales las condiciones micro y macro climaticas para aprovechar al
méaximo la iluminacion y la ventilacion natural

26.4 Calidad de la construccion:

La calidad de la construccion afectara directamente el consumo energético que
tenga el edificio y para esto interviene los aislamientos térmicos el tipo de vidrios los
detalles constructivos, el aire interior y esto se obtiene debido a los materiales y los
elementos que se utilizan en la construccion su caridad su costo

26.5 Comportamiento del usuario:

Uno de los aspectos mas importantes en la construccion es el uso que se le va a
dar a cada espacio, y qué actividades son las que van a desarrollar los usuarios dentro
del edificio. Ya que las actividades que desarrollan modificaran el ambiente térmico
y consumo de aire limpio dentro del recinto. No podemos disefiar con las mismas
condiciones para un centro de oficinas como pagar a un centro de alto rendimiento
fisico ya que la actividad fisica constante modifica estos ambientes
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26.6 Temperatura promedio.

20°C 175 mm

17°C 17°C 17°C 17 °C 17 °C )
16°C 16°C 16 °C 16°C 16°c 130 mm
w
15 °C

125 mm

100 mm

10°C 9°C 9°C 9°C 9°C 9°C

8°C 8°C 8°C 75 mm
7°C 7°C 7°C
6°C

50 mm

25 mm

0°C 0 mm
Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacién — Maxima diaria media Dias calurosos
— Minima diaria media Noches frias

Fig. 40 Temperatura promedio gameza (meteoblue)

La temperatura en gameza-Boyacé es constante durante el afio, esta se mantiene en un
rango entre los 7 y los 16 grados centigrados. Con lo cual se puede evidenciar que es un
clima frio, sumandole que su humedad relativa y precipitacion son elevadas y constantes
durante el afio, aun asi teniendo picos de lluvias en abril, mayo octubre y noviembre.

26.7 Rosa de Vientos Gameza.

NNW NNE

NW = NE

WNW 500 ENE

wsw ESE

SSW SSE

0 >1 >5 >12 ®>19
® >28 >38 >50 >61km/h

Fig. 41 rosa de vientos Gameza (meteoblue)

Segun la rosa de vientos del municipio los vientos predominantes vienen del oriente seguidos por
vientos secundarios no tan fuertes desde el oeste, manteniéndose entre los 5y los 20 k/h
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27. Estrategias bioclimaticas.

27.1 Estrategias de reduccion la demanda de calefaccién.

27.1.1 Captacion directa.

Es una de las soluciones mas préacticas y simples en la cual la radiacién solar
penetra a través del vidrio o la superficie acristalada y por medio de la inercia
térmica calientan los espacios interiores.

Fig. 43 captacion directa (fuente propia)

27.1.1.1 Captacion indirecta:

Se emplea mediante la utilizacion de elementos intermedios entre las superficies a
iluminar y la radiacién directa, estos elementos tienen funcién especifica almacenar y
distribuir la energia de manera indirecta al espacio.

Gracias a los materiales que contienen una inercia térmica especifica almacenan
este calor y lo distribuyen en el espacio gradualmente manteniendo los espacios
confortables

Este tipo de captacion indirecta tiene la ventaja primordial de que la radiacion no
ingresa directamente en los espacios y ya que es un espacio educativo esta radiacion
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no va a afectar la visibilidad y la comodidad de los habitantes que estén en ese
espacio asegurando la confortabilidad climatica en el interior

En el instituto tecnologico minero de Gadmeza empleamos paneles los cuales no
dejan atravesar la luz directamente al espacio aun asi garantizando una excelente
iluminacion a través de estas fachadas flotantes ademas desarrollamos unos voladizos
con unas inclinaciones, y las cuales generan una sombra a diferentes horas del dia.
Este mismo voladizo tiene una forma convexa la cual al momento de ser golpeada
por los rayos solares la luz cambia de direccion hacia el interior del espacio de esta
manera obteniendo de una Optima iluminacion

Fig. 44 captacion indirecta (fuente propia)

27.1.2 Vidrio de baja emisividad.

Se emplean vidrios bajo emisivos para clima frio con tecnologia low-E este diario
desarrollado para reducir las pérdidas de calor desde el interior los cuales son
monoliticos los cuales tienen una capa de 6xidos metéalicos extremadamente fina los
cuales proporcionan un aislamiento térmico reforzado
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LOW-E EN CLIMAS FRIOS

FACTORK: 1,8 W/IVF °K
FACTOR SOLAR: 0,66

RADIACION SOLAR
INFRARROJA (CALOR)

N

GANANCIA DE CALOR

VIDRIO EXTERIOR FLOAT INCOLORO #1 #2 #3 #4 VIDRIO INTERIOR ENERGY
CARAS ADVANTAGE LOW-E CARA #3

Fig. 45 vidrio low-E, fuente (VASA)

27.2 Estrategia de refrigeracion.

Es una las estrategias fundamentales para la refrigeracion del edificio es la
ventilacion cruzada, la cual consiste en disponer unas instancias ventiladas para la
entrada del aire fresco y una salida para el aire caliente con lo cual se consigue un
edificio con una elevada eficiencia energética

Para lo cual se dispone en las ventanas direccionadas hacia los vientos
predominantes los cuales vienen del oriente las cuales tienen la funcion de captar la
mayor cantidad de viento para ventilar los espacios las cuales van a salir por la
fachada occidental con el aire caliente.
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Fig. 46 ventilacion cruzada (fuente propia)

27.4 Estrategia activa de recoleccion de aguas lluvias.

Mediante la disposicién de tanques subterraneos y un sistema de canalizacién de
aguas lluvias se pretende recuperar todo este recurso hidrico el cual va a ser usado en
el riego de zonas verdes del proyecto y en el uso de los bafios del proyecto este
sistema va a ser mixto el cual va a estar conectado directamente a la red hidraulica
principal.

Este sistema es altamente efectivo ya que durante todo el afio hay precipitaciones
en Gameza.
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Distribucién de agua reservada
(tanques de almacenamiento)

Cuarto de maquinas

Recoleccion de aguas lluvias

Recoleccion de aguas (tanques recolectores)

lluvias (cubierta) ~

Tanque subterraneo de
almacenamiento

Fig. 47 recoleccion de aguas lluvia (fuente propia)
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28. Renders del proyecto.

RENDER FACHADA PRINCIPAL (NORTE) vista desde galeria de exposicion exterior

Fig. 48 render (fuente propia)

RENDER FACHADA PRINCIPAL (NORTE) vista desde sala de exposicion y ventas

Fig. 49 render (fuente propia)



RENDER ACCESO A GALERIA EXTERIOR xona publica desde la calle 3

y
A

y/
A

Fig. 50 render zona de exposiciones (fuente propia)

RENDER PERSPECTIVA AEREA (ORIENTE)

Fig. 51 render (fuente propia)
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30.Conclusiones

Desarrollar un proyecto arquitectonico es bastante complejo, ya que impacta directamente
a las personas que estamos desarrollando el proyecto. El objetivo no solamente brindar un
servicio, ademas de esto el ideal es que las personas se sientan comodas y atraidas, y que
estos edificios que se construyen formen hitos por medio de su estética y complementen la
identidad de un lugar.

En todos los proyectos que se desarrollan se aprende algo nuevo. EI como viven, cémo
trabajan, como se relacionan y desenvuelven las personas en sus diferentes labores. En esta
ocasion tuvimos el placer desarrollar un proyecto arquitecténico con el objetivo de
impactar el desempefio laboral de las personas de Gamesa el cuél es la mineria, por medio
de la educacion y el conocimiento, adicional a esto el objetivo central del proyecto como
ya ha sido mencionado es reducir los accidentes mineros principalmente en las minas
clandestinas de gameza y ser referente para las deméas que hay alrededor del pais. Y que
gracias a este proyecto se reduce drasticamente esta problematica central qué hay en el
municipio.

No so6lo nos adaptamos a las costumbres del municipio, sino que adicional las vinculamos
con la tecnologia y unas instalaciones de punta al futuro las cuales promueven el desarrollo
de un municipio.

El proyecto no es solamente de caracter institucional minero ya que ademas de eso se
cuentan con areas culturales directamente relacionadas con el municipio como los
auditorios, las galerias exteriores y las zonas de exposicion de las artesanias que se
producen por medio de los artesanos de Gamesa,

Las instalaciones educativas cuentan con espacios comodos y muy bien equipados en
tecnologia, amoblamiento y disefio arquitectdnico, el cual reduce el impacto ambiental y
directamente mejora el ambiente de las personas que estan en su interior. Ademas, que
contamos con zonas como la mina escuela y los laboratorios de mineria que también son
abiertos al turista para que los conozcan y gracias a esta estrategia el proyecto se vincula a
los planes municipales de fomentar el turismo.

Para finalizar queremos resaltar el esfuerzo, los conocimientos y la creatividad de los
disefiadores para tener la capacidad para desarrollar proyectos que impacten una sociedad y
que sirvan como simbolo de reunion social, la cual se ha ido perdiendo lentamente por
medio del disefio de edificios qué hacen perder la identidad de un lugar y el disefio de las
ciudades que fracturan las relaciones entre los seres humanos.



