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Resumen

Tres topicos importantes definen el presente estudio; el primero, definir estrategias de
ensefianza asertivas y apropiadas para el aprendizaje en casa, encontrando en el aprendizaje
problémico una estrategia enfocada a generar situaciones problematicas, con el objetivo de
ensefar a aprender. En segunda instancia el estudio y apropiacion del concepto de ecosistema
entendido como comunidad bidtica, al agrupamiento de plantas, animales y microbios que para
el caso es el entorno de los estudiantes y por ultimo el C-learning entendido como una variacion
de la educacidn virtual que sirve como didactica mediadora del aprendizaje. Se establecié como
hecho metodologico el enfoque mixto de la investigacion, dado que para este tipo de trabajos
permite obtener y clasificar informacion proveniente de experiencias, creencias, perspectivas y
cualquier indagacion que no pueda ser cuantificada. La investigacion result6 altamente
significativa por los aportes realizados a la comunidad estudiantil del grado 6° de la Institucién

Educativa Técnica Antonio Ricaurte (Santana-Boyaca) durante el segundo semestre del 2020.

Palabras Clave: Pedagogia problémica, C-learning, Trabajo Académico en Casa. Aprendizajes

significativos. Ecosistemas.

Abstract

Key Words: Problem Pedagogy, C-Learning, Academic Work at Home. Meaningful

learning. Ecosystems.
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Three important topics define the current study; the first topic is about defining assertive
and useful teaching strategies for learning at home by finding in the Problem Based
Learning a strategy focused on generating problematic situations, with the aim of teaching
how to learn. The second part is about the study and appropriation of the ecosystem concept
that is understood as a biotic community the plants’, animals and microbes grouping, in this
study it is referred to the environment of the students and the third and final part is about
C-learning understood as a variation of virtual education that serves as mediating didactics
of learning. A mixed research approach was established as the methodological design since
for this type of study, this approach allows obtaining and classifying information from
experiences, beliefs, perspectives and any inquiry that cannot be quantified. This research
was highly significant due to the contributions made to the 6th grade students’ community
from the Institution Educative Antonio Ricaurte (Santana-Boyacd) during the second

semester of 2020.

Introduccion

La presente investigacion surge como una propuesta metodologica para desarrollar las clases con
acompafiamiento remoto, dada la contingencia por el COVID -19. Esta propuesta busca incluir el C-

learning en la ensefianza de los ecosistemas mediante pedagogia problémica para los estudiantes de
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grado 6° de la Institucién Educativa Técnica Antonio Ricaurte (Santana-Boyacd). Ademas, pretende
reunir informacion pertinente y actualizada que permita al investigador disefiar una propuesta con

herramientas tecnolégicas y virtuales.

En cuanto a la organizacion del trabajo, debe decirse que inicialmente se eligié un tema relevante
que se ajustara a las necesidades del estudio que estuviera en concordancia con las necesidades del
momento educativo actual derivado por la pandemia. Posteriormente, se realizé una aproximacion con
la teoria para adquirir informacion y experticia en el tema de estudio, al tiempo que se disefid una
metodologia apropiada que permitiera desarrollar el paso a paso de la propuesta, hasta llegar al aspecto
investigativo, implementacion, observacion de los resultados y redaccion de las conclusiones y

recomendaciones.

La fundamentacion conceptual del presente estudio tiene que ver con tres topicos importantes, a
saber: 1) definir estrategias de ensefianza asertivas y apropiadas para el momento actual, encontrando en
el aprendizaje problémico una estrategia enfocada a generar situaciones problematicas, con el objetivo
de exponer, explicar y direccionar las actividades de los estudiantes, y de esta forma adquirir y practicar
nuevos conocimientos; 2) el estudio y apropiacion del concepto de ecosistema entendido como
comunidad bidtica, al agrupamiento de plantas, animales y microbios que se observa al estudiar
bosques, pastizales, charcas, arrecifes de coral y areas inexploradas en este caso el entorno de los
estudiantes; y, 3) el concepto de C-learning entendido como una variacién de la educacion virtual, en la
cual en una nube o espacio ocupado en la web se almacenan datos e informacion para que los
interesados dispongan de ella; esta posibilidad proporciona informacion organizada en videos, imagenes

y documentos dispuestos para que los estudiantes accedan en tiempo real y visualicen en cualquier
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momento.

El hecho metodoldgico o alternativa de solucion del problema y ejecucion del trabajo
investigativo estuvo por cuenta del enfoque mixto, dado que para este tipo de trabajos permite obtener y
clasificar informacion proveniente de experiencias, creencias, perspectivas y cualquier indagacion que

no pueda ser cuantificada.

Para su desarrollo, se emplearon entrevistas al momento de estudiar la poblacién. Ademas, se
empleo la estrategia denominada “diario de campo”, en la cual se registraron los sucesos, las dudas, las
preguntas y los aportes de docentes, estudiantes y padres de familia, con el &nimo de cotejar la
informacidn recogida con los resultados de las entrevistas, la puesta en escena de la propuesta y la

teoria.

Debe decirse que la investigacion resulté altamente significativa por los aportes realizados ala
comunidad académica tomasina, a la institucion y particularmente a los estudiantes y sus familias
beneficiados, dado que al final resultd una herramienta educativa Util para interactuar con los
estudiantes y posibilitarles maneras diferentes de aprender, solucionando problemas, despejando dudas,
haciendo uso de herramientas tecnoldgicas como el celular y mediaciones didacticas relacionadas o

pertenecientes al internet como lo es el C-learning.

1. Problema de investigacion

La pandemia del coronavirus o COVID-19, que el 31 de diciembre del 2019 fue registrada por la
oficina de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en China como epidemia regional, se diseminé

con rapidez por el planeta. Al inicio de marzo la OMS elevo el nivel de riesgo de expansion global de
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alto a muy alto. 86.992 casos confirmados. 2.979 muertes. Tasa de letalidad 3.42%. 64 paises afectados.
El dia 6 de marzo de 2020 el Ministerio de Salud y Proteccion Social confirma el primer caso de
COVID-19 en Colombia luego de los andlisis practicados a una paciente de 19 afios de edad (Ministerio

de Salud y Proteccién Social, 2020).

Esta pandemia generd una crisis fuera de lo comuin, algo para lo que tal vez nadie estaba
preparado y muchas cosas tuvieron que cambiar, a demandas de esta crisis que deja el virus, cosas que
mejoraran, cosas que seguiran un rumbo casi regular y cosas que cambiaran totalmente a raiz de la
pandemia, entre éstas la educacion. Aislados, confinados, como cumpliendo una condena en las
viviendas, a esto llevo la pandemia y las directrices nacionales, ministeriales, departamentales y locales
que situaron a restaurantes, centros comerciales, negocios y establecimientos educativos en una
encrucijada, con la necesidad de replantear sus actividades y a cerrar sus puertas temporalmente. A las
instituciones educativas las tomd por sorpresa el anuncio de cierre de las aulas y el paso al desarrollo de
las clases de forma virtual, con la llamada estrategia del “trabajo académico en casa”. Sin previa
preparacion para desarrollar su programa de educacion a distancia, algo tan tradicional, algo que se ha
desarrollado de la misma forma por més de 200 afios, donde dentro de las aulas un docente interactla

por horas con el fin de trasmitir conocimientos a los estudiantes (Ricaurte & Burbano, 2020).

Al restringir el contacto y la interaccion personal, al implantar la necesidad de distanciarnos
entre personas, las aulas de clase quedaron vacias y esa interaccion, tan directa y fisica de las
comunidades educativas, esa figura presente de autoridad en las aulas que compartir conocimientos y
experiencias, fue relevada de inmediato. Como primer aliado para combatir el distanciamiento social

aparecio la tecnologia, planteandonos soluciones como el desarrollo de las clases por video llamadas,
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continuando con el mismo modelo magistral donde el docente plantea, desarrolla y evalta
conocimientos a sus estudiantes. Pero esto que parecia la solucién mas apta, sélo revel6 que lo que se
creia un mundo conectado en el que todo el mundo tenia la informacién y el mundo al alcance de sus

pulgares, era mas una utopia que cualquier otra cosa en nuestro pais.

De acuerdo con los datos entregados por el Min TIC (Ministerio de la Tecnologia de la
informacidn y la comunicacion) y segun el Censo Nacional realizado por el DANE (Departamento

Administrativo Nacional de Estadistica) en el 2018:

[...] en las cabeceras regionales, el 50,9% de las personas de 5 y mas afios de edad usaron
computador y 72,4% usaron internet en cualquier lugar. Para centros poblados y rural disperso,
el 24,5% de las personas de 5 y mas afios de edad usaron computador y 35,8% usaron internet en
cualquier lugar. (DANE, 2019)

Es de esperarse gque estos datos a la fecha hayan mejorado. Pero, aun siendo optimistas, estos no
son alentadores, mucho menos en pueblos y sectores rurales como lo son la gran parte del pais y de
nuestro Departamento. Estas complicaciones ya son evidentes en el campo educativo y, como lo

enmarca Javier Arroyo en un articulo de la revista Forbes Colombia:

En el &mbito nacional, el 96% del pais no estd brindando clases virtuales. Un escenario
totalmente alarmante ya que el panorama actual que se vive frente a esta pandemia hara que se
siga bajo la medida de proteccion de aislamiento social y cuarentena, lo que quiere decir que un
enorme nimero de colombianos no podra seguir sus estudios hasta que vuelvan a abrir las
escuelas y centros educativos (ARROYO, 2020).

Ahora bien, la Institucién Educativa Antonio Ricaurte del municipio de Santana - Boyaca, no es
ajena a esta situacion, ya que es el Unico centro educativo de caracter publico en el municipio. Esta

Institucidn cuenta de acuerdo al SIMAT (Sistema Integrado de Matricula Estudiantil) con 1416

estudiantes, 724 en la sede principal de los cuales un 70% de la poblacién proviene del sector rural o0 en



Encabezado: E-LEARNING EN LA PEDAGOGIA PROBLEMICA

el mismo sistema no se encuentra una direccion establecida, adicionalmente tienen un acceso limitado a
la conectividad, a un computador, celular e incluso en ocasiones falta la energia eléctrica. Los
estudiantes requieren aprender y es preciso desarrollar formas que se adapten a las necesidades de la
situacion y del medio. Para el segundo semestre del afio 2020 los 136 estudiantes del grado sexto de la
institucion educativa tienen en su plan de area como eje central del area de Ciencias Naturales, “los
ecosistemas” y el proposito institucional es poder generar una forma para el desarrollo de los contenidos
curriculares, en la que el docente ya no se encuentre de una forma tan marcada y los jovenes puedan

aprovechar al maximo las limitadas herramientas con las que cuentan en su entorno.

De acuerdo con los planteamientos anteriores, se elaboré la siguiente pregunta de investigacion:
¢De qué modo la pedagogia problémica a través del C-learning desarrolla el proceso de ensefianza-
aprendizaje en modalidad presencial mediada por TIC’s de “los ecosistemas” en los estudiantes de
grado 6to de la Institucién Educativa Técnica Antonio Ricaurte (Santana- Boyacd) durante el segundo

semestre del aflo 20207?

1.1.Justificacion

A raiz de la crisis mundial generada por la pandemia del Covid-19, la educacion tradicional se
vio obligada a cambiar sus métodos de ensefianza y aprendizaje. La situacion en el municipio de
Santana Boyaca no ha sido diferente. Mediante el acceso remoto, las instituciones educativas han
intentado mantener en algun grado la conexion con los estudiantes. Si bien es cierto, las instituciones de
educacion tradicional desde hace varios afios han incorporado experiencias virtuales en los procesos de
ensefianza aprendizaje, es la primera vez que se debio asumir el reto de ofrecer la totalidad de los planes

académicos por acceso remoto, con pocas semanas de preparacion ante la pandemia.
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Este nuevo escenario conduce a un desafio pedagdgico muy ambicioso, hunca visto; no sélo ante
el corto tiempo de respuesta, sino ante la necesidad de romper el statu quo académico al cual esta
acostumbrada la sociedad en general. Como persona, como investigador y especialmente como docente
de aula se debe reconocer la complejidad de este desafio. Para algunos de los profesores y alumnos es la
primera vez que desarrollan una experiencia pedagdgica sin un contacto presencial. Este obstaculo es
relativamente fécil de superar, ya sea por medio de capacitaciones sobre el buen uso de la tecnologia o
por medio del acompafiamiento de un tutor que asegure cero fallas tecnoldgicas durante el desarrollo de
las clases. Sin embargo, hay que hacer claridad en que el desafio no sélo es tecnoldgico, sino

pedagogico y que dificilmente podra ser igual el modelo pedagdgico presencial al de acceso remoto.

La presente investigacion resulta pertinente, aun cuando parezca simple para esta coyuntura. Es
un ejercicio de claridad en los propositos de aprendizaje junto con una relacion de confianza que
permita un dialogo entre todos los actores, en donde se reconozca siempre al otro como un interlocutor
valido. Los miembros de las instituciones de educacion deben reconocer con humildad que no estamos
100% preparados para asumir este reto pedagdgico; contar con un profundo conocimiento de las areas
de formacion, habilidades comunicativas y experiencia en el uso de la tecnologia en el aula, entre
muchas otras competencias requeridas por los estudiantes, son imposibles de lograr en tan corto tiempo

por parte de un profesor que no ha tenido una experiencia previa en acceso remoto.

El presente trabajo es una oportunidad de aprendizaje para los docentes, pues les posibilita
acercarse a la vida cotidiana de los estudiantes, lo cual le da bastante significado al proceso de
ensefianza aprendizaje. De la misma manera sirve a los estudiantes como invitacién a evitar el

conformismo por la imagen y hacer un esfuerzo importante por fortalecer su capacidad de interpretacion
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de los mensajes recibidos por acceso remoto en su contexto particular.

Uno de los mayores riesgos de este desafio pedagdgico consiste en que los estudiantes estan
abocados a tener sentimientos de profunda soledad en el proceso de ensefianza-aprendizaje; es cierto,
que durante el tiempo que dure la pandemia estaran conectados con los profesores, con sus amigos, sus
compafieros de estudio e incluso con personas que todavia no conocen. Sin embargo, un acceso remoto
por tanto tiempo desde su casa, con la recomendacion de las autoridades de limitar sus espacios fisicos,
de encuentro social puede generar emociones de tristeza, miedo y desagrado frente a la alegria que

siempre caracteriza a los nifios y jovenes.

Por todo lo anterior las instituciones y sus actores de educacion, tienen el desafio de fortalecer de
inmediato un acompafamiento psicopedagdgico para maximizar los talentos de los estudiantes, evitar la
desercién y acompaniarlos en su proceso de aprendizaje y del manejo de sus emociones. Este desafio se
ha convertido realmente en una oportunidad extraordinaria para la innovacion pedagdgica. Sin duda,
después de superar el desafio de la educacién en una pandemia, los procesos de ensefianza aprendizaje

nunca volveran a ser los mismos.

La innovacion pedagogica requiere de nuevos materiales, nuevos escenarios y significados no
estandarizados, que promuevan la creatividad e innovacion en cada uno de los estudiantes. La apertura
al cambio del sector educativo no es una opcion; la incertidumbre sobre el futuro, mas que una amenaza
es una oportunidad y la velocidad del cambio obliga a pensar una respuesta rapida y a repensar la forma
de como garantizar el sistema de aseguramiento de la calidad de la educacion. Desde el &mbito
investigativo puede estarse seguro de que con el talento de todos quienes ejercen la docencia se lograra

superar las dificultades y aportar a la solucion de este desafio pedagogico.
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Ademas, es necesario continuar con los curriculos académicos de forma remota, pero los pocos
recursos de conectividad y disposicion de aparatos tecnoldgicos con que se cuenta en lugares como
Santana-Boyaca, limita la estabilidad de un proceso educativo en el que todos estén conectados a una

plataforma virtual.

Por esto, surge la necesidad de desarrollar una alternativa para que lo estudiantes contintien
desarrollando sus habilidades y conocimientos, ademas de poder concluir con su afio lectivo. Por esta
razon, es muy importante el desarrollo de un modelo de educacion en el que el docente sea una figura de
acompafamiento, que no esté al 100% durante el proceso pues las condiciones no lo permiten, un
modelo en el que el estudiante se apropie de su entorno y sea la persona encargada de ir avanzando y

desarrollando su proceso de autoformacion.

Se plantea la pedagogia problémica como una alternativa metodoldgica educativa innovadora
que permite a los estudiantes ser el centro del aprendizaje, ademas de facilitar el acercamiento al
conocimiento de manera interdisciplinar. Igualmente tiene como eje transversal el uso de las TIC,

aspecto que facilita la ensefianza en casa y en la escuela.” (Magisterio, 2020).

El docente con perfil en Ciencias Naturales requiere una forma diversa de ensefiar los
ecosistemas y se propone la pedagogia problémica y su modelo casi autodidacta, en conjunto con los
escasos e intermitentes canales de comunicacion que se encuentran presentes durante esta pandemia,

para que los estudiantes sean artifices de su propio aprendizaje.

En la presente investigacion es importante responder preguntas como ¢Por qué la educacién en

tiempos de pandemia? y ¢Por qué el aprendizaje problémico resulta importante en estos momentos en
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los cuales el sector educativo se ha visto particularmente afectado? En tiempos de pandemia la
educacidn ha de plantearse preguntas a partir del contexto para hacer que el aprendizaje que se dirige a
los estudiantes sea significativo, como por ejemplo: ;Qué ha cambiado en la préctica pedagogica a partir
de la pandemia?, ;Cémo puede reinventarse la escuela?, ¢Cudles son las posibilidades de trabajar con
los estudiantes de manera que pueda ser significativo el aprendizaje que tienen considerando el
contexto?, ¢Cémo se esta repensando la vision de educacion?, ;Por qué no se habia pensado o
considerado antes? ;Qué aspectos estan priorizando los maestros? Se espera, pues, que la presente
investigacion sea un insumo o punto de partida interesante, que alimente la discusion y haga notar que el
aprendizaje problémico apoyado con estrategias TIC es una oportunidad para dinamizar el curriculo y el

proceso de ensefianza aprendizaje con acompafiamiento remoto.

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Disenar un método para la ensefianza de “los ecosistemas” mediante Pedagogia Problémica -
VIRTUAL en los estudiantes de grado 6to de la Institucion Educativa Técnica Antonio Ricaurte

(Santana-Boyacd) durante el segundo semestre del afio 2020.

1.2.2. Obijetivos especificos

. Identificar como se dan los procesos de aprendizaje de “los ecosistemas” en los
estudiantes de grado sexto de la Institucién Educativa Técnica Antonio Ricaurte (Santana-Boyaca)

durante el segundo semestre del afio 2020
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. Identificar los elementos de la pedagogia problémica y sus caracteristicas para integrar

los procesos de ensefianza y aprendizaje de “los ecosistemas” a través del C-learning.

. Disefar una estrategia basada en la pedagogica problémica para la ensefianza de los

“ecosistemas” a través del C-learning.

. Evaluar como la integracion de la pedagogia problémica y el C-learning, favorece la
ensenanza de tematicas como “los ecosistemas” en estudiantes de grado sexto de la Institucion

Educativa Técnica Antonio Ricaurte.

1.2. Antecedentes

1.2.1. Antecedentes Nacionales

En basqueda de antecedentes nacionales que presentaran acotaciones y aportes a la investigacion
dentro de las practicas de pedagogia problémica, se hicieron varias pesquisas de este tipo que se
desarrollaron a nivel de secundaria en el mismo rango etario como, por ejemplo, la tesis de Maria Pérez
que desarrollé una estrategia mediante el ABP o pedagogia problémica para la ensefianza de las
Ciencias Naturales y el desarrollar el pensamiento cientifico a estudiantes de séptimo grado en el
municipio de Floridablanca- Santander (MARIN, 2014), para el desarrollo de ésta, se realizan encuestas
y entrevistas para establecer un punto de partida, posteriormente con guias y problemas propuestos a los
estudiantes, cada uno tenia que dar sus respuestas a estos, algunos médiate pruebas préacticas y otros
mediante investigacion del caso. Otra actividad fue, mediante una lectura, tenian que generar preguntas
e intentar responderlas. Al finalizar realiz6 una evaluacion, tras todo esto los estudiantes desarrollaron

conocimientos e incentivaron su pensamiento critico y cientifico, sus propias experiencias demostraron
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esto que se evidencié en la evaluacion final.

Ademas de ésta, también encontramos la monografia de Gisela Duran, que desarrolla una
estrategia didactica como la pedagogia problémica, ésta despliega habilidades de pensamiento, éstas en
torno a los procesos bioldgicos realizados por la vegetacion del humedal Madre Vieja y que permitan la
comprension de como funciona este tipo de ecosistema para fomentar competencias cientificas,
ambientales, ciudadanas y comunicativas encaminadas al cuidado y preservacion del humedal

(DURAN, 2011).

Ya mas aproximado a lo que nos compete, David Figueredo, presenta su tesis magistral titulada:
“Implementacion de un ambiente virtual de aprendizaje con metodologia ABP -aprendizaje basado en
problemas- para la formacion de médicos generales en un hospital de primer nivel. Fase i: impacto y
utilidad”. En este estudio, hay aportes significativos, como la necesidad de una buena base tedrica o
informativa al plantear un problema, en las primeras pruebas realizadas esto fue un limitante,
posteriormente los participantes tienen una recepcion positiva ante la experiencia, y aseguran asimilar

de una mejor forma el conocimiento (FIGUEREDO, 2017).

También dentro de la universidad Santo Tomas, en el doctorado en educacidn, el trabajo de
grado de Alexander Romero titulado: “Aprendizaje basado en problemas, sobre ambiente virtual de
aprendizaje, un modelo de ensefianza y aprendizaje en la universidad Santo Tomas — VUAD”. Como
objeto de la investigacion, se desea establecer el alcance en la construccidn de conocimiento en el
campo de formacion y de construccion del conocimiento mediante la pedagogia problémicay los
ambientes virtuales de aprendizaje. Se tienen dos grupos de estudio, uno experimental en el cual se

implementa la estrategia y uno de control, estos son sometidos a pre-test y pos-test durante el semestre



Encabezado: E-LEARNING EN LA PEDAGOGIA PROBLEMICA

académico para su posterior comparacion cualitativa (GOMEZ, 2016).

1.2.2. Antecedentes Legales

Los antecedentes legales de la presente investigacion se enmarcan inicialmente dentro de la
Constitucion politica de Colombia, en esta se define la educacién como un derecho fundamental, al cual
deben tener acceso los nifios y jovenes del pais, se define como el “Conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion y a la construccion de la
identidad cultural, nacional, regional y local”, (Congreso de la Republica de Colombia, Art 46, 1994).
La Constitucion Politica de Colombia en el articulo 67, establece que la educacién es un derecho
fundamental, “la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica” (Corte Constitucional,
1991, p. 36). Promoviendo en los ambitos culturales, sociales y econémicos el buen uso de las nuevas
tecnologias de la informacion, como herramientas que permitan la equidad en los diferentes sectores de
la sociedad colombiana y en todas las dimensiones, con principios de justicia, y transparencia para toda

la sociedad que habita el territorio nacional.

Teniendo en cuenta el concepto de Educacion y los fines de la educacion en Colombia desde el
componente legal, en la Ley general de educacion, Art. 5, se establece que, la educacion se desarrollara
atendiendo a los siguientes fines. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y
técnicos méas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber; el desarrollo de la capacidad
critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnologico nacional, orientado con

prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la
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busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais.

(Congreso de la Republica, 1994)

En relacion con los fines de la educacion y las TIC, se establece que es preciso, “La promocion
en la personay en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se
requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo”
(Congreso de la Republica, 1994, p. Art, 5). En lo relacionado con la definicion del concepto TIC, la ley
lo define como “Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones son el conjunto de recursos,
herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la
compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como: voz, datos, texto,

video e imagenes” (Congreso de la republica de Colombia, 2008).

Adicionalmente el Plan Nacional Decenal de Educacion 2006 -2016 resalta la importancia de la
formacion de seres humanos, que sean competentes para desempefiarse en los diferentes contextos en
los que se desempeiie, para ello y como meta prioritaria se pretendia que “en el 2012 las TIC sean una

herramienta natural de mediacion en los procesos pedagogicos dentro y fuera del aula”

(Ministerio de Educacién Nacional, 2006, p. 47). Principalmente para lograr el fortalecimiento
de los procesos pedagdgicos mediados por las TIC para fortalecer las competencias que tienen que ver
con el aprendizaje autonomo, el aprendizaje colaborativo, pensamiento critico y el pensamiento

cientifico de los estudiantes.

Por otro lado, en la Ley 1341, del ministerio de hacienda, establece la politica pablica para

definir los conceptos relacionados sobre la sociedad de la informacion y la organizacion de las
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tecnologias de la Informacion, entre ellas se crean las condiciones para potenciar la ensefianza y el
aprendizaje en el aula, permitiendo a los estudiantes beneficiarse de las nuevas tecnologias y la
informacion por medio del uso de las TIC garantizando su cobertura fortaleciendo asi la proteccion de
los derechos de los usuarios, en esta ley se definen las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (en adelante TIC), como el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas

informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacion, procesamiento.

En el articulo 38 de la mencionada Ley se establece que: EI Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones coordinard la articulacion del Plan de TIC, con el Plan de Educacion
y los demaés planes sectoriales, para facilitar la concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacion

de los recursos y avanzar hacia los mismos objetivos. (Ministerio de Hacienda, 2009).

Dentro de esta misma ley en el Articulo 39 se establecen acciones de cooperacion entre el
Ministerio de las TIC y el Ministerio de Educacién Nacional, encaminadas a coordinar la articulacion
del Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demas planes sectoriales, facilitando de esta manera la
concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacién de los recursos y avanzar hacia los mismos
objetivos tales como el fomento en el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos,
favoreciendo la innovacion, desarrollar acciones para la alfabetizacion digital, capacitar en TIC a
docentes de todos los niveles, incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo. El Estado reconoce
que el acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, el despliegue y uso
eficiente de la infraestructura, el desarrollo de contenidos y aplicaciones, la proteccién a los usuarios, la
formacion de talento humano en estas tecnologias y su caracter transversal, son pilares para la

consolidacidn de las sociedades de la informacion y del conocimiento.
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Desde el afio 2015 se viene implementando en los establecimientos educativos del pais el
desarrollo de los Derechos Basicos de Aprendizaje, (Colombia Aprende, 2016), estos se organizan
guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias
(EBC), se estructuran elementos para construir matrices de coherencia, definiendo la consecucion de
aprendizajes afio a afio, para que, como resultado del proceso los estudiantes logren apropiarse de los
Estandares Basicos de Competencia, estos vistos como los desempefios minimos que debe alcanzar un

estudiante en cada nivel educativo

A proposito de los estandares basicos de competencias, EBC, en Ciencias Naturales, se propone
el desarrollo del eje fundamental de competencias cientificas que tienen que ver con el conocimiento
cientifico basico que se desarrolla a partir de las relaciones bioldgicas, fisicas y Quimicas, encaminadas
a favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico y el pensamiento critico de los estudiantes
colombianos, el objetivo de estos estandares es “ofrecer a los niflos, nifias y jovenes una formacion en
ciencias que les permita asumirse como ciudadanos y ciudadanas responsables, en un mundo
interdependiente y globalizado, conscientes de su compromiso tanto con ellos mismos como con sus

comunidades”. (Ministerio de Educacion Nacional., 2006).

1.3. Estado del arte

Para la elaboracion del estado del arte se tuvo en cuenta una ruta de exploracion de fuentes, la
cual consistio en una consulta de revistas cientificas especializadas en los temas de educacion, trabajos

de grado y obras que abordan el tema planteado para esta investigacion. Algunas de las fuentes
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consultadas son las siguientes:

Revistas especializadas: Revista Iberoamericana de Educacion, Revista Internacional Magisterio,

Revista Esquemas pedagogicos, Revista de estilos de aprendizaje, Revista Magistro.

Otros trabajos de investigacion: Trabajos de grado de maestrias y doctorados en educacion:
Universidad Santo Tomas, Universidad Javeriana, Universidad de los Andes, Universidad Pedagogica,
Universidad de la Sabana, Universidad Nacional de Colombia, Universidad de Almeria, Universidad de

Oviedo entre otras.

Bases de datos en linea: ScienceDirect, E-libro, Ebrary, Environment Complete, EBSCO,
Proquest.

A partir de esta busqueda se organizaron los registros mas relevantes de los ultimos afios, para

cada una de las categorias de analisis propuestas en la investigacion:

Tabla 1. Andlisis documentos de estudio. Estado del arte

Campo de investigacion Articulos, libros e Tematicas

investigaciones

La ensefianza de los ecosistemas E-learning Masters. (14 de diciembre Los recursos audiovisuales

en la Educacién Media. de 2018). E-learning Masters. Obtenido  ofrecen  alternativas  de
de aprendizaje que atraen a los
http://elearningmasters.galilec.edu/201  estudiantes.

8/12/14/que-es-el-cloud-learning/

Se deberian tener en cuenta
Garcia, A. P. (2018). Educacion los conceptos previos, ya
ambiental a partir de la comprensién que una de las dificultades

del ecosistema, una estrategia de aula.  que se presenta en el aula.



http://elearningmasters.galileo.edu/2018/12/14/que-es-el-cloud-learning/
http://elearningmasters.galileo.edu/2018/12/14/que-es-el-cloud-learning/
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Bogota: Universidad Nacional de

Colombia.

Restrepo, B. (2010). Aprendizaje
basado en problemas ABP. Educacién

y educadores, 11.

Majmutov, M. (1983). La ensefianza
problémica. Habana: Pueblo y

Educacion.

Flores, R. (2013). Diélogos entre la
pedagogia y la educacion ambiental.

Educacidn y desarrollo social, 13.

La necesidad de brindar la
posibilidad de interactuar de
forma practica para la
aplicacion del

conocimiento.

Ambientes

Aprendizaje.

Virtuales

de

Congreso de la republica de Colombia,
2008).

Plan Nacional Decenal de Educacion
2006 -2016

Ministerio de Educacion Nacional

Ministerio TIC

Ministerio de Hacienda

DANE (Departamento Administrativo

Nacional de Estadistica)

TIC en el aula. Bogota: Rio de Letras,

Min educacion.

Lopez, M. (18 de mayo de 2015).
Nubemia. Obtenido de Uso de las TIC

- Integracion de las

TIC con las necesidades

educativas.

. La educacion a
distancia apoyada con
plataformas con TIC.

. Herramientas de
calidad en la educacién

mediante las TIC.

. Enfoques
pedagdgicos enfocados al
uso de las TIC.
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en el aula:

https://www.nubemia.com/uso-de-las-

tic-en-el-aula/

La ensefianza de las ciencias

Maldonado, G. (9 de noviembre de
2005). La Salle.
Obtenido de La

aproximacion desde la didactica:

Universidad de

ensefianza una

Arboleya, E., & Dopico, E. (2017).
Superando las barreras fisicas del aula:
recursos naturales y TIC. Revista

Iberoamericana de Educacion, 71-88.

Gama, J., & Hernandez, C. (21 de
mayo de 2019). Blogspot. Obtenido de
https://plataformaselearning601.blogsp

ot.com/2019/05/que-es-e-learning.html

MARIN, M. E. (2014). ElI ABP- una
estrategia did4ctica en el desarrollo de
procesos de pensamiento cientifico.
Caso estudiantes de séptimo grado de
una institucion educativa-

Floridablanca-Santander.

. La incorporacién
de culturas y saberes
sociales de su entorno en la
vida escolar de esta

secundaria.

- La practicidad al
implementar el uso de
tecnologia en la ensefianza

de las ciencias basicas.

- La importancia del
entorno natural en el
proceso de enseflanza -

aprendizaje en las Ciencias

Naturales.
. El enfoque
humano, social y

tecnoldgico dentro de la

ensefianza de las ciencias

Bucaramanga. bésicas.
Ramirez, A. O. (2015). PROPUESTA
PARA APRENDER SOBRE. Bogota:
Universidad Nacional de Colombia.
Pedagogia Problémica Ortiz, A. (2013). Modelos Pedagbgicos = Fundamentos de la

y teorias de aprendizaje. Bogota:

Ediciones de la U.

Ortiz, A. L. (2009). Pedagogia

Problémica. Modelo metodoldgico para

Pedagogia Problémica.

. Desarrollo e

implementacion de la
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el aprendizaje significativo por Pedagogia Problémica

problemas. Bogota: Editorial
Magisterio. . Metodologia para

el aprendizaje significativo
mediante la  Pedagogia
Problémica.

Fuente: Disefio del autor.

Se encontro la propuesta para aprender sobre ecosistemas a través del trabajo por proyectos en el
humedal “Juan Amarillo” por Aidé Osuna (Ramirez, 2015), en esta tesis se propone mediante el
aprendizaje basado en proyectos, que los estudiantes de Sexto y Séptimo grado adquieran habilidades y
conocimientos sobre ecosistemas. Se inicia con la motivacion por los temas a tratar, se generan
cuestionamientos constantes a los estudiantes asi como un fuerte trabajo en la ampliacion del
vocabulario y con la ayuda de contenidos audiovisuales se despierta la curiosidad de los participantes,
aqui la autora nos recomienda no usar videos ilustrativos demasiado formales pues por el rango etario
no son bien recibidos y generan la dispersion de la atencion, posteriormente tendran que ampliar su
conocimiento sobre un ecosistema de su interés, informacidn que se comparte en conversatorios del
grupo, toda esta informacion trasciende debido a las constantes visitas que llevan a cabo al humedal
“Juan Amarillo”, estos cambios de entorno, como la autora establece, fomentan que los estudiantes
“pueden conocer su entorno de manera motivante antes, durante y después de la salida y se proyectan a

vivir otras experiencias que pueden relacionar con lo visto en clase” (Ramirez,2015).

La autora recomienda y hace énfasis constantemente en la ampliacién del vocabulario de la
tematica, esto se convierte en un aspecto clave a la hora de desarrollar el conocimiento en una
metodologia como la de esta investigacion, al no tener la figura del docente presente y como se tiene

una comunicacion limitada con el mismo, es un punto a tener en cuenta dentro de la investigacion.
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Complementando lo anterior, en el trabajo Educacion Ambiental a partir de la comprension del

ecosistema, una estrategia de aula realizado por Patricia Salamanca, donde ella establece lo siguiente:

Se deberia tener en cuenta los conceptos previos, ya que una de las dificultades que se presenta
en el aula, es que se da por hecho que los estudiantes tienen claridad de ciertos conceptos que se
consideran “basicos” y que se supone ya deberian saber o manejar por estar en un grado escolar
determinado. Esto conlleva a que muchos estudiantes no logren comprender conceptos de mayor
complejidad (Garcia, 2018).
Esto lo sustenta con una serie de pruebas diagnosticas, en la que identifico una falencia en
conceptos basicos, conceptos que son la base para el desarrollo de contenidos sobre los ecosistemas.

Debido a lo anterior, complementado con la experticia propia, se aclara que debe ser un criterio a tener

en cuenta para el desarrollo de las guias y el punto de partida de los participantes.

Mas aproximado a la virtualidad, David Figueredo presenta su tesis magistral titulada:
“Implementacion de un ambiente virtual de aprendizaje con metodologia ABP -Aprendizaje Basado en

Problemas- para la formacion de médicos generales en un hospital de primer nivel.

Fase I: impacto y utilidad”. En este estudio como su nombre lo dice, médicos que estan
adquiriendo experiencia o proximos a culminar sus estudios de pregrado, ellos son participantes de una
plataforma virtual, que los cuestiona constantemente con problemas de casos comunes especificos, todo

esto para ser evaluado posteriormente mediante entrevistas.

Hay aportes significativos, como la necesidad de una buena base tedrica o informativa al plantear
un problema, reafirma el punto de las bases solidas de conocimiento, en las primeras pruebas realizadas

esto fue una limitante, posteriormente los participantes tienen una recepcion positiva ante la experiencia,
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y aseguran asimilar de una mejor forma el conocimiento. El aporte més significativo para esta
investigacion, es como se establece la necesidad de generar canales apropiados de comunicacion, dicho
por el autor: hay que complementar el tipo de informacion brindada para que el ejercicio sea mas
enriquecedor (...) no sé si tiene otras interfaces o aplicaciones, pero es similar a un chat (FIGUEREDO,

2017).

El aprendizaje de manera semiautonoma, depende de un acompafiamiento constante del docente,
que permita resolver dudas e inquietudes oportunamente, esto de la mano de la virtualidad, s6lo deja
canales como los chats para la comunicacion, Hernandez también relata que no obtuvo los resultados
esperados, pues la participacion no fue la deseada, los participantes no dedicaban el suficiente tiempo
para el desarrollo de las actividades, punto a tener en cuenta pues la motivacion de los estudiantes en el

trascurso de la investigacion seré otra de las caracteristicas del disefio de guias.

Aportando a la linea de la tecnologia, tenemos la implementacion de dispositivos tecnoldgicos
como los celulares, en este apartado, tenemos el articulo de la Revista Iberoamericana de Educacion
titulado: “Superando las barreras fisicas del aula: recursos naturales y TIC” (Arboleya & Dopico, 2017)
los autores llevaron a cabo una investigacion sobre la inclusidn de dispositivos electronicos (celulares)
para la ensefianza de las ciencias, para esto, los contenidos de las asignaturas fueron vistos fuera del
aula, de tal forma que los estudiantes con sus celulares y una guia entregada por el docente, creaban su
propio conocimiento, en general el objetivo de la actividad era tomar fotografias y videos
georreferenciados con el dispositivo movil, pero no cualquier fotografia, en la guia se establecian
elementos concretos para buscar dentro de la fauna local, de estas imagenes, se identificaron diversos

tipos de aves, de peces y en algunos videos se observaba como interactuaban algunos animales entre
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ellos.

Todo esto para que al final, dentro del aula, se realizara una reconstruccion de hechos, una
busqueda de informacion para sustentar su material audiovisual. Por Gltimo, en grupos con un poster
disefiado por ellos, exponian frente a todos, su proceso académico en la actividad. Es relevante esta
investigacion para la presente investigacion, debido a que se aproxima mucho al objetivo, no por la

metodologia, pero si por el fin, siendo la ensefianza de las ciencias con la ayuda de dispositivos moviles.

Sin embargo, no se queda solo ahi. En los relatos de esa experiencia se evidencia el trabajo
autonomo de estudiantes de un rango etario aproximado, la implementacién sélo de una guia y ademas
el tema desarrollado: los ecosistemas. La combinacién y manejo adecuado de todos los ingredientes
mencionados, hace que experiencias didacticas como ésta sean vivencias que los y las estudiantes
recuerden a largo plazo y con ello se consoliden los aprendizajes significativos adquiridos, junto a
valores y actitudes de respeto hacia su entorno mas proximo (Castelltort Valls, Sanmarti i Puig, & Pujol,

2014),

Esta afirmacion de la autora es una buena forma de desarrollar o visualizar el desarrollo de la
investigacion. Los ambientes virtuales de aprendizaje como Unica metodologia de educacion a distancia,
no siendo muy comunes dentro de la educacion media, se convirtieron en un comin denominador para
la investigacion de esta linea, que sus aplicaciones para la educacion sean para niveles de pregrados o
mayores, de igual forma estudios de caso sobre la inclusion de medios o dindmicas tecnologicas
(Aplicaciones o Software) especializados para cada contenido, campos que aunque Utiles en la
investigacion, no son relevantes debido a las caracteristicas de la misma. Un claro ejemplo que podemos

observar por parte de la Universidad Santo Tomas, en el Doctorado en Educacion, de la ciudad de
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Bogota, es el trabajo de grado de Alexander Romero titulado: “Aprendizaje basado en problemas, sobre
ambiente virtual de aprendizaje, un modelo de ensefianza y aprendizaje en la Universidad Santo Tomés
—VUAD?”, el cual tiene como objeto de investigacion, establecer el alcance en la construccion de
conocimiento en el campo de formacion Filosofica a la hora de construir el conocimiento mediante el
ABP y los ambientes virtuales de aprendizaje (GOMEZ, 2016). Para su investigacion desarrolld
simultdneamente en dos grupos de estudio, los contenidos pedagdgicos, uno de los grupos, de manera
experimental fue sometido a médulos virtuales de ensefianza, mientras que el otro se manej6 de manera
convencional, esté como un grupo de control. Ambos grupos, fueron sometidos a pre-test y pos-test

durante el semestre académico para su posterior comparacion cualitativa.

En la linea de la ensefianza de las ciencias, ademas de las Ciencias Naturales se indag6 por las
Ciencias Sociales y las Matematicas, esto para tener una concepcién mas general de la ciencia desde la
investigacion. Como primera muestra, en la revista de Estilos de Aprendizaje se encontré un articulo
titulado: “El Entorno Natural como espacio de aprendizaje y estrategia pedagogica en la escuela rural.
Fortalecimiento de las competencias de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en estudiantes
del grado 9° en el municipio de la Unidn—Sucre Colombia” (Hernandez Escorcia, Rodriguez Calonge, &
Baron Romero, 2020), una investigacion en la que en un ambiente rural, se implementa la tecnologia
para la ensefianza de conceptos y competencias de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental, los
autores plantean una alternativa al trabajo magistral y convencional de los docentes en este sector,
ademas que por las condiciones de la fauna y la flora estos temas se prestan para su desarrollo en un

entorno fuera de las aulas.

Se desarroll6 un estudio de caso en el que los estudiantes del Grado noveno se sometieron a
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pruebas diagnosticas, luego se dio desarrollo a la metodologia propuesta y se evalu6 el progreso de los
participantes. Para resaltar esta investigacion, en la fase de evaluacion se aplico el método KPSI
(Knowledge and Prior Study Inventory), que se trata de un cuestionario que de manera rapida y facil
permite obtener la percepcion de algin contenido que se tiene previsto ensefiar; para nuestra
investigacion éste sera un instrumento valioso a tener en cuenta a la hora de evaluar los presaberes de

los estudiantes.

Para complementar la investigacion de la ensefianza de las ciencias, en San Vicente del Caguéan
se llevo a cabo una investigacion titulada; “Aprendizaje Basado en Problemas: una perspectiva didactica
para la formacion de actitud cientifica desde la ensefianza de las Ciencias Naturales” (Polania, 2011), en
esta la autora nos presenta una propuesta para el desarrollo del pensamiento cientifico, con la ayuda de
la metodologia del ABP, esto enmarcado dentro de la ensefianza de las Ciencias Naturales. En esta
investigacion se observa, desde su inicio, la busqueda de motivar a los participantes, estudiantes de
grado décimo, y como primer paso, mediante una encuesta la autora indaga por su posicion frente a las
Ciencias Naturales y evalUa algunos preconceptos, basada en esto, plantea su plan curricular para
llevarlo a cabo con el grupo participante, el desarrollo de las actividades las plantea de una forma
didactica, siempre como objetivo la motivacién hacia la participacién de los estudiantes y el desarrollo
de su creatividad, mediante la estructuracion de los problemas y las preguntas problematizadoras.
Nuevamente, en metodologias del desarrollo del pensamiento cientifico, se hace énfasis en la

motivacion de los estudiantes como parte critica en el proceso de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Gisela Duran (2011), desarrolla una investigacion en el campo de la ensefianza de los

ecosistemas para Grado Sexto, con el acercamiento al humedal “Madre Vieja” en Arauca, todo esto con
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el objetivo de que los conocimientos sean mejor comprendidos y trascendieran debido a la interaccion

con los procesos bioldgicos que alli se encontraban.

La pesquisa se enmarcé dentro de los parametros de investigacion - accion, pues se permitia la
exploracion por parte de los estudiantes, para posteriormente resolver las preguntas e inquietudes

generadas tras la observacion de los factores y protagonistas bioldgicos alrededor del humedal.

Inicialmente, el proceso seguido por esa investigacion, fueron encuestas a los padres de familia,
pre-test para los estudiantes para establecer un punto de partida en conocimientos, el desarrollo de las
guias y evaluacion de las mismas con un pos-test, para finalizar se presenta una autoevaluacion donde es
posible una retroalimentacion de contenidos y una reflexion de la importancia de los ecosistemas en la
vida en general. Los aportes realizados desde esta investigacion fueron lineamientos para el desarrollo
de las tematicas de los ecosistemas, ademas de reafirmar los criterios que se evidenciaron anteriormente
en diversas investigaciones como: los conceptos previos, la motivacion, creatividad e innovacion dentro
de las guias y preguntas, ademas de la introduccidn del concepto de los padres entre los pre saberes, un
aspecto a tener en cuenta para la inclusién en esta investigacion, recordemos que en el problema
planteado los padres o hermanos seran los encargados de guiar y apoyar en el desarrollo de las guias y

del conocimiento.

2. Marco teorico y conceptual

Las categorias de estudio que se desarrollan en este capitulo, como sustento teorico de la
investigacion, se refieren en primera medida a las teorias del aprendizaje mediado por la pedagogia

problémica, la ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales (particularmente la conceptualizacion de
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los ecosistemas) en el nivel de la educacion media, y finalmente la conceptualizacion de la educacion

virtual (C-Learning).

2.1 Aprendizaje Problémico

La teoria critica de las Escuelas de Budapest y Frankfurt es base epistemoldgica para la
pedagogia critica, el aprendizaje basado en problemas y asi mismo el aprendizaje problémico, al
establecer una liberacion del proceso de adoctrinamiento educativo y permitir un desarrollo mas libre de

forma intelectual, social y democratica de los protagonistas (Mclaren, 2015).

Esta corriente de pensamiento apuesta por una escuela como un escenario de cambio y
construccién social, para la realizacion de los sujetos como sujetos intelectuales y transformadores de su
entorno (Giroux, 2016). Con ello se busca establecer condiciones de aprendizaje que procuran la
construccion del conocimiento y la concepcion de su praxis transformadora (Maldonado, 2011); pero
ademas se plantea como objeto, una emancipacion sobre el sistema de la cultura, una concientizacién
contra las ideas de dominacion y organizacion establecidas por los medios o los tabues bajo los que se

encuentra la profesion del educador (Adorno, 1998).

En base a esto, la presente indagacion se basa principalmente en sustentos tedricos relacionados
con la autoformacién, o autonomia para construccion del conocimiento, el estudiante juega un papel
activo en gran parte de su proceso formativo. Méas en concreto, se toma como eje central la Pedagogia
Problémica, tal y como ha sido entendida por Alexander Ortiz Ocaiia en su “Pedagogia Problémica”

(Ortiz A., 2013).

En cuanto a la definicién de aprendizaje problémico se retoman ideas de diferentes autores que
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han elaborado sus teorias partiendo de la experiencia propia. El proposito es situar la pedagogia
problémica en el contexto actual, estudio en casa, donde la construccién del conocimiento cobra una
importancia a nivel social y familiar como nunca antes se habia percibido, donde el entorno educativo se
traslada a los espacios virtuales y familiares, y el docente se transforma en un soporte de asesoria
remota. De esta manera se hace necesario encontrar nuevas formas para que el saber y el conocimiento

circulen en los nuevos espacios educativos.

La pedagogia problémica presenta opciones didacticas donde el docente y el estudiante pueden
construir conocimiento partiendo de la resolucién conjunta de situaciones comunes, dandole la
oportunidad al estudiante a que piense por si mismo, desarrollando la autonomia y la autodisciplina,
aprenda a expresar su punto de vista, formular sus deseos y razones, para llegar al momento donde tenga
la capacidad para reconocer el punto de vista del otro y aceptar las diferencias de concepciones humanas

existentes frente a un problema en comdn.

El proceso educativo actual se desarrolla en la relacién comunicativa que se dé entre el docente y
el estudiante y los medios tecnoldgicos que se utilizan para realizar la mediacién pedagogica, el
aprendizaje es considerado como un proceso que modifica la forma de actuar del estudiante, que modela
su experiencia de acuerdo a su adaptacion a los contextos y al ambiente con el que interact(a, ademas
gue no se puede atribuir Unicamente al proceso de crecimiento y maduracién del individuo (Ortiz A. L.,
2009). Por esta razén se hace prioritario adoptar nuevos escenarios de aprendizaje innovadores para que

el estudiante continde en su proceso de formacién y desarrolle la capacidad para la autoformacion.

Por otro lado, el docente debe definir estrategias de ensefianza asertivas, una opcion valida es el

establecimiento del aprendizaje problémico, por cuanto esta estrategia se enfoca en generar situaciones
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problemaéticas, con el objetivo de exponer, explicar y direccionar las actividades de los estudiantes, y de

esta forma adquirir nuevos conocimientos.

El aprendizaje por problemas es un tipo de educacion que tiende al desarrollo, donde combinar la
actividad de busqueda independiente sistematica de los estudiantes con la asimilacién de las
conclusiones ya preparadas por la ciencia, y el sistema de métodos estructura teniendo en cuenta la
asuncion del objetivo y el principio de problematica; el proceso de interaccion ensefianza-aprendizaje
orientado a formacién de la concepcion comunista del mundo en los estudiantes, su independencia
habilidades cognitivas, razones estables para el estudio y habilidades mentales (incluyendo creativo)
durante la asimilacién de conceptos cientificos y modos de actividad, que estan determinadas por el

sistema de situaciones probleméticas (Majmutov, 1983, pags. 265-266).

Teniendo en cuenta lo anterior se infiere que el Aprendizaje Problémico pone al estudiante en un
papel activo en el que mediante actividades él busca, se apropia y comprende los procesos cientificos
que se llevan a cabo para la generacion de nuevo conocimiento, superando de esta manera la ensefianza
tradicional, donde el estudiante desarrolla su rol de receptor de conocimientos, y el docente le entrega
los contenidos ya desarrollados y sin comprender el papel de la busqueda y la construccion de los

conocimientos (Ortiz A. L., 2009).

2.2. Enfoque de la pedagogia problémica

Inicialmente se parte por definir la pedagogia problémica dentro de los modelos pedagogicos
existentes, y a su vez explicar el concepto de modelo pedagdgico. De Acuerdo con Moreno (2012), el

modelo pedagogico se puede explicar como la estructura que cumple unas caracteristicas especificas
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para desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje, en la cual se hacen necesarias didacticas de
ensefianza y aprendizaje para el cumplimiento de requerimientos basicos, coherentes y ordenados segun
las necesidades del contexto, y que correspondan al desarrollo del curriculo. Por tanto, representa una
determinada teoria educativa, tratando de conectar el enfoque que es la teoria cientifica, con las
corrientes o doctrinas de las personas involucradas en el sistema educativo. La corriente se define como
“la concrecion tedrica que produce practicas para la formacion del hombre como via para la elaboracion

de nuevas précticas o formas de conduccion de los procesos pedagdgicos” (Moreno, 2012, pag. 13).

La ensefianza problémica esta clasificada como modelo pedagdgico contemporaneo por
considerar que se constituye como un paradigma educativo importante por los aportes que se han
realizado en la educacion, como sistemas didacticos integradores, en este modelo se concibe al
estudiante con un rol activo, donde el proposito es desarrollar una actividad para poder apropiarse del
conocimiento. (Ortiz A., 2013) En este modelo el estudiante aprende a producir conocimiento, a
desarrollar las habilidades del pensamiento, a activar la creatividad e interés por seguir buscando o
ampliando el conocimiento, ademas aprende a solucionar las dificultades cotidianas y problemas de todo

orden.

EL método pedagogico de la pedagogia problémica busca el desarrollo del aprendizaje
significativo en los estudiantes, también es conocido como, aprendizaje basado en problemas (ABP),
este método se caracteriza principalmente porque el docente debe crear escenarios pedagogicos donde se
le proponga al estudiante un problema para que lo analice, indague sobre los fenémenos involucrados a
estudiar, el docente genera el ambiente necesario de motivacion hacia la investigacion, y con ello se

logre, la solucidn del problema, la apropiacion de nuevo conocimiento, asi mismo, el dominio de
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diferentes métodos cientificos para la solucion de problemas, para sistematizar y presentar el resultado

de su experiencia en textos cientificos.

Podemos definir el aprendizaje problémico como la actividad docente de los estudiantes
encaminada a la apropiacion del contenido mediante la percepcion de las explicaciones del maestro en
las condiciones de una situacién problémica, el anélisis independiente (o con la ayuda del maestro) de
situaciones problémicas, la formulacion de problemas y su solucion mediante el planteamiento de
hip6tesis, su demostracion y la verificacion del grado de correlacion de las soluciones (Ortiz A. L.,

20009, péag. 46)

Se busca adicionalmente el desarrollo de la competencia para la resolucion de problemas en
general, problemas de diferente orden, el objetivo principal del modelo es educar en el pensamiento
creador y la independencia cognoscitiva de los estudiantes, haciendo aproximacion hacia la
investigacion cientifica, la pedagogia problémica como “un sistema didactico basado en las
regularidades de la asimilacion creadora de los conocimientos y forma de actividad que integra métodos
de ensefianza y de aprendizaje, los cuales, se caracterizan por tener los rasgos basicos de la busqueda

cientifica" (Majmutov, 1983).

Para Martinez & Herndndez “la ensefianza problémica es la dialéctica en el proceso docente-
educativo, es un tipo de ensefianza por contradicciones” (Martinez & Hernandez, 2004, pag. 65)
Ademas, establecen que “Para resolver las contradicciones que promueven el movimiento del
pensamiento durante el proceso de la ensefianza problémica son necesarias algunas condiciones”
(Martinez & Hernandez, 2004, pag. 68). Entre las condiciones establecidas se plantea el papel del

docente por generar situaciones donde los problemas sean evidenciados por los estudiantes, ademas de
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que estos estén motivados y posean las capacidades de solucionar dichos problemas.

Por otro lado, el modelo considera unas funciones y principios, entre las funciones se sefialan las
siguientes, propiciar la asimilacion de conocimientos orientandolos hacia la creatividad, dominar los
métodos del conocimiento y del pensamiento cientifico, formar a los estudiantes para el trabajo
independiente y para la solucion de las contradicciones que se presentan en el proceso cognoscitivo.
Con el cumplimiento de estas funciones de la Ensefianza Problémica, se contribuye a desarrollar en los
estudiantes la inteligencia y la creatividad. Los principios desarrollar habilidades en los estudiantes, el
establecimiento de la unidad de la l6gica de la ciencia con la I6gica del proceso docente-educativo, la

relacion del contenido de la ciencia con su método de ensefianza (Martinez & Hernandez, 2004)

Otra postura frente a la definicion de modelo pedagdgico, de la pedagogia problémica define el
quehacer pedagogico como un sistema educo-formativo integral compuesto por tres procesos
especificos, con sus respectivas categorias integradoras y operativas asi: proceso de ensefianza definido
este como un proceso integral para el desarrollo de las potencialidades inteligentes y creadoras del ser
humano, proceso investigativo donde el sujeto (el cientifico y el alumno) se relacionan con un problema
0 hipotesis, donde el estudiante aborda la solucion del problema con asesoria del docente, en el proceso
metodoldgico se busca el desarrollo del pensamiento creador y del autoconocimiento para producir un
intelecto maduro y autbnomo, el objetivo principal del proceso metodoldgico-pedagdgico es la
formacion y desarrollo de las capacidades y potencialidades humanas para pensar en forma creadora

(Bravo, 2020).

2.3. Principios de la pedagogia problémica
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Apropiacion de los conocimientos, integrando el desarrollo de habilidades y la formacion de
valores. Este principio esta relacionado con la formacion del estudiante frente a la cultura, su entorno, la
naturaleza y la comprension de los problemas sociales de su entorno y del mundo en general, la meta es
lograr que el estudiante interiorice la problematica y desarrolle su propia conviccion frente a las
situaciones, para desarrollar este principio en el aula de clase se debe buscar desarrollar los contenidos a
partir de datos reales, andlisis de datos obtenidos bajo el rigor del método cientifico, ademas se debe
partir de las experiencias de los estudiantes para integrar los contenidos con los problemas de la

actualidad, se debe estimular el debate y la exposicion de las ideas propias del estudiante.

El segundo principio tiene que ver con el colectivismo, visto este como el desarrollo de la
cualidad del estudiante frente a la solidaridad, el respeto mutuo, la disposicion a la ayuda, la franqueza,
la actitud critica y la autocritica, para el desarrollo de este principio en el aula se deben fomentar
actividades como la planeacion de actividades donde cada estudiante tenga la oportunidad de
autoevaluarse y valorar las capacidades y habilidades de sus pares. También se debe buscar resaltar las
particularidades e individualidades de los estudiantes, ensefiandoles a los estudiantes a resolver los
problemas de manera individual, lo mas importante de este principio es lograr que los estudiantes que
son normalmente aislados o rechazados por sus compafieros logren integrarse de manera efectiva al

grupo de trabajo.

Para el tercer principio se busca que se desarrolle una Vinculacion de la educacién con la vida, el
estudio con el trabajo, esto significa que el estudiante identifique el desarrollo de los contenidos con la
aplicacién en su diario vivir, se pretende que el estudiante sea incluido en el medio social como un

participante activo - transformador y no como un ente receptor pasivo, es decir, este principio busca que
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la educacion “satisfaga las necesidades de la sociedad, para que marche con el dinamismo de la vida
social y el avance cientifico-técnico, lo cual implica la vinculacion de los estudiantes a la realidad de la
vida, favoreciendo la asimilacion de experiencias acerca de las relaciones sociales” (Ortiz A. L., 2009,
pag. 33). Para alcanzar este principio en el aula se deben desarrollar actividades relacionadas con la
exploracién vacacional, buscando la identificacion de los rasgos personales para determinada profesion,
relacionando los contenidos con el mundo laboral, productivo y las profesiones, ademas, se debe resaltar

el valor del trabajo para la vida.

El cuarto principio tiene que ver con la formacion y el desarrollo de la personalidad,
tradicionalmente se excluye del proceso pedagdgico este aspecto, dedicAndose Unicamente a la
instruccion, es decir, la asimilacién de conocimientos y el desarrollo de habilidades, descuidandose los
sentimientos, con este principio se busca garantizar la formacion de convicciones, ideales, valores,
actitudes y normas de conducta, este principio en el aula se lograréa siempre y cuando el docente
demuestre con su actitud que los contenidos son significantes para él y ser ejemplo de comportamiento
para sus estudiantes, se debe tener en cuenta los niveles de desarrollo psicolégico y emocional de los

estudiantes para realizar la intervencion en el proceso educativo.

Otro principio importante en el modelo pedagdgico de la pedagogia problémica tiene que ver con
la correlacion de lo cognitivo, lo afectivo, lo motivacional y lo comportamental, esta relacionado con la
capacidad para crear las condiciones de aula, donde el estudiante pueda participar de manera activa,
desarrollando actividades de integracidn con sus comparieros, fomentar la motivacién hacia el
aprendizaje y la investigacion, despertando las emociones y sentimientos positivos en los estudiantes en

todas las actividades, muy importante en este principio es que el docente debe tener presente para el
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estudiante los gustos, intereses, motivaciones y necesidades de sus estudiantes y ademas de manera

constante estimular los logros individuales y colectivos de sus estudiantes.

Para la indagacion en curso el principio de la comunicacién y la relacion con la actividad
educativa, es muy importante en este punto, ya que, la necesidad de la comunicacion efectiva en estos
momentos de la humanidad es una habilidad apremiante para desarrollar en el aula, el éxito de la
actividad pedagogica esté radicando en la capacidad de socializar las actividades desarrolladas por el
estudiante, demostrando la apropiacién de los contenidos, y establecer los mejores mecanismos para
poder tener una comunicacion de manera remota que sea de asertiva, constante y fluida, para alcanzar
este principio el docente debe desarrollar con sus estudiantes la reglas para identificar los roles de
emisores y receptores, establecer los impedimentos para tener una comunicacion efectiva y tratar de
minimizarlos, dar importancia a los temas de consulta de sus estudiantes, fomentar en las actividades la
integracion, participacion, la sinceridad, la cortesia, orientar el lenguaje apropiado que se debe utilizar
en las participaciones de aula, se debe lograr que todos los estudiantes participen en las actividades

planeadas.

El altimo principio son las influencias externas al aula, tiene que ver con las relaciones
establecidas por el estudiante con la sociedad, la familia, la comunidad, donde el estudiante desarrolla su
cotidianidad, este principio busca la complementariedad e integracion entre la escuela y el entorno
inmediato del estudiante, para ello y en estos momentos se debe dar participacion de las familias en el

proceso educativo (Ortiz A., 2013).
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2.4. Los Objetivos de la Pedagogia Problémica.

De acuerdo con Alexander Ortiz (2013), la pedagogia problémica persigue los siguientes
objetivos:

. Desarrollar sélidos conocimientos, mediante la basqueda constante de solucion de
problemas, desarrollando destrezas, habilidades, y empoderamiento de contenidos para emplearlos en la

solucion de nuevos problemas.

. Integrar las diversas areas del conocimiento, mediante la participacién colectiva, para el

desarrollo del pensamiento, de la imaginacion, la formacion de valores y la creatividad.

. Concebir al estudiante como un ente activo, que desarrolla diversidad de actividades para

apropiarse del conocimiento y desarrollar el intelecto, con mediacion de los procedimientos cientificos.

. Hacer que el estudiante recorra los pasos similares por los que transito el cientifico para

Ilegar a las mismas conclusiones, para la solucién de una situacion problema determinada.

. Exponer y explicar situaciones problémicas para que los estudiantes hagan aprehension
del conocimiento nuevo, mediante un sistema establecido, donde el estudiante soluciona el problema, y

con ello se apropia de manera creativa de los conocimientos, habilidades y valores.

. Desarrollo en el estudiante de una personalidad activa, altamente desarrollada y consiente.
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2.5. Caracteristicas de la Pedagogia Problémica
De acuerdo con Alexander Ortiz (2013), las caracteristicas de la pedagogia problémica son:

- Apropiacion del conocimiento

- Autonomia

- Resolucion de problemas

- Desarrollo del pensamiento

- Investigacion

La apropiacion del conocimiento en la pedagogia problémica, se caracteriza por desarrollar el

pensamiento y la comprension de las realidades sociales, para que el estudiante analice contradicciones
reales, asimile inferencias teoricas, conjugue productos de la experiencia ajena con la propia, y con ello
se logre la apropiacion que es la etapa donde el estudiante “sin el apoyo externo pueda enfrentar
situaciones nuevas con sus conocimientos, habilidades y valores” (Ortiz A. L., 2009, pag. 47). Esto se

conoce como la asimilacion de los conocimientos originados por un trabajo de analisis, sintesis,

construccién de procedimientos para aplicarlos a situaciones nuevas.

En la investigacion, se presenta la relacion entre sujeto (el cientifico y el estudiante) con un
problema y una hipétesis, se trata de que cada asignatura especifica; matematicas, espafiol, historia,
fisica, biologia; debe asumir el contenido desde los procesos investigativos, metodoldgicos y didacticos
implicados en los contenidos de ensefianza, con ello se alcanzara un proceso formativo transdisciplinar,
que desarrolle el espiritu cientifico “incorporando al alumno como sujeto activo y autbnomo capaz de
reflexionar sobre los datos de la ciencia, sobre los hechos aparentemente consolidados, sobre la propia
vida y desarrollo de la sociedad humana” (Bravo, 2020, pag. 65), la investigacion debe ser orientada por

el docente quien debe explorar en sus estudiantes la actividad cognitiva, volitiva, y transformadora de



Encabezado: E-LEARNING EN LA PEDAGOGIA PROBLEMICA

los hechos, los datos y las teorias, para resolver creativamente un problema.

La pedagogia problémica busca desarrollar los diferentes niveles del pensamiento, y con ello
alcanzar el aprendizaje significativo, el pensamiento incluye, el pensamiento reflexivo, que es pensar
insistentemente en un tema, profundizando en los datos recibidos y relacionarlos con la experiencia,
analizando, comparando y sacando las propias conclusiones o deducciones, lo que nos lleva al siguiente
nivel de pensamiento, el pensamiento creativo donde se termina de concretar o materializar las ideas,
realizando la creacién de algo nuevo, Unico y original, ademas, en este modelo se enfatiza en el
desarrollo del pensamiento critico que es aquel que cuestiona argumentos con base en ciertos

fundamentos y el aprendizaje cientifico que le da la caracteristica de rigor metodolégico.

En la resolucion de problemas es una técnica de ensefianza que busca brindar condiciones
adecuadas para que los estudiantes alcancen aprendizajes significativos, para la ensefianza de las
Ciencias Naturales se deben desarrollar estrategias de aprendizaje que involucren aspectos que tienen
gue ver con procesos cognitivos, desarrollo de aptitudes y habilidades, el proceso que se oriente bajo
estrategias de aprendizaje significativo debe incluir la atencion, la memoria, la comprension, la
reflexion, con estos recursos mentales el estudiante estara en condiciones para procesar el pensamiento y
construir nuevo conocimiento, partiendo de un pensamiento, meta, o propésito de entender, explicar,
manejar, decidir o crear algo, asi mismo, para la resolucién de problemas y toma de decisiones eficaces
y efectivas se realiza por medio de destrezas de pensamiento, este pensamiento cominmente Ilamado
método cientifico hipotético-empirico- deductivo, defendido ampliamente por Jhon Dewey (1910). En
este orden de ideas se puede concluir que el pensamiento es “un proceso mental que nos da la

competencia para procesar la informacidn, construir conocimiento, plantear problemas y buscar
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soluciones, tomar decisiones, comunicarse e interactuar” (Villarin, 2014).

De esta manera, se llega a la construccién de la autonomia en el aprendizaje, logrando que el
estudiante sea el constructor de su proyecto de vida, centrado en un aprendizaje mas colaborativo y
autonomo, y que a la vez le permita la adquisicion de aprendizajes importantes o relevantes para su
formacion y para la construccion del conocimiento, esto por supuesto en el mundo actual conlleva a
desafios, como despertar la curiosidad hacia el aprendizaje significativo en los estudiantes, que aprendan
a resolver problemas acertadamente, y ain mas importante la apropiacion de competencias hacia

investigar, indagar, analizar y proponer.

El principio de la autonomia parte de la “experiencia formadora, al asumirle también como
sujeto de la produccidn del saber, se convenza definitivamente de que ensefiar no es transferir
conocimiento, pero si crear las posibilidades de su produccién o de su construccion” (Freire, 2004, pag.
11), la autonomia en la pedagogia problémica garantiza en el individuo la apropiacion activa y creadora
de la cultura, propiciando el desarrollo de su auto perfeccionamiento constante, y autodeterminacion, en
conexion con la socializacién, el compromiso y la responsabilidad social, logrando una adecuada

interaccion de lo individual con lo colectivo en el proceso de aprendizaje. (Ortiz A. L., 2009).

2.6. El rol del docente y del estudiante

En el aprendizaje problémico se concibe al estudiante como un ente activo, por lo que debe
realizar una actividad para poder apropiarse del conocimiento, y con ello desarrollar su intelecto. Es
importante que el estudiante, junto con el conocimiento, asimile los métodos y procedimientos que se

emplean para desarrollar la estructura de la ensefianza de las ciencias naturales. El objetivo de la
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metodologia es hacer transitar al estudiante de manera precisa por caminos similares a los que transité el
experto para llegar a sus conclusiones. En este transito el sujeto no solo se apropia del conocimiento,
sino de la l6gica de la ciencia en cuestion en la solucién de un problema determinado; para ello, el
docente parte de no brindar el conocimiento ya fabricado, sino que se centra en lograr que el estudiante
refleje las contradicciones del fendmeno estudiado, en forma de problema, crea una situacion
problémica, con el fin de que el estudiante se sienta motivado a darle solucion y se apropie del

conocimiento y de los métodos del pensamiento cientifico (Ortiz A. L., 2009, pag. 44).

El maestro crea la situacion problémica, desde el punto de vista del proceso de ensefianza,
aplicando procedimientos metodoldgicos, desde las diferentes disciplinas, las situaciones problema
surgen durante la apropiacion del material de estudio, cuando en él hay algo nuevo, aun desconocido
para el estudiante, la situacion problémica surge en el estudiante como algo inesperado, como algo que
lo sorprende y lo pone en tensién, impulsédndolo hacia la bisqueda de la solucién, en este proceso se
encuentras frente a una contradiccion que no puede explicar con los conocimientos que posee, de esta
manera el rol del docente es crear y dirigir el aprendizaje conscientemente hacia la apropiacién de los

conocimientos en el estudiante.

Algunas consideraciones especificas de los roles a tener en cuenta son:

. El docente partiendo de los saberes previos de los estudiantes plantea problemas reales o
ficticios para que el estudiante haciendo uso de sus habilidades mentales o cognitivas lo resuelva,

haciendo uso de diferentes métodos y/o procedimientos.
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. El docente debe asegurarse que todos los estudiantes participen en la solucion del
problema, hacer seguimiento al proceso investigativo, evaluar y retroalimentar el desempefio del

estudiante, y valorar objetivamente la solucién del problema

. El estudiante busca, selecciona, analiza, organiza, sistematiza, la informacion y con ello

intenta resolver el problema al que se enfrenta.

. El estudiante puede establecer nuevos objetivos de aprendizaje o formacion que surgen de
la motivacion generada en la solucion del problema.

. El estudiante desarrolla habilidades para la autoevaluacion, de su aprendizaje, esta
autoevaluacion es autocritica, ademas aprende a evaluar a sus compafieros de manera individualizada,

formativa y cualitativa.

Ademas, el docente debe poseer algunas competencias especificas para orientar el modelo tales
como: conocer y manejar el método cientifico, tener flexibilidad frente al pensamiento critico de los
estudiantes, tener habilidad para estructurar y sintetizar informacién, conocer ampliamente al estudiante

y sus potencialidades (Restrepo, 2010).

2.7. Metodologia de la pedagogia problémica

2.7.1. Estrategias metodoldgicas

Alexander Ortiz Ocafia, sobre la pedagogia problémica plantea la necesidad de un aprendizaje
significativo, problémico y desarrollador, un aprendizaje que sea vivencial e integrador, que tenga como

punto de partida la vida de los estudiantes, para poder modelar problemas a la medida de la sociedad que
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los rodea, con base en este autor se establecen las siguientes estrategias pedagdgicas por medio de los

cuales se desarrolla el modelo pedagdgico de estudio (Ortiz A. L., 2009)

llustracion 1. Estrategias Pedagdgicas en la Pedagogia Problémica.

¢ Formulacion metodoldgica de la situacion problémica de aprendizaje

SITUACION
PROBLEMICA

EL

e Transformacion de la situacion problémica de
PROBLEMA aprendizaje en problema docente

DOCENTE

* Acciones cognoscitivas para solucionar lo
desconocido o la contradiccion

LA TAREA
PROBLEMICA

ese orienta a

resolver la
LA PREGUNTA contr\zlidicci()n

PROBLEMICA  EOE LN

solucion de la
situacion
problémica

Fuente: disefio del autor basado en (Ortiz A., 2013)

Las anteriores estrategias metodoldgicas se explican de la siguiente manera:

. La situacion problémica: Es el eje central de la ensefianza problémica, es la situacién en

la que la contradiccion entre el sujeto y los contenidos de ensefianza se presenta, (Ortiz A. L., 2009)
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afirma que “la base de la situacion problémica es la contradiccion, entre los nuevos conocimientos y los
anteriores”. (p.54), que se estimula la actividad cognoscitiva del sujeto y desencadena el proceso de
solucion del problema. Para (Majmutov, 1983) “constituye el momento inicial del pensamiento, que
provoca la necesidad cognoscitiva del alumno y crea las condiciones internas para la asimilacion en
forma activa de los nuevos conocimientos y los procedimientos de la actividad”(p.70) La situacion
problémica es la primera parte de la pedagogia problémica, esta es la establece el punto de partida para
el desarrollo del conocimiento, plantea los objetivos y la necesidad de busqueda de los participantes,
ademas de retarlos intelectualmente para embarcarlos con los saberes previos que poseen, en la
busqueda de conocimientos nuevos que les daran la posibilidad de responder a la misma situacion que

se plantean.

. El problema docente: Relacionada con la situacion problémica esté la categoria
problema docente, esté lo que busca es la forma mas concreta de expresién de la contradiccion,
contradiccion que presenta el problema para el estudiante, entre lo que conoce y lo que debe descubrir;
esto implica, analizar, reflexionar y plantear hip6tesis para la profundizacion de conocimientos y que asi
sean asimilados por el sujeto de aprendizaje. El docente lleva en si un conocimiento nuevo, que el
estudiante debe adquirir al darle solucidn a través de un proceso de busqueda que tiene como resultado
la solucién a dicha dificultad. Se puede definir el problema docente como la contradiccion que encierra
la situacion problémica generada por el problema, pero ya asimilada por el estudiante, que determina el
sentido de la busqueda intelectual y a la que hay que encontrarle una solucion, ya sea en la escuela o en
la vida misma. (Ortiz A. L., 2009, pag. 60). El problema docente no es un problema para el docente, no
es un problema para la ciencia: es un problema para el estudiante, él tiene que asumir un papel como

hombre de ciencia con miras a encontrar las respuestas con las orientaciones del profesor. Al formular el



Encabezado: E-LEARNING EN LA PEDAGOGIA PROBLEMICA

problema docente, (Aleman Martin, 2006) recomienda que los profesores tienen que tener en cuenta, el
lenguaje utilizado, el cual tiene que estar al alcance de los estudiantes, los problemas deben ser
seleccionados para que cumplan sus propositos, deben reflejar una contradiccion, que interese y ofrezca

la posibilidad de ser resueltos por los discipulos.

. La tarea problémica: Las tareas son aquellas que establece el docente para que de tal
manera sea posible llegar mediante el proceso autdnomo a la construccion de conocimiento, habilidades
y valores por parte de los estudiantes. Se manifiestan con la investigacion que los estudiantes realizan
con el objetivo de dar solucion al problema docente, las mismas deben ser originales, flexibles, no deben
responder a determinados pasos establecidos de antemano; no deben ser esquematicas. Estas tareas les
facilitan a los estudiantes las rutas, para llegar a los nuevos conocimientos que son los que responden a
los problemas planteados. Los docentes por su parte se encargan previamente del disefio, adecuacion y
contextualizacién de las actividades o tareas, estas seran destinadas para promover tanto la motivacion
como el proceso cognitivo de cada estudiante. Las tareas deben ser variadas, enfocadas al proceso
individual de cada integrante del grupo, aunque las tareas deben manejar una solucion abierta, en ellas
se debe observar un nivel minimo de cumplimiento, para que de esta manera se pueda asegurar el
cumplimiento de objetivos y la formacion de los conceptos necesarios. Los estudiantes antes de
comenzar las tareas de indagacion, plantean algunas respuestas, ideas, en ocasiones sin realizar un
analisis, el profesor debe dejar que estos se expresen, debe invitarlos a que confirmen o refuten estas

ideas.

. La pregunta problémica: La tarea problémica en el factor fundamental de la busqueda

cognoscitiva. El problema docente solo se conoce la contradiccion entre lo nuevo y lo conocido, lo cual
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provoca que lo desconocido se convierta en lo buscado. La pregunta problémica es un componente
obligado de la busqueda del conocimiento y para este caso en el desarrollo de las tareas, para (Aleméan
Martin, 2006) cuando esté bien formulada la pregunta, esta estimula en pro de la indagacion, de la
reflexion y representa una guia en la busqueda del conocimiento. Cuando la pregunta problémica se
formula debe provoca un dialogo, un intercambio de ideas y opiniones, opiniones que en muchas

ocasiones el traen consigo nuevas situaciones problémicas.

. La pregunta problémica debe poseer algunas condiciones: debe implicar una dificultad o
un obstéculo para ser sobrepasado, debe evidenciar una relacion entre los saberes previos que ya poseen

los estudiantes y los conocimientos que se quiere asimilar.

Tabla 2. Diferencias entre tareas y preguntas problémicas.

Aspectos Tareas problémicas. Preguntas problémicas.
Cuenta con datos iniciales Cuenta con datos

en los cuales se apoya el estudiante. iniciales para su solucion,
pero dependen de las

Composicién tareas.

Presupone la realizacion Se argumenta y resuelve
de varias operaciones en una de una vez cuando su respuesta
determinada secuencia.

Estructura no esta contenida en las
tareas

Soluciona las contradicciones Se soluciona de forma
de forma mediata, mediante sus inmediata, siempre que su
operaciones componentes. respuesta no dependa de las

tareas.
Solucion

Fuente: disefio del autor basado en (Ortiz A., 2013)
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Las preguntas se relacionan con las tareas, por lo que resulta conveniente establecer diferencias,
diferencias que establece (Ortiz A. L., 2009, pag. 76). Las preguntas y tareas problémicas constituyen el
eje central en torno a la actividad heuristica de los estudiantes, son estructuradas en base a la

complejidad con que se establece la situacién problémica.

2.7.2. Métodos problémicos

Los métodos problémicos de aprendizaje consisten en que los estudiantes, mediante las
orientaciones del docente, se introducen en el proceso investigativo, educan su pensamiento y buscan
soluciones a problemas identificados por ellos. Los métodos problémicos, combinan varios elementos
con diversas corrientes del constructivismo que permite a los estudiantes adquirir de manera
independiente determinados conocimientos, para relacionarlos con profesiones y en su vida practica en

general. Algunos métodos problémicos que se pueden utilizar son.

. Bulsqueda parcial.

. Conversacion heuristica.
. Método investigativo.

. Diélogo problémico

Para el desarrollo de la presente investigacion se tendra en cuenta el método del dialogo
problémico, en este, el profesor gradualmente va revelando lo fundamental del conocimiento que

imparte, no de forma acabada, expone problemas y posteriormente en el transcurso de la clase le va
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dando solucion. El profesor debe conducir el proceso del pensamiento de los estudiantes, siguiendo la
logia cientifica, que busca por este método de la ensefianza problémica, familiarizar a los alumnos no
solo con la solucién de los problemas cognoscitivos formulados en la clase, sino ademés con la l6gica
de los pasos a efectuar para la basqueda de soluciones de problemas de indole cientifica, el profesor

hace coparticipe al estudiante del hallazgo de la verdad cientifica (Aleman Martin, 2006).

Al presentar el contenido de la clase, el profesor puede plantea diversas problematicas,
posteriormente plantea hipétesis para ser discutidas alrededor de la solucidn, plantea preguntas que
guien el analisis por parte de los estudiantes, incluye componentes novedosos buscando despertar el
interés del sujeto de aprendizaje, se utiliza esencialmente cuando el tiempo para impartir el contenido es

limitado y complejo o los estudiantes no poseen ciertas habilidades.

En este método la solucion depende en gran parte del docente, su papel es mas fuerte con
respecto al planteamiento de las situaciones, la estructuracion de las preguntas es muy comun que las
tareas en esta metodologia sean remplazadas por preguntas que logran acoplar los saberes previos uno a

la vez.
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2.8.Etapas del modelo de pedagogia problemética

Tabla 3. Etapas del modelo pedagogia problémica

ETAPA

OBJETIVO

ACCIONES

RELACION CON LAS TIC

Motivacién

Crear una expectativa que

promueva el aprendizaje,

identificandose con la
cultura, vivencia e intereses

del estudiante.

Plantear el problema.

Presentacion objeto de estudio a

los estudiantes.

Inio busqueda de la

informacion.

Se presenta la dialéctica entre

objetivo-objeto- método.

La motivacion surge de las
habilidades, necesidades e
intereses de los estudiantes,
en este caso la necesidad de
comunicacion y estudio
remoto haciendo uso de las

TIC y de las redes sociales.

Exploracion de
conocimientos, habilidades

y valores

Comprensién

Percibir los aspectos

importantes, seleccionar los

aspectos  que interesa

aprender.

Mostrar los modos de
pensar y actuar del método

cientifico.

Ejercitacion en la formulacion de
problemas siguiendo el método

cientifico.

El proceso se dirige al detalle, a la
esencia de los objetos fenémenos,

buscando su explicacion.

Confrontacion de saberes, de
ideas entre el docente y los
estudiantes haciendo uso del
video llamadas y por medio
de preguntas hacia los
estudiantes en el chat de
WhatsApp.

Presentacion por medio de

videos de las construcciones

conceptuales,
procedimentales y
axioldgicas del problema de

estudio
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Sistematizacion

Etapa de apropiacion de
los conocimientos,

habilidades y valores.

El objeto de

aprendizaje debe
transformarse interiorizarse
en el estudiante vy

perfeccionar el aprendizaje.

El estudiante domina el
contenido, lo comprende, lo

enriquece.

Asimila los contenidos y les

da profundidad.

Aplicacion y transferencia en
objetos cada vez mas complejos.
Desarrollo de capacidades para

enfrentar nuevos problemas.

Construccion de esquemas para
la  solucibn de  nuevos
problemas, con mas riqueza, y/o

complejidad.

Presentacion de los nuevos
contenidos por medio de
documentos en diferentes
formatos, expuestos al grupo
en  WhatsApp o0 en
presentaciones de Power

Point en video conferencia.

Transferencia

Permite generalizar lo
aprendido, haciendo que la
informacion aprendida se
proyecte a otros contextos

e intereses.

Es la ejercitacion y aplicacion del
contenido asimilado a nuevas y
mas variadas situaciones

problémicas.

Socializacién de los
problemas resueltos en
diferentes espacios
virtuales, donde toda la
comunidad educativa
participa 'y conoce los
resultados alcanzados, por
ejemplo,  Facebook vy
YouTube

Retroalimentacion

Desempefio del estudiante
entre lo esperado, las
expectativos y el
aprendizaje alcanzado.

Evaluacion como un
proceso participativo,
dinamico y desarrollador

de capacidades

Evaluar el proceso, confrontar el
resultado frente a los objetivos, el
problema, el método. El objeto,
el contenido.

Analizar el grado de
respuesta  generado en
correlacion al problema

planteado.

Las redes sociales

como Facebook vy

YouTube, son
facilitadoras del
proceso de

retroalimentacion ya
que al socializar se
pueden recibir
comentarios

negativos o positivos
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del trabajo alcanzado.

Fuente: Disefio del autor, teniendo en cuenta a Alexander Ortiz, (Ortiz A. L., 2009)

2.9. Ensefianza-aprendizaje en las Ciencias Naturales y Ecologia

La educacion ambiental se desarrolla en diferentes escenarios con diferentes actores, desde la
familia, la escuela, la comunidad y las relaciones de estos con los seres vivos y con los elementos
biofisicos y los elementos de los ecosistemas, estas relaciones originan nuevos conceptos tales como la
biodiversidad, la sustentabilidad y la cosmovision, cuando hay una transformacion de estas relaciones
establecidas aparecen manifestaciones de impacto ambiental o alteraciones ambientales de manera
positiva 0 negativa, es por ello que surge la educacion ambiental con el propoésito de orientar las

acciones humanas hacia un impacto ambiental favorable.

La educacion ambiental esta integrada a las actitudes, comportamientos y valores ambientales,
que propician una relacion de compromiso con el medio ambiente, en que la diversidad e
interculturalidad son componentes fundamentales. La formacidn de valores se encuentra a su vez,
asociados a los saberes ambientales que han permitido a las sociedades humanas adaptarse a las distintas
condiciones del medio ambiente y estos saberes, al ponerse en practica conducen a una riqueza de

acciones, que van desde aquellas muy particulares, en el hogar, hasta aquellas que tienen una relevancia
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en las politicas sociales (Flores, 2013, pag. 100).

La educacion como medio transformador que contribuye a generar conciencia critica e integral
sobre los problemas ambientales y la conciencia planetaria esta obligada a proponer soluciones a los
problemas ambientales, formando personas con la capacidad para interpretar y transformar el mundo,
defendiendo los derechos de todos los seres vivos y la naturaleza, principalmente se debe buscar en los
estudiantes el cambio de actitud y modificar los comportamientos que afectan al medio ambiente,
contenidos tematicos que se pueden orientar bajo la modalidad de pedagogia problémica en ambientes

virtuales de aprendizaje.

En los Gltimos afos, la ensefianza de las ciencias naturales ha cambiado en su concepcion. Las
ciencias naturales como disciplina estan dadas para la generacién de conocimiento, ideas con el fin de
relacionar la realidad y el dominio y comprension de la misma. La formacion cientifica basica
establecida en las pruebas PISA da a entender que la ciencia se comprende de dos formas. En primer
lugar, un estudiante debe ser capaz de generar preguntas y desde su conocimiento dar respuestas, de tal
manera que pueda dar su juicio o tomar parte en aspectos de su entorno. En segundo lugar, es necesario
que el estudiante sea participe del método cientifico y que él pueda llegar al desarrollo propio del

conocimiento.

Ahora bien, Es normal que el hombre quiera dar respuesta a los acontecimientos naturales que
puede observar, en la nifiez y adolescencia, en el desarrollo del conocimiento se intenta explicar los
fendmenos del mundo, algunas veces sin el conocimiento pertinente, se acude al sentido comun (Duschl,
1997). Por ejemplo, al preguntar por la caida de 2 objetos con diferentes masas, desde la misma altura;

¢Cual de los dos alcanzara primero al suelo?, la respuesta que cominmente dariamos seria, el objeto con
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mayor cantidad de masa (en palabras comunes, “el mas pesado”), sin embargo, esta seria una respuesta
equivocada, ya que la comunidad cientifica demostré que al realizar este experimento y dejando como
Unica variable la masa de los objetos, estos llegarian al mismo tiempo al suelo, debido a que se
encuentran sometidos a la misma fuerza de gravedad y tendrian la misma energia potencial a la misma

altura.

Es comun que, al iniciar un tema o investigacion, se incurra en errores generados por los
presaberes, por eso en la educacion, se tiene una linea completa de investigacion llamada “ideas
previas”, una linea reconocida en la investigacion de la educacion en ciencias. Actualmente la educacion
de las ciencias se enfoca en una secuencia de conocimientos, una consecucion de temas que son
prerrequisitos de otros contenidos, todo esto es l6gico, pues si no sabemos los nimeros, no podremos
sumar, o si no hemos aprendido a que es un elemento, no podriamos establecer una mezcla o un
compuesto. De acuerdo con lo anterior, llama la atencion al inicio del desarrollo de la linea de
investigacion, que se viene comentando, que hay una posibilidad de encontrar semejanzas entre las ideas
del alumno y aquellas establecidas por la ciencia. Por ejemplo, el alumnado sabe que, al calentar un
cubo de hielo, este se derrite y pasa a ser agua, puede que no conozca el concepto de cambios de estado,
pero reconoce su funcionamiento en lo cotidiano, de esta forma esas ideas previas son usadas para
encontrar formas para convertir ese conocimiento empirico, en conocimiento cientifico, que sea un

aprendizaje aplicado a su realidad.
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2.9.1. Los ecosistemas

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), en su conjunto, explicitan los aprendizajes
estructurantes para un grado y un area particular. Alli se entienden los aprendizajes como la conjuncion
de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e historico a quien
aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades béasicas y fundamentales sobre las cuales se

puede edificar el desarrollo futuro del individuo (MINEDUCACION, 2016).

Los DBA Grado 7°: Comprende la relacion entre los ciclos del carbono, el nitrégeno y del agua,

explicando su importancia en el mantenimiento de los ecosistemas.

Evidencias de aprendizaje:

e Establece relaciones entre los ciclos del Carbono y Nitrégeno con el mantenimiento de los
suelos en un ecosistema.

e Explica a partir de casos los efectos de la intervencion humana (erosion, contaminacion,
deforestacion) en los ciclos biogeoquimicos del suelo (Carbono, Nitrégeno) y del agua y
sus consecuencias ambientales y propone posibles acciones para mitigarlas o remediarlas.

e Reconoce las principales funciones de los microorganismos, para identificar casos en los
que se relacionen con los ciclos biogeoquimicos y su utilidad en la vida diaria.

e Propone acciones de uso responsable del agua en su hogar, en la escuela y en sus contextos

cercanos.
¢Qué son los ecosistemas?: Se denomina biota (de BIOS, vida) o comunidad bidtica al
agrupamiento de plantas, animales y microbios que se observa al estudiar bosques, pastizales, charcas,

arrecifes de coral y areas inexploradas. Es importante advertir que los vegetales de la comunidad bi6tica

incluyen a toda la vegetacion, desde los grandes arboles hasta las diminutas algas; del mismo modo,
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animales son tanto los mamiferos mayores, las aves, los reptiles y los anfibios como las lombrices, los
insectos méas diminutos y los &caros. Los microbios comprenden un extenso conjunto de bacterias,
hongos y protozoarios microscopicos. Asi, se puede decir que la comunidad biotica abarca todas las

poblaciones de plantas, de animales y de microbios.

La comunidad bidtica particular que observamos en un &rea dada esta determinada en buena
medida por los factores abidticos (los elementos quimicos y fisicos inertes), como el agua o la humedad,
la temperatura, la salinidad y la clase de suelo. Estas condiciones abidticas sostienen y a la vez limitan la
comunidad; por ejemplo, una falta relativa de humedad evita el crecimiento de muchas especies de

vegetales, pero Favorece a otras, como los cactus (fig. 3-14)

Reconocemos estas areas como desiertos, en tanto que los suelos con suficiente humedad y con
temperatura adecuada albergan bosques; desde luego, el agua es el factor principal de las comunidades

acuaticas.

2.10. Ambiente Virtual de Aprendizaje

Desde la perspectiva de las TIC como medio didactico del cual se debe sacar el mejor
aprovechamiento y hacer que sea una herramienta eficiente dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, Miguel Lépez (2015), plantea el uso de las TIC en el Aula de clase; para él, el proceso
educativo mediado por TIC debe ser planificado, organizado y no improvisado, proyectando las
experiencias de clase, de esta manera, se logra que los alumnos puedan adquirir los conocimientos y las
habilidades deseadas empleando diferentes estrategias, como por ejemplo, bdsqueda de informacion,
comunicacion virtual, resolucion de problemas, trabajos en equipo, creacion de informacion en blogs y

demas que puedan despertar la creatividad y la autonomia del estudiante (L6pez, 2015).
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Asimismo, recientemente se estan empleando elementos virtuales de aprendizaje como
herramienta de ensefianza, cominmente llamados estrategias AVA (Ambiente Virtuales de Aprendizaje)
por medio de ellos los estudiantes logran adquirir experiencias de autonomia, favoreciendo el proceso de
aprendizaje, ya que incita a la adquisicion de los nuevos conceptos a través del autoaprendizaje, ademas
permite repetir el proceso en cualquier lugar y momento, ayudando a los estudiantes con ritmo de
aprendizaje més lento, enfocando a los estudiantes en el tema de una forma més asertiva (Cantillo,

2016).

Un Ambiente Virtual de Aprendizaje es el conjunto de entornos de interaccion, sincronica y
asincronica, donde, con base en un programa curricular, se lleva a cabo el proceso ensefianza-
aprendizaje, a través de un sistema de administracion de aprendizaje (Universidad Autbnoma
Metropolitana). En estos ambientes educativos se encuentran estrategias que podrian en cierta manera
apoyar la labor del docente y el desarrollo de los aprendizajes béasicos, donde se fomente el aprendizaje
colaborativo, la autonomia, y crear nuevos entornos de aprendizaje. Dichas estrategias serian empleadas
como mediadoras en el aprendizaje, como un soporte para facilitar el cambio en el proceso educativo y

hacer que este sea mas efectivo.

Inicialmente estan las plataformas que almacenan informacion en forma electronica virtual; las
cuales, facilitan el trabajo colaborativo en tiempo real desde diferentes lugares, situacién que empodera
al docente y al estudiante para trabajar en el tiempo y lugar que mas se facilite, entre ellos se destacan
Sky Drive para almacenar trabajos y realizar ediciones colaborativas. Slideshares, para subir a la nube y
compartir presentaciones, documentos, a la vez se puede acceder a informacion creada con fines

educativos. Moodle, como plataforma Gtil para subir contenidos de clase, plantear el disefio de
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actividades, evaluaciones, dando la oportunidad para que los estudiantes publiquen sus trabajos;
Edmodo para crear grupos, asignar tareas, gestionar el progreso, boceto de clase virtual, esta permite al

padre de familia involucrarse en el aprendizaje de su hijo.

Ademas, los blogs o weblog, que son disefios propios, a especie de diario personal alojado en la
web, donde cada cual puede publicar sus creaciones, sin necesidad de ser un escritor experto y poner sus
conocimientos, creatividad e ingenio al servicio de los demas, esta estrategia es ideal para formar en los
estudiantes la resolucién de problemas, la creatividad, las habilidades criticas y propositivas, las
plataformas méas reconocidas para la creacion de blogs son los Blogger y Wordpress, son gratuitos y de
facil manejo. Los Wiki son similares a los anteriores, en estos los usuarios pueden intervenir en la
edicion, editando desde el navegador, creando, eliminando, contenidos que generalmente se ha
compartido, es un ejemplo de trabajo colaborativo, la mas usada en entornos educativos es Wilkipedia,

la enciclopedia de creacion colectiva més extensa (Tamayo, 2017).

Las bibliotecas digitales o virtuales permiten acceder a informacion desde cualquier lugar del
planeta y ponen a disposicion millones de contenidos, algunos con acceso abierto y libre para todos los
ciudadanos, para uso educativo tenemos portales como el de la biblioteca Miguel de Cervantes
Saavedra, la biblioteca nacional de Colombia, bibliotecas del ministerio de educacion nacional de leer es
mi cuento, a nivel internacional la mas conocida es el Proyecto Gutenberg que es una plataforma
colaborativa con cientos de miles de libros digitales en diversos formatos y mdltiples lenguas (Tamayo,
2017). Adicionalmente esta Google Libros, (books.google.es), sirve para encontrar cualquier palabra o
expresion dentro de un banco de libros, descargar libros 0 documentos enteros en formato PDF otras

bibliotecas virtuales similares son, Ciberoteca www.ciberoteca.com, Wikisource es.wikisource.org,
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Biblioteca digital mundial www.wdl.org/es. Estés plataformas son legales no vulneran los derechos de

autor.

Con el uso de las redes sociales también es posible desarrollar estrategias para compartir la
informacién y fomentar la comunicacién dandole la respectiva orientacion y uso pedagdgico por
ejemplo en WhatsApp, Facebook, Twitter, YouTube, haciendo uso de estas herramientas se puede
intercambiar informacién y comunicarse en tiempo real y asincrénico por medio del correo electronico;
crear grupos de noticias, chats, video comunicacion, disefio de videos, asi mismo la creacion y
participacion en proyectos, realizacion de blogs de debates donde se traten problemaéticas educativas

definidas por el grupo.

Por otro lado, estan las paginas y plataformas web con contenidos educativos para compartir
libros, revistas cientificas, noticias y demas que se estan afianzando como las nuevas tecnologias para el
aprendizaje, TAC, que ofrecen varias posibilidades para el aprendizaje en el aula; es asi como existe
diversas alternativas de software libre con las cuales es posible apropiar el conocimiento y desarrollar la
motivacion hacia el aprendizaje y la vida escolar. Es necesario entonces; identificar dentro de esa gama
de posibilidades, cuéles serian las pertinentes para el contexto y las condiciones actuales de la
institucién educativa, establecer relaciones de aprendizaje cooperativo entre docentes y estudiantes en
las cuales los unos aprendan con los otros mediante la asuncion de nuevos roles propiciando
innovaciones pedagdgicas, estableciendo nuevas estrategias y formas de acceso al conocimiento y al

desarrollo de competencias para el Siglo XXI.

El uso de las TIC permite que los alumnos exploren otras formas de aprendizaje diferentes a las

tradicionales utilizadas en la clase, mejoren la compresion de conceptos dificiles o que, por ser muy


http://www.wdl.org/es
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abstractos, no pueden asociarlos con el mundo. Ademas, las TIC son fuertemente motivadoras para los
estudiantes y brindan encuentros de aprendizaje mas activos, que pueden ser utilizados para desarrollar
proyectos y trabajos en grupo, gracias al acceso a recursos y expertos que los llevan a un encuentro de

aprendizaje més activo y creativo (Morrisey, 2008).

El AVA esta conformado por el espacio, el estudiante, el asesor, los contenidos educativos, la

evaluacion y los medios de informacion y comunicacion.

2.11. E-Learning.

El E-learning es la forma abreviada del inglés Electronic Learning, que seria, Aprendizaje
electrdnico. Pero el E-learning hace referencia al aprendizaje mediante tecnologia, esta implica
cualquier caso en el que un dispositivo, tecnologia, o herramienta tecnologia aporte con el proceso

educativo de una persona. (Ganduxe, 2018).

José Lozano instaur6 en el afio 2002 la teoria del “Tridngulo del E-learning”, este establece los
pilares para un proyecto de E-learning, a continuacion, veremos cuéles son estos pilares y como se
complementan para dar sentido a el proceso de aprendizaje del alumno, que debe ser el eje central de la

educacion. (Gama & Hernandez, 2019).
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[lustracion 2. Triangulo del E-Learning

Fuente: (Gama & Hernandez, 2019)

Tecnologia: La tecnologia presenta una variedad de materiales didacticos y recursos para la
ensefianza y el aprendizaje, que van desde aplicaciones, videos, podcast, documentos, imagenes y
muchos mas, ademas también presenta herramientas para la comunicacion entre las partes, como chats,

Ilamadas o llamadas multimedia, permite un facil acceso a los contenidos y a plataformas.

Contenidos: “Los contenidos son las actividades, las experiencias y los saberes disciplinares.
Son todos los eventos con los cuales se aspira a lograr los propdésitos de la ensefianza. Pueden ser
proposito y medio. Proposito cuando se forma para una disciplina o profesion, y medio cuando los
contenidos buscan desarrollar las funciones superiores del hombre: el pensamiento, el raciocinio, el

juicio, etc.” (Maldonado, 2005)

Docente: El docente es el facilitador de contenidos, tiene que ser una persona ingeniosa que se
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reconstruya desde su labor pedagogica e introduzca en ella todas las herramientas que la tecnologia le
ofrece para poder trasmitir los contenidos y generar conocimiento. El B-learning es el aprendizaje que
combina el E-learning con encuentros presenciales, en otras palabras, seria un método semipresencial

que toma las ventajas de ambos tipos de aprendizajes.

Estudiante: el estudiante es quien, de forma autbnoma y paulatina va adquiriendo y se va
encontrando con el conocimiento, es decir sera capaz de construir nuevos conocimientos recurriendo a
fuentes de informacion bibliogréfica, a los diferentes servicios que ofrecen las redes de internet, a la
propuesta de curso que el profesor plantea y a habilidades de comparacion, analisis, sintesis y
experimentacion que posean. Colaborativamente se encargaré de conocer las herramientas
indispensables para participar de los aprendizajes y aportara su experiencia empleando también los
medios que el C-learning le ofrece ademas del correo electrdnico, los Chats, grupos de discusion,
busquedas en Internet, consulta en bases de datos especializadas que el maestro o el grupo colaborativo

le proporcione.

2.12. C-Learning

La mas reciente e innovadora tendencia tecnoldgica con mas crecimiento en los ultimos afios es
“la Nube” o “Cloud”. Muchas empresas estan desarrollando su negocio a partir de esta tecnologia.
Tambien el sector de la educacion y capacitacion estan utilizando la utilizan, generando asi el C-
learning (cloud learning) (E-learning Masters, 2018). En el C-learning los participantes tienen acceso a
una plataforma digital. En este espacio virtual generado, se puede almacenar, compartir y consultar
distintos contenidos tales como: documentos de trabajo, formatos o registro de informacidn, encuestas,

entre otros, el docente tiene la funcion de administrador y comparte la informacion que coincidiere
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relevante para los estudiantes, ellos de igual manera pueden acceder a los contenidos y aportar de ser

necesario en cualquier momento.

La base del C-learning es el E-learning, con la ventaja la comunidad conectada, pues todos estan
dentro de la misma Nube, todos aportan a todos y todos tienen acceso a todo, ademas de la posibilidad

de dar una libertad de tiempo al estudiante, que él sea el encargado de administrar las actividades.

En los momentos actuales el C-learning ofrece ventajas importantes para el campo educativo,
por sus cualidades de comunidad, comunicacidn, colaboracion y conexion, donde los estudiantes pueden
encontrar amplia gama de contenidos de manera facil y confiable, desde la red se pueden obtener
contenidos de apoyo de diversas fuentes, como puede ser medios audiovisuales de YouTube o Vimeo,
documentos, ejercicios y guias de apoyo en diversos formatos, ademas se puede hacer uso de foros o

webinars (conferencias), asi como el uso de herramientas de realidad virtual.

La comunidad de aprendizaje para el caso que atafie lo conforman los estudiantes, docente o
tutor, y los contenidos almacenados en la nube, la comunicacion se realiza por medio de los diferentes
medios virtuales, usando los medios tecnoldgicos a su disposicion como Facebook, Messenger y
WhatsApp se envian informacion, se comunican e intercambian contenidos por medio de diversos
dispositivos tecnoldgicos. Los contenidos de aprendizaje para el estudio de los problemas ambientales,
se encuentran alojados en diferentes plataformas donde ademas se pueden trabajar de manera
colaborativa entre varios estudiantes y recibir alli mismo la asesoria del docente, plataformas como
Google Docs, Dropbox, Class Room, adicionalmente tiene la cualidad de presentar la informacion de
manera que evidencia el trabajo realizado por cada uno de los participantes, en cualquier momento y

lugar, ya que son aplicaciones que estan dispuestas en la mayoria de los dispositivos celulares.
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El C-learning, es compatible con la pedagogia problémica debido a que en las dos estrategias de
aprendizaje se requiere de un tutor orientador del proceso, quien realiza el seguimiento, y la
retroalimentacion, para llegar a un producto final del conocimiento y a la adquisicion de nuevos
conocimientos, adicionalmente, el desarrollo de habilidades para procesar, almacenar y difundir el
nuevo conocimiento. Para el desarrollo de la estrategia de aprender en casa o estudio en casa, desde el
C- learning, es necesario contar con la conexion permanente de los estudiantes y la dedicacion
responsable del docente, brindando asesoria constante a cada uno de los participantes del proceso de

aprendizaje.

Con miras al cumplimiento de los objetivos de la presente investigacion se determina la
implementacion del modelo C-Learning, como el mas adecuado de acuerdo a las condiciones del
problema y los recursos con los que se cuenta. Haciendo uso principalmente de herramientas como

WhatsApp, Facebook y YouTube.

2.13. WhatsApp como estrategia de ensefianza aprendizaje

WhatsApp se ha convertido en la estrategia de ensefianza aprendizaje mas usada por la situacion
de pandemia que se vive actualmente a nivel mundial, por ser un medio de interaccién inmediato en la
mayoria de los casos de uso gratuito y con herramientas que facilitan el intercambio de mensajes
escritos, mensajes por audio, intercambio de archivos en diferentes formatos, envié de fotos, videos, y

con la opcidn de realizar video llamadas grupales que facilitan la interaccion docente — estudiante.

Para que WhatsApp sea una herramienta efectiva y se pueda usar en entornos academicos es

necesario establecer normas de uso para que se pueda llegar realmente a tener uso de trabajo pedagdgico
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colaborativo y no caer en el riesgo de convertirse en una conversacién de amigos sin ningn propésito
definido, por lo tanto, es necesario que el docente planee el objetivo de la clase y lo desarrolle durante
un tiempo definido donde las participaciones de los integrantes deben girar en torno al tema de clase,

siendo siempre el docente el orientador y mensajero principal del contenido.

Entre los usos que se puede dar a WhatsApp para un entorno escolar estan:

. Identificacion de saberes previos, el docente puede aplicar la técnica haciendo preguntas
sobre los contenidos que el estudiante debe saber antes de entrar en materia, y de esta manera hacer una

valoracion de los saberes previos.

. Explicar un contenido especifico de clase haciendo uso de fotos, videos, mensajes, en
interaccion activa docente-estudiante.
. Evaluar los conocimientos adquiridos por medio de videollamada, exposicién de trabajos

en videos, evidencias fotograficas y demas aportes que los estudiantes puedan hace envio.

Asi las cosas, el C-learning es una metodologia de ensefianza que se basa en el aprendizaje
colaborativo usando los mecanismos y herramientas que ofrecen las nuevas tecnologias en red, también
utilizan los medios formales que las instituciones educativas han adoptado y los no formales que ofrecen
ensefianza distribuida o entregada a estudiante a través de tecnologias; también, se le conoce como un
sistema de distribucion y absorcion de contenidos, como se dijo en parrafos anteriores se basa en 4

aspectos: comunidad, comunicacion, colaboracion y conexion.

Concatenado el C-learning con el aprendizaje problémico, las ventajas del proceso de ensefianza

aprendiza se potencian por cuanto el conocimiento desarrollado mediante trabajo colaborativo, permite
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el logro de objetivos asegurando la calidad y exactitud en las ideas y soluciones planteadas; favorece en
el estudiante, la generacién de conocimiento pues se involucra al desarrollo de su proceso educativo
haciendo su aporte més valioso; el C-learning toma como esencia al E-learning suméandole las
caracteristicas de integracion de un grupo de trabajo colaborativo. Una caracteristica importante radica
en que las actividades y trabajo colaborativo pueden ser asincronicas o sincronicas y entre las

herramientas utilizadas estan los blogs, wikis y foros web.

En cuanto a la diversidad metodolégica y se segun el modelo de disefio pedagdgico que se
adopte C-learning, puede permitir tanto la auto instruccién como el aprendizaje colaborativo de grupos
en el que las personas que lo constituyen estan geogréaficamente separados; otra caracteristica es la
multimedia; puede utilizarse como contenidos toda una amplia variedad de recursos digitales que son
utilizados entre los existentes como textos, videos, audios, imagenes y animaciones que estén dispuestos

en el internet y que son de acceso libre.

2.14. Facebook-Messenger como elemento didactico para dinamizar el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Messenger como elemento didactico para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje. Es una
herramienta que permite la comunicacién sincrénica que se ha convertido en un medio didactico
educativo de facil acceso y manejo; ya que los estudiantes conocen y estan familiarizados con la
plataforma; se caracteriza porque permite el aprendizaje colaborativo. Ademas, es una herramienta que

permite crear una sala a la cual se le puede dar un nombre, una hora de inicio y determinar los



Encabezado: E-LEARNING EN LA PEDAGOGIA PROBLEMICA

participantes que se quieran agregar; por otra parte, facilita la edicion de datos en caso de ser necesario.

El maestro puede convocar a los estudiantes por medio de un enlace que se genera en el
momento de la creacion de la sala, a través de ella se pueden realizar acciones como compartir pantalla,
ver los participantes que estan activos, activar y desactivar la camaray el audio; como valor agregado,
se pueden transmitir videos directamente desde YouTube, permite avanzar en competencias digitales
tanto a estudiantes, padres de familia y docentes; ademas de la utilizacién de diversas aplicaciones
educativas porque permite enviar y descargar diferentes tipos de documentos en formatos como Word,

PDF, PPT, Canva o Genially, una de sus ventajas es que no tiene limite de tiempo para su utilizacion.

2.15. YouTube como elemento didactico para dinamizar el proceso de ensefianza

aprendizaje

YouTube como elemento didactico para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje, se ha se
ha convertido en una excelente herramienta didactica para el proceso ensefianza-aprendizaje en el
sentido que involucra la percepcidn visual, auditiva y genera un aprendizaje significativo. Se trata de
una de las herramientas mas consultadas por docentes y estudiantes debido a las ventajas que posee;
como es el anclaje de videos en la nube, situacion que permite la repeticion de los videos para una
mayor comprension de los temas a estudiar. En esta plataforma se encuentran tutoriales lo cual resulta
atil para facilitar los procesos de aprendizaje; especialmente para los estudiantes que tienen estilo de
aprendizaje visual y auditivo; a través de esta herramienta, se incentiva el autoaprendizaje y reviste

especial importancia en la educacion a distancia o con acompafiamiento remoto.
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2.16. Poblacion y Muestra

2.16.1.1. Poblacion.

La investigacion esta dirigida a los estudiantes del grado sexto (6°) de la Institucion Educativa
Técnica Antonio Ricaurte del municipio de Santana-Boyacéa. Se determind el tamafio de la muestra,
tomando como grupo referencial a uno de los grados sexto, conformado por 37 estudiantes, solo 21
tienen acceso continuo o intermitente a un canal de comunicacion como WhatsApp, 9 de ellos viven en
el sector urbano, sus edades se encuentran alrededor de los 11 afos; este grupo con acceso a WhatsApp
seré la muestra de objeto, con el fin de testear, enviar formatos, guias, dar manejo a distancia y poder
tener una linea de comunicacion permanente o intermitente cada semana. Es un total de 151 estudiantes
de grado sexto, distribuidos en 4 grupos, que oscilan entre los 10 y 14 afios de edad, que en su gran
mayoria provienen de las sedes del sector rural y el cambio abrupto del Nivel de Bésica Primaria al
Nivel de Basica Secundaria hace compleja su ubicacion dentro del nuevo contexto educativo al que
ingresan ya que su proceso de ensefianza- aprendizaje, desde el grado Transicion hasta el grado Quinto,
lo han cursado con el mismo docente, con modelo de Escuela Nueva y al llegar al Nivel de Bésica
Secundaria deben adaptarse a la metodologia de varios docentes y bajo el esquema de Metodologia

Tradicional.

Tabla 3 Matricula oficial afio 2020

TECNICA ANTONIO RICAURTE

- SEDE

PRINCIPAL URBANA 51 30 36 07 7 3

ANTONIO RICAURTE

- PRIMARIA
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URBANA 1 0 2 5 2 5 65
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3. Estrategia Metodoldgica

3.1 Enfoque y Tipo de Investigacion

El enfoque de este trabajo es mixto, debido a que permite obtener informacién proveniente de
experiencias, creencias, perspectivas y cualquier informacion que no pueda ser cuantificada.
Adicionalmente se obtiene datos cuantificables como porcentajes, cantidades y tiempos entre otros. Para
su desarrollo, se emplean encuestas al momento de estudiar la poblacion. Ademas, se lleva un diario de
campo con los sucesos, las dudas, las preguntas 'y los aportes tanto de docentes como de estudiantes y
padres de familia. Siendo asi, fue elegido este disefio por la capacidad de conocer las dindamicas de los
participantes y de esta manera, establecer la percepcion y utilidad de un ambiente virtual de aprendizaje

con pedagogia problémica.

La meta de la investigacion mixta no es reemplazar a la investigacion cuantitativa ni a la
Investigacion cualitativa sino utilizar las fortalezas de ambos tipos de indagacién, combinandolas
y tratando de minimizar sus debilidades potenciales (Hernandez R. F., 2010, pag. 587).

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de

investigacion que implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos. En el

presente trabajo se decidio emplear un método mixto porque se considera apropiado por el valor
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agregado que se da en comparacion con la utilizacion de un Unico método lo que regularmente implica
cantidad de mayores recursos econdmicos e involucramiento de méas personas de mayor conocimiento y

tiempo.

Los métodos mixtos en investigacion ofrecen mayores ventajas entre las cuales se pueden
destacar: tener una perspectiva mas amplia y profunda del tema investigado, permite el acceso a mayor
y mejor teorizacion, los datos adquiridos son mas variados, desarrollo de la creatividad del investigador,
posibilidad de hacer indagaciones mas dinamicas, mayor solidez y rigor de las conclusiones alcanzadas

y por ultimo mejor exploracion de los datos.

En cuanto a las pretensiones del investigador que emplea métodos mixtos pueden mencionarse la
triangulacién, compensacién, complementacién, multiplicidad, credibilidad, contextualizacion,
descubrimiento y confirmacion de claridad y consolidacién de la informacion; estas sirven para
aproximarse a las posibles respuestas que dan solucion al problema estudiado y que se quiere

solucionar.

El sustento tedrico y/o epistemolégico del método mixto esta basado en el pragmatismo como
capacidad de realizar estudios desde la experiencia humana del investigador; por otra parte, en cuanto al
proceso se inicia por el planteamiento del problema mediante preguntas cuantitativas y cualitativas
separadas, posteriormente redactar una pregunta mixta integrada y luego subdividirla y por ultimo

disefiar preguntas para cada fase de la investigacion de acuerdo con la evolucién del estudio.

En cuanto a la revision de la literatura debe hacerse una revision exhaustiva y compleja de la
literatura pertinente y desarrolladora del problema investigado la cual segin Hernandez Sampieri

recomienda que sea explicita y clara (Hernandez R. F., 2010, pag. 527)

Asi pues, el disefio de la investigacion, implica un trabajo unico y un disefio propio en el cual el

investigador ha de preguntarse por el enfoque prioritario de la investigacion, la secuencia mas apropiada
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que debe seguir para lograr los objetivos propuestos, cuél es el proposito central de la integracion de los

datos cuantitativos y cualitativos y en qué etapas de la investigacion se deben integrar los procesos.

Para el presente caso, se propuso un disefio especifico exploratorio secuencial que involucra una
fase inicial de recoleccidn y anélisis de datos cualitativos y disefio especifico explicativo secuencial que
implica la busqueda y andlisis de datos cuantitativos; con esta estrategia el investigador pretende
delimitar el problema y el desarrollo teérico generado por los objetivos propuestos y al final realizar la
triangulacion de la informacion encontrada para corroborar y configurar los resultados con la teoria'y

antecedentes analizados.

En cuanto al muestreo, se trata de extraer un subconjunto de un conjunto mayor, universo o
poblacidn de interés para recolectar datos a fin de responder al planteamiento del problema de
investigacion mediante técnicas de recoleccion de datos relacionadas con el tipo de problema y con el
objeto de estudio manteniendo la coherencia entre el ser, el hacer y lo que se hara o planteara como
solucion del problema y de esta manera llevar a feliz término con el analisis de resultados e inferencias

cuantitativas, cualitativas y mixtas.

En cuanto al rigor de los estudios mixtos pueden mencionarse el rigor interpretativo, la calidad
en el disefio y la legitimidad de la investigacidn, la cual se valida mediante la puesta en consideracion de
la comunidad académica mediante ponencias y publicaciones en las cuales se reciban apreciaciones de

tipo cientifico que sirvan para ampliar y mejorar el acontecer tedrico del problema en estudio.

3.5. Técnicas e instrumentos

Para obtener la informacion se utilizaron las técnicas de encuesta, entrevista y diario de campo.
El anélisis de las encuestas permite obtener informacion de los datos mas relevantes para la
investigacion, daran las bases para la caracterizacion de los participantes, de esta manera se podra

disefar en base a estos.



FORMATO DE ENCUESTA
Institucion Educativa Antonio Ricaurte
Grado Sexto (6°)
Santana Boyaca
Con el &nimo de fortalecer los procesos académicos de la institucion y amparar el

mejoramiento profesional de los docentes le pedimos el favor de responder la presente encuesta
orientada hacia como le ha parecido la Inclusion del C-learning en la ensefianza de los
ecosistemas mediante pedagogia problémica que se esta desarrollando con los estudiantes del

grado sexto (6°) durante el segundo semestre del 2020;

Las preguntas son:

1. ¢Cbmo le ha parecido la forma como se desarroll6 la clase usando la tecnologia y didacticas

que ofrece el internet para prender?
2. ¢Qué opina sobre el acompafamiento del profesor y la clase que prepar6?
3. ¢Cuales actividades cambiaria y por qué?
4. ;Cree que saber sobre los ecosistemas es Util para su vida y por qué?
5. ¢Qué opina de esta forma de aprender?

6. ¢Qué opina del sistema tradicional de ensefianza sin el apoyo de tecnologias ni las

herramientas que ofrece el internet?

Muchas gracias por su participacion.

3.6. Analisis de instrumentos y recoleccion de la informacion

Tabla 4. Andlisis de Resultados
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Objetivo

Identificar ~ procesos  de
aprendizaje de “los
ecosistemas” en los

estudiantes de grado 6to de la
Institucion Educativa Técnica
Antonio Ricaurte (Santana-
Boyacd) durante el segundo
semestre del afio 2020

Instrumento de recoleccién

de informacion

Propuesta metodoldgica basada en el
aprendizaje problémico mediado con

C-learning (clase) y diario de campo.

Técnica de andlisis

Analisis Cualitativo de escenarios y triangulacion

bibliografica:

Mientras se iba desarrollando la propuesta metodolégica se
iba detallando el comportamiento de los estudiantes frente a
cada situacién que se les presentaba y se hacian
proyecciones para mejorar la préxima actividad, siempre
pensando en encontrar la forma para perfeccionar la
propuesta. Los datos se iban recogiendo en un diario de

campo.

Identificar elementos de la
pedagogia problémica para la
ensefianza de “los
ecosistemas” a través del C-

learning.

Propuesta metodoldgica basada en el
aprendizaje problémico mediado con
C-learning (clase) y diario de campo.

Anaélisis de sentimientos cualitativos y contrastacion con la

teoria:

A medida que se iba desarrollando la clase se determinaban
las actitudes del grupo estudiado, particularizando a cada
uno en cuanto a: Gusto por la clase; Liderazgo; Capacidad
para trabajar colaborativamente es decir si compartian sus
hallazgos y soluciones a los problemas planteados
mediante la estrategia metodoldgica; capacidad para hacer
comparaciones y deducciones e inferencias y la capacidad
o dificultad para desenvolverse con la herramienta C-

learning.

Disefiar una estrategia
pedagdgica problémica para la
ensefianza de los
“ecosistemas” a través del C-

learning.

Propuesta metodoldgica basada en el
aprendizaje problémico mediado con

C-learning (clase) y diario de campo.

Observacién directa:

Se empleo este método porque habia la necesidad de
observar al objeto de estudio dentro de una situacion
particular; en calidad de observador solo se presentaban las
situaciones y se esperaba la forma como actuaba el objeto
de estudio sin intervenir ni alterar el ambiente en el cual
participaban los estudiantes investigados, el uso de esta
técnica resulto atil dado que, se pudo evaluar los
comportamientos de los estudiantes frente a la propuesta de

clase aplicada en un periodo de tiempo continuo.



Validar la estrategia
pedagdgica problémica para la
ensefianza de los
“ecosistemas” a través del C-

learning.

Encuesta mediante la modalidad de
entrevista por via telefénica, necesidad
que surgié por el desarrollo de la
pandemia.
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Se realizd la entrevista orientada via telefénicaa 21
estudiantes de grado sexto de la Institucién Educativa
Técnica Antonio Ricaurte, en esta se establecio una
conversacion libre y supervisada por los padres, con cada
uno de los estudiantes, se inicié rompiendo el hielo con
preguntas comunes y simples sobre actualidad; esto
esperando respuestas mas fluidas al momento de entrar
en materia, la entrevista se enmarco en conocer las
perspectivas, experiencias y pensamientos de los
estudiantes que fueron foco de investigacion, en base a la
caracterizacion realizada previamente se eligieron los
estudiantes que contaban con acceso total o parcial a
internet; debido a que este, mediante la plataforma de
WhatsApp seria el canal de comunicacion docente-

alumno.

Con respecto a las actividades planteadas y desarrolladas
desde el area de ciencias naturales, la posicion de los
entrevistados fue positiva, se encontraron comentarios
como; “me gustan las actividades, son diferentes”, “las
actividades son ladicas” también se encontraron
comentarios como; “me gustan por que al menos tengo algo
que hacer en mi casa” y por parte de los padres, ellos se
hicieron participes en sus hogares durante las tareas, como
se evidencia la aceptacion por parte de padres y estudiantes

con respecto a modelos clasicos de guias de aprendizaje.

Dentro de la entrevista se plante6 una especie de evaluacior
parcial acerca de la tematica propuesta, de esta maner
poder establecer un antes y un después del desarrollo de las
actividades, en este apartado, se pregunto a los estudiantes
por la percepcidn de su entorno, por cual es el papel que
cumple y como aportan sus acciones sobre otros animales y
plantas, se evidencié un manejo del vocabulario propio del
tema, relatan hechos cotidianos en los que dan alimento a
plantas y animales, también algunos se identifican como
consumidores de otros animales, el papel que desempefian y
en palabras de un estudiante; “yo cuido a los pollitos desde
chiquitos y cuando estan grandes y gordos nos los comemos
en la casa”. Al relatar sus historias y contar cual es su papel
se les preguntd por el antes de la guia y si se percibia a si
mismo como un participe de una cadena que se repite unay

otra vez, los estudiantes en su totalidad

respondieron con un no; ellos no se percibian
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como una parte de algo mas grande que ocurre a su
alrededor y por lo mismo no eran tan consientes de las
consecuencias que podian generar, y con ejemplos
algunos exponian la idea de que, si los animales no
comen, no se alimentan las plantas, sencillamente no es

posible que ellos también comieran y crecieran.

Luego y teniendo mas clara la postura de los estudiantes,
se realizaron algunas preguntas puntuales, como: ¢cual
era la utilidad de los ecosistemas en su vida?, para este
punto los estudiantes se notan mas confiados a la hora de
hablar, ademas que se encuentran entusiasmados por
contar sus anécdotas, ya establecen el ecosistema como
todo su entorno y por lo mismo plantean que es muy
importante en sus vidas y sin las interacciones animales y
vegetales no seria posible la vida, ademas de esto no se
cansan de establecer ejemplos, desde el agua que es
necesaria para las plantas y animales, hasta el punto y
maés fascinante para ellos segun su tono de vos es la
cadena alimenticia y las relaciones simbi6ticas de
animales y humanos y de esta manera concluir con la
totalidad de estudiantes que el tema de los ecosistemas no

es solo un tema, es su vida.

Fuente: Disefio del Autor 2021

Diario de campo

En el diario de campo el investigador registrara:

e Acontecimientos

e Dudas

e Aportes de estudiantes
e Aportes de docentes

e Aportes de padres de familia

4. Estrategia pedagbgica

La estrategia pedagogica esta dirigida a los estudiantes del grado sexto de la Institucion

Educativa Técnica Antonio Ricaurte del municipio de Santana Boyac4, se ha desarrollado un proceso
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educativo desde el inicio del aislamiento preventivo y denominado “estudio en casa”, la estrategia
consiste en hallar maneras para disminuir la brecha del distanciamiento y dar continuidad y garantizar el

derecho a la educacion de los menores estudiantes matriculados en la institucion.

Inicialmente, se realiz6 una caracterizacion de la poblacidén, mediante encuestas; se determinaron
las condiciones en las que se encontraba la poblacién en estudio, con respecto a conectividad,

herramientas y dispositivos tecnolégicos de los que disponian para desarrollar su actividad escolar.

Después de conocer las posibilidades de la comunidad estudiantil las directivas y docentes
establecieron 2 vias de comunicacion entre docentes y alumnos, por este motivo se plantea para los
estudiantes que contaban con la posibilidad de dispositivos moéviles con acceso parcial o ilimitado a
internet, recibieron guias disefiadas por los docentes de cada asignatura, ademas se generd un canal de
comunicacion directa via WhatsApp para resolver cualquier duda o inquietud que se pudiera presentar
con el desarrollo de las guias, de esta manera se reactivaron las actividades académicas en tiempos de

pandemia.

Con el pasar de los dias la comunidad docente de la institucion evidencié que la forma de
desarrollar las guias no era suficiente, dado que; no alcanzaban a generar satisfaccion en el alcance de
los objetivos de aprendizaje y fue necesario un cambio en las mismas. Es asi como las Ciencias
Naturales y sus tematicas para el grado sexto, en las que se encuentran el proceso de ensefianza
aprendizaje de los ecosistemas, el docente encontrd una oportunidad para generar guias interactivas, que
permitian al estudiante explorar sus alrededores y que los estudiantes generaran su propio conocimiento.
Entre las ventajas del grupo de estudio se encuentra que la poblacidn del grado sexto en su mayoria, son
residentes del sector rural del municipio y una gran variedad de ecosistemas se encuentran al alcance de

SUS manaos.

La utilidad de los medios tecnoldgicos, como herramienta de comunicacion es esencial; via

WhatsApp se puede enviar diversos archivos, de diferentes formatos, imagenes, documentos, videos,
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entre otros y esto facilita los canales de comunicacion, pues es posible responder dudas con audios o
imagenes ilustradas, ademaés para la presentacion de un tema, compartir un video de apoyo, facilita el
Ilamar la atencion de los estudiantes, ademas y de igual manera ellos pueden usar esas herramientas para
regresar al docente actividades de evaluacion, fotos o videos como evidencias del trabajo y comprension

del desarrollo de la guia académica enviada previamente por el docente.

Otras Apps de fécil acceso que se encuentran en los celulares y con las que el docente puede
hacer acopio para dinamizar el aprendizaje esta el Facebook, el cual permite compartir enlaces, generar
encuestas y pruebas de tipo diagndstico y de evaluacion formal. Hoy por hoy, quedo claro que la
tecnologia se convirtio en la aliada para la comunicacion con fines educativos y es el medio més eficaz

para estar en contacto con los estudiantes.

Los canales de comunicacion se exploraron hasta tener un modelo establecido, en este modelo se
tienen los archivos y contenidos de apoyo en los documentos de un grupo de WhatsApp, en el que los
estudiantes pueden acceder a esos contenidos cuando quieran; es como tener un servidor o una nube
donde se almacena toda clase de informacion Gtil a la hora de ensefiar y aprender, al igual que el
profesor tiene los trabajos que envian sus estudiantes para verificarlos en cualquier momento, es una

herramienta sincrénica y asincronica.

Para hacer que los medios tecnoldgicos sean mas efectivos se hace necesario crear unay hacer
variaciones en la metodologia y forma de plantear las guias académicas, estas se deben enfocar segun
las necesidades y al desarrollo de conocimientos y obtencidn de conocimientos basados en la
observacidn, es por esto que después de analizar varios casos y experiencias, se determind que la
pedagogia problémica era la alternativa mas adecuada para dar mejor uso a las herramientas

tecnoldgicas por ende obtener mejores resultados en los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Posteriormente se concluyé que el C-learning se podia integrar con la pedagogia problémica. El

C-learning es una variacion de la educacion virtual, en la cual en una nube o espacio en la web se
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almacenan datos e informacion para que los participantes dispongan de ella, de esta forma se tendra
informacion, videos, imagenes y documentos dispuestos para que los estudiantes los visualicen en
cualquier momento al establecer el aprendizaje problémico como metodologia principal, se busca
generar situaciones de conflicto, fundar problemas dentro del contexto de los estudiantes para exponer,
explicar y direccionar las actividades de los mismos y de esta forma posibilitar la adquisicion de

conocimientos.

El aprendizaje problémico mediado por el C-learning, permite relacionar actividades de
investigacion y busqueda con la generacion de conclusiones propias que serdn comparadas con las
definiciones cientificas, por este motivo y las constantes dudas a presentarse, se genera un glosario,
textos e imagenes de apoyo, todo guardado en la nube, dispuesto para las necesidades de los estudiantes.
Se espera que los estudiantes al interactuar con su medio y al adquirir un vocabulario mas amplio,
podran relacionar los conocimientos y llegar facilmente a la apropiacion del conocimiento, razonar

sobre casos mas especificos de su entorno y establecer una postura acerca del tema de los ecosistemas.

4.1. Estructura de la Propuesta Pedagogica.

Propuesta pedagogica para ensefiar ecosistemas mediante la pedagogia problémica con inclusion

del C-learning para grado 6° (ejemplo de clase).

Se pretende aqui, mostrar la preparacion de una clase y la apropiacion de una propuesta
pedagdgica (modelo) que sirva para ser empleado, aplicado y desarrollado con cualquier tema de
las Ciencias Naturales y educacion Ambiental; la propuesta incluye el reconocimiento de la
pedagogia problémicay la inclusion de posibilidades C-learning para desarrollar el problema de

investigacion y los objetivos de esta investigacion.
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Objetivo general.

Contribuir con la ensefianza de ecosistemas; mediante la pedagogia problémica; a través
de la inclusion del C-learning; a partir del componente tedrico y conceptual que se propone en el

area de ciencias naturales del grado sexto de educacion media.

Objetivos especificos:

e Desarrollar los contenidos propuestos a través de ejercicios practicos de una situacion
problema que se presenta en un ecosistema.

e Explicar los aspectos mas relevantes que deben tenerse en cuenta para la solucion de la
problematica presentada.

e Aprovechar las experiencias de los estudiantes mediante la informacion recolectada
generando debates y argumentaciones al interior del grupo; construyendo un aprendizaje
colaborativo y significativo que permita la interaccion; a traves de las diferentes
plataformas y herramientas virtuales.

e Sintetizar las recomendaciones practicas que se dan a los estudiantes

para el fortalecimiento de la practica de la pedagogia problémica.

e Reconocer la fundamentacion tetrica de la pedagogia problémica.
e Utilizar los recursos electronicos con los que se cuentan como herramienta

de aprendizaje
Recursos:
e Libreta de apuntes
e Lépiz
e Lupa

e Cartulina



e Colores
e Plataforma digital para reuniones

e Dispositivo movil con acceso parcial o total a WhatsApp

Referentes nacionales:

Estandar asociado: Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y
en los ecosistemas. (Tomado de serie guia #7 Estandares basicos de competencias ciencias

sociales y ciencias naturales. Formar en ciencias jEl desafio!) p.18

Componente: entorno vivo

Competencia: uso de conceptos

Aprendizaje: Comprender que en un ecosistema los seres vivos interactlian con otros
organismos y con el ambiente fisico, y que los seres vivos dependen de estas relaciones.

(Tomado de la matriz de referencia de ciencias naturales)

Evidencia: Identifica los componentes bioticos y abidticos involucrados en la dinamica
de los ecosistemas y las interrelaciones existentes entre estos componentes. (Tomado de la matriz

de referencia de ciencias naturales)

DBA # 3 grado 6° de ciencias naturales: Comprende la clasificacion de los materiales a
partir de grupos de sustancias (elementos y compuestos) y mezclas (homogéneas y

heterogéneas).

Evidencia de aprendizaje: Explica la importancia de las propiedades del agua como solvente
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para los ecosistemas y los organismos vivos, dando ejemplos de distintas soluciones acuosas. (Samaca,

2019, pag. 136); la informacion queda recopilada en los registros que para el efecto usan los docentes,
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dado que; se trata de un planeamiento de clase institucional y de aula, esta informacion estara disponible
para todos los interesados como posibilidad de verificar los avances con respecto de la presente
investigacion, como futuro antecedente de futuras investigaciones que engloben la pedagogia

problémica.

4.1.1. Metodologia del aprendizaje significativo, problémico y desarrollador.

Presentacion de la situacion problémica.

Momento en el cual el docente presenta la situacion problémica que se resolvera durante
el periodo de estudio y determinaré la interaccion del estudiante con el medio y con la
metodologia: aprender haciendo, es decir resolviendo un problema de su entorno propuesto por

el mismo, por sus pares 0 por su maestro.

¢Como los humanos podemos ayudar a preservar los ecosistemas, partiendo de la identificacién

de los riesgos a los que se exponen?

Etapa Motivacional: Desarrollo de Habilidades Comunicativas e Indagacion.

Momento en el cual el docente puede hacer un diagnéstico sobre los saberes previos de los
estudiantes, establecer que habilidades y competencias linglisticas y comunicativas han alcanzado, para
poder orientar el proceso formativo en el estudiante. Se trata de un momento en el cual el docente usa el
curriculo oculto para determinar los saberes previos de los estudiantes y las posibilidades materiales y
didacticas con las que cuentan los estudiantes para crear o recrear la fase experiencial que lo llevara a

aprender y desarrollar aprendizajes y generar su propio conocimiento.

¢Cual es el rol que cumples en tu ecosistema?
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¢Como influye el hombre en el mantenimiento de los ecosistemas?

¢Eres un factor positivo o negativo en tu medio?

Utilizando alguna aplicacion para edicion de video, hacer un video donde se dé respuesta, 0
explicacion a las anteriores preguntas, tenga en cuenta la expresion oral y uso adecuado del vocabulario.
Luego debe presentarlo ante el grupo de WhatsApp, observar los demas videos e identificar las
situaciones mas comunes de riesgos para los ecosistemas. Esta es la parte actoral de la clase en la cual
los estudiantes tiene la oportunidad de explorar mediaciones tecnologicas como el celular y tener un

encuentro positivo con el C-learning como herramienta didactica para aprender.

Etapa comprension, indagacion, analisis de conceptos: Desarrollo del pensamiento

reflexivo, comparacion de la teoria, con el problema de estudio.

Momento en el cual el docente propone la teoria de estudio, puede observar en el estudiante la
capacidad para explorar, indagar, y seleccionar contenidos, que necesitara para resolver la situacion
problémica planteada, espacio para que el estudiante explore con sus recursos, el entorno que lo rodea y
reconozca en el la situacion problémica un espacio para aprender haciendo, aportando soluciones
creativas que lo ayudan a crecer como persona responsable de si mismo, de su aprendizaje y como una
forma de ir ganado autonomia. Se evidencia en esta parte de la clase uno de los postulados del
aprendizaje problémico; la autonomia del estudiante y la capacidad para desarrollar aprendizajes con la
asesoria del docente, las experiencias de sus pares y la oportunidad de desarrollar pensamientos de

orden superior.

Las tramas alimenticias

Las cadenas alimenticias no representan con exactitud la realidad de lo que se observa en
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la naturaleza. Las relaciones de alimentacién son complejas y comprenden la interaccién de
muchos organismos de distintas cadenas que se conectan entre si; formando las denominadas
tramas troficas o redes troficas. Las tramas corresponden a varias cadenas tréficas unidas por uno

0 mas consumidores.

llustracion 3. Cadenas Alimenticias

\
saltamontes Conelp

SN % \ea./

Encina Macdreselva Jord HigrDa

Fuente: (Diferencias, 2021)

Se continda privilegiando el uso del C-learning como herramienta de aprendizaje, por la cantidad

de material didactico de importante utilidad para aprender.

Analizar los riesgos que corren los diferentes ecosistemas en el mundo, para ello puedes ver los

siguientes videos https://www.youtube.com/watch?v=czJASK1PhBI

https://www.youtube.com/watch?v=bgQQdeL22ml

jPreparate!

Imitando a los ecologistas, tu y tus demas comparieros llevaran a cabo el estudio de un pequefio

ecosistema. Para esto deberan programar una salida de campo. Se sugiere; preferiblemente que se dirijan


https://www.youtube.com/watch?v=czJA8K1PhBI
https://www.youtube.com/watch?v=bgQQdeL22mI
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a las afueras de sus casas, al bosque o donde se encuentre una vegetacion cercana, preferiblemente con
la compafiia de los padres o alguien responsable un parque, un jardin botanico o una zona despoblada.

Estaes la

iVas a realizar una pirdmide alimenticia!

Definir el objeto de estudio

Teniendo en cuenta que estudiaremos un ecosistema; el primer paso consiste en delimitar el
lugar especifico del que nos ocuparemos. Selecciona un lugar cerca a tu casa donde puedas encontrar
varios animales, tdmales fotos con tu dispositivo mévil y envialas al grupo de WhatsApp para
compartirlas con tus compafieros. Para facilitar tu estudio; puedes demarcar un terreno de 2m X 2m.
Teniendo en cuenta el objetivo ¢Qué caracteristica deberia tener el terreno? Se trata de que el estudiante
pueda ir encontrando la teoria y las explicaciones del maestro con la realidad denominada aqui como un
problema de estudio al cual se le deben plantear una o varias soluciones o alternativas que

posteriormente haran parte de los aprendizajes logrados.

Recoger la informacion

Identifica los factores bidticos del area seleccionada y fotografialos con tu celular, consigna en tu
libreta sus nombres o sus apariencias (describelos). No olvides revisar lugares menos evidentes como la
superficie del suelo y de los arboles, el revés de las piedras y de los troncos muertos. Utiliza la lupa si la
tienes a tu disposicidn en tu inspeccion. Ten en cuenta que algunos organismos que no estan
permanentes en tu ecosistema, como los pajaros y las abejas; también influyen en él. Se denota aqui el
sin nimero de posibilidades que el aprendizaje problémico le genera al grupo de estudiantes para

formular hipétesis 0 mas situaciones problémicas para resolver y aprender.

Clasificar la informacion
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¢ Como clasificarias los especimenes que pudiste detectar? Identifica los productores, los
consumidores (primarios, secundarios y terciarios) y los descomponedores. Consigna esta
informacion en tu tabla. (Toma foto de las evidencias encontradas para consolidar la actividad).
Recuerda que el profesor tendra ejemplos de cada calificacion en el grupo de WhatsApp y de ser
necesario no olvides preguntar. Se evidencia en esta parte, como el aprendizaje problémico
mediado por herramientas tecnoldgicas y la ayuda del C-learning; posibilitan un aprendizaje
seguro que estara presente en la memoria a largo plazo por ser una forma de aprender por la

experiencia.

Etapa de Resolucion del problema

Etapa desarrollo del pensamiento creativo. Momento en el cual el docente puede confrontar al
estudiante con el problema y la teoria aprendida, para que se delimite el tema de indagacion y se
empiecen a establecer las conclusiones producto del proceso cientifico. En esta parte de la clase el
estudiante ya se ha encontrado con los elementos necesarios para explicar con sus palabras las
deducciones que al final determinaran que aprendid, para que le sirve ese aprendizaje y como lo puede

poner en practica en su entorno real.

Realiza un arbol de problemas con los factores negativos que puedan afectar el desarrollo o

crecimiento del ecosistema que estas estudiando. Segun el siguiente ejemplo.

llustracién 4. Ejemplo arbol de problemas
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HERRAMIENTAS DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: !k mm
ARBOL DE PROBLEMAS

o = f»:,v,» TN B %V SiE Eias
| - % >
S % S e

&

[ PROBLEMA |

Siplomey ‘ PRINCIPAL

Sintomas ‘

o T ]
N

Fuente: tomado de https://www.slideshare.net/laurabeatrizp/arbol-de-problema-

90498728

Realiza tu arbol de problemas en un cuarto de cartulina, decora artisticamente y publica

en el grupo de trabajo de WhatsApp.

Etapa de Sistematizacion.

Desarrollo del aprendizaje cientifico, aprendizaje del rigor metodolégico. Momento en el cual el
docente guiara al estudiante para que desarrolle habilidades para exponer, explicar, seleccionar, y
sintetizar informacion pertinente y de orden superior con la cual el docente podra establecer si el

estudiante se cifid al proceso y cuanto aprendio.

Observando los trabajos presentados por los comparieros realizo el registro de los hallazgos

encontrados en todos los grupos de trabajo. El registro en la siguiente tabla.

Tabla 5. Registro evidencia de Sistematizacion.

NOMBRE PROBLEMA EFECTOS DEL CAUSA POSIBLE
PRINCIPAL PROBLEMA SOBRE PRINCIPAL SOLUCION AL
LAS CADENAS DEL PROBLEMA
ALIMENTICIAS PROBLEMA

ECOSITEMA



http://www.slideshare.net/laurabeatrizp/arbol-de-problema-90498728
http://www.slideshare.net/laurabeatrizp/arbol-de-problema-90498728
http://www.slideshare.net/laurabeatrizp/arbol-de-problema-90498728
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Fuente: Disefio del Autor

Organiza la informacién en una pirdmide alimenticia. Cuando hayas identificado los papeles que
desempefian los distintos organismos de tu ecosistema; podras proponer una piramide que represente las

cadenas alimenticias.

Utiliza los elementos que consideres necesarios para su elaboracidén y comparte tus resultados
con tus comparieros a través del grupo de WhatsApp. una reunién virtual usando la plataforma de tu

preferencia. (meet, zoom, microsoft teams).

Etapa de Transferencia. Construccién de un nuevo conocimiento. Momento en el cual el
docente puede evaluar el conocimiento adquirido y apropiado en cada uno de sus estudiantes y la

capacidad que cada uno tiene para proponer, argumentar y resolver problemas.

A partir de la teoria estudiada, las indagaciones realizadas en el terreno, la sistematizacién de los
problemas encontrados en el terreno construye un texto de una pagina donde se describa detalladamente,
¢Como se organiza el ecosistema que observaste? ;Que organismos se ubican en los distintos niveles de
tu piramide? En tu representacion ¢Puedes hallar algunos organismos tanto en el segundo nivel, como
en el tercero? ¢ La ausencia de alguno de estos organismos podria afectar la composicion y el equilibrio
de este ecosistema? ¢Por que?, ademas explica somo se puede dar solucion al problema mas importante

que afecta la sobrevivencia del ecosistema estudiado.

Presenta a tu profesor por medio de un video un artefacto tecnoldgico, con el cual podrias

solucionar el problema que afecta la sobrevivencia de los ecosistemas, realizado con material reciclado.
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Es necesario que el docente, mas que el estudiante apropie el uso del método en cuestion empleando las
mediaciones tecnoldgicas y el C-learning para que el estudiante encuentre formas de aprender

entretenidas no convencionales que le ayuden a desarrollar procesos de aprendizaje autonomo.

Retroalimentacion. Intercambio de saberes docente- estudiante. Momento en el cual el
estudiante y el docente prepararan el conocimiento adquirido para darlo a conocer a sus pares y demas

comunidad.

El docente dara a cada texto sus aportes y sugerencias, temas a profundizar en la investigacion,
sus aportes en la construccion del artefacto tecnolégico, con los textos y prototipos de artefactos
construira un blog educativo para publicar los alcances de los estudiantes y la apropiacion del

conocimiento.

Mediante un audio al grupo, cuéntales a tus compafieros cual es la relacion entre 2 0 mas

animales que te impresiono o te llamo la atencion en lo que observaste.

Socializa las anteriores preguntas a tus compafieros y pideles que argumenten sus respuestas y da

respuesta a la pregunta motivadora.

4.1.2. Esquema del plan de clases en la pedagogia problémica.

Se trata de un formato en el cual el maestro vaya de lo simple a lo complejo realizando preguntas
gue generen pensamientos y conocimientos de orden inferior y a medida que la clase avance, mediante
la metodologia de aprendizaje problémico mediado por herramientas tecnoldgicas y con el C-learning
como parte de las estrategias didacticas; el estudiante adquiera conocimientos y pensamientos de orden
superior. Se recomienda que el maestro que use estas posibilidades no convencionales para ensefiar;
haga una lectura comprensiva de la Taxonomia de Bloom, dado que esta obra encontrara las palabras

necesarias para hacer de su clase un elemento motivador y desarrollador de pensamiento cientifico en



sus estudiantes.

Tabla 6. Esquema del Plan de Clases en la Pedagogia Problémica

Grado/semestre

Avrea/asignatura/ disciplina Unidad/tema

Competencias y/o habilidades a
desarrollar

Se toman las habilidades y
destrezas a desarrollar en cada
competencia cognitiva.

Competencia interpretativa

Identificar
Interpretar
Conceptualizar
Describir

LKL

Logros (cognoscitivo, Indicadores de desempefio
procedimental y actitudinal)
Logro (instructivo, educativo o

formativo)

Una de las caracteristicas
esenciales de este proceso, es
precisamente, que se tratan de
cumplir regularidades légico-
gnoseoldgicas de la ciencia
sobre la base de entender el
pensamiento como un proceso
que

97



98

Competencia argumentativa

v/ Argumentar
v Explicar
+  Ejemplificar

Competencia propositiva

Demostrar
Valorar
Generalizar
Proponer

A S

conduce al logro de nuevos
conocimientos. p 78.

El objetivo es la aspiracion

presente en el curriculo escolar, la
meta, el proposito, los fines de la
educacidn; representa el modelo

pedagogico a alcanzar el resultado
anticipado en la formacion integral

del sujeto; o sea los logros que el
estudiante debe alcanzar en

el proceso de ensefianza-

aprendizaje: Logros cognoscitivos

(saber), logros procedimentales
(saber hacer) y logros
actitudinales (ser, convivir); en
funcion de desarrollar su
capacidad de pensar (esfera
cognitiva), sentir (esfera afectiva)
y actuar (esfera comportamental o

conductual). p. 29

Tematicas

Es el hilo conductor sobre el cual se desarrolla la actividad; en este caso los ecosistemas.

Situacion problémica Pregunta
problematizadora

Preguntas problémicas

Tareas problémicas

En este caso es ¢Como influye el

hombre en el mantenimiento de los
ecosistemas?

El eje sobre el cual los estudiantes van
a iniciar el desarrollo de la actividad y
va direccionada a la competencia
cognitiva.

La pregunta problémica se

orienta a resolver la contradiccion
y sirve de apoyo en la solucién de
la situacién problémica, o sea, que
refleja un paso concreto de la
actividad de basqueda que ayuda
a concretar la solucion del
problema. (Ortiz A. L., 2009, pag.
74)

Las respuestas que los estudiantes
ofrecen a las preguntas
problémicas; argumentadas y
demostradas, conllevan a la
aparicion del conocimiento
necesario para

solucionar el problema, son
parte de la solucion.

La tarea problémica debe ser

elaborada de manera tal que el
estudiante requiera de ciertas
informaciones adicionales o preguntas
problémicas que, planteadas a ellos en
forma individual o por subgrupos
complementan la misma y logran que
ésta mantenga su caracter problémico
(Ortiz A. L., 2009, pag. 74).

Para cumplir con este requerimiento el
docente debe conducir el proceso de
solucién del problema mediante
preguntas y/o tareas problémicas y
engendrar el proceso de la

estimulacién de la independencia
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Las preguntas se relacionan con
las tareas, por lo que resulta
conveniente establecer sus
diferencias a los efectos de
entender su utilizacién practica.
(Ortiz A. L., 2009,

pag. 69)

cognoscitiva de los estudiantes

(Ortiz A. L., 2009, pag. 114).

Actividades del docente y de los estudiantes
Deben desarrollarse actividades con diferentes niveles de exigencia que
conduzcan a la aplicacion del conocimiento en situaciones conocidas, que
promuevan el esfuerzo intelectual del estudiante y lo conduzcan hacia
etapas superiores de desarrollo (Ortiz A. L., 2009, pag. 65)

Observaciones
Se refiere a la retroalimentacién; que
tiene que ver con el desempefio del
estudiante; en el proceso de
confrontacidn entre las expectativas
y lo alcanzado en el aprendizaje
(Ortiz A. L., 2009,

pag. 91).

Fuente: Disefio del Autor, Tomado del apéndice 3, Tomado del apéndice 3.

He aqui una forma clara como se encontro la teoria con la practica generando

conocimientos nuevos Utiles para ensefiar a prender autbnomamente, vinculando nuevas

tecnologias y didacticas provenientes del uso del internet con las que precisamente en este

momento particular del Siglo XXI resultan Utiles para desarrollar el estudio en casa.

5. Andlisis de resultados

Para desarrollar esta parte del trabajo, la tematica estudiada se subdividio en tres

aspectos asi:

5.1. Los procesos de aprendizaje de “los ecosistemas” en los estudiantes de

grado 6to
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Para desarrollar el aprendizaje de los ecosistemas con los estudiantes del grado 6°
inicialmente se compartid una guia en la cual ellos pudieron observar las formas de
organizacion de los seres vivos, las interacciones entre ellos, es decir la guia daba a conocer
la teoria de los ecosistemas y posteriormente observarla en el entono, tuvieron que salir de
sus casa Yy hacer trabajo de campo con el &nimo de evidenciar la teoria en el medio vivo
mediante la toma de fotografias y videos ademas de realizar trabajo colaborativo con sus
pares, a traves de un grupo académico organizado en el WhatsApp, en este, los
participantes, compartian sus experiencias, su entorno y su ecosistema proximo, los
animales y plantas con que se rodeaban y en el mismo grupo se genero6 el debate, en vista
que hay cantidad de animales que no fueron reconocidos por la totalidad de los
participantes, hablaron de sus mascotas, plantas y demas animales con los que se
encontraron cerca de su hogar, ademas contaron cudl era el papel de ellos, sus padres y
familias a la hora del cuidado de las plantas y los mismos animales, las imagenes
compartidas, fueron un factor que atrajo la atencion de los chicos, y genero curiosidad por
animales que personalmente no imagine nunca llegar a encontrar, se comentaron
situaciones particulares como que en algun hogar tenian animales como chulos recién

nacidos, o ratones de campo 0 guacamayas exoticas, entre otros.

Por otra parte, hablaron de las formas de alimentacién de las mascotas y también de
la nutricion y cuidado de las plantas, interacciones con animales domésticos como cerdos,
vacas, gallinas haciendo conciencia que estos eran para ser usados como alimento de
consumo humano, bien sea el propio o para la venda y el sustento familiar. Tuvieron la

oportunidad de establecer las clases de alimentos que cada nivel en la cadena necesitaba y
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como el solo hecho de convertir animales salvajes en domésticos, cambiaba su
participacion en las cadenas, por ejemplo, granos, plantas y alimentos procesados
industrialmente que se facilitaban para la alimentacion de algunos animales, haciendo que
no tengan la necesidad de recurrir a buscar su alimento, como esperariamos normalmente.
Posteriormente debian dibujar una piramide alimenticia para establecer un orden de
ubicacion de cada organismo del ecosistema estudiado; mediante este ejercicio se dieron
cuenta que cada organismo del ecosistema y sus interacciones tenian un propoésito especial
dentro del ecosistema. Para terminar el ejercicio los estudiantes debian hacer preguntas con

las cuales resolvian la pregunta principal del problema planteado al inicio de la clase.

5.2. Elementos de la pedagogia problémica para la ensefianza de “los

ecosistemas” y su integracion a través del C-learning.

Debido a la Pandemia y por las caracteristicas poblacionales y las posibilidades
técnicas con las que contaban los estudiantes, se implemento la herramienta del C-learning,
la herramienta elegida en base a las condiciones socioeconémicas de la poblacion fue,
WhatsApp mediante una cuenta empresarial, en esta se genero6 un catalogo virtual, en el
cual los estudiantes podian acceder a imagenes, guias y documentos sin necesidad de
descargarlos en sus dispositivos, también cuenta con una interfaz de acceso amigable para
todos, WhatsApp permite un canal de comunicacion directo en caso de cuestionamientos,
esto permitié darle una solucion simple para las complicaciones de comunicacion docente
estudiante. La posibilidad de esta herramienta por su versatilidad a la hora de compartir
contenido multimedia como videos, audios, fotografias y una biblioteca virtual de facil

acceso, brinda la posibilidad de enriquecer las guias y los trabajos de clase, un punto que se
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tuvo en cuenta y aporto como ventaja, es el hecho de que WhatsApp es una aplicacion
movil de consumo masivo, los operadores moviles cuentan con ella para paquetes
especiales de datos y la mayoria de la poblacién la usan diariamente, lo que evito un
proceso de capacitacion en la herramienta o dificultades al acceder a ella, ademas de contar
con servidores estables que de tal forma se puede almacenar el material y los chicos no
gastaban memoria en sus dispositivos, que el docente carga los documentes y quedan como
repositorio era una especie de biblioteca virtual, ademas en su versidn de negocios,
(WhatsApp business), brinda la opcion de una programacion para respuestas automaticas y
un manejo de medios mas fluido, lo que facilidad la interactuar con los clientes (padres y

estudiantes) sin la necesidad de acompafiamiento constante.

Por lo establecido anteriormente, WhatsApp business es la mejor opcion para el

desarrollo del C-learning en grupos similares al del estudio.

5.3. La estrategia pedagogica problémica para la ensefianza de los

“ecosistemas” a través del C-learning.

La estrategia permitid que los estudiantes desarrollaran habilidades investigativas,
motivadas por el uso de medios tecnolégicos, la interaccidn con su entorno en un principio
por la necesidad de tomar fotografias y videos del mismo, hizo que exploraran mas a fondo
y no solo superficialmente, y el hecho de compartir sus logros audiovisuales incentivo a
una sana competencia para ver quien mostraba mas evidencias, evidencias raras que a su
vez abri6 las puertas a una serie de preguntas, el nombre de algunas plantas y animales, la

obtencion de las mismas, la forma de alimentacion y cuidados que se les tienen que tener en
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especifico entre otras. Fue muy dindmico dado que los estudiantes mas alla del maestro
pudieron resolver sus dudas y despejar otras de sus compafieros formandose una sinergia de

conocimientos y aprendizaje.

Haber mediado la estrategia con el C-learning posibilitd que los estudiantes
accedieran facilmente a la informacion necesaria sobre los ecosistemas, como docente pude
conocer herramientas para el disefio de actividades y medios audiovisuales para compartir
con los estudiantes, ellos disfrutaron de tomar fotografias, hacer videos y compartirlos, con
lo cual establecieron un factor diferencial a la hora de la aproximacién del conocimiento y
todo esto gracias a sus dispositivos moviles, en conjunto con sus compafieros y mediante la
comunicacion grupal via WhatsApp interactuaron, preguntaron y resolvieron dudas sin el
acompariamiento directo del docente. En base a una pregunta inicial, los estudiantes con la
ayuda de la biblioteca generada virtualmente y la investigacion hecha por medios
audiovisuales, permiti6é una apropiacién de los conocimientos, conocimientos con los que
ya contaban, pero ahora manejan la terminologia e identifican claramente que es y cémo se

organiza un ecosistema.

5.4.Evaluacién, ¢ Como la pedagdgica problémica favorece la ensefianza de

los “ecosistemas” a través de la integracion con el C-learning?

Para validar la estrategia pedagdgica, entrevisto a estudiantes y colegas docentes; a
los estudiantes se les evalud de forma indirecta los conocimientos adquiridos y su percepcion
de las actividades realizadas, se evidenci6 en el desarrollo de las actividades el surgimiento

de motivacion propia, trabajo autbnomo y construccion del conocimiento individual y en
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equipo, mientras se desarrollaban las actividades en el grupo de WhatsApp.

Se compartié la guia con algunos colegas docentes de varias instituciones
educativas, a continuacion, se compartiran algunas de las opiniones que les merecio

el modelo de clase:

El docente validador N.° 1 present0 los siguientes aportes:

La estrategia permite desarrollar ejes transversales que permean otras areas del
conocimiento; por otra parte, permite que el estudiante construya su conocimiento partiendo
de las orientaciones y de los momentos de aprendizaje que desarrollan la clase: Motivacion,
Préctica y valoracion de la retroalimentacion como momento importante para comprobar los
aprendizajes. Mediante la estrategia, los estudiantes encuentran motivacién para aprovechar
la transmision del conocimiento que hace el docente sin verse obligados a la repeticion o la
transcripcion de conceptos; por otra parte, facilita los encuentros virtuales y el trabajo
individual propio del estudio en casa derivado por la pandemia (COVID - 19). Sugerencia

tener en cuenta alguna frase motivadora en la guia, o algin mensaje que la involucre.

Me parece que la informacion es sucinta y las actividades son buenas para trabajar,
sin embargo, falta un componente muy importante que seria la preparacion para las pruebas
saber, seria genial que incluyera preguntas tipo saber o un banco de preguntas de este tipo en

la biblioteca.

Personalmente no mandaria a desarrollar esa guia, es bastante riesgoso, porque no se

sabe donde viven los estudiantes, que supuestamente, deben visitar un terreno de 2m X 2m,
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puede ser que, si disponga del lugar o no, ademas debe estar en compafiia de una persona

guia, que vaya explicando la salida de campo.

Durante la pandemia toca trabajar con recursos basicos que tengan los estudiantes en
casa, COmMO una matera, un acuario, un antejardin, por mucho videos en YouTube, porque
pocos tienen la posibilidad de acceder a la informacion, ademas que los padres no estan
presentes, en la actividad los estudiantes usaron al maximo su celular, y de algo tan simple
como unas fotos, realizaron la caracterizacion de los animales, todo esto con una evidente
motivacidn, muchas gracias por compartir este tipo de guias, tendré en cuenta su estructura

y modelo para desarrollar unas propias en el futuro.”

La actividad desarrollada con los estudiantes de grado sexto fue motivadora y
apropiada para esta época de pandemia ya que los condujo a estar en contacto directo con la
naturaleza, les despierta la curiosidad y la observacion como etapas preliminares de
investigacion, les generd conocimiento propio y les permitié compartir con su grupo, incluso
aquellos estudiantes que aplazan las tareas participaron con sus fotos y comentarios. Se
trabajé en un ambiente de aprendizaje colaborativo e interactuamos en la ensefianza del tema
de los ecosistemas. Ademas, muchos se divirtieron tratando de tomar las mejores fotos de su

medio.

Docentes y estudiantes concuerdan en que la metodologia es diferente y aprovecha
los recursos con los que se cuenta en la educacion pablica en os municipios no certificados
del departamento de Boyac4, se valido con 10 docentes del area de ciencias naturales, y en

su mayoria aprobaron la propuesta por lo cual se establece como una opcion viable para suplir
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las necesidades educativas actuales en materia de ensefianza de los ecosistemas mediante el

desarrollo del aprendizaje problémico.

Algunos de los comparfieros docentes desarrollaron la guia con estudiantes de grado
sexto que se encontraban en situaciones de conectividad similares; a ellos, se les hizo una
breve explicacion de las actividades, de igual manera compartieron el catdlogo en WhatsApp
para los chicos y frente a la pregunta; ¢(La guia es funcional para la ensefianza de los
ecosistemas, en las condiciones educativas a las que nos llevd la pandemia? estas fueron

algunas respuestas.

El docente validador N.° 2 present6 los siguientes aportes:

Propuesta pedagogica para ensefiar ecosistemas mediante la pedagogia problémica con
inclusién del C-learning para grado 6° (ejemplo de clase).

En el objetivo general, el verbo contribuir, me parece que da una idea no tan clara
de la meta u objetivo propuesto, se podia reemplazar por otro que permita entender que la
ensefianza de ecosistemas se pueda realizar mediante la pedagogia problémica a través de la
inclusion del C-learning. Los objetivos especificos estan basados en desarrollar la clase a
través de la vivencia del estudiante y la experiencia de estos con su entorno (aprendizaje
autonomo) y en la practica pedagogica contribuir a un aprendizaje colaborativo a través del

debate o dialogo de saberes con sus compafieros (aprendizaje cooperativo).

En cuanto a los recursos, como es aprendizaje mediante una plataforma para
reuniones 0 WhatsApp, es importante resaltar el celular, como elemento para validar

evidencias a través de videos, fotos, donde el estudiante muestre su convivencia con su
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entorno (ecosistemas), que al compartirlos con el grupo les permita construir ideas y

conocimiento a través de estas evidencias reales.

El estdndar asociado, permite el proceso investigativo en cada uno de los
educandos; al identificar, observar las condiciones de cambio o equilibrio en los seres vivos
en los ecosistemas, lo cual les permite comparar en el tiempo, espacio y vivencia la forma

como se desarrollan los seres vivos en un ecosistema determinado.

Componente: entorno vivo, se relaciona con la competencia: uso de conceptos
(donde si se comprenden los conceptos se pueden relacionar con la interaccion de los seres

VIVOS Y sus estructuras que le permiten vivir como son los ecosistemas).

El aprendizaje se concatena con los componentes pedagogicos como DBA,
estandares, componentes y competencias del area de Ciencias Naturales. Al igual la
evidencia relacionada con el concepto de ecosistema (relacion de seres bidticos y abioticos

que permiten el desarrollo de los seres vivos)

En cuanto el DBA # 3 no guarda relacion con el componente entonto: vivo. Si es
buscar un DBA relacionado sugeriria el siguiente para el grado sexto: Comprender la
clasificacion de los organismos en grupos taxonémicos, de acuerdo con el tipo de células
que poseen y reconoce la diversidad de especies que constituyen nuestro planetay las
relaciones de parentesco entre ellas. (DBA 5 Grado sexto) La Evidencia de aprendizaje:
Comprende gue en un ecosistema los seres vivos interactian con otros organismos y con el
ambiente fisico, y que los seres vivos dependen de estas relaciones. (Tomado de la matriz

de referencia de ciencias naturales)
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Metodologia del aprendizaje significativo, problémico y desarrollador.

La pregunta de investigacion o situacion problemaética, entono a la pregunta ;Como
los humanos podemos ayudar a preservar los ecosistemas, partiendo de la identificacion de
los riesgos a los que se exponen? Se puede inducir al estudiante a resolver el problema de
su entorno, basado en su vivencia y su contexto donde se desarrolla y no propuesto por sus
pares 0 maestro, quienes mas bien le pueden ayudar a desarrollar su tesis o ideas mediante

el complemento.

Etapa Motivacional: Desarrollo de Habilidades Comunicativas e Indagacion.

La motivacién por medio de las preguntas, que van relacionadas al ser de cada
estudiante, su medio de vida personal, natural (familiar), cultural y social, le permite
ubicarse en un ecosistema y reflexionar sobre el impacto positivo o negativo que cada ser

humano le puede dar a los recursos naturales y ecosistemas con que cuenta.

¢Cuédl es el rol que cumples en tu ecosistema?
¢ Como influye el hombre en el mantenimiento de los ecosistemas?
¢Eres un factor positivo o negativo en tu medio?

El contexto anterior que le permite al estudiante comprender su rol dentro de un
ecosistema, encaja perfectamente con el aprender haciendo, mediante el uso de artefactos
tecnoldgicos, como el celular, para compartir en clase los videos, con el complemento del
docente, mediante el uso de C-learning, donde se pueda comparar distintos ecosistemas y
como el ser humano lo puede utilizar en forma positiva para su bienestar o negativa

afectando a la persona y al ser social que es el humano. Haciendo relacion directa la teoria
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de Ernst Haeckel (padre de la ecologia) donde demuestra que un ser vivo no puede estar

aislado sino necesita de otros seres Vivos.

Etapa comprension, indagacion, analisis de conceptos: Desarrollo del pensamiento
reflexivo, comparacion de la teoria, con el problema de estudio.

El tema relacionado con los ecosistemas y sus componentes, cadenas troficas, es el
mas apropiado para que los estudiantes construyan su conocimiento autonomo, lo lleven y
contrasten, con sus pares, aprendizaje cooperativo y el maestro cumpla el papel de
mediador del conocimiento a través de preguntas que lleven al estudiante a la reflexion, de
su papel como ser vivo pensante, que equilibra o desequilibra con su actuar el medio de
vida o la calidad de vida que quiere tener. Lo anterior se complementa con el video, uso del
C-learning, que muestra la relacion del individuo, ecosistema, cadena trofica y su actuar

transformador que por lo general trae efectos negativos o contaminantes al medio de vida.

El prepararse a construir su propio conocimiento, mediante la relacion con précticas
de campo, con los recursos con que cuenta el estudiante y en compafiia de personas de su
entono, le da la posibilidad al estudiante de crear el habito de la investigacion, donde por si
mismo origina variedad de interrogantes, que conducen al planteamiento de problemas que
conlleven a la solucién o al menos contribuyan o dar su aporte para mejorar su entono

individual y colectivo.

Recoger la informacion

Esta planteada para generar hip6tesis que permiten, motivar, originar, confrontar

pensamientos e ideas, para construir y apropiarse del conocimiento a través de la relacién
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que tenemos los seres humanos con lo natural.

Clasificar la informacion

La forma como se indica la clasificacion inducida por el docente, a través de la
pregunta ¢ Como clasificarias los especimenes que pudiste detectar?, dando instrucciones al
estudiante, de llevar un orden, ademas: de sistematizarlo mediante una tabla (bitacora de
trabajo) el como, le origina al estudiante un aprendizaje, motivante, duradero y vivencial.

Complementado lo anterior con el uso de C-learning, por parte del docente.

Etapa de Resolucion del problema

Esta etapa esta planteada para que el estudiante desarrolle su creatividad para
hacerse entender mediante sus ideas planteadas (hipétesis), durante el desarrollo de la
préctica con las conclusiones o resultados de su investigacion y explicar con sus palabras lo
que aprendio, las dudas que le pueden servir como pilar para otras investigaciones 0 como

elemento para construir mejor su conocimiento.

La actividad del arbol de problema se puede plantear como causas (raiz) y efectos o
consecuencias (hojas) del problema (Tallo), pero también dar posibles soluciones al
problema planteado, mediante el fruto de lo aprendido (representado en el dibujo de frutos),
principalmente sobre la relacidn del ser humano con los otros seres vivos y su entono

abidtico, que le proporciona agua, oxigeno, lluvia, calor para el desarrollo de lo vivo etc.

Etapa de Sistematizacion.

En este paso ademas de representar la cadena alimenticia y el papel que desempefia
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cada ser vivo, relacionarlo con los factores bidticos y abidticos (nutrientes de las plantas,

como resultado de la descomposicidn de los seres vivos)

Etapa de Transferencia.

Resaltar que en esta etapa de trasferencia se utilice la transversalidad, con el disefio
y construccion de aparatos tecnoldgicos, que permiten explicar y entender mejor el papel de
los ecosistemas y las cadenas alimenticias, con un hecho positivo como es el de elaborarlo a
partir de elementos reciclados, y con ello dando a entender que la naturaleza (ecosistemas
y cadenas alimenticias) se dan gracias al equilibrio ecoldgico gracias al reciclaje que hace
la naturaleza de los elementos que la componen. Utilizando ejemplos contenidos en el C-

learning.

Retroalimentacién. Intercambio de saberes docente- estudiante.

En este momento pedagdgico, donde el docente cuente su experiencia respecto al
tema tratado en la clase y lo complemente con lo aportado por cada uno de los estudiantes,
mediante conclusiones compartidas tanto por el docente como estudiantes y escritas en su
cuaderno, compartir el disefio y construccion del artefacto tecnoldgico y el arbol del

problema con sus posibles soluciones en el blog.

En el audio sugiero se debe contar es la relacion de los seres abidticos con los seres
bidticos. Donde se enfatice que los seres vivos no pueden vivir sin los seres abioticos y
donde no se presentaria la relacion tréfica, si no hay equilibrio ecosistémico. Pues si se
hace entre animales se sale del tema y se pasa al tema de relaciones inter especificas o

intraespecificas de los seres vivos.
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Con lo anterior luego de la socializacion, se puede presentar un foro un debate, en la
plataforma virtual o en WhatsApp donde cada estudiante da su punto de vista y pregunta a

sus comparieros sobre los trabajos y actividades realizadas durante el desarrollo del tema.

El docente validador N.° 3 present6 los siguientes aportes:

De manera general una propuesta pedagdgica para ensefiar..., debe contemplar
aspectos metodoldgicos y pedagogicos lo méas claros y definidos posibles, en este sentido se

encuentran fortalezas como son:

e Laseccion que define o expone los estandares, objetivos, aprendizajes que se propone
alcanzar.

e Enuncia la intension de desarrollar algunas habilidades comunicativas que son
necesarias para el desarrollo de actividades que permiten alcanzar los objetivos
propuestos.

e Induce a procesos que permiten complementar y profundizar en los conceptos a tratar

e Expone orientaciones claras frente a las tareas o actividades a desarrollar y la
metodologia para socializar con el grupo.

e Plantea los momentos necesarios en el proceso de aprendizaje, desde la etapa
motivacional o indagacidon, comprension, complementando con la definicién de
objeto de estudio que lleva a la recoleccion de informacion, para la resolucion del
problema y la oportunidad de sistematizar para lograr la transferencia y por altimo

contempla la etapa de realimentacion.
Por otra parte, es importante tener en cuenta algunos aspectos que se pueden mejorar,

e La redaccion de las preguntas orientadoras, (en la etapa motivacional), deben
promover lo que se plantea ‘“habilidades comunicativas”, que permita al

estudiante la argumentacién, es decir, que no sean tan cerradas, aplica también a
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las preguntas propuestas en la etapa de transferencia.

e Presentacion de orientacion sobre el uso del tiempo, aunque se plantea la
propuesta para un periodo académico, es importante explicitar el tiempo de cada
etapa o actividad planteada.

e Asi como estan claros los aprendizajes al principio, es Gtil definir las habilidades
desde el comienzo para monitorearlas en el proceso, no solo hasta la etapa de
sistematizacion.

Ahora, teniendo en cuenta que el tipo de aprendizaje propuesto es el C-Learning el
cual ofrece un aprendizaje efectivo por desarrollarse en comunidad, a partir de la
colaboracion y la comunicacion a partir de la conexion virtual, considero que se limita
dicha intension, en un grado que solo cuenta con WhatsApp, ya que se requiere de buena
conexion a internet para acceder a los videos que proponen, ademas de conectarse por

plataformas para las respectivas socializaciones que se plantean en la etapa de

transferencia.

Es claro que la novedad metodoldgica propuesta para aprender con recursos
tecnoldgicos, virtuales, les llama la atencion a los estudiantes y puede gustar, en el
entendido que todos cuenten con la facilidad para interactuar, sin embargo, hay aspectos o

factores importantes que se deben tener en cuenta como son:

e Conocer las habilidades tecnologicas o del recurso virtual que los estudiantes tienen
o deben adquirir para editar videos, armar artefactos...
e Responsabilidades, que debe asumir el estudiante para adelantar este tipo de guia o

propuesta pedagdgica. (autorregulacion-autonomia)
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Etica, compromiso para adelantar su trabajo académico.

El docente validador N.° 4 present0 los siguientes aportes:

Fortalezas: una de las fortalezas de la aplicacion de esta planeacién es que se
cumple con uno de los propdsitos de la pedagogia problémica y estd acompafiada de la
didactica y de una situacion vivencial; que le va a permitir al estudiante; aprender haciendo;
aprender a través de la indagacion y de la busqueda de informacion a través de la
exploracién del medio que lo rodea y le permite al estudiante establecer juicios;
encaminandolo a ser un sujeto activo; en donde él debe hacer un recorrido desde la lectura
misma del problema y a través de ella ir pensando en las posibles acciones que tiene que
realizar para encontrar la manera cdmo va a dar respuesta a la pregunta planteada; cuéles
estrategias va a utilizar; como las va a utilizar; cuales le son utiles; cuéles no. Esto; le

permite generar un dialogo interno que le va a ayudar a dar solucién a un problema externo.

La motivacién para el estudiante; parte de la pregunta misma; ya que esta crea
inquietud; y le permite generar una lluvia de ideas y lo ayuda a buscar los medios de
interaccidn con el medio mas apropiados y cercanos a su contexto para poder llevar a cabo
su actividad; escogiendo lo que le es Gtil y lo que no; y ademas poder dar un sustento a su

trabajo.

En este momento la guia del profesor a través de la herramienta de WhatsApp es
muy importante; porque a medida que los estudiantes vayan encontrando hallazgos; éste los
puede ir motivando e invitarlos a encontrar mas elementos en el medio; que le den grandes

aportes para dar solucion a la situacion planteada; invitandolos asi a profundizar en su
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proceso de busqueda a la solucion de sus problemas y finalmente poder sacar unas
conclusiones sobre su experiencia y permitir la apropiacion de la solucion de la
problematica planteada a través de la demostracion de sus hallazgos y la argumentacion de
los mismos; del paso a paso que tuvo que seguir para encontrar las respuestas a las

preguntas que se formulé al inicio de la lectura del problema.

Se puede considerar una debilidad la busqueda de la informacién; mientras que el
estudiante encuentra el lugar sugerido de acuerdo con el contexto en donde se encuentre

ubicado y se apropie de la situacién que debe solucionar.

El docente validador N.° 5 presento los siguientes aportes:

Si bien la “Propuesta pedagdgica para ensefiar ecosistemas mediante la pedagogia
problémica con inclusion del C-Learning para grado 6°” se considera viable teniendo en
cuenta el contexto educativo actual, se hace necesario tener en cuenta las siguientes

sugerencias:

e Especificar si la guia es para el docente o va dirigida directamente a los estudiantes,
pues hay indicaciones que orientan mas el quehacer docente que el desarrollo de las
actividades por parte de los estudiantes.

e Limitar la cantidad de objetivos especificos de seis a tres, se sugiere que el primero

se complemente con el sexto, y dejar establecidos el segundo y tercero.
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e Dentro de los recursos a utilizar para el desarrollo de la tematica, se sugiere ampliar
un poco la perspectiva, es decir, no limitarse unicamente a WhatsApp, sino
considerar plataformas como Edmodo o la creacion de un blog, que favorezcan el
aprendizaje teniendo en cuenta los cuatro aspectos planteados en la estrategia C-
Learning (comunidad, colaboracion, comunicacion, conexion), y que al mismo
tiempo, permitan la organizacion del material a utilizar, por ejemplo en carpetas, a
las que los estudiantes puedan acceder en cualquier momento, todo esto teniendo en

cuenta la conectividad con la que cuenten los estudiante.

e Enrelacion con el estandar del area asociado a la guia, se sugiere revisar el
documento, pues el estdindar que podria estar mejor relacionado es “caracterizo
ecosistemas y analizo el equilibrio dindmico entre sus poblaciones” p.18. Asi
mismo, se sugiere que se establezca un solo aprendizaje, que seria el DBA #5, del
cual se pueden identificar dos evidencias; una planteada dentro del DBA y la
segunda planteada en la matriz de referencia, esto con el fin de establecer un hilo
conductor entre estandar, aprendizaje, evidencias del aprendizaje y el desarrollo de
la tematica.

e Al momento de presentar la situacion problémica, se sugiere hacer uso de una
lectura o video que aporte contexto y encamine al estudiante hacia la pregunta a
responder, esto le daria al apartado la estructura del planteamiento del problema.
También se sugiere que el estudiante responda la pregunta planteada al iniciar el
desarrollo de la guia y al finalizar, para poder comparar respuestas en el momento

de la retroalimentacion y que él mismo dimensione el proceso de aprendizaje y
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reflexion requeridos para dar una respuesta mas adecuada y completa a la
problematica planteada.

Se sugiere completar la informacion presentada en el apartado “jPreparate!”. Esta
incompleta la idea.

En cuanto al apartado “jVas a realizar una piramide alimenticia! Definir el objeto de
estudio”, se sugiere aclarar la informacidn con indicaciones mas especificas en
cuanto a lo que debe observar el estudiante en el ecosistema que escoja, es decir,
especificar que se deben tomar fotografias de los animales dentro del ecosistema, no
a sus alrededores (es una concepcion que se podria tener en el momento de la
lectura de la indicacidn), asi mismo, se sugiere complementar y reformular la
pregunta planteada “;Qué caracteristica deberia tener el terreno?”, quedaria mas
completa y se comprenderia mejor si se redacta como sigue “De acuerdo a las
caracteristicas de los animales observados (tamafio, tipo de alimentacion, entre
otras), jcudles serian las caracteristicas del terreno donde ellos habitan?”, por
Ultimo, se sugiere utilizar la palabra relacionando, en lugar de “encontrando la teoria
y las explicaciones del maestro con la realidad...”

En la clasificacion de la informacion se sugiere dar al estudiante el instrumento o un
borrador de este, en este caso una tabla, para que él la diligencie.

La indicacion para realizar el arbol de problemas se puede enriquecer al especificar
que se debe tener en cuenta la informacion presentada en los dos videos anteriores
y, al especificar si es necesario un arbol de problemas para cada tipo de ecosistema

(serian tres arboles de problemas los que se deberian realizar).
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e En la etapa de sistematizacion, se sugiere plantear un instrumento mas claro, pues el
presentado dificulta su lectura y diligenciamiento, de igual manera seria pertinente
plantear un ejemplo como “proponer una piramide que represente las cadenas
alimenticias” para que el estudiante encuentre menos dificultades en el momento de
proponer su pirdamide.

e Por ultimo, en el momento de la retroalimentacion, se considera importante, ademas
de dar respuesta a las preguntas planteadas, que el estudiante realice una
autoevaluacion en la que identifique sus dificultades o habilidades durante todo el
proceso Yy, que compare su respuesta inicial y final a la misma pregunta problema
planteada al inicio, de manera que €l mismo identifique el avance en su desempefio

escolar y en el desarrollo de su pensamiento reflexivo y critico.

Teniendo en cuenta la validacion de expertos, se propone un modelo final en el cual

se incluyeron las mejoras que propusieron.

Propuesta pedag6gica para ensefiar ecosistemas mediante la pedagogia problémica

con inclusion del C-learning para grado 6° (ejemplo de clase).

Objetivo general. (se proponen dos objetivos para que el docente usuario

determine cual se ajusta mas a su necesidad particular)

Contribuir con aprendizaje de ecosistemas; mediante la pedagogia problémica; a
través de la inclusién del C-learning; a partir del componente tedrico y conceptual que se

propone en el area de ciencias naturales del grado sexto de educacion bésica.
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Identificar los componentes de un ecosistema y las relaciones que se establecen
entre estos mediante la pedagogia problémica aprovechando el C-learning para la
estructuracion del componente tedrico y conceptual que se propone el area de ciencias

naturales para grado sexto de educacion basica.

Objetivos especificos:

e Definir los conceptos basicos del tema a través del desarrollo de un ejercicio practico
de dar solucion a una problemética presente en el contexto ecosistémico del
estudiante.

e Determinar por parte de cada grupo de trabajo colaborativo los aspectos méas
relevantes que deben tenerse en cuenta para la solucién de la problematica
presentada.

e Aprovechar las experiencias de los estudiantes mediante la informacion recolectada
generando debates y argumentaciones al interior del grupo; construyendo un
aprendizaje colaborativo y significativo que permita la interaccion; a través de las
diferentes plataformas y herramientas virtuales.

e Sintetizar las recomendaciones practicas que se dan a los estudiantes

para el fortalecimiento de la practica de la pedagogia problémica.
e Reconocer la fundamentacion tedrica de la pedagogia problémica.

e Aprovechar el uso de los recursos electronicos con los que se cuentan
como herramienta gestionar la gran cantidad de informacion y de
datos que fuentes como Internet ponen a su disposicion para el

proceso de aprendizaje del estudiante.



120

Recursos:

Libreta de apuntes

Léapiz

Lupa
Cartulina

Colores

Plataforma digital para consultas, reuniones, exposiciones, discusiones.

Dispositivo movil con acceso parcial o total a WhatsApp

Guia de trabajo

Estandar asociado: Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres
vivos y en los ecosistemas. (Tomado de serie guia #7 Estandares basicos de competencias

ciencias sociales y ciencias naturales. Formar en ciencias jEl desafio!) p.18

Componente: Ecosistémico (Se refiere a la organizacion de los grupos de especies;
a las relaciones con otros organismos; y al intercambio que establecen entre ellos, con su
ecosistema y con el ambiente en general. Igualmente, a la conservacion y transformacion de
los ecosistemas del mundo, a los procesos de intercambio de energia entre ellos, y a la

causas y consecuencias de la evolucion). En este componente se abordan:

e EIl comportamiento, los ciclos bio-geo-quimicos, las relaciones filogenéticas,
aspectos de la seleccion natural como cuello de botella y efecto fundador, ademas
de las interrelaciones entre organismos (mutualismo, parasitismo, comensalismo y

competencia).

e Relaciones entre materia y energia en las redes tréficas y en los ecosistemas; nexos

entre individuo, poblaciéon, comunidad y ecosistema.
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e Adaptaciones de los seres vivos a los ecosistemas del mundo y de Colombia.
Competencias:

Indagacion: Se refiere a la capacidad para plantear preguntas y procedimientos
adecuados, asi como para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante

para dar respuesta a esos interrogantes.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico Esta competencia esta intimamente
relacionada con la capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las
ciencias en la solucién de problemas. No se trata de que el estudiante repita de memoria los
términos técnicos ni sus definiciones, sino que los comprenda y aplique en la resolucion de

problemas.

Explicacién de fendmenos: Se relaciona con la capacidad para construir
explicaciones, asi como para comprender argumentos y modelos que den razén de los
fendmenos. Esta competencia conlleva una actitud critica y analitica en el estudiante que le
permite establecer la validez o coherencia de una afirmacion (tomado de Sistema Nacional
de Evaluacion Estandarizada de la Educacion Alineacién del examen SABER 11°, ICFES

2013.p 97-105) Comunicacion

Trabajo en equipo

Aprendizaje: Comprender que en un ecosistema los seres vivos interactian con
otros organismos y con las condiciones ambiente presentes en el ambiente fisico, y
que su supervivencia de los seres depende de estas relaciones. (Tomado y adaptado de la

matriz de referencia de ciencias naturales)
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Evidencia: Identifica los componentes bidticos y abidticos involucrados en la
dindmica de los ecosistemas y las interrelaciones existentes entre estos componentes.

(Tomado de la matriz de referencia de ciencias naturales)

DBA 5 Explica la influencia de los factores abidticos (luz, temperatura, suelo y aire)

en el desarrollo de los factores bioticos (fauna y flora) de un ecosistema.

« Diferencia los factores bioticos (plantas y animales) de los abiéticos (luz,
agua, temperatura, suelo y aire) de un ecosistema propio de su region.

+ Interpreta el ecosistema de su region describiendo relaciones entre factores
bioticos (plantas y animales) y abiéticos (luz, agua, temperatura, suelo y
aire).

« Predice los efectos que ocurren en los organismos al alterarse un factor

abiodtico en un ecosistema

DBA 6 Comprende las relaciones de los seres vivos con otros organismos de su
entorno (intra e interespecificas) y las explica como esenciales para su supervivencia en un

ambiente determinado.

« Evidencias de aprendizaje q Interpreta las relaciones de competencia,
territorialidad, gregarismo, depredacion, parasitismo, comensalismo,
amensalismo y mutualismo, como esenciales para la supervivencia de los

organismos en un ecosistema, dando ejemplos.

« Observa y describe caracteristicas que le permiten a algunos organismos
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camuflarse con el entorno, para explicar cdmo mejoran su posibilidad de
supervivencia.
+ Predice qué ocurrir con otros organismos del mismo ecosistema, dada una

variacion en sus condiciones ambientales o en una poblacién de organismos.

DBA # 4. Comprende la relacién entre los ciclos del carbono, el nitrogeno y del

agua, explicando su importancia en el mantenimiento de los ecosistemas

Evidencia de aprendizaje: Explica la importancia de las propiedades del agua
como solvente para los ecosistemas y los organismos vivos, dando ejemplos de distintas

soluciones acuosas. (Samaca, 2019, pag. 136)

Metodologia del aprendizaje significativo, problémico y desarrollador.

Presentacion de la situacion problémica.

Momento en el cual el docente presenta la situacion problémica que se resolvera
durante el periodo de estudio y determinara la interaccién del estudiante con el medio y
con la metodologia: aprender haciendo, es decir resolviendo un problema de su entorno

propuesto por el mismo, por sus pares 0 por su maestro.

¢Como los humanos podemos ayudar a preservar los ecosistemas, partiendo de la

identificacion de los riesgos a los que se exponen?

Etapa Motivacional: Desarrollo de Habilidades Comunicativas e Indagacion.
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Momento en el cual el docente puede hacer un diagndstico sobre los saberes previos
de los estudiantes, establecer que habilidades y competencias linguisticas y comunicativas
han alcanzado, para poder orientar el proceso formativo en el estudiante. Se trata de un
momento en el cual el docente usa el curriculo oculto para determinar los saberes previos
de los estudiantes y las posibilidades materiales y didacticas con las que cuentan los
estudiantes para crear o recrear la fase experiencial que lo llevara a aprender y desarrollar

aprendizajes y generar su propio conocimiento.

¢Cual es el rol que cumples en tu ecosistema?

¢Coémo influye el hombre en el mantenimiento de los ecosistemas?

¢Eres un factor positivo o negativo en tu medio?

Utilizando alguna aplicacion para edicion de video, hacer un video donde se dé
respuesta, o explicacion a las anteriores preguntas, tenga en cuenta la expresion oral y uso
adecuado del vocabulario. Luego debe presentarlo ante el grupo de WhatsApp, observar los
demas videos e identificar las situaciones mas comunes de riesgos para los ecosistemas.
Esta es la parte actoral de la clase en la cual los estudiantes tiene la oportunidad de
explorar mediaciones tecnoldgicas como el celular y tener un encuentro positivo con el C-

learning como herramienta didactica para aprender.

Etapa comprension, indagacion, analisis de conceptos: Desarrollo del

pensamiento reflexivo, comparacion de la teoria, con el problema de estudio.

Momento en el cual el docente propone la teoria de estudio, puede observar en el
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estudiante la capacidad para explorar, indagar, y seleccionar contenidos, que necesitara para
resolver la situacion problémica planteada, espacio para que el estudiante explore con sus
recursos, el entorno que lo rodea y reconozca en el la situacion problémica un espacio para
aprender haciendo, aportando soluciones creativas que lo ayudan a crecer como persona
responsable de si mismo, de su aprendizaje y como una forma de ir ganado autonomia. Se
evidencia en esta parte de la clase uno de los postulados del aprendizaje problémico; la
autonomia del estudiante y la capacidad para desarrollar aprendizajes con la orientacion del
docente, las experiencias de sus pares y la oportunidad de desarrollar pensamientos de

orden superior.

Las tramas alimenticias

Las cadenas alimenticias no representan con exactitud la realidad de lo que se
observa en la naturaleza. Las relaciones de alimentacion son complejas y comprenden la
interaccion de muchos organismos de distintas cadenas que se conectan entre si; formando
las denominadas tramas tréficas o redes troficas. Las tramas corresponden a varias cadenas

tréficas unidas por uno 0 mas consumidores.

llustracion 5. Cadenas Alimenticias
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Fuente: (Diferencias, 2021)

Se continda privilegiando el uso del C-learning como herramienta de aprendizaje, por la

cantidad de material didéctico de importante utilidad para aprender.

Analizar los riesgos que corren los diferentes ecosistemas en el mundo, para ello

puedes ver los siguientes videos https://www.youtube.com/watch?v=czJASK1PhBI

https://www.youtube.com/watch?v=bgQQdelL22ml

jPreparate!

Imitando a los ecologistas, ti y tus deméas compafieros llevaran a cabo el estudio de
un pequefio ecosistema. Para esto deberan programar una salida de campo. Se sugiere;
preferiblemente que se dirijan a las afueras de sus casas, al bosque o donde se encuentre
una vegetacion cercana, preferiblemente con la compaiiia de los padres o alguien

responsable un parque, un jardin botanico o una zona despoblada.


https://www.youtube.com/watch?v=czJA8K1PhBI
https://www.youtube.com/watch?v=bgQQdeL22mI
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Definir el objeto de estudio

Teniendo en cuenta que estudiaremos un ecosistema; el primer paso consiste en
delimitar el lugar especifico del que nos ocuparemos. Selecciona un lugar cerca a tu casa
donde puedas encontrar varios animales, tdmales fotos con tu dispositivo movil y envialas
al grupo de WhatsApp para compartirlas con tus compafieros. Para facilitar tu estudio;
puedes demarcar un terreno de 2m X 2m. Teniendo en cuenta el objetivo ¢ Qué
caracteristica deberia tener el terreno? Se trata de que el estudiante pueda ir encontrando la
teoria y las explicaciones del maestro con la realidad denominada aqui como un problema
de estudio al cual se le deben plantear una o varias soluciones o alternativas que

posteriormente haran parte de los aprendizajes logrados.

Recoger la informacién

Recoleccién de la informacion

Haz un listado de los componentes que observas en el area seleccionada y
fotografialos con tu celular, consigna en tu libreta sus nombres o sus apariencias
(describelos). No olvides revisar lugares menos evidentes como la superficie del suelo y de
los arboles, el revés de las piedras y de los troncos muertos. Utiliza la lupa si la tienes a tu
disposicion en tu inspeccion. Observa que las relaciones se establecen entre los seres vivos
presentes en el ecosistema seleccionado y ten en cuenta que hay seres vivos establecidos

(hongos, plantas, algunos insectos) en él y otros que son visitantes ocasionales (aves,
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abejas, por ejemplo)

Se denota aqui el sin nimero de posibilidades que el aprendizaje problémico le
genera al grupo de estudiantes para formular hip6tesis 0 mas situaciones problémicas para

resolver y aprender.

Organizacion de la informacion la informacion

2- ¢Coémo clasificarias los componentes que pudiste detectar? Aprovecha los datos

de tu mdvil para buscar informacion al respecto.

3- ¢Coémo llamarias a las cosas como el viento, la luz solar, las piedras y el agua

presentes en el ecosistema, la temperatura (calor o frio del ambiente)?

4- De acuerdo con las relacione que observaste entre los seres vivos presentes
elabora un esquema que te permita exponer el tipo de relaciones que tu grupo de trabajo
considera se establecen en los seres vivos presentes en el lugar. (Enviar la presentacion al

grupo de WhatsApp). Aprovecha los datos de tu movil para buscar informacion al respecto.

5- Una de las relaciones mas comunes que se establecen entre los seres vivos en un
ecosistema es la de alimento busca informacién al respecto, Identifica los productores, los
consumidores (primarios, secundarios y terciarios) y los descomponedores. Consigna esta
informacidn en una tabla. (Toma foto de las evidencias encontradas para consolidar la

actividad).

6- Para poder sobrevivir en un determinado ecosistema los seres vivos necesitan
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tener ciertas caracteristicas que les permitan vivir y desarrollarse en el mismo, y que
generalmente Ilamamos adaptaciones* (por ejemplo, piensa en un 0so polar y que cosas
tiene para poder sobrevivir en las condiciones del polo norte o en un camello en el
desierto). Escoge 10 seres vivos presentes en el ecosistema observado y establezcan las
adaptaciones que le permiten vivir en ese lugar. Tengan en cuenta la informacion

recolectada en el punto numero 3 sobre condiciones presentes en el ecosistema

Presenta tu informacion en una infografia que envies al grupo de WhatsApp

7- Teniendo en cuenta la informacion recolectada en el punto numero 3 sobre

condiciones presentes en el ecosistema

8- ldentifica una problematica que los integrantes del grupo consideren esta
afectando al ecosistema observado y sea por intervencion humana o por desastres naturales
que han ocurrido en el lugar y haz un listado de los efectos negativos que ustedes

consideren pueden causar o estar causando en el ecosistema estudiado.

Recuerda que el profesor tendra ejemplos de cada clasificacion en el grupo de
WhatsApp y de ser  necesario no olvides preguntar. Se evidencia en esta parte, como el
aprendizaje problémico mediado por herramientas tecnolégicas y la ayuda del C-learning;
posibilitan un aprendizaje seguro que estara presente en la memoria a largo plazo por ser

una forma de aprender por la experiencia.

Etapa de Resolucion del problema

Etapa desarrollo del pensamiento creativo. Momento en el cual el docente puede
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confrontar al estudiante con el problema y la teoria aprendida, para que se delimite el tema
de indagacion y se empiecen a establecer las conclusiones producto del proceso cientifico.
En esta parte de la clase el estudiante ya se ha encontrado con los elementos necesarios para
explicar con sus palabras las deducciones que al final determinaran que aprendid, para que

le sirve ese aprendizaje y como lo puede poner en practica en su entorno real.

De acuerdo con la informacién recolectada y el problema que el grupo pudo
establecer en el ecosistema seleccionado realiza un arbol de problemas con los factores
negativos que puedan afectar el desarrollo o crecimiento del ecosistema que estas

estudiando. Segun el siguiente ejemplo.

ARBOL DE PROBLEMAS

EL PROBLEMA

HERRAMIENTAS DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:
ARBOL DE PROBLE|

PROBLEMA
e 1
// ]\| CAUS.

[ causas As |

Sintomas ‘

CAUSAS

CAUSAS

Realiza tu arbol de problemas en un cuarto de cartulina, decora artisticamente y

publica en el grupo de trabajo de WhatsApp.

Etapa de Sistematizacion.

Desarrollo del aprendizaje cientifico, aprendizaje de rigor metodoldgico. Momento

en el cual el docente guiara al estudiante para que desarrolle habilidades para exponer,
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explicar, seleccionar, y sintetizar informacion pertinente y de orden superior con la cual

el docente podré establecer si el estudiante se cifid al proceso y cuanto aprendio.

Observando los trabajos presentados por los compafieros realizé el registro de los

hallazgos encontrados en todos los grupos de trabajo. El registro en la siguiente tabla.

Tabla 7. Registro evidencia de Sistematizacion.

NOMBRE PROBLEMA EFECTOS DEL CAUSA POSIBLE
PRINCIPAL PROBLEMA SOBRE PRINCIPAL SOLUCION AL
LAS CADENAS DEL PROBLEMA
ALIMENTICIAS PROBLEMA
ECOSITEMA

Organiza la informacién en una piramide alimenticia. Cuando hayas identificado los
papeles que desempefian los distintos organismos de tu ecosistema; podras proponer una

piramide que represente las cadenas alimenticias.

Utiliza los elementos que consideres necesarios para su elaboracion y comparte tus
resultados con tus compafieros a través del grupo de WhatsApp. una reunion virtual usando

la plataforma de tu preferencia. (meet, zoom, microsoft teams).

Etapa de Transferencia. Construccion de un nuevo conocimiento. Momento en el
cual el docente puede evaluar el conocimiento adquirido y apropiado en cada uno de sus
estudiantes y la capacidad que cada uno tiene para proponer, argumentar y resolver

problemas.

A partir de la teoria estudiada, las indagaciones realizadas en el terreno, la
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sistematizacion  de los problemas encontrados en el terreno construye un texto de una
pagina donde se describa detalladamente, ; COmo se organiza el ecosistema que observaste?
¢Qué organismos se ubican en los distintos niveles de tu piramide? En tu representacion
¢Puedes hallar algunos organismos tanto en el segundo nivel, como en el tercero? ;La
ausencia de alguno de estos organismos podria afectar la composicién y el equilibrio de

este ecosistema? ¢Por qué?,

Realicen una presentacion en PowerPoint donde expliquen la propuesta que ustedes
sugieren para dar solucién al problema que afecta la sobrevivencia del ecosistema

estudiado.

El docente debe aprovechar esta actividad para generar discusion y analisis entre los
estudiantes del grado ya que puede orientar un debate sobre la viabilidad de la propuesta
presentada por cada uno de los grupos y esta discusion y defensa de la propuesta la puede

realizar aprovechando las redes sociales que sus estudiantes manejen.

Es necesario que el docente, mas que el estudiante apropie el uso del método en
cuestion empleando las mediaciones tecnoldgicas y el C-learning para que el estudiante
encuentre formas de aprender entretenidas no convencionales que le ayuden a desarrollar

procesos de aprendizaje autbnomo.

Retroalimentacion. Intercambio de saberes docente- estudiante. Momento en el
cual el estudiante y el docente prepararan el conocimiento adquirido para darlo a conocer a

sus pares y deméas comunidad.
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El docente dara a cada texto sus aportes y sugerencias, temas a profundizar en la

investigacion, sus aportes en la construccion del artefacto tecnologico, con los textos y

prototipos de artefactos construira un blog educativo para publicar los alcances de los

estudiantes y la apropiacién del conocimiento.

Mediante un audio al grupo, cuéntales a tus comparieros cual es la relacion entre 2 o

mas animales que te impresiono o te llamo la atencion en lo que observaste.

Socializa las anteriores preguntas a tus compafieros y pideles que argumenten sus

respuestas y da respuesta a la pregunta motivadora.

Etapa de Evaluacion (La realiza el docente a través de todo el proceso y utiliza de

una rabrica)

Aspecto Para

Nivel de desempefio

Evaluar EXCELENTE BIEN ACEPTABLE MEJORABLE
Cantidad de Lostemas Los temas Los temas Solo algunos de los
Informacion  propuestos en la propuestos en la propuestos en la temas propuestos
fase de fase de recoleccion fase de recoleccion en la fase de
recoleccion y y organizacién de Yy organizacion de recoleccién y
organizacionde la la informacién la informacion organizacion de la
informacién fueron tratados y fueron tratados y informacion fueron
fueron tratadosy  dieron respuesta a dieron respuesta a tratados
dieron respuestaa la mayor parte de lasolo una parte de
todas las las preguntas las preguntas
preguntas propuestas. propuestas.
propuestas fueron
Calidad de la Identifican Identifican Identifican No Identifican
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informacion  informacion informacion informacion informacion
importante que es importante parcialmente relacionada con el
claramente relacionada con el relacionada con el tema principal vy
relacionada con el tema principal y tema principal y esta tiene poco que
tema principal y proporcionan una 0 proporcionan ver con dar
proporcionan dos ideas respuestas a respuesta a las
varias ideas secundarias algunas preguntas preguntas
secundarias principales sin dar planteadas

muchos detalles

Uso En sus respuestas En sus respuestas

comprensivo 'y en la vy en la

del argumentacion de argumentacion de

conocimiento estas hacen uso de estas hacen uso de

cientifico. los concetos y los concetos vy
términos términos
aprendidos en el aprendidos en el
proceso. proceso.

Explicacion  Ensus En sus En sus Las explicaciones

de explicaciones explicaciones explicaciones que dan no son el

fendmenos asumen una asumen una actitud asumen una actitud resultado de una
actitud critica 'y critica y muestran critica, pero hay actitud critica y no
analitica coherencia en la poca coherencia en evidencian el
estableciendo sustentacion de sus la sustentacion de conocimiento
coherenciaen la ideas a partir del sus ideas a partir aprendido al
sustentacion de conocimiento del conocimiento sustentarlas
sus ideas a partir  aprendido aprendido
del conocimiento
aprendido

Uso de los En los procesos de En los procesos de En los procesos de En los procesos de

recursos indagacion y indagacion y indagacion y indagacion y
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tecnoldgicos

consulta y
comunicacion
aprovechan en
forma eficiente los
recursos

tecnoldgicos a su

consulta y

comunicacion

aprovechan las
ventajas los
recursos

tecnoldgicos a su

consulta y
comunicacion

tienen en cuenta
algunas de las
ventajas los

recursos

consulta y
comunicacion  No
aprovechan los
recursos

tecnoldgicos a su

disposicién

disposicion. disposicion. tecnoldgicos a su
disposicion
Trabajo en Elgrupo El grupo evidencia El grupo algunas EI grupo trabaja en
equipo evidencia unaalta unidad para veces  evidencia equipo, pero su
capacidad para interactuar de unidad para el trabajo es

interactuar de
manera
productiva, sus
integrantes
asumen roles
atendiendo a sus
habilidades y
capacidades de
sus integrantes y
compromisos y
responden por
ellos. El resultado
de su trabajo
evidencia la
construccion

colectiva.

manera productiva,
sus integrantes
asumen roles 'y
compromisos y
responden por
ellos. El resultado
de su trabajo
evidencia el trabajo

en equipo.

trabajo en equipo a,
sus integrantes en
ocasiones asumen
roles y

COMpPromisos.

desorganizado y no
responde al logro
de un objetivo

comun

Etapa de autoevaluacion



Alto

regular bajo Muy
bajo

Considero que mi nivel de apropiacion y

aprendizaje del tema desarrollado es

A nivel personal considero que el tema
aprendido genera una actitud de
compromiso con el medio ambiente en un

nivel

Nivel de compromiso con mi grupo de

trabajo fue

Respeto las opiniones de mis compafieros y

considero que lo hago en un nivel

6. Conclusiones

« A través del aprendizaje problémico se desarrolla el aprendizaje auténomo; al

buscar los elementos del contexto; necesarios para dar solucién a la pregunta
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problematizadora; desarrollando la creatividad, las habilidades y las competencias

de acuerdo con la finalidad pedagogica planteada por el docente.

« El aprendizaje problémico proporciona un aprendizaje integral; en el sentido que el

estudiante desarrolla la competencia propositiva, argumentativa e interpretativa lo

cual le permite ser critico de su propio aprendizaje y el de sus pares.

e Lapedagogia problémica le permite al estudiante una interaccion con el medio; en

donde puede poner a prueba sus habilidades, pensamientos e inquietudes respecto a



137

la tematica planteada a traves del trabajo independiente que fortalece la
responsabilidad y la toma de decisiones; favoreciendo el desarrollo de sus
competencias, es por ello que constituye un elemento motivador como alternativa
para emprender el aprendizaje en casa con acompariamiento remoto.

La pedagogia problémica favorece el aprendizaje en casa dado que, el estudiante
puede desarrollar las actividades de acuerdo con su estilo y ritmo de aprendizaje;
propiciando un aprendizaje significativo; sin dejar a un lado la flexibilizacién
curricular que se esta enfrentando en estos momentos de pandemia.

El aprendizaje problémico mediado por la didactica de C-learning estimula al
estudiante a que realice trabajo colaborativo; ejemplo, haciendo uso de los
documentos de Google que se pueden trabajar en linea; con la ventaja de que puede
ser de manera sincronica y asincronica; teniendo en cuenta la flexibilizacion del
tiempo; que es otro aspecto importante que se ha trabajado en esta época de
aislamiento a causa de la pandemia.

El aprendizaje problémico, mediado por el C-learning; desarrolla competencias y
habilidades en los estudiantes respecto al uso, manejo, apropiacion y aplicacién de
las diferentes herramientas que se encuentran y estan dispuestas en cualquier tiempo
para plantear y presentar las actividades propuestas de forma didactica y creativa.
La educacion a través del acompafiamiento remoto con aprendizaje problémico; ha
despertado el desarrollo de la creatividad de los docentes y estudiantes al disefiar,
aplicar y evaluar las actividades; a traves de la cantidad y calidad de la informacion
que se encuentran a tan sélo un clic.

El esquema del plan de clases en la pedagogia problémica retne las caracteristicas y
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los pasos necesarios para llevar a cabo la finalidad pedagogica de la problematica

planteada con su respectivas soluciones y proceso de evaluacion formativa continua.

7. Recomendaciones

Para este tiempo pandémico, quizas la recomendacién mas importante es que todos
los estudiantes tengan la posibilidad de conectarse y cuenten con los medios
necesarios para desarrollar sus actividades académicas en casa.

La flexibilizacion del tiempo y del curriculo; en esta época de pandemia;

deben jugar un papel importante para los estudiantes que tienen dificultad con

la conectividad; principalmente en la ruralidad y conviene que se tengan en

cuenta por directivos y docentes. Se encuentra en el aprendizaje problémico
enlazado con el C-learning un conjunto de elementos pedagdgicos que

deberian tenerse en cuenta en las instituciones educativas.

Para una futura investigacion se recomienda que haya igualdad en cuanto

a los medios tecnolégicos y de conectividad se refiere. (ampliar)

Dar a conocer la relevancia del C-learning y el aprovechamiento que se le
debe dar en las instituciones educativas; independientemente de que haya

pandemia o no.

Se recomienda el direccionamiento del aprendizaje de las ciencias naturales;
a traveés del desarrollo del pensamiento de orden superior; ya que a traves de

éste se desarrolla el pensamiento critico y el pensamiento cientifico que es de



gran importancia en la pedagogia problémica.

Aprovechamiento de C-learning por parte de las I.E como elemento
dinamizador para la educacién; fomentando la motivacion a través de
estrategias que desarrollen el espiritu investigativo y critico en los
estudiantes.

Es recomendable la dinamizacidn e integracion del curriculo; por parte de

las instituciones educativas; a través de estrategias que involucren las
habilidades de orden superior; ofreciendo alternativas de aprendizaje a los
estudiantes que los conduzcan al desarrollo de experiencias practicas.

Se recomienda el disefio e implementacidn de actividades basadas en la
pedagogia problémica; en el area de ciencias naturales como herramienta para
mejorar el desempefio de los estudiantes con el fin de fomentar el aprendizaje
significativo.

Se recomienda la apropiacion de la pedagogia problémica; a través de la
metacognicion para mejorar el aprendizaje de la indagacién como recurso de
aprendizaje.

Se recomienda a futuras investigaciones indagar sobre la planeacion de las
actividades de ciencias naturales; basados en la pedagogia problémica;
teniendo en cuenta los gustos, necesidades e intereses de aprendizaje de los
estudiantes; con el fin de brindarles temas que despierten su motivacion y se

pueda ver reflejado en la ejecucion de la actividad.
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