Formato para la elaboracion de proyectos de investigacion

1. Informacidn de proyecto
Titulo del proyecto: TRANSPORTE AEREO EN COLOMBIA
Resumen: Es incuestionable que el sector del transporte aéreo tiene actualmente una gran

influencia en la actividad econdmica de la sociedad actual. EI enorme incremento del trafico aéreo,
las innovaciones técnicas y comerciales en el transporte aéreo, el desarrollo de costosas
infraestructuras aeroportuarias son claros indicadores de la pujanza del sector y su importante

repercusion socio-econémica en todos los paises.

A pesar de la innegable relevancia del transporte aéreo y el atractivo que presenta tanto para la
docencia como para la investigacion, y también para la extension (asesoria/consultoria externa),
pueden observarse notables carencias en Colombia. En la Ultima década y media el transporte
aéreo colombiano viene experimentado un crecimiento muy por encima tanto de la media mundial
como de la regional (Latinoamérica); la aportacién a la riqueza nacional (a través del PIB) es notoria
en esta Ultima década, al igual que la generaciébn de empleo (directa, indirecta e inducida); y
finalmente viene siendo un soporte fundamental para otras industrias (turismo, logistica, comercio
internacional, etc.). Y a pesar de estos indicadores y de la evidente madurez de la industria, no
existe en Colombia ningun grupo de investigacién (en ninguna universidad), en materia de
transporte aéreo, consecuencia tanto de la inexistencia de oferta académica (pregrado y/o
postgrado), como de investigadores expertos en este campo. Por ello tampoco hay literatura
cientifica en las revistas internacionales (ni en inglés ni en espafiol), a excepcion de la
recientemente desarrollada (sin presupuesto) por el autor de la presente propuesta y lider del
proyecto (Diaz Olariaga, 2015a, 2015b, 2015c¢, 2015d).

Palabras clave: Transporte Aéreo. Colombia. Desarrollo Econémico.

Pertinencia impacto social: Una de las necesidades mas sentidas y tal vez mas evidenciadas
en foros es la infraestructura. Sin embargo, en la actualidad no existe, desde la academia,
un grupo de estudio que se esté encargando del sector aéreo en Colombia. Esta falencia,
puede cubrirse con los recursos de la universidad Santo Tomas.

Nombre de la linea medular y articulacion del proyecto con la linea: Economia y
Humanismo. Se busca analizar las condiciones para favorecer el bienestar del ser humano.
Nombre de la linea activa y articulacion del proyecto con la linea: economia Plblica. Al
ser de interés para el estado, la investigacion acerca del sector aeronautico es de principal
interés para la facultad y para la universidad.

Productos comprometidos:

Tabla 4.1 Generacion de nuevo conocimiento
| Resultado/Producto esperado | Beneficiario |




Cuatro (4) articulos en revistas indexadas categorizadas: USTA
A1,A2, B, C.

Tabla 4.2 Fortalecimiento de la comunidad cientifica

Resultado/Producto esperado Beneficiario
Tabla 4.3 Formacion de recurso humano

Resultado/Producto esperado Beneficiario

Un (1) trabajo de grado de pregrado (direccién)

Impactos esperados a partir del uso de los resultados:

Tabla 4.4. Impactos esperados:

Plazo después de finalizado el proyecto:
corto, mediano, largo

Visibilidad y|A mediano plazo (un afio luego de
posicionamiento de la |finalizado el proyecto, que tiene una
facultad / universidad en | duracién de 12 meses).

la literatura internacional
especializada en
transporte aéreo
Formacion (y registro) de | A mediano plazo (un afio luego de
un nuevo grupo de |finalizado el proyecto, que tiene una
investigacion en | duracion de 12 meses).

Colciencias
Firma de convenio de | A corto plazo. Inmediatamente finalizado el
colaboracién institucional | proyecto.

(de caracter técnico-
cientifico) con Aerocivil.
Los supuestos indican los acontecimientos, las condiciones o las decisiones, necesarias para que se logre el impacto
esperado.

Impacto esperado Supuestos

Impacto proyectado sobre el curriculo: Cursos en Ingenieria acerca del sector aeronautico.
Impacto o articulacion con programa de proyeccion social: Relaciones con la aerocivil y
otras entidades del sector. El convenio ya se firmo.

Grupo de investigacion: ECONOMIA Y HUMANISMO

De acuerdo con el plan de trabajo del grupo entregado en la Unidad de Investigacion,
especifiqué como y en que medida la ejecucion de este proyecto servira al fortalecimiento
del mismo:

2. ldentificacién de investigadores (por favor diligencie esta informacién por cada uno
de los investigadores vinculados al proyecto).
Nombres y apellidos: OSCAR DIAZ




Tipo de vinculacion al proyecto: Investigador Principal

Tipo de vinculacion institucional:TC

Programa académico al que se encuentra vinculado:Ingenieria
Numero y tipo de identificacion:

NUmero de celular:

Correo electronico:

Grupo de investigacion al que pertenece:Ingenieria

Horas némina que se le asignaran:20

Nombres y apellidos: MARIA ESPERANA CUENCA

Tipo de vinculacion al proyecto Investigador

Tipo de vinculacion institucional: TC

Programa academico al que se encuentra vinculado: Economia

Grupo de investigacion al que pertenece: Economia y Humanismo
Horas ndmina que se le asignaran:10

3. Ndmero de acta en la que consta la aprobacion del proyecto expedida por el comité
de investigaciones de la Facultad:1 de 2016

1. Informacién general del proyecto

2. Resumen del proyecto

Es incuestionable que el sector del transporte aéreo tiene actualmente una gran influencia en la
actividad econdmica de la sociedad actual. El enorme incremento del trafico aéreo, las innovaciones
técnicas y comerciales en el transporte aéreo, el desarrollo de costosas infraestructuras
aeroportuarias son claros indicadores de la pujanza del sector y su importante repercusion socio-

econdmica en todos los paises.

A pesar de la innegable relevancia del transporte aéreo y el atractivo que presenta tanto para la
docencia como para la investigacion, y también para la extensién (asesoria/consultoria externa),
pueden observarse notables carencias en Colombia. En la Ultima década y media el transporte
aéreo colombiano viene experimentado un crecimiento muy por encima tanto de la media mundial
como de la regional (Latinoamérica); la aportacion a la rigueza nacional (a través del PIB) es notoria
en esta Ultima década, al igual que la generacion de empleo (directa, indirecta e inducida); y
finalmente viene siendo un soporte fundamental para otras industrias (turismo, logistica, comercio
internacional, etc.). Y a pesar de estos indicadores y de la evidente madurez de la industria, no

existe en Colombia ningun grupo de investigacién (en ninguna universidad), en materia de




transporte aéreo, consecuencia tanto de la inexistencia de oferta académica (pregrado y/o
postgrado), como de investigadores expertos en este campo. Por ello tampoco hay literatura
cientifica en las revistas internacionales (ni en inglés ni en espafiol), a excepcién de la
recientemente desarrollada (sin presupuesto) por el autor de la presente propuesta y lider del
proyecto (Diaz Olariaga, 2015a, 2015b, 2015c, 2015d).

En definitiva, el principal objetivo de esta propuesta es generar, a través de un formato de proyecto
de investigacion, una linea de investigacién fuertemente multidisciplinar en el campo del Transpor-
te Aéreo, y enfocado principalmente a Colombia, con el desafio de cubrir el enorme vacio cientifico

existente.

3. TEMA'Y PLANTEAMIENTO DE LA PREGUNTA O PROBLEMA DE INVESTIGACION

3.1 Situacion

La industria_ mundial del Transporte Aéreo. Cualquier estudio sobre la industria aerondutica,

tanto desde su dimensién técnica como econdmica, no puede perder nunca de vista el amplio
marco en el que se encuadra el sector del transporte aéreo. En ese ambito se mueven las
aeronaves y demandan la actuacion de una serie de agentes imprescindibles para su desarrollo:
fabricantes de aeronaves, lineas aéreas, aeropuertos, organizaciones internacionales, centros de
I+D, etc. La sociedad actual es inconcebible sin las prestaciones del sistema del transporte aéreo.
La magnitud de la industria de la aviacion es enorme. Cuenta con cerca de 1.000 operadores de
lineas aéreas, 200 organizaciones gubernamentales, 1.350 operadores de aeropuertos, 150.000
tripulantes y mas de 16.000 aparatos. Cada 2 segundos aterriza un avion, lo que significa mas de
40.000 vuelos diarios que mueven cerca de 3 millones de pasajeros. Cada afo vuelan mas de 1.500
millones de pasajeros en mas de 17 millones de vuelos. La industria del transporte aéreo, el agente
mas dinamico de la industria aeronautica, da empleo a mas de 20 millones de personas y genera, a
nivel mundial, cerca de 1,5 billones de délares (US$ 1,5 G). La industria del transporte aéreo es un
potente motor de innovacion en la economia. Sus productos son demandados con un grado de
exigencia extrema. Requieren simultaneamente seguridad y fiabilidad, economia, minimo impacto

ambiental, elevada eficiencia operativa y muy alta calidad de prestacion.

El Transporte Aéreo en Colombia: La red aeroportuaria colombiana es una de las mas

importantes de Latinoamérica. En Colombia la Autoridad Aeronautica, Aerocivil, gestiona cerca de
75 aeropuertos (aunque en el pais existen cerca de 500 aerédromos de todo tipo tanto publicos
como privados) de los cuales 18 (los mas importante del pais) estan concesionados a empresas

privadas que los operan y administran, el resto de la red sigue aln bajo operacion y administracion



publica (via Aeronautica Civil). Si a esta sub-industria de los aeropuertos (publicos y privados)
sumamos todos operadores de lineas aéreas (que operan en dichos aeropuertos), mas todas las
empresas que proveen de servicios (algunos de alto valor afiadido) a ambos actores, se tiene
entonces una dimension de la importancia de la industria del transporte aéreo en Colombia. El PIB
del transporte aéreo en Colombia no ha dejado de crecer desde al afio 2000 al presente, su
contribucién al PIB nacional alcanzé el 0,52% en el afio 2013. Hoy en dia la industria del transporte
aéreo colombiana es la tercera mas importante de la Latinoamérica, luego de Brasil y México. A

continuacion se presentan unos datos relevantes de la industria del transporte aéreo colombiano:

Red: 500 instalaciones (aer6dromos y aeropuertos).
Aeropuertos bajo competencia de Aerocivil: 75.

Aeropuertos concesionados: 18 (los més importantes).

¥ ¥ ¥+ ¥

El Aeropuerto de Bogota-El Dorado: el tercer terminal mas grande de Latinoamérica por
transporte de pasajeros y el primero en carga aérea.

Inversion privada en aeropuertos (2010-2013): 1,8 billones de pesos.

Inversion privada prevista (2015-2017): 2,8 billones de pesos.

Inversion publica prevista (2013-2019): 4,7 billones de pesos.

¥ ¥ ¥ ¥

Empleos generados (dir. + ind. + induc.): 124.000

3.2 Estado del Arte

Como se dijo anteriormente, no existe bibliografia cientifica (publicada en revistas indexadas
internacionales), en el campo del transporte aéreo, aplicado a Colombia, salvo los trabajos del
autor de la presente propuesta (ver Bibliografia). Y debido a que el transporte aéreo es, por
naturaleza, una disciplina fuertemente multidisciplinar, casi todos los campos de conocimientos
relacionados estan disponibles para ser analizados, estudiados y desarrollados, practicamente

desde cero (siempre hablando en el contexto colombiano).

3.2.1. Marco Teodrico

Este proyecto de investigacion tiene el mismo caracter que la propia disciplina, es decir,
multidisciplinar, ademas de perseguir el objetivo desarrollar “escuela” en este campo. En base a
esta premisa, y para este proyecto tal cual esta enfocado, no se puede hablar de un marco teérico
especifico vinculado a un tema de investigacion concreto. Lo que es posible definir son las

diferentes sub lineas de investigacién que se cubren, o se pretenden cubrir, con el presente



proyecto, a través de la colaboracion de expertos provenientes de diferentes disciplinas, y todas

ellas aplicadas al entorno de Colombia. Dichas sub lineas (o si se quiere sub disciplinas) son:

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥+ ¥¥¥¥¥IdIyIyFIyyyy

Economia del transporte aéreo.

Gestion del transporte aéreo.

Regulacion del transporte aéreo y de la aviacion civil.

Economia aeroportuaria y desarrollo del negocio aeroportuario.
Gestion de aeropuertos y de red de aeropuertos.

Desarrollo de concesiones (privatizacion de aeropuertos).

Explotacion comercial e industrial del entorno aeroportuario.
Transporte aéreo y medio ambiente.

Interrelacién del transporte aéreo con otras industrias (turismo, comercio exterior, etc.).
Desarrollo urbano del entorno aeroportuario.

Geografia del transporte aéreo.

Identificacion y medicién del impacto de los aeropuertos en su entorno.
Estudios, planificacion y gestién de desarrollo de nuevos aeropuertos.
Prondsticos.

Analisis de desarrollo de redes.

Nuevos desarrollos en la industria aeroportuaria (p.e. Aerotropolis).
Intermodalidad

Accesibilidad multimodal (aeropuerto < ciudad).

3.3 Pertinencia Institucional

En coherencia con las lineas de investigacion desarrolladas por la Facultad de Ingenieria Civil.

3.4 Objetivos, general y especifico

El objetivo general del presente proyecto es generar una linea de investigaciéon multidisciplinar en

transporte aéreo, y terminado el proyecto, utilizar la base de trabajo, equipo de investigadores,

metodologia y sus productos resultantes, para dar nacimiento a un grupo formal de investigaciéon (y

su correspondiente registro en Colciencias). En cuanto a los objetivos especificos se pueden citar

los siguientes:

» Atraer y captar investigadores (académicos, y estudiantes avanzados de pregrado y

postgrado) e incorporarlos a la disciplina de investigacion (y grupo de trabajo del proyecto).



Produccién intelectual relacionada a la disciplina y con un fuerte enfoque en el entorno
colombiano, intentando cubrir necesidades de conocimiento en todas las areas vinculadas.
Hacer participe en las investigaciones a las instituciones relacionadas a la industria
nacional del transporte aéreo (Aerocivil, operadores aeroportuarios, ANI, DNP, Alcaldias y
Gobiernos Departamentales, CCB, CCI, etc.), con el objetivo de orientan las
investigaciones.

Presentar los resultados obtenidos (productos resultantes del proyecto) a las instituciones
directamente implicadas.

Con un determinado recorrido y afianzamiento del proyecto, y con resultados obtenidos
(publicaciones), buscar financiacion externa (publica y/o privada) para potenciar el
desarrollo de ciertas investigaciones mas complejas.

Internacionalizar el proyecto, a través de incorporacion de académicos extranjeros
(trabajando en remoto) y/o firmando convenios de colaboracién especificos con grupos de

investigacién similares en otras universidades del mundo.

3.5 Metodologia propuesta

¥ ¥

X

Definicién y conformacién del equipo de trabajo

Definicién de las lineas de trabajo e investigacion (prioridad y temporalidad)

Busqueda y recopilacién de datos

Estudio y analisis de bibliografia (o literatura) cientifica internacional y de otras experiencias
en otros paises o regiones.

Aplicabilidad de estados del arte y marcos teoricos (de las diferentes sub disciplinas) al ca-
so colombiano.

Envio a publicacion de los articulos en revistas indexadas (Q1/Q2/Q3).

3.6 Novedad de la propuesta

Como se dijo anteriormente, no existe en Colombia ningin grupo de investigacion académico en

transporte aéreo (tampoco existe oferta académica formal/oficial relacionada, ni en pregrado ni es

postgrado). Esta situacion conduce a pensar que, por logica extension, dificiimente existan

proyectos de investigacion en este campo. Por lo que este proyecto adquiere el caracter de

novedoso. Y a la vez sienta un fuerte precedente para que la Facultad de Ingenieria Civil de la

USTA adquiera un liderazgo investigativo a nivel nacional en esta disciplina.

4
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4. Cronograma general

Actividad

Definicién y conforma-
cion del equipo de traba-|
jo.

Definicion de las lineas XX
de investig. (prioridad y
temporalidad).

Revision de la
bibliografia (Estado del
arte) en los diferentes

temas a investigar su X X
aplicacién al caso de
Colombia.

Busqueda,
recopilacion, xl X | x

depuracioén y
tratamiento de datos.

Trabajo de

investigacion y edicion
de articulos (y su envio X | XXX | XX X|X

a revision/publicacion)

4. Presupuesto

TABLAS DE PRESUPUESTO

Tabla 4.2.1 Presupuesto global de la propuesta por fuentes de financiacion (en miles de $).

|  RUBROS FINANCIABLES | FUENTES | TOTAL




Contrapartida (Horas
FACULTAD DE némina - escalafén 4
INGENIERIA CIVIL investigador principal,
20 horas semanales)
PERSONAL $47.424 $47.424
EQUIPOS
SOFTWARE
MATERIALES (fotografias aéreas
e imagenes de satélite)
SALIDAS DE CAMPO
MATERIAL BIBLIOGRAFICO $10.000 $10.000
PUBLICACIONES Y PATENTES
SERVICIOS TECNICOS $10.000 $10.000
VIAJES
TOTAL $67.424 $67.424
Tabla 4.2.2 Descripcion de los gastos de personal (en miles de $).
Tabla 4.2.3 Descripcion de los equipos que se planea adquirir (en miles de $).
Recursos
. o FACULTAD DE
Equipo Justificacion INGENIERIA Contrapartida Total ($)
CIVIL
TOTAL
Tabla 4.2.4 Descripcion y cuantificacion de los equipos de uso propio (en miles de $)
EQUIPO VALOR
TOTAL
Tabla 4.2.5Descripcion del software que se planea adquirir (en miles de $).
RECURSOS
x FACULTAD DE
SOFTWARE JUSTIFICACION INGENIERIA Contrapartida TOTAL
CIVIL
NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA
NA NA NA NA NA
TOTAL NA NA NA
Tabla 4.2.6 Descripcion y justificacion de los viajes (en miles de $)
Recursos
Lugar Total | FACULTAD DE
INo.De | Justificacion** Pasajes ($) Estadia ($) . ’ Contra TOTAL
o dias INGENIERIA ;
viajes CIVIL partida




1. TOTAL

Tabla 4.2.7 Valoracion salidas de campo (en miles de §$)

item Costo unitario # TOTAL
Exploracion del subsuelo y muestreo
TOTAL
Tabla 4.2.8 Materiales y suministros (en miles de $)
Materiales* Justificacién Valor
Papel filtro 0
Parafina 0
Cajas de Icopor 0
Papeles protectores muestras 0
Otros (lapices, tizas, pintura, marcadores, 0
etc).
TOTAL 0
Tabla 4.2.9 Bibliografia (en miles de $)
item Justificacion Valor
Copias fisicas de cartografias, informacion Informacién previa como apoyo al $0
previa, etc proyecto.
TOTAL $0
Tabla 4.2.10 Servicios Técnicos (en miles de $)
Tipo de servicio Justificacion Valor
TOTAL
7 Resultados y productos esperados con sus potenciales beneficiarios

A continuacién se presentan los resultados esperados del proyecto de investigacion.

Tabla 4.1 Generacion de nuevo conocimiento

Resultado/Producto esperado Benegficiario
Cuatro (4) articulos en revistas indexadas categorizadas: USTA
A1,A2,B, C.
Tabla 4.2 Fortalecimiento de la comunidad cientifica
Resultado/Producto esperado Benegficiario

10




Tabla 4.3 Formacién de recurso humano

Resultado/Producto esperado

Beneficiario

Un (1) trabajo de grado de pregrado (direccién)

Impactos esperados a partir del uso de los resultados:

Tabla 4.4. Impactos esperados:

Impacto esperado

Plazo después de finalizado el proyecto:
corto, mediano, largo

Supuestos

Visibilidad y
posicionamiento de la
facultad / universidad en
la literatura internacional
especializada en
transporte aéreo

A mediano plazo (un afio luego de finalizado
el proyecto, que tiene una duracién de 12
meses).

Formacion (y registro) de
un nuevo grupo de
investigacion en
Colciencias

A mediano plazo (un afio luego de finalizado
el proyecto, que tiene una duracién de 12
meses).

Firma de convenio de
colaboracién institucional
(de caracter técnico-
cientifico) con Aerocivil.

A corto plazo. Inmediatamente finalizado el
proyecto.

Los supuestos indican los acontecimientos, las condiciones o las decisiones, necesarias para que se logre el impacto

esperado.

Imprevistos (10% de la asignaci6n)

Pares Académicos

$400.000

TOTAL
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