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INTRODUCCION

El presente informe de investigacion evidencia el proceso llevado a cabo para la
implementacién de la estrategia didactica ‘Leer comprensivamente para aprender y emprender’
gue tuvo como propdsito el fortalecimiento de las competencias del area de ciencias naturales:
uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fendbmenos e indagacion, a través
de una estrategia didactica basada en la ensefianza y aprendizaje de estrategias para la lectura
comprensiva en los estudiantes de grado undécimo de la Institucion Educativa Técnica Andrés
Bello del municipio de San Alberto-Cesar. Este trabajo surgi6é de la preocupacién del profesorado
de la institucion, estudiantes y padres de familia, por la falta de habilidades de comprensién
lectora en los estudiantes, siendo esta, un factor determinante en el bajo desempefio y
rendimiento académico en todas las areas del conocimiento y, por consiguiente, en los bajos
resultados obtenidos en las evaluaciones internas y externas. Asi mismo, este trabajo nace del
interés de la docente investigadora por contribuir activamente en el disefio e implementacion de
nuevas estrategias didacticas orientadas a facilitar el desarrollo de las competencias del area de
ciencias naturales en los estudiantes, mediante la ensefianza y el aprendizaje de estrategias
para la lectura comprensiva, aportando de esta forma, a la superaciéon de una de las grandes
dificultades que impiden a los estudiantes el aprendizaje significativo de los contenidos y la
consecuente potencializacion de las competencias.

Para abordar, analizar y reflexionar sobre la problematica relacionada con la falta de
habilidades para leer comprensivamente y la consiguiente falta de desarrollo de las competencias
del area de ciencias naturales en los estudiantes del grado undécimo de la Institucion Educativa
Técnica Andrés Bello, en el primer capitulo, se hizo una descripcion detallada e integral del
problema objeto de estudio, a partir del andlisis del contexto municipal, institucional y de aula en
el que se desarrollan los estudiantes y que, por tanto, influye significativamente en la dinamica,
naturaleza y alcance del problema; de la descripcion y analisis de la situacion a nivel

internacional, nacional, regional, local e institucional de la problematica, tomando como



pardmetro orientador las pruebas PISA y las SABER 11; y por ultimo, de la revision de estudios
previos relacionados con el problema de investigacion y los objetivos trazados. Para, a partir de
la identificacién del estado del arte del problema, formular los objetivos a alcanzar y exponer los
argumentos del porqué de la pertinencia de este estudio.

Luego, en el segundo capitulo, se presentaron los principales referentes teéricos que
sustentan las tres categorias conceptuales y sus respectivas subcategorias, derivadas del
planteamiento de la problemética objeto de estudio: la didactica (estrategia didactica),
comprension lectora (estrategias para la lectura comprensiva, antes, durante y después de la
lectura) y los resultados de aprendizaje (competencias del area de ciencias naturales). Puesto
que, el desarrollo tedrico de estos ejes tematicos permite enfocar y delimitar conceptualmente el
problema de investigacion al mismo tiempo que, a partir de la construccion de un dialogo con los
autores y tedricos se reflexiona tedricamente sobre el mismo.

Posteriormente, en el tercer capitulo se disefié la estrategia didactica ‘Leer
comprensivamente para aprender y emprender’ para contribuir a la superacion de la falta de
habilidades de comprension lectora y desarrollo de las competencias del area de las ciencias
naturales, en los estudiantes del grado undécimo, y dado que, el tipo y enfoque de investigacion
apropiado para abordar esta problematica educativa corresponden al tipo de investigacion
cualitativo y enfoque investigacién accion educativa, se procedié a fundamentar tedricamente
estas metodologias de investigacion y construir el disefio metodolégico pertinente; el cual, consto
de cuatro fases: exploracion, planificacién, accién-observacion y evaluacién-reflexion.

Y por ultimo, en el cuarto capitulo se reflexiond a partir del andlisis de la informacion
recogida durante la implementacién de la estrategia didactica en un diario de campo, en el cual
se describieron las incidencias y acciones, reacciones o respuestas de cada actor (docente
investigadora y estudiantes del grado undécimo) en cada una de las etapas, sesiones, momentos
y actividades desarrolladas a lo largo de la estrategia. Producto de la reflexiéon sobre la

implementacion de la estrategia didactica orientada a la ensefianza y aprendizaje de las
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estrategias de lectura comprensiva de los textos de ciencias naturales para el fortalecimiento de
las tres competencias del &rea, este trabajo aporté a la integracién curricular desde la
transversalidad que representa el fomento y adquisicién de habilidades en la utilizacion de las
estrategias de lectura comprensiva para el desarrollo de las competencias de todas las areas.
Por lo que, a su vez, contribuy6 a superar la concepcion que tienen muchos miembros de la
comunidad educativa sobre la responsabilidad casi exclusiva de los docentes del area de lengua
castellana en la promocion de la lectura comprensiva a partir de la ensefianza de estrategias

para la comprensién lectora.
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Capitulo I: El problema de investigacion
En el presente capitulo se describe el problema objeto de estudio de esta investigacion a
partir de: en primer lugar, el andlisis del contexto en el que se encuentran inmersos los actores y
gue, por tanto, influye significativamente en la dinamica, naturaleza y alcance del problema;
segundo, la revision de estudios previos relacionados con el problema de investigacion y los
objetivos trazados; luego, el planteamiento del problema y formulacién de los objetivos a

alcanzar; y por ultimo, el argumento sobre la pertinencia y grado de novedad de este estudio.

1.1. Lectura de contexto

Antes de plantear el problema de investigacion, se hace una breve descripcion del
contexto demogréfico y socioecondmico del municipio de San Alberto - Cesar, asi mismo, se
lleva a cabo una lectura del contexto institucional basada en informacién obtenida del Proyecto
Educativo Institucional (PEIl) y de una encuesta realizada a la comunidad educativa en el afio
2017 por las directivas de la institucion, sobre las caracteristicas socioecondmicas de esta
comunidad. Para los propésitos de este estudio, se realizé una encuesta a 60 estudiantes y 60
padres de familia, en la cual se les interroga sobre su conocimiento del PEI, las practicas
pedagdgicas de los docentes, la pertinencia de los énfasis ofrecidos por la institucién, entre otros

aspectos pedagdgicos relevantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

1.1.1. Contexto municipal

Para dar cuenta de las caracteristicas demograficas y socioeconémicas del municipio de
San Alberto se tomé como fuente la Alcaldia Municipal de San Alberto (2021):

El municipio de San Alberto Cesar fue fundado el 20 de mayo de 1.955 por Luis Felipe

Rivera Jaimes. Esté ubicado en la apertura de la carretera troncal de oriente, en el tramo

gue de Aguachica lleva hasta Bucaramanga. Sobresale por sus fecundas plantaciones

agricolas, principalmente extensos cultivos de palma africana, considerados un

importante sector de la economia local, ademéds de una importante industria


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Luis_Felipe_Rivera_Staper&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Luis_Felipe_Rivera_Staper&action=edit&redlink=1
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ganadera. Tiene una poblacibn de 28.453 habitantes
homogénea en términos socioeconémicos, predominando , 2 Marscaa y
los estratos 1, 2 y 3. En materia econdmica, la principal
fuente de ingreso en el municipio es la produccién de aceite

Google
de palma, pues las tres cuartas partes de las personas que ¥

Medellin

viven en la cabecera municipal pertenecen a una familia

vinculada a la produccion de aceite de palma; el comercio

es muy dindmico en la cabecera y en los principales & Colombia
Figura 1. Ubicacion del municipio de

. . . San Alberto — Cesar. Tomada de
nlcleos poblados y esto se refleja en el ndmero de ggogie Maps.

establecimientos registrados en la municipalidad; la agricultura y la ganaderia para leche

son otras importantes fuentes de ingreso de la localidad. (p.1)

1.1.2. Contexto Institucional

Tal como se menciond, para hacer una breve
caracterizacion de la Institucion Educativa Técnica Andrés
Bello se tomaron como fuentes el PEI de la institucién y dos
encuestas, la primera de ellas realizada por la institucion en el
afio 2017 y la segunda realizada por la docente investigadora
responsable de este estudio, realizada en el afio 2020. Segun
el PEI (2010) la Institucion Educativa Técnica Andrés Bello es
un establecimiento educativo oficial ubicado en el municipio de

San Alberto-Cesar, que ofrece los niveles de prescolar, basica

Figura 2. Ubicacion de la Institucion
Educativa Técnica Andrés Bello.
Tomada de Google Maps.

con 82 docentes, 6 directivos docentes, y una poblacién de

primaria, basica secundaria y media. Cuenta para el afio 2021

2.456 estudiantes distribuidos en cuatro sedes educativas: la sede principal donde se ubican los
niveles de béasica secundaria y media en las tres jornadas; y, en las sedes Villa Fanny, Primero

de Abril y Primero de Mayo, se ubican los niveles de prescolar y basica primaria en dos jornadas.
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La institucion Educativa Técnica Andrés Bello leyendo el contexto social y econémico de
su comunidad educativa adoptd el modelo pedagdgico constructivista desde el afio 2005, y
establecié desde el afio 2010 convenios Interinstitucionales con entidades de educacién superior
como son: La Universidad UNIMINUTO, UNIPAZ y el SENA regional Aguachica; entidades a
cargo de la formacion de los estudiantes en los énfasis Técnico en Disefio e Integracion de
Multimedia, Técnico en Produccion de Palma de Aceite y Técnhico en Agroindustria. Estos
convenios interinstitucionales son de gran importancia para la comunidad educativa de la
institucion, en la medida que, debido a las condiciones socioecondmicas de la poblacién solo un
pequefio grupo de los estudiantes egresados logra acceder a la educacion superior, por tanto,
los énfasis en Produccion de Palma de Aceite y en Agroindustria se convierten en el proyecto de
vida de aquellos estudiantes egresados que no pueden ingresar a una universidad.

En materia de calidad educativa, dos parametros que dan cuenta de la calidad del servicio
educativo prestado por la institucién son: el indice sintético de calidad educativa -ISCE- y las
pruebas Saber. A continuacién, se presentan los valores de cada uno de los componentes del
ISCE obtenidos por la institucién en los afios 2019, 2020 y 2021, con sus respectivos promedios
institucionales globales. Asi mismo, se presentan los puntajes obtenidos en cada una de las
areas evaluadas en la prueba saber 11 de estos mismos afios, con sus respectivos promedios

institucionales globales.

TABLA 1
Promedio indice Sintético de Calidad Educativa, ISCE.
ANO DESEMPENO PROGRESO EFICIENCIA AMBIENTE PROMEDIO
ESCOLAR GLOBAL
2019 2.28 0.49 0.68 0.75 4.21
2020 2.46 1.54 0.78 0.75 5.53
2021 2.43 1.50 0.82 0.75 5.51

Fuente: Elaboracion propia. Base de datos institucional (2021).

TABLA 2
Promedio ICFES global y de ciencias naturales.
ANO PROMEDIO CIENCIAS LECTURA MATEMATICAS CIENCIAS INGLES
GLOBAL NATURALES CRITICA SOCIALES
2019 240 47 50 50 47 44
2020 252 50 52 53 48 47
2021 240 48 51 49 45 46

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de ICFES (2021).
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Basados en encuestas realizadas a los padres de familia o acudientes en el afio 2017, se
puede afirmar que los hogares de los estudiantes se ubican principalmente en los estratos
socioecondémicos 1y 2, con un pequefio nimero de hogares pertenecientes al estrato 3; estos
se encuentran asentados en su mayoria en el casco urbano del municipio, con un pequefio grupo
asentado en el sector rural; las actividades econémicas predominantes en estos hogares son el
comercio informal y las labores agricolas y ganaderas; el nivel de escolaridad predominante de
los padres o acudientes es la basica primaria, un grupo menor al anterior cursoé los niveles de
basica secundaria y media, y solo un pequefio grupo accedieron a la educacién superior.

Las condiciones sociales, culturales y econémicas de la comunidad educativa objeto de
estudio descritas, son un factor que incide en la falta de habilidades para la lectura comprensiva
en los estudiantes; dado que, como lo han concluido diversos estudios, los nifios y jovenes que
provienen de hogares cuyos padres y familiares tienen altos niveles de escolaridad -y que poseen
buenos habitos de lectura-, suelen ser lectores competentes, al tener significativamente
desarrolladas las habilidades de comprension lectora. Por tanto, se puede establecer una
relacion entre el nivel socioeconémico de los hogares de los estudiantes de la |.E. Técnica Andrés
Bello y sus competencias para la lectura comprensiva; donde a mayor nivel socioeconémico
existe mayor posibilidad de desarrollar gusto por la lectura y por el aprendizaje en general. Las
personas gue cuentan con un alto nivel econdmico, poseen determinadas caracteristicas que los
hace mas propensos a ser buenos lectores, pues debido a su situacion socioeconémica casi
todos los miembros alcanzan altos niveles de escolaridad y desarrollo profesional, a diferencia
de las personas pertenecientes a familias con un nivel socioeconémico bajo, en donde muchos
de sus miembros tienen bajos niveles de escolaridad y, por consiguiente, pocas habilidades para
la lectura. Entonces, al aumentar el nivel escolaridad de una persona, aumenta también su nivel
de lectura y dado que los padres son los primeros motivadores del gusto por el aprendizaje y la

lectura en los estudiantes, es evidente que uno de los factores que inciden en la falta de habitos
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de lectura y, por consiguiente, de habilidades de comprensién lectora en los estudiantes de la
institucion, sea la poca estimulacion recibida en sus hogares.

1.1.3. Contexto de aula

En general, los grupos de la institucion presentan gran heterogeneidad en cuanto a ritmos
y estilos de aprendizaje, lo que da como resultado grandes diferencias en los resultados de las
evaluaciones internas y externas; dado que, las metodologias tradicionales utilizadas por los
docentes en sus practicas de ensefianza, no atienden la diversidad de estilos y ritmos de
aprendizaje que presentan los estudiantes en las aulas. Esto queda demostrado en los resultados
obtenidos en las pruebas saber 11 (tabulados en el indice anterior) y en las pruebas internas que

se mostraran a continuacion.

TABLA 3
Resultados pruebas internas del &rea de ciencias naturales.
GRADO UNDECIMO

2019 3 5 20 5 33
2020 8 6 15 2 31
2021 5 4 19 3 31

Fuente: Elaboracion propia. Base de datos institucional (2021).
1.2. Planteamiento del problema

La realidad del sistema educativo colombiano, tal como lo muestran los resultados
obtenidos en las evaluaciones nacionales e internacionales, es que no se logra desarrollar
plenamente en todos los estudiantes del territorio nacional, las habilidades y capacidades de
generar y aplicar nuevos conocimientos que les permitan resolver problemas con creatividad,
eficiencia y empatia; y una de las principales causas de esto, es la falta de habilidades de
comprension lectora en los estudiantes.

La comprension lectora es la capacidad que tiene una persona de comprender lo que lee,
y esto lo logra cuando reconoce e identifica las palabras y significados expuestos en la lectura,
para luego, ser capaz de relacionar esa nueva informacion con ideas, conceptos y significados

gue el individuo ya conoce o posee. Por lo que, ‘para aprender hay que comprender’, sin
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habilidades de comprensién no se puede aprender de forma significativa los contenidos de un
area del conocimiento, de alli la preocupacién del profesorado colombiano por la falta de
habilidades de comprension lectora en los estudiantes y su consiguiente afectacion en el
desempefio académico en todas las areas del conocimiento.

Esta falta de habilidades de comprension lectora es entonces, una de las principales
causas del bajo rendimiento académico y, por consiguiente, los bajos resultados obtenidos por
los estudiantes en las evaluaciones internas y externas. En este sentido, el pedagogo Julian de
Zubiria considera que el mal rendimiento de los estudiantes colombianos en las pruebas Pisa
edicion 2018, encuentra su explicacion en la continuidad de las préacticas educativas
tradicionales, centradas en la instruccion y aprendizaje memoristico, mediante el uso de un
curriculo fragmentado. Por esta razén considera el fortalecimiento de la comprension lectora
como elemento transversal e integrador de los curriculos escolares, entendiéndola como una
competencia transversal que se debe trabajar desde todas las asignaturas (Semana, 2019).
Dado que, las pruebas externas nacionales e internacionales son una herramienta valida para

conocer el nivel de desarrollo de las habilidades de compresion en los estudiantes, es importante

gue los resultados de las pruebas Pisa y Saber 11 se |Resultados PISA 2018
Pangrama del rendrmeento en lectura, matematicas y clencias
utilicen como herramientas que aportan mas informacion - Fimrmegisemiacirs gutort iy
a la ya obtenida en los procesos evaluativos llevados a |- ' ——m
ALK T
cabo en las instituciones educativas. 1:{ ! ]
muﬁ I I
Asi, la falta de competencias de comprension lectora en [z o —
ERTADR LR [Rs | ]
- - e—
los estudiantes colombianos queda evidenciada en el | s : :
i . L. :.:‘I:.lu:f:“ E ] 1 ——
informe divulgado el 2 de diciembre del 2018 por la If“?'f‘“ - —
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo | e © iy
.I'.' My e |
. i ;v;:ul:r-um EY E T
Econdémicos OCDE, sobre los resultados obtenidos por Ve wn We s

Figura 3. Resultados pruebas PISA 2018.
Tomada de ICFES (2018).



17

Colombia en la prueba internacional PISA? edicién 2018; ubicada en el puesto 58 de un total de
79 paises evaluados; con promedios de 412 puntos en lectura, 391 puntos en matematicasy 413
en ciencias, mostrando desempefios muy inferiores al promedio de paises de la OCDE los
cuales son de 487, 489 y 489 para las pruebas de lectura, matematicas, y ciencias
respectivamente; en el mismo informe se le recomienda al pais, entre otras sugerencias, la
implementacién de estrategias orientadas a desarrollar la comprensién lectora en los estudiantes
como medida urgente para mejorar la calidad de los procesos de aprendizaje (ICFES, 2018).
En el ambito nacional se presentan evidentes patrones de desigualdad en los resultados
obtenidos en las pruebas SABER 11, lo que sugiere que las habilidades de comprension lectora
en los estudiantes colombianos varian de acuerdo a factores socioeconémicos, geograficos y
culturales. Esto se refleja en el Informe Nacional de Resultados del Examen Saber 11° publicado
por ICFES (2019) que afirma que entre las |.E. del sector publico y las del sector privado, el
promedio global del sector privado es de 284 (55 en ciencias naturales), mientras que en el sector
oficial es de 238 (47 en ciencias naturales); entre el sector urbano y el rural, el promedio global
del sector urbano oficial es de 251 (49 en ciencias naturales), mientras que el del sector rural
oficial es de 225 (45 en ciencias naturales); entre las instituciones educativa de calendario Ay
calendario B, el promedio global en el calendario B es de 321 (63 en ciencias naturales), mientras

gue en el calendario A es de 253 (50 en ciencias naturales).

TABLA 4
Comparacién promedios nacionales de ciencias naturales.
NIVEL DE AGREGACION PROMEDIO GLOBAL PROMEDIO CN
COLOMBIA 252 49
SECTOR PUBLICO 238 47
SECTOR PRIVADO 284 55
URBANO OFICIAL A 251 49
RURAL OFICIAL A 225 45
CALENDARO A 253 50
CALENDARIO B 321 63

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de ICFES (2019).

1 Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA, por sus siglas en
inglés). Es aplicada cada tres afios a alumnos de 15 afios de edad de los paises miembros, en las areas
de matematicas, lectura y ciencias. Su objeto es evaluar hasta qué punto los alumnos han adquirido los
conocimientos y habilidades para la participacion plena en la sociedad del saber.
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En el ambito institucional, segun el Informe Institucional de Resultados del Examen Saber
11, para la Institucién Educativa Técnica Andrés Bello publicado por ICFES (2019) la Institucion
Educativa Técnica Andrés Bello se ubicada en la categoria B, presenta resultados poco
satisfactorios en las pruebas SABER 11; con un promedio general de 240 puntos (escala
valorativa de 0 a 500 puntos). Especificamente en la prueba de lectura critica obtuvo un
desempefio 50 (escala valorativa de 0 a 100 puntos), en matematicas 50 puntos, en sociales y
ciudadanas 47 puntos, en ciencias naturales 47 puntos y en inglés 44 puntos; resultados que

son objeto de preocupacion tanto de estudiantes, docentes y de la comunidad educativa en

general.
TABLA 5
Comparacién promedio nacional, departamental e institucional de ciencias naturales.
NIVEL DE AGREGACION PROMEDIO GLOBAL PROMEDIO CN
COLOMBIA 252 49
ETC 234 46
OFICIALES URBANOS ETC 238 47
OFICIALES RURALES ETC 221 43
PRIVADOS ETC 270 51
ESTABLECIMIENTO 240 50
EDUCATIVO

JORNADA MANANA 260 53
JORNADA TARDE 220 47

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de ICFES (2019).

Por otra parte, en base a la revision del PEI y la realizacion de una encuesta aplicada a
la comunidad educativa en el afio 2019, se identificaron dos grupos de factores que determinan
la falta de habilidades de comprensién lectora en los estudiantes de la institucion: el primer grupo,
corresponde a factores enddgenos a la institucion educativa, entre ellos, la concepcién tradicional
de la lectura y la comprension lectora como un simple proceso de decodificacion de las palabras
de un texto, frecuentemente limitado a la comprension literal de los mismos por los docentes y la
comunidad educativa en general; la falta de correspondencia entre las practicas pedagdégicas
empleadas por los docentes del area y el modelo pedagdgico constructivista consignado en el
PEI, dado que, la naturaleza tradicional y centrada en la memorizacion de muchas de estas

practicas, no contribuyen al desarrollo de habilidades de lectura comprensiva de la ciencias
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naturales en los estudiantes; la no transversalizacion de las estrategias para comprension
lectora, dado que los docentes de la institucién generalmente depositan la responsabilidad de la
ensefianza de estas estrategias en los docentes del area de lengua castellana.

Es importante sefialar que, aunque en la institucion se han implementado actividades de
lectura para mejorar la comprension lectora en los estudiantes -todas desde el area de lengua
castellana-, estas no han sido eficientes debido a que, no estan orientadas a la ensefianza y
aprendizaje de estrategias para la lectura comprensiva -se les entrega una lectura a los
estudiantes, para que estos con muy poca orientacion por parte del docente, resuelvan unas
preguntas sobre el texto- y por otro lado, se limitan a talleres de lectura cuyas tematicas no
resultan significativas e interesantes para los estudiantes.

El segundo grupo, corresponde a los factores exdgenos a la institucion educativa, entre
estos, el elevado niumero de estudiantes por aula, la falta de habitos de lectura en los hogares
de los estudiantes, la falta de recursos didacticos para llevar a cabo estrategias de comprension
lectora exitosas, el uso inadecuado del tiempo libre y de las herramientas tecnoldgicas (celulares,
tablets, computadoras) por parte de los estudiantes, los cuales, invierten gran parte de este
tiempo haciendo uso de las redes sociales, plataformas de videojuegos y demas actividades que
no contribuyen al desarrollo de habilidades de comprension lectora.

En el area de ciencias naturales, los estudiantes no logran alcanzar aprendizajes
significativos, es decir, no logran hacer un uso comprensivo del conocimiento cientifico, e indagar
y explicar los fenédmenos (bioldgicos, fisicos y quimicos); en primer lugar, porque no
comprenden (conocer) los contenidos del area, al no desarrollar las habilidades del pensamiento
como recordar, interpretar y explicar. Al no comprender, no pueden aprender (saber) dichos
contenidos, por lo que no son aplicados ni analizados; y, por ultimo, no logran entonces,
emprender (saber hacer) para lo cual se debe evaluar y crear (Quintero, 2017). La falta de estas
habilidades de pensamiento, que inician con la comprension, les impide ser competentes y

alcanzar buenos desemperios en el &rea. Por esto, se hace necesario el disefio e implementacion
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de estrategias didacticas orientadas a facilitar la comprensién de las ciencias naturales, en pro
de contribuir al aprendizaje significativo de los contenidos, el consecuente mejoramiento del
desempefio en al area y de los resultados obtenidos en las pruebas internas y externas.

De acuerdo a la problemética identificada y planteada surge la pregunta ¢Cdémo
desarrollar habilidades de lectura comprensiva para el fortalecimiento de las competencias del
area de ciencias naturales, en los estudiantes del grado undécimo de la Institucién Educativa

Técnica Andrés Bello?
1.3. Objetivos de lainvestigacion

1.3.1. Objetivo general
Fortalecer las competencias del area de ciencias naturales, uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e indagacién, a través de una estrategia

basada en la lectura comprensiva.

1.3.2. Objetivos especificos

v Diagnosticar el nivel de lectura comprensiva en las ciencias naturales, que tienen los
estudiantes del grado undécimo de la Institucion Educativa Técnica Andrés Bello.

v' Reflexionar sobre la pertinencia de implementar estrategias de lectura comprensiva para
el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales, uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacién de fenbmenos e indagacion.

v Evaluar la estrategia didactica basada en la lectura comprensiva de textos de ciencias
naturales, implementada en los estudiantes del grado undécimo de la Institucion
Educativa Técnica Andrés Bello.

1.4. Antecedentes
Luego de realizar un rastreo de mdultiples investigaciones relacionadas con el tema de

investigacion del presente trabajo, se seleccionaron los diez trabajos con mayor grado de

cercania tedrica y metodoldgica. De esta busqueda sobre el estado del arte, se puede concluir,
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para efectos del presente estudio, que la comprension lectora se esta investigando desde dos
posiciones: una perspectiva general, donde se estudia la comprension lectora desde el &rea de
lengua castellana; es la perspectiva mas desarrollada, dado el gran nimero de trabajos de
investigacion al respecto; y una perspectiva especifica, donde se estudia la lectura comprensiva
desde el area de ciencias naturales, que presenta un menor nivel de desarrollo conceptual,
debido al bajo nimero de investigaciones encontradas, por lo que, la lectura comprensiva vista
desde el &rea de ciencias naturales, es un tema poco investigado. A continuacion, se relacionan
las diez investigaciones mencionadas, describiendo las contribuciones de orden tematico,
conceptual, epistemoldgico y metodoldgico que cada una de ellas le aporta a este trabajo. Por
altimo, es importante sefialar que tanto la Institucion Educativa Técnica Andrés Bello como el

municipio de San Alberto no registran estudios antecedentes en el tema objeto de estudio.

1.4.1. Desde el &rea de lengua castellana

El trabajo realizado por Palacios, et al. (2015), titulado “Estrategias didacticas del docente
de espafiol para desarrollar la comprensién lectora de estudiantes de sexto, noveno y undécimo
grado del colegio Nacional Nicolas Esguerra” (p.1). Cuyo propdsito fue “identificar y describir las
estrategias didacticas empleadas por los docentes del area de espafiol para desarrollar la
comprension lectora en los estudiantes” (p.6). Desde el problema de investigacién aporta al
presente estudio, un andlisis sobre la ensefianza de la comprensién lectora en un colegio con
muy buenos resultados en las pruebas Saber 11, y a partir de dicho analisis y sus conclusiones,
aporta nuevas reflexiones e informacion relevante sobre las estrategias didacticas que han tenido
éxito en el fomento de la comprension lectora, tomando como parametro para medir el nivel de
comprension lectora en los estudiantes, los buenos resultados obtenidos en las pruebas Saber
11 (Palacios, et al., 2015).

Desde el marco conceptual, aporta el concepto de didactica, la ensefianza como objeto
de estudio de la didactica, los conceptos de estrategia didactica y de comprension lectora y las

estrategias de comprensién lectora. Desde la metodologia, al ser una investigacion de tipo
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cualitativa, le tributa a la presente investigacién elementos metodoldgicos importantes como
técnicas e instrumentos de analisis e interpretacion de la informacion de un grupo escolar
determinado y de recolecciébn de datos, entre éstas, la observacion participante y como
instrumento el diario de campo (Palacios, et al., 2015).

El trabajo desarrollado por Diaz et al. (2015), “Mediacién pedagdgica a través de las TIC
para el fortalecimiento de la comprensién lectora de los estudiantes de octavo grado de la
Institucién Educativa de Ternera” (p.1). Y que pretende “Fortalecer los niveles de comprension
lectora en los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa de Ternera, mediante el
uso las TIC, como estrategia o mediacioén pedagogica” (p.18). Para que, mediante la aplicacion
de las TIC en las actividades de lectura escolar, los estudiantes puedan desarrollar sus
competencias lectoras, superando de esta forma el nivel de lectura literal para alcanzar los
niveles inferencial y critico. Aporta la experiencia de la implementacion de una estrategia basada
en el uso de las TIC, que fundamentada en la metodologia activa y participativa, facilite y
promueva el desarrollo de la lectura comprensiva para el fortalecimiento del pensamiento critico
y una actitud reflexiva, dado que esta nueva sociedad digital de la informacion demandan la
formacion de sujetos que ademas de estar en la capacidad de comprender conceptos y teorias,
analicen y reflexionen criticamente sobre la informacién que tienen a su alcance, y expresan y
defiendan sus argumentos. Desde el punto de vista de lo metodolégico, contribuye con la
descripcion tedrica y procedimental de diferentes técnica e instrumentos de recoleccion de datos,
como la observacion participante, la entrevista, el diario de campo, la revisién bibliogréfica, el
taller diagnostico y el andlisis documental (Diaz et al., 2015).

La investigacion llevada a cabo por Reniz et al. (2018), titulada “Estrategia didactica de
trabajo cooperativo y trabajo colaborativo para fortalecer la comprension lectora en los
estudiantes de quinto a octavo grado de la Institucién Educativa Prudencia Daza” (p.1). Que
buscaba “Fortalecer la comprension lectora a través de estrategias didacticas de trabajo

cooperativo y trabajo colaborativo con los estudiantes de quinto a octavo grado de la Institucion
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Educativa Prudencia Daza” (p.31). Contribuye a este trabajo, al plantear una experiencia
pedagdgica a través de la implementacion de una estrategia didactica orientada a la
transformacion de las practicas de ensefianza y aprendizaje, para facilitar el desarrollo de
habilidades de lectura comprensiva mediante de estrategias basadas en el trabajo cooperativo y
colaborativo entre los estudiantes; mostrando asi, una ruta a seguir (adopcion, implementacion
e institucionalizacidn) para la aplicacion de una estrategia didactica que promueva el aprendizaje
significativo a través del empleo de textos que se ajusten a las capacidades e intereses de los
estudiantes, favoreciendo de esta forma, el desarrollo de la comprension lectora y las habilidades
comunicativas y sociales gracias al trabajo cooperativo y colaborativo en el aula.
Metodoldgicamente, aporta a este estudio, las concepciones de importantes autores como Carr
y Kemmis, sobre la metodologia de la investigacion accidn; asi como, las descripciones teéricas
y practicas de diferentes técnicas de recoleccion de informacion tales como: encuestas,
entrevistas, diario de campos, grabaciones de video y fotografias. Desde el marco conceptual,
presenta una serie de conceptualizaciones importantes sobre didactica, ensefianza, estrategia
didactica y comprension lectora (Reniz et al., 2018).

La investigacion desarrollada por Espino Rivera (2019), titulada “Secuencia didactica para
fortalecer la comprension lectora mediante la aplicacion de la evaluacion auténtica en estudiantes
de grado sexto del Instituto Educativo del LIano de Tauramena Casanare” (p. 1). Que pretendia
“proponer una estrategia didactica que favorezca la evaluacion auténtica de la comprension
lectora en los sujetos participantes” (p. 23). Le tributa al presente estudio una ruta metodoldgica
basada en la investigacion de tipo cualitativa y enfoque Investigacion-Accion, para la
implementacion de una secuencia didactica orientada en la comprension lectora y basada en la
metodologia activa-participativa y el modelo constructivista; a partir de la cual, se utiliza el
contexto familiar, escolar y social del estudiante como instrumento para identificar, conocer,
comprender y vincular integral y significativamente los contenidos de cada una de las &reas, de

una forma contextualizada, facilitando de esta forma el acceso al conocimiento por medio del
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reconocimiento, la indagacion o investigacion, la exploracion de su realidad. Esta metodologia
es entonces, facilitadora del desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes,
permitiéndoles analizar, discriminar y cuestionar con argumentos la informacién que se les
propone aprender, utilizando siempre la l6gica y el sentido critico en la reflexién sobre su realidad
y contexto. Ademas, aporta referentes conceptuales como la comprension lectora, la secuencia
didactica y la evaluacion auténtica (Espino Rivera, 2019).

La investigacion desarrollada por Agila Agila (2020), titulada “Actividades didacticas 3.0
para mejorar la comprension lectora en estudiantes de séptimo de basica” (p.1). Que tuvo como
propésito “Crear actividades didacticas 3.0 orientadas a mejorar la ensefianza aprendizaje de la
comprension lectora en los estudiantes de séptimo de basica de la Unidad Educativa “Nueva
Aurora” del ano Lectivo 2019- 2020 (p.2). Le tributa al presente trabajo la experiencia de disefio
de una estrategia didactica con elementos novedosos.

Una herramienta tecnolégica para desarrollar habilidades de comprensién lectora

fundamentada en tres componentes: el tedrico basado en la teoria constructivista y

conectivista; el metodologico con el empleo del método ERCA, el practico a través del

aprendizaje auténomo, colaborativo y significativo; y TIC ya que contiene variadas
herramientas interactivas e innovadoras que facilita el desarrollo de la capacidad de leer
con motivacién, inferir, emitir criterios, demostrar creatividad, desarrollando la expresién

verbal y escrita. (Agila Agila, 2020, p.10)

Desde el marco conceptual, aporta el concepto y niveles de comprension lectora, asi
como estrategias para la comprension lectora. Desde la metodologia, al ser una investigacion de
tipo cualitativa, le tributa a la presente investigacion bases teoricas y practicas sobre diferentes
técnicas e instrumentos de recoleccion, analisis e interpretacion de la informacion.

El trabajo elaborado por Acevedo y Laguado (2021), denominado “Desarrollo de la
comprension lectora a través de la implementacion de un objeto virtual de aprendizaje como

estrategia didactica para la ensefianza de cuentos y leyendas en estudiantes de grado Quinto de
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la Institucion Educativa el Rubi” (p.1). Cuyo objetivo principal es “conocer el efecto del uso de un
objeto virtual de aprendizaje como estrategia didactica en la ensefianza de cuentos y leyendas
para desarrollar la comprensién lectora en los estudiantes del grado quinto” (p.31). Le aporta al
presente estudio la experiencia de implementacién de un objeto virtual de aprendizaje como
estrategia didactica para el fortalecimiento de la comprension lectora en los estudiantes,
comprobando la naturaleza eficaz y pertinente de las TIC y las tecnologias educativas en el
desarrollo de habilidades de comprension lectora en el ambito educativo. Es de tipo cualitativo y
enfoque investigacion accién participativa, por lo que le tributa al desarrollo metodoldgico de la
presente investigacion, bases tedricas, epistemoldgicas y practicas (Acevedo y Laguado, 2021).

1.4.2. Desde las ciencias naturales

El trabajo desarrollado por Maturano et al. (2016), titulado “Ensefar ciencias naturales es
también ocuparse de la lectura y del uso de nuevas tecnologias” (p. 103). Con objetivo general
“Disefiar e implementar una propuesta innovadora que permite abordar el concepto de energia
a través de una integracion de tareas de lectura y uso de nuevas tecnologias en el aula de
Ciencias Naturales” (p. 104). Contribuye a este estudio, al describir una experiencia de disefio e
implementacion de una estrategia de ensefianza y aprendizaje para estudiantes de educacion
secundaria que buscaba estudiar las diferentes formas de transformacién y transferencia de la
energia en la vida cotidiana de los estudiantes, a través de actividades orientadas a favorecer el
proceso de aprendizaje de los estudiantes mediante la lectura comprensiva y el uso de las
tecnologias digitales educativas (Maturano et al., 2016).

Los resultados de este estudio, sugieren que las actividades de lectura grupal y
comprensiva acompafadas del uso creativo de las tecnologias digitales en el &mbito educativo,
permiten a los estudiantes desarrollar habilidades comprensivas, analiticas y criticas a partir de
los contenidos de las ciencias naturales, lo cual favorece la comprensién del contenido del area,;
es asi como, este estudio aporta estrategias didacticas orientadas al cambio del paradigma

tradicional de la ensefianza, por nuevas metodologias tendientes al aprendizaje autonomo, a
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través de la incorporacion de una serie de estratégicas basadas en la investigacién formativa y
la incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion; promoviendo de esta forma
el aprendizaje auténomo y reflexivo, asi como el fortalecimiento de la cultura de la investigacion,
haciendo de ella una estrategia permanente en el aula que facilita el proceso de formacién de los
estudiantes (Maturano et al., 2016).

La investigacion llevada a cabo por Vitola et al. (2018), titulada “Comprensién Lectora en
Ciencias Naturales” (p. 10). Que busca “Potenciar la comprension lectora en los niveles literal e
inferencial, mediante el uso de textos propios del area de Ciencias Naturales en los estudiantes
del grado séptimo grupo cuatro de la Institucién Educativa Belén” (p. 18). Le aporta al presente
trabajo bases metodoldgicas al ser una propuesta de tipo cualitativa y cuyo método es la
investigacion accién; ademas, detalla la experiencia de la implementacion de una estrategia
didactica orientada a la lectura comprensiva en el area de ciencias naturales para el fomento de
la capacidad critica y reflexiva, asi como las competencias basicas y generales: comprensiva,
interpretativa, argumentativa y propositiva en los estudiantes, que les permita comprender los
retos y situaciones planteadas y analizar las diferentes alternativas de solucion, contribuyendo al
desarrollo de las competencias disciplinares propias del area de ciencias naturales. Por ultimo,
aporta referentes conceptuales como la comprension lectora, la didactica y estrategias para
comprension lectora (Vitola et al., 2018).

El trabajo realizado por Sinchi Naula (2019), denominado “Estrategia metodolégica para
fortalecer la lectura comprensiva en el proceso de aprendizaje de Ciencias Naturales de los
estudiantes de basica superior” (p. 1). Cuyo principal proposito es “fortalecer la comprension
lectora en el area de ciencias naturales, utilizando textos que el Ministerio de Educacion facilita,
relacionandolos con el contexto, facilitando asi, el aprendizaje significativo y el pensamiento
critico” (p. 7). Le tributa a esta investigacién, una alternativa pedagégica orientada a mejorar el
desempefio académico en el area de ciencias naturales, a través de una estrategia didactica

orientada a fortalecer la lectura comprensiva en el area, facilitando de esta forma, la construccién
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de conocimientos en los estudiantes, el aprendizaje significativo y el pensamiento critico,
logrando un proceso de ensefianza y aprendizaje pertinente, contextualizado y adaptado a las
necesidades de los estudiantes; fortaleciendo al mismo tiempo el desarrollo y apropiacion del
método cientifico en los estudiantes y por consiguiente, potencializar las habilidades, destrezas
y competencias propias del &rea (Sinchi Naula, 2019).

La investigacion realizada por Castillo et al. (2021), titulada “Fortalecimiento de la
comprension lectora desde las ciencias naturales y educacién ambiental, en el nivel de
secundaria” (p.1). La cual tuvo como objetivo “Fortalecer el proceso de comprension lectora en
los estudiantes de secundaria de las Instituciones Educativas de Terneray Las Gaviotas, a través
del uso de estrategias pedagogicas en textos especificos del area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental” (p. 44). Le tributa a este trabajo, la experiencia de la aplicacién de una
estrategia para el fortalecimiento de las habilidades de lectura comprensiva, mediante la
utilizacion de textos especificos del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental; y las
potencialidades que esta estrategia tendria sobre el rendimiento académico, al contribuir al
desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales, al mejoramiento del aprendizaje
de esta area y las demas areas del conocimiento; dado que el desarrollo de habilidades de
comprension lectora, son un factor determinante del desempefio académico de los estudiantes.
Estas estrategias pedagobgicas de lectura comprensiva tienen una incidencia positiva en el
desarrollo y potencializacion de las competencias disciplinares del area de ciencias naturales, al
fomentar la capacidad critica, competencias comprensivas, interpretativas y argumentativas en
los estudiantes, que les permita comprender los retos y situaciones planteadas y analizar las
diferentes alternativas de solucién a los problemas que se les plantean. Desde el punto de vista
metodoldgico, le tributa al presente estudio, una aproximacion metodoldgica a la investigacion

de tipo cualitativa y enfoque IAP (Castillo et al., 2021).
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1.5. Justificacion

La pertinencia de la presente investigacion radica en su pretension de contribuir al
desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales en los estudiantes, a partir de la
ensefianza y el aprendizaje de estrategias para la lectura comprensiva. Sin embargo, dado que,
el desarrollo de habilidades de lectura comprensiva facilita la superacion de muchas de las
dificultades que impiden a los estudiantes el aprendizaje significativo de los contenidos, entre
éstas, la adquisicion de habilidades, destrezas y la potencializacion de las competencias de cada
area del conocimiento; la estrategia didactica que se busca disefiar e implementar en este
trabajo, aportara desde la transversalidad — pues el fomento de las habilidades de comprension
lectora no es solo responsabilidad de los docentes del area de lengua castellana- al mejoramiento
del desempefio académico de los estudiantes en distintas asignaturas, de la calidad del servicio
educativo ofrecido por la institucion educativa y el progreso en los resultados obtenidos por la
institucion en las evaluaciones internas y externas.

El ingreso de Colombia a la OCDE vy la adopcion de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible por parte de la Organizacién de las Naciones Unidas, especificamente el ‘objetivo
numero 4, calidad de la educacién’? significan un gran reto para el pais en materia de calidad
educativa. Por ello, esta investigacion resulta relevante en la medida en que busca aportar al
mejoramiento de la calidad del servicio educativo colombiano y ayudar al MEN a alcanzar las
metas propuestas en materia educativa, a través de la identificacion de nuevas y significativas
estrategias didacticas que contribuyan al desarrollo de habilidades de comprensién lectora en los

estudiantes colombianos.

2 Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen un llamamiento universal a la accién
para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y mejorar las vidas y las perspectivas de las personas en
todo el mundo. En 2015, todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas aprobaron 17 Objetivos
como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en la cual se establece un plan para
alcanzar los Objetivos en 15 afios.


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/
https://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/70/1&Lang=S
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Este trabajo reviste especial interés para la docente investigadora, dada su
responsabilidad de participar y contribuir activamente en la implementacion de nuevas
estrategias did4cticas orientadas a desarrollar en los estudiantes las competencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales asociadas a la resolucion de problemas de naturaleza reflexiva,
critica y participativa propias del area de ciencias naturales. Es por esto, que el presente trabajo
investigativo se centra, en el disefio de una estrategia didactica basada en la lectura comprensiva
de las ciencias naturales en los estudiantes del grado undécimo de la Institucion Educativa
Técnica Andrés Bello, en aras de contribuir al desarrollo de las competencias propias del area
(uso comprensivo del conocimiento cientifico, indagacién y explicacion de los fenémenos
bioldgico, fisicos y quimicos) mejorando de esta forma su desempefio en el area, y los resultados
obtenidos en las pruebas internas y externas.

Por otra parte, aunque son muchos los escritos e investigaciones que se han realizado
sobre el tema de la comprension lectora, y hay suficiente evidencia teérica concluyente sobre la
relacion directa entre el nivel de desarrollo de las competencias lectoras y el aprendizaje, y entre
la implementacién de estrategias de comprension lectora como uno de los factores determinantes
del rendimiento académico de los estudiantes -ademas de otros factores relacionados con la
motivacion intrinseca y extrinseca del estudiante-, los estudiantes colombianos tal como lo
muestran los resultados de las pruebas nacionales e internacionales, no muestran habilidades
comprensivas; como es el caso los estudiantes de la Institucién objeto de estudio de este trabajo.
Por otro lado, después de una extensa revision del estado del arte, se puede concluir que son
pocos los estudios sobre la lectura comprensiva en el &rea de ciencias naturales, aun siendo
esta, uno de los principales obstaculos que impiden a los estudiantes el desarrollo de las
competencias propias del area.

El presente trabajo resulta novedoso para la institucion educativa Técnica Andrés Bello,
en la medida en que es el primer trabajo investigativo que pretende reflexionar sobre el papel

determinante que juega el saber pedagogico, metodoldgico y didactico del docente en el
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desempefio académico del estudiante y por tanto en la calidad del servicio educativo que presta
una institucién; asi como, disefiar e implementar una estrategia didactica orientada a desarrollar
habilidades de comprension que facilite el aprendizaje y por tanto, favorezca el desarrollo de las
competencias de esta area del conocimiento, a través de la implementacion de nuevos métodos
de ensefianza y evaluacion para el desarrollo de las habilidades y competencias necesarias para
enfrentar los retos del siglo XXI en los estudiantes de la Institucion Educativa Técnica Andrés
Bello y por consiguiente, contribuir al mejoramiento de los resultados obtenidos por estos, en las
pruebas saber 11° en el area de ciencias naturales. Es asi como este trabajo, permitira refrendar
la gran trascendencia del que hacer docente en el alcance de los logros de los estudiantes; dado
gue la pertinencia y eficacia de los métodos de ensefianza y de evaluacién aplicados por los

ellos, determinan en gran medida la calidad del aprendizaje.
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Capitulo Il: Marco conceptual

Este capitulo se elabora a partir de la sustentacion teérica de las tres categorias
conceptuales derivadas del planteamiento de la problematica objeto de estudio de la presente
investigacion, mas exactamente de los objetivos especificos trazados; estas categorias son: la
didactica, comprension lectora y los resultados de aprendizaje, y sus respectivas subcategorias;
puesto que, el desarrollo tedrico de estos ejes tematicos permite enfocar y delimitar
conceptualmente el problema de investigacion relacionado con el desarrollo de las competencias
del &rea de ciencias naturales en los estudiantes del grado undécimo, a partir del disefio de una
estrategia didactica orientada a la ensefianza y aprendizaje estrategias para la comprension
lectora, al mismo tiempo que, a partir de la construccién de un dialogo con los autores se

reflexiona teéricamente sobre el mismo.

2.1. La didactica

Para disefiar una estrategia didactica orientada al desarrollo de habilidades de lectura
comprensiva en las ciencias naturales con el propésito de favorecer el desarrollo de las
competencias del area en los estudiantes del grado undécimo; es pertinente hacer una revision
etimoldgica y conceptual sobre la didactica, en Mallart (2001), “etimolégicamente la palabra
didactica viene del griego didaktikds que significa ensefiar, instruir o exponer con claridad” (p. 3).
Por otra parte, la didactica es concebida como la disciplina de la educacion que tiene por objeto
de estudio el proceso de ensefianza y cuyo propésito es facilitar el aprendizaje a partir del disefio
e implementacién de estrategias didacticas para la ensefianza que sean pertinentes, eficientes y
significativas. A este respecto, Amos (como se cité en Flores et al., 2017) sefiala que la didactica
tiene dos objetivos principales; el primero de ellos se relaciona con el campo tedrico,
proporcionando las herramientas conceptuales necesarias para mejorar el proceso de
enseflanza y aprendizaje; y el segundo objetivo se relaciona con el ambito préactico

proporcionando los métodos y estrategias que permitan mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
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Asi mismo, una explicacién muy practica y sencilla de la didactica la ofrecen Lépez et al.,
(2016):

La did4ctica vendria a ser una accién que alguien ejerce para sostener «algo» poniéndolo

a la vista de otro alguien con la intencién de que ese alguien se apropie de lo que se

muestra. Llamese a alguien maestro y a otro alguien estudiante, llamese a «algo» objeto

de ensefianza. Didactica entonces vendria a ser la accion del maestro para sostener el
objeto de ensefianza poniéndolo a la vista del estudiante con la intencién de que este se

apropie de lo que se muestra. (p.17)

Sin embargo, en esta reflexion no se hace mencién a los métodos o estrategias que deben
ser disefiadas e implementadas por ese alguien (el maestro) necesarias para facilitar la
apropiacion de ese “algo” por parte del estudiante. Al respecto, Quintero (2017) reflexiona sobre
la didactica describiendo la naturaleza del vinculo que esta guarda con la ensefianza, y siendo
la ensefanza (el conjunto de estrategias, técnicas y metodologias empleadas por el maestro,
para a partir de las cuales propiciar el aprendizaje) un aspecto importante de la practica
educativa; entonces, la didactica incluye las estrategias que facilitan la ensefianza de los
contenidos teéricos, practicos o actitudinales, favoreciendo su aprendizaje.

Como la principal autoridad gubernamental en el ambito educativo colombiano, es
importante destacar la concepcion de didactica que ofrece el Ministerio de Educacién Nacional,
para el cual la didactica es:

Una reflexion sobre todos los aspectos relacionados con la interaccién del maestro con

los estudiantes en un contexto pedagoégico determinado; de esta reflexion surge como

resultado la construccion de métodos y estrategias didacticas facilitadoras del aprendizaje
gue pueden ser adaptadas y reproducidas en otros contextos, teniendo en cuenta que
cada entorno educativo tiene sus propios elementos; entre esos elementos estan: los

maestros, alumnos, tiempos de aprendizaje, ambiente de aprendizajes, fines y objetivos,
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logros e indicadores, recursos y medios, etc., todo en funcién del desarrollo integral

humano. (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2018, p.1)

Para concluir, se puede afirmar que la didactica es la disciplina de la educacién que
estudia la relacion pedagoégica que establecen el docente, el estudiante y el conocimiento, tiene
como objetivo proporcionar los elementos tedricos para el disefio de las rutas o métodos que
faciliten la aprensién del conocimiento por parte del estudiante (el aprendizaje). Apoyando lo
anterior, para Przesmycki (como se citd en Flores et al., 2017), “la didactica esta integrada por
tres elementos que en conjunto forman la triada didactica, estos elementos son: los estudiantes,
el docente y el conocimiento o contenido” (p.11). Sin embargo, es importante considerar el
contexto en el que se lleva a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje como un elemento
fundamental dentro de los procesos didacticos, dada la influencia que este ejerce sobre los

procesos educativos y sus actores.

2.1.1. Didéctica de las ciencias naturales

Dado que la estrategia didactica que se pretende disefiar en este estudio corresponde al
area de ciencias naturales, se requiere considerar los aspectos mas relevantes relacionados con
la didactica de esta area del conocimiento. Uno de estos aspectos, corresponde a las
competencias que el docente que orienta el area debe poseer para llevar a cabo de forma idonea
la ensefianza de la misma. Es por esto que, el MEN (1998) sefiala que el mejoramiento de la
calidad de la ensefianza de las ciencias naturales depende en gran medida de la competencia
del docente; pues éste tiene sobre si la responsabilidad de buscar incansablemente el fomento
de una ética cientifica, tecnoldgica y ecolégica en sus educandos, en pro de lograr una mejor
sociedad en términos de calidad de vida, justicia y equidad.

Un segundo aspecto es el relacionado con la naturaleza de los contenidos propios del
area y las particularidades de la construccion del conocimiento cientifico; en este sentido, en el
documento sobre los lineamientos curriculares del area de ciencias naturales y educacion

ambiental, quedé establecido que para el MEN (2018):
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La didactica en el area de ciencias naturales parte de la reflexion sobre los actores y

contextos del Mundo de la Vida (el contexto real en el que se llevan a cabo los procesos

de ensefianzay aprendizaje) y retornan al mismo, y en este recorrido transforman cuerpos

tedricos, considerando siempre el contexto escolar, los objetivos, los contenidos, los

procesos de pensamiento y accion, y desarrollan métodos, procedimientos y estrategias

que propician y facilitan la construccion del conocimiento. (p.10)

Un tercer aspecto a considerar son los propésitos fundamentales del area de ciencias

naturales; entre ellos, el contribuir a la construcciéon de una relacion mas armoénica entre el

hombre, la Ciencia, la Tecnologia y la naturaleza a través de una verdadera ética ecoldgica. Es

por esto que, Goffin (como se cité en MEN, 1998) propone cuatro valores (STAR) que promueven

la relacion armonica entre la ciencia, la tecnologia, sociedad y naturaleza; mediante una

perspectiva holistica e integral de la educacién ambiental.

TABLA G

Valores (STAR) para una interaccion ammanica entre clencia, tecnologia y ef contexto natural, social y culfural.

VALOR

CONCEPTO

Solidaridad

Dado que el ambiente es el resultado de las interacciones entre los sistemas naturales v
sociales, es necesario que el conjunto de las poblaciones humanas de la tierra se sientan
responsables de la calidad de los sistemas naturales. Por tanto, una actitud solidaria es
fundamental v necesaria en la comprension v busqueda de solucion de estos problemas v en la
prevencion de problemas futuros.

Tolerancia

Puesto que, en la bisgueda de soluciones a la problematica ambiental, la biodiversidad de los
componentes de los sistemas ambientales v las interacciones que de ellas se originan, obligan
a gue en su analisis participen diversas perspectivas derivadas de diversas disciplinas y de
diversas experiencias, lo cual implica el reconocimiento y respeto por las diferencias si se quiere
llegar exitosamente a acciones v planes concertados mediante el consenso.

Autonomia

Se entiende como la capacidad individual v colectiva para influir responsablemente sobre el
medio ambiente v en especial en el espacio geografico en el que se desenvuelven las personas.
La autonomia implica la participacion en la toma de decisiones para buscar y seleccionar
alternativas adecuadas a su realidad, que les permita conservar y mejorar su medio ambiente
como también concertar soluciones a sus problemas especificos.

Responsabilidad

Se refiere a la manera de ver el mundo por parte de los individuos y las comunidades, basada
en el profundo respeto por si mismo, por los demas vy por la naturaleza (vo - los demas-
naturaleza), generando actitudes responsables en el manejo de su entorno v garantizando una
mejor calidad de vida.

Fuente: Elaboracién propia. Tomado de Goffin (como se cité en MEN, 1998).

Entonces, la construccién de una nueva y verdadera ética ecoldgica o ambiental debe

basarse en la formacién en valores y actitudes como pilares fundamentales para el alcance de



35

una relacion armoénica hombre-sociedad-naturaleza, puesto que, tanto el equilibrio natural como
el equilibrio social dependen del sentido de solidaridad y responsabilidad que cada ser humano
posea consigo mismo, con los demas y con la naturaleza.

En este orden de ideas, la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental
debe centrarse en la construccion de conocimientos significativos y pertinentes méas que en el
alcance de resultados de aprendizajes descontextualizados, y por ende poco relevantes para el
estudiante y su comunidad; por el contrario, estos aprendizajes deben facilitar el andlisis, la
reflexion y explicaciéon de la complejidad de relaciones y los impactos que las actividades
cientifica y tecnoldgica generan en los entornos social y natural. Por lo anterior, los procesos de
ensefianza y aprendizajes en el &rea de ciencias naturales deben ser de naturaleza critico-
reflexivos a partir de las cuales los conocimientos vivenciales previos del estudiante se
transformen en conocimiento cientifico relevante para €l y su entorno bajo la orientacion del
profesor (MEN, 1998).

Otro aspecto que se debe tener en cuenta al hablar de didactica de las ciencias naturales
corresponde a la necesidad de disefiar estrategias 0 métodos eficientes y significativos que
faciliten la familiarizacién del estudiante con el lenguaje cientifico propio del area; pues en esta
se emplea una terminologia técnica que difiere significativamente del lenguaje comudn o natural
gue posee el estudiante; como lo explica el MEN (1998) al afirmar que la apropiacion del lenguaje
técnico propio del area, representa un gran reto para el docente puesto que, los estudiantes en
los niveles de escolaridad iniciales se expresan con el lenguaje comun y sélo después de avanzar
en los niveles escolares superiores emplean el lenguaje formal o técnico (El lenguaje “técnico”
de la ciencia y la tecnologia divergen del lenguaje “natural” del conocimiento comun); para esto,
el maestro debe implementar estrategias que le faciliten al estudiante la transicién entre el uso
del lenguaje natural propio del conocimiento comun a la familiarizacion con el lenguaje técnico o

formal de la ciencia y la tecnologia.



36

El quinto elemento sobre el cual reflexionar es la importancia del laboratorio de ciencias
en asimilacion de los contenidos y el desarrollo de las competencias procedimentales
(habilidades y destrezas en la ejecucién de procedimientos del método cientifico en la resoluciéon
de problemas) especificas del area; ya que, segun el MEN (1998), “en el laboratorio de ciencias
se pueden encontrar los argumentos necesarios para refutar o confirmar la teoria que explica la
clase de fenébmenos a la cual pertenece lo observado en el laboratorio” (p. 52).

Por ultimo, la evaluacion en el area de ciencias naturales debe ser una evaluacion
auténtica, donde se valoren aprendizajes contextualizados y las personas evaluadas empleen
sus habilidades en la resolucion de problemas reales. Asi, la evaluacién estard orientada al
andlisis critico-reflexivo de las problematicas sociales que afectan a las comunidades, resultando
pertinente e interesante para los individuos que seran evaluados, y al mismo tiempo promovera

la trasformacion de dichas realidades (Diaz Barriga, 2005).

2.1.2. Estrategia didactica

Atendiendo al objetivo propuesto en el presente estudio, en el cual consiste en contribuir
al desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales, a través del disefio e
implementacion de una estrategia didactica basada en la lectura comprensiva de textos de
ciencias naturales, se hace necesario llevar a cabo una exploracién conceptual sobre estrategia
didactica. En tal sentido, una estrategia didactica para Tebar (como se cit6 en Flores et al., 2017),
“es el conjunto de procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible
para promover el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes” (p. 13). Para Feo Mora
(2010), “son los procedimientos o métodos por los cuales el docente y los estudiantes, organizan
las acciones de manera consciente para lograr las metas propuestas en el proceso ensefianza y
aprendizaje significativo, adaptandose a las necesidades de los participantes” (p. 222). Y, por
Gltimo, para INACAP (2017), “son procedimientos organizados que tienen una clara definicién de

sus etapas y se orientan al logro de aprendizajes. A partir de la estrategia didactica, el docente
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orienta el recorrido pedagdgico que deben seguir los estudiantes para construir su aprendizaje”
(p- 2).

En sintesis, una estrategia didactica es un conjunto de procedimientos y recursos que
utiliza el docente para promover aprendizajes significativos en sus estudiantes, facilitando con
ello la aprension de los contenidos, el desarrollo de habilidades y destrezas, y el fomento de la
autonomia y la responsabilidad; todo ello con miras a la formacién integral de los estudiantes, al
promover el desarrollo de las competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Por ultimo, sabiendo que del proceso de ensefianza y aprendizaje participan dos actores
principales: el estudiante y el docente; las estrategias didacticas dependiendo del actor del
proceso educativo que las utilice y de su finalidad, se las puede clasificar en dos grandes grupos:
las estrategias didacticas para el aprendizaje y las estrategias didacticas para la ensefianza.
Alonso (como se cité en Flores et al., 2017) define los dos tipos de estrategias didacticas

mencionadas, de la siguiente forma:

TABLAT
Tipos de estrateqias didacticas segun su finalidad

ESTRATEGIA CONCEPTO
DIDACTICA

Las estrategias  Son aquellas estrategias didacticas emplzadas por el docente para promover y facilitar el
diddcticas para  aprendizaje significativo de los estudiantes, a través del fomento de las instancias de
la ensefianza. aprendizaje v la participacion de los estudiantes.

Son empleadas por el estudiante para comprender el contenido (conceptual, procedimental y
Las estrategias  actitudinal), es decir, todos aguellos procedimientos que realiza el estudiante de manera
diddcticas para  consciente v deliberada para aprender, empleando técnicas de estudios y reconoce el uso de
el aprendizaje. habilidades cognitivas para potenciar sus destrezas. Estas estrategias estdn dirigidas
principalmente a la organizacion y comprension de contenidos e ideas claves.

Fuente: Elaboracién propia. Tomado de Alonso (como se cit6 en Flores et al., 2017).
2.1.3. Disefio didactico
Para disefiar una estrategia didactica se debe seguir una ruta metodoldgica conceptual,
procedimental y cronolégicamente organizada. Esta ruta esta constituida por un conjunto de
elementos fundamentales cuyo propoésito es propiciar el aprendizaje significativo y la formacion

pertinente e integral de los estudiantes. A continuacion, se describen los elementos esenciales
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gue constituyen una estrategia didactica tomando como referencia lo planteado por Martinez
(como se cit6 en Feo-Mora, 2010):
Nombre de la estrategia, permite la identificacion de la tematica que se pretende

desarrollar. Contexto, se refiere a la referenciacién del entorno o ambiente en el que se

llevaré a cabo la estrategia didactica. Duracion total, se refiere al tiempo total que tomara
llevar a cabo la estrategia, lo determina los tiempos parciales de cada actividad. Objetivos

y/o competencias, se refiere a las metas de aprendizaje conceptuales, procedimentales y

actitudinales que orientan el proceso de ensefianza y aprendizaje trazadas a partir del
diagnostico de las particularidades de los estudiantes, el contexto y los recursos

disponibles. Sustentacion tedrica, se refiere al enfoque, modelo o teoria que fundamenta

el disefio did4ctico y orienta el proceso de ensefianza y aprendizaje. Contenidos, aqui se
incluyen los contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales. El logro de los
objetivos y las competencias deben estar orientados a la comprensién de estos

contenidos. Secuencia did4ctica, son todos aquellos procedimientos y técnicas realizados

por el docente y el estudiante dentro de una estrategia didactica, se divide en fases o

momentos orientados al desarrollo de las competencias. Asi:

TABLA 8
Modsla de secuencia didéctica
MOMENTO DE INICID

o Activar la atencion.
+  Establecer el propasito.
*  Incrementar el interés v 1a motivacion.
«  Vision preliminar de la leccion.
MOMENTO DE DESARROLLO MOMENTO DE
*  Procesar la nueva informacion y sus ejemplos. EVALUACl()N
»  Focalizar la atemcion.
»  LKilizar estrategias de ensefianza v aprendizaje.
¢  Practicar.

MOMEMNTO DE CIERRRE
«  Revisar y resumir la leccion.
*  Transferr el aprendizaje.
*  Re-mofivar y cerrar.
*  Proponer enlaces.

Fuente: Informacion tomada de Martinez (como se cité en Feo-Mora, 2010).
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Recursos y medios, se deben elegir teniendo en cuenta las caracteristicas de la poblacion

a quien va dirigida la estrategia, sus estilos de aprendizaje, el contexto donde se

desarrolla y las metas de aprendizaje. Estrategias de evaluacion, son todos los

procedimientos productos de la reflexibn pedagdégica y el consenso por parte de los

actores educativos, cuyo proposito es valorar, describir y dar a conocer el nivel de alcance

de los logros y desarrollo de competencias por parte de los estudiantes, para a partir de

la informacion obtenida, proporcionar realimentacion al estudiante sobre sus logros,

deficiencias y oportunidades de mejora. (p. 224-232)

Por ultimo, Quintero (2017) propone la siguiente secuencia didactica para una estrategia

didactica orientada a facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de quimica,

la cual se tomara como referencia para el disefio de la estrategia didactica que se implementara

en este estudio.

[ESI’RATEGIAS DIDACTICAS BASADAS EN ENFOQUE POR COMPETENCIASJ

|
Partir de

[srrmcu'm PROBLEMATICA ¢:<m1'ex'rUAuzA|m]—Iar

Con el

A través de
secuencia didactica

2. COMPRENDER

1. ENTENDER “
(Genera ambiente de aprendizaje) (Habilidades del pensamiento:
recordar-interpretar, explicar)

MOTIVACION

PROPOSITO
CONCEPTUALIZACION

CONTEXTUALIZACION

3. APRENDER

(Hbilidades del pensamiento:
aplicar-analizar)

l

APLICACION-PRODUCCION

Parte de las
necesidades
de la instruccién,
del perfil del
docente (sus
competencias) y
las necesidades
de aprendizaje
en el drea
y en el grupo.

Se presenta o se

problematizadora
a desarrollar y sus
objetivos para el

construye con la

institucion y los

estudiantes, la
situacion

A través de preguntas
orientadoras
(pre-saberes).

ETAPA DE SABERES:
A través de diferentes
estrategias pedagdgicas:
mapas conceptuales,
mapas mentales,
mentefactos,
analogias, MTIC,
restimenes,
ilustraciones, etc.

aprendizaje.

ETAPA DE EXPLORACION.

Las estrategias peda-
gbgicas desarrolladas
no denen perder de
vista el propésito
definido como
SITUACION
PROBLEMATIZADORA
para mantener la
motivacién en los
aprendizajes, dado
que surge de las
necesidades del
contexto. Es necesario
relacionar los
conceptos con las
vivencias significativas,
para el desarrollo
de las competencias
COGNOSCITIVAS.

ETAPA DEL SABER HACER )
Y SABER CONVIVIR:

Se consolida y se demuestra
el desarrollo de las
competencias
PROCEDIMENTALES Y
ACTITUDINALES, a través de
estrategias pedagégicas como
simulacién de procesos, juego
de roles, mesa redondas,
debates, practicas de
laboratorio, sustentacién,
MTIC, taller reflexivo, panel,
entrevistas, elaboracion de

opdsito de

CONSTRUIR CONOCIMIENTO,
DESARROLLAR HABILIDADES
DEL PENSAMIENTO Y
ACTITUDES.

4. EMPRENDER
(Habilidades del pensamiento:
evaluar-crear)

INVESTIGACION-
GESTION DE PROYECTOS
|

ETAPA INTEGRALIZADORA:
Se centra en la PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA, por tanto
se deben integrar los saberes
para dar respuesta a las
necesidades del contexto.
Por lo que se debe fortalecer
la metodologia accién-
participacion, a través de
estrategias pedagdgicas como:
aplicacion del método cientifico,
salidas pedagdgicas, trabajos
de laboratorio, diarios de campo,
etc.

articulos, ensayos, etc.

Figura 4. Secuencia didactica para ciencias naturales. Tomada de Quintero (2017).

2.2. Comprension lectora

Dado que el presente estudio tiene como propdsito el disefio de una estrategia didactica

orientada al desarrollo de habilidades de comprension lectora en el area de ciencias naturales,




40

se hace necesario hacer un analisis de los conceptos y comprensiones que diferentes autores
tienen sobre este tema. La comprension lectora es conceptualizada por la OCDE (2006), “como
la capacidad de comprender, utilizar y analizar textos escritos, para alcanzar los objetivos del
lector, desarrollar sus conocimientos y posibilidades y participar en la sociedad” (p.48). Esta
definicion, parte del papel activo que debe desempenfar el lector para adquirir la informacion
relevante de un texto. Asi mismo, para la OCDE (2006) las competencias lectoras se poseen
cuando una persona sabe hacer tres cosas: recuperar la informacion méas relevante de un texto
(idea o ideas principales), integrar informacion: saber interpretar y relacionar la informacion
(relacionar causas y efectos o comparar semejanzas y diferencias), y por ultimo, saber reflexionar
sobre la forma y los contenidos de los textos. En este sentido, los procesos que deben llevarse
a cabo para comprender significativamente un texto son segun la OCDE (2006):
Obtencién de la informacion; exige la exploracion del texto para buscar, localizar e
identificar datos relevantes a través de la relacion de la informacién que proporciona la
pregunta y la informacién del texto, valiéndose de las mismas palabras o sinébnimos, y a
continuacién usar esa informacion para obtener los datos solicitados, como es el caso de
las preguntas literales. Comprension general; exige sefalar cual es la idea principal, para
lo que se debe determinar la jerarquia de las ideas y seleccionar aquella que tiene un
caracter mas general, o deducir esta idea a partir de la repeticion de una determinada
categoria de informacién en el texto. Elaboracion de una interpretacion; implica el
desarrollo de una comprensién légica para procesar la estructura informativa del texto,
para lo cual se debe comprender la cohesion textual en la comparacion y contraste de
informacion o en la realizacion de inferencias. Reflexién y valoracion del contenido de un
texto; exige relacionar la informacién del texto, con conocimientos procedentes de otras
fuentes, contrastando la informacion del texto y la representacion mental elaborada a
partir de él, lo que ya sabe y cree el lector. Reflexion y valoracion de la forma de un texto;

exige que el lector se distancie del texto, lo juzgue objetivamente y evalle su calidad y
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relevancia; para lo cual, se debe tener conocimiento sobre las estructuras,

superestructura y los géneros de los textos. (p.53-56)

. Competencia lectora I

I ’7 I B E EEEEEEER —’

| - |

I Empleo de informacién que proviene esencialmente del texto Recurso a conocimientos exteriores al texto

, | | |

[ | | |

I Atencién a partes Atencidn a partes especificas Atencidn Atencidn

*  independientes dentro del texto al contenido a la estructura I

I del texto | | ‘ I

. Piezas Comprensién

I independientes de relaciones I

. de informacién

|

: |
Obtencion de Desarrollo de Elaboracion Reflexion y valoracion Reflexion ¥ valoracion .

! informacién una comprension de una sobre el contenido sobre la forma I

I_ general interpretacién del texto del texto .
................................... —_—

Figura 5. Procesos para la comprension lectora. Tomada de OCDE (2006).

Las estrategias orientadas al desarrollo de habilidades de comprensién lectora varian de
acuerdo a varios aspectos; uno de estos, es el tipo de texto, ya que, la estructura del texto
proporciona indicadores o palabras claves que permiten al lector predecir la informacion que
contienen y, por tanto, facilitan su comprension. Por esto, la importancia de saber el tipo de texto

gue se aborda en una actividad de lectura.

TABLA 9
Tipos de textos confinuos.
TIFO DE TEXTO DESCRIFCION
Marrativos. La informacion hace referencia a las propiedades de los objetos en el tiempo. Suelen

responder a las preguntas ;cudndo? o ien gué orden?
La informacion se presenta en forma de conceptos compuestos, o en forma de elementos
Expositivos. en los que se pueden analizar conceptos o constructos mentales. El texto suministra una
explicacion sobre el modo en que los elementos constitutivos se interrelacionan en un todo
dotado de sentido v suele responder a la pregunta ¢ como?
Descriptivos. La informacion hace referencia a las propiedades de los objetos en el espacio. Suelen
responder a la pregunta ¢ qué?
Argumentativos. La informacion se presenta en forma de proposiciones sobre 1as relaciones entre conceptos
u otras proposiciones. Suelen responder a la pregunta jpor qué?
La informacion se da en forma de indicaciones sobre lo gue se debe hacer, y puede consistir
Instructivos. en procedimientos, normas, reglas v estatutos que especifican
determinados comportamientos que se deben adoptar.
Consisten en una sere de fragmentos textuales vinculados entre si de tal modo que las

Hipertexto unidades puedan leerse en distinto orden, permitiendo asi que los lectores accedan a la
informacion siguiendo distintas rutas.

Fuente: Elaboracion propia. Tomado de OCDE (2006).
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TABLA 10
Tinos de fextos discontinuos.

TIFO DE TEXTO

DESCRIPCION

Cuadros y
graficos.

Son representaciones iconicas de datos. Se emplean en la argumentacion cientifica y
también en publicaciones periddicas para presentar visualmente informacion plblica
numérica y tabular.

Tablas.

Son mafrices que se organizan en filas v columnas. Por lo general, todas las entradas de
cada fila, y todas las de cada columna, tienen propiedades en comun; por consiguients, los
encabezados de las columnas vy las designaciones de las filas forman parte de la estructura
informativa del texto.

Diagramas.

Suelen acompaniar a las descripciones técnicas o a los textos expositivos o instructivos. Es
conveniente diferenciar los diagramas de procedimiento, gue contestan a la pregunta ; como
se hace para...?, de los diagramas de proceso ;como funciona?

Mapas.

Muestran las relaciones geograficas entre distintos lugares, pero también caracteristicas
sociales o fisicas.

Fuente: Elaboracion propia. Tomado de OCDE (2006).

Entonces, la lectura es un proceso complejo, que transciende la identificacion de palabras

y los significados de una lectura; puesto que implica una serie de procedimientos, secuencias o

acciones, que, llevados a cabo de forma consciente y disciplinada en combinacién con

habilidades, destrezas cognitivas, permiten la relacion de las palabras y significados de la lectura,

con conceptos, ideas, significados y experiencias que el lector ya posee, permitiendo la

comprension y, por

tanto, el aprendizaje significativo (Solé, 1992). En este sentido, se distinguen

tres niveles de comprension lectora:

TABLA 11
Miveles de comprension lechora.
MIVEL DESCRIPCICHN
Literal Exige localizar € inferr la informacion del texto que es relevante para determinada
{Obtencion de tarea; para lo cual se debe ordenar o combinar fragmentos de informacion, algunos de
informacion). los cuales podrian encontrarse fuera del cuerpo principal del texto.
Inferencial Exige |a comprension e interpretacion completa del significado del texto, asi como

{Interpretacion del texto).  manejar ambigiiedades, ideas contrarias a las expectativas e ideas expresadas de

forma negativa.

Critico

Exige la el analisis y valoracion critica del texto y la formulacion de hipotesis haciendo

(Reflexion v Valoracion).  uso de conocimientos especializados.

Fuente: Elaboracion propia. Tomado de OCDE (2006).

Todo lo expuesto, muestra la relacion directa entre comprension lectora, aprendizaje y

rendimiento académico, y la importancia que tiene para la sociedad, pues es indispensable para

aprender de forma significativa a lo largo de la vida, permitiendo al individuo ser auténomo, critico,

competente en la s

olucion de problematicas en los &mbitos personal, social y laboral; de alli, la



43

importancia de conocer las estrategias que afectan significativamente el nivel de comprension,
especificamente aquellas orientadas a motivar los habitos de lectura comprensiva en los
individuos. En el ambito educativo, segun Solé (1992) la motivacion se logra cuando el docente
selecciona los textos a leer, teniendo en cuenta los intereses, contexto y los pre-saberes de los
estudiantes, solo asi, la lectura serd atractiva e interesante, pues le permitird acercarse y
comprender su realidad, seré pertinente y significativa.

2.2.1. Estrategias de comprension lectora

Para disefiar e implementar la estrategia didactica que fomente en los estudiantes de la
institucion Educativa Técnica Andrés Bello la comprension de los textos de ciencias naturales
para el desarrollo de las tres competencias del area (uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacién de fendmenos e indagacion), se considera pertinente hacer una revision teérica sobre
la literatura que aborda esta tematica; en este sentido, se revisan las concepciones y
planteamientos de la autora Isabel Solé en su libro “Estrategias de lectura”. Aqui, Solé (1992)
sostiene que la lectura comprensiva se genera a partir de la implementacion, comprension y
asimilacién de una serie de pasos 0 acciones (estrategias para la lectura comprensiva), que,
seguidos de forma ordenada y consciente, permiten al lector iniciar la actividad de lectura
motivado, activar sus conocimientos previos para a partir de ellos comprender de forma
significativa, esto implica la construccion de ideas y significados sobre lo leido y la relacién de
éstas con las experiencias y el contexto del lector, y por ultimo verificar su comprensién ya sea
mediante la formulacion de preguntas sobre el texto o elaboracién de resimenes sobre las ideas
principales identificadas.

Ademas, Solé (1992) sostiene que hay una relacion muy estrecha entre la competencia
lectora y el aprendizaje; por tanto, el uso de estrategias que faciliten la comprension lectora, es
determinante en la construccion de nuevos conocimientos y aprendizajes. Ademas, expone y
analiza diferentes estrategias para la lectura comprensiva, a las que divide o clasifica segun el

momento de la lectura en el que es pertinente emplearlas; antes, durante y después de la lectura.
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TABLA 12
Estrategias de comprension previas a la lectura.
Estrategia DESCRIPCION
Implica dar sentido a la lectura a través de: El establecimiento de objetivos alcanzables para el
Motivacian. lector, retos que este pueda afrontar, para lo cual debe tener los conocimientos adecuados para

darle significado a la lectura (conocimiento previo requerido para abordar el texto). Una fectura
inferesante para el lector v en lo posible, contextualizada.

Definicion de
objetivos.

Determinan como se aborda una lectura, el nivel de comprension que se debe alcanzar y depende
del tipo de texto. Los objetivos mds comunes en el ambito educativo son: leer para aprender v leer
para dar cuenta de lo aprendido.

Activacion del
conocimiento
previo.

Para revisar v actualizar el conocimiento previo del lector se puede:

Dar alguna informacion general de lo gue se va a feer, indicando la tematica para relacionarla con
experiencias previas, asi como el tipo de texto.

Ayudar a los estudiantes a fiiarse en deferminados aspectos del texto que pueden activar su
conocimiento previo, como ilustracionas, titulos, subtitulos, enumeraciones, subrayados, cambios
de letra, palabras v expresiones claves. indices que ayudan a establecer lo que se sabe del texio.
Animar a los estudianfes a que expongan lo gue conocen sobre el tema.

Establecimiento
de predicciones
sobre el texto.

Para la formulacion de hipotesis y predicciones sobre el texto, se debe recurrir los aspectos del
texto como la superestructura, los titulos, |as ilustraciones v demas, v en las propias experiencias
¥ conocimientos sobre lo gue estos indices textuales dejan entrever acerca del contenido del texto.

Generacion de
preguntas
sobre el texto.

Las preguntas sobre el texto activan los conocimientos previos sobre el tema y permiten fener
conciencia de lo gue sabe o no acerca del mismo. El docente por su parte, puede inferir, de dichas
preguntas, cual es la situacion de sus estudiantes frente al texto y ajustar su intervencion a tal
situacion. La organizacion intema de un texto ofrece algunas claves que permiten establecer un

conjunto de interrogantes, cuya respuesta ayuda a consfruir el significado del texdto.

Fuente: Elaboracién propia. Tomado de Solé (1992).

TABLA 13
Estrategias de comprension durante la lectura.

Estrategia

DESCRIPCION

Lectura
compartida.

Aqui, tanto el profesor como los estudiantes asumen la responsabilidad de organizar la tarea de
lectura, presentandose de manera simultdnea, una demostracion del modelo del profesor y una
asuncion progresiva de responsabilidades, por parte de los estudiantes. Se trata de que el
profesor v log estudiantes lean un texto, o una porcion de &1, tras esa lectura, el profesor conduce
a los alumnos a través de las cuatro estrategias basicas, que se muestran a continuacion:
Plantearse preguntas sobre lo que se ha leido. Aclarar posibles dudas acerca del texto. Formular
predicciones sobre el texto que falta por leer. Resumir las ideas del texto.

Segun sean los objetivos, esta secuencia puede tener miliples variaciones, alterando su orden.

Lectura
independiente.

Es el tipo de lectura en el que el propio lector impone su ritmo v elige la forma en la que aborda
el texto para alcanzar los objetivos propuestos. Para promover este tipo de lectura, se puede
proporcionar materiales preparados a los estudiantes, para que estos practiquen por su cuenta
las estrategias de comprension asimiladas (convirtiendose en una forma de evaluar la
funcionalidad de las estrateqgias de comprension trabajadas).

Deteccion vy
comeccion de
erroras y
lagunas de
comprension.

Al detectarse un error o laguna de comprension se puede dependiendo de los objetivos del lector
realizar una accion compensatoria o no, de acuerdo a la necesidad de comprender y la propia
estructura del texto. Cuando la laguna o error es una frase, palabra o fragmento no esencial para
la comprension del texto, se puede ignorarlo v continuar feyendo. Pero si no es asi, se puede
realizar una interpretacidn para lo que no se comprandid v ver si esa interpretacion funciona (esto
muchas veces implica volver a leer el fragmento o frase), 0 s necesario desestimarla. Cuando
ninguna de estas estrategias da resultado, se debe acudir a una fuente externa, ya sea el profesor,
un companero o el diccionario, que permita salir de dudas.

Fuente: Elaboracién propia. Tomado de Solé (1992).
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TABLA 14
Estrateqias de comprensidn posteriores a la lectura.
Estrategia DESCRIPCION
El lector accede a esa idea principal aplicando una serie de reglas: Reglas de omision o
supresion; conducen a eliminar informacién frivial o redundante. Reglas de situacidn;
mediante las cuales se integran conjuntos de hechos, o conceptos. Reglas de seleccidn;
llegan a identificar la idea en el texto, si se encuentra explicita. Reglas de elaboracidn;
mediante las cuales se construye o genera la idea principal. El docente puede hacer una
Laidea  “demostracién” de cémo establecer la idea principal de un texto asi: Explicar en qué
principal.  consiste la “idea principal” de un texto, y su utilidad para su lectura y aprendizaje. Sefialar
el tema (de qué frata el texto que van a leer) y mostrar a los estudiantes =i se relaciona
directamente con sus objetivos de lectura. A medida que leen, informar a los estudiantes
de lo que retiene como importante y por que (en relacién con lo que se pretende mediante
la lectura), asi como de los contenidos que no tiene en cuenta o que omite. Cuando la
lectura ha concluido, puede discutir el proceso seguido.
Requiere de una concrecion, de una forma escrita y de un sistema de relaciones que, exige
la identificacion de las ideas principales y de las relaciones que el lector establece entre
El ellas, de acuerdo con sus objetivos de lectura y los conocimientos previos a la misma. Para
resumen. lo cual es necesario: Ensefiar a encontrar el tema del parrafo y a identificar la informacidon
trivial para desecharla. Ensefiar a desechar la informacion que se repita. Ensefiar a
determinar como se agrupan las ideas en el parrafo para encontrar formas de englobarlas.
Ensefiar a identificar una frase-resumen del parrafo o bien a elaborarla.
Sirven para evaluar o comprobar lo que se ha comprendido de un texto y el nivel de
comprension alcanzado asi: Preguntas de respuesta literal; cuya respuesta se encuentra
literal y directamente en el texto. La misma formulacién de la pregunta ofrece una pista
Formular  infalible al lector para localizar la respuesta. Freguntas piensa y busca, cuya respuesta es
y deducible, pero que requiere que el lector relacione diversos informaciones o elementos
responder del texto y que, en algun grado, realice inferencias.
preguntas. Freguntas de elaboracion personal; que toman como referente al texto, pero cuya
respuesta no se puede deducir del mismo; exigen la intervencion del conocimiento y/u
opinidén del lector. Requieren que el lector emita un juicio u opinién, o aporte conocimientos
relacionados con el contenido del texto, pero que apele a sus conocimientos mas amplios.

Fuente: Elaboracién propia. Tomado de Solé (1992).

2.3. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizajes son las evidencias de los conocimientos, habilidades y
actitudes que muestra el estudiante a partir de la asimilacion de los contenidos que este logré en
su proceso de ensefianza y aprendizaje. Su importancia radica en su caracter indispensable a la
hora de evaluar el nivel o grado de alcance de los logros o desarrollo de competencias por el
estudiante (MEN, 2006). En Colombia estos resultados de aprendizaje se establecen de acuerdo
a los estandares basicos de competencias y los derechos béasicos de aprendizaje D.B.A. En
cuanto a la normatividad, el Decreto 1330 de 2019, define los resultados de aprendizaje
como “Las declaraciones expresas de lo que se espera que un estudiante conozca y demuestre

en el momento de completar su programa académico” (p.3).
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Entonces, en Colombia los resultados de aprendizajes se desprenden de dos criterios
publicos: los estdndares basicos de competencias y los derechos basicos de aprendizaje.
Respecto a los primeros, a través de la guia sobre lo que los estudiantes deben saber y saber
hacer con lo que aprenden para El MEN (2006):

Un estadndar es un criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una

institucion o el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes

de calidad; expresa una situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los

estudiantes aprendan en cada una de las areas. (p. 11)

Asi mismo, para EI MEN (2006), “Los estandares basicos de competencias constituyen
uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el
nivel de calidad esperado a su paso por el sistema educativo” (p.15). Y también “referentes que
permiten evaluar los niveles de desarrollo de las competencias que van alcanzando los y las
estudiantes en el transcurrir de su vida escolar” (p.15).

La importancia de estos estandares radica en que sirven como criterios comunes para las

evaluaciones externas, lo que permite utilizar los resultados de éstas, para monitorear el

grado de desarrollo de las competencias de los estudiantes, la calidad de la educacién
ofrecida por los establecimientos educativos y del servicio publico educativo en general,
con el propésito de disefar estrategias contextualizadas que respondan a las

necesidades de las comunidades. (MEN, 2006, p. 13)

Respecto a los segundos, a través del documento Derechos Basicos de Aprendizaje
guedé establecido por el MEN (2016):

Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes (conocimiento, habilidades y

actitudes) estructurantes para un grado y un area particular. Son estructurantes en tanto

expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se puede edificar el
desarrollo futuro del individuo. Los DBA se organizan guardando coherencia con los

Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su



47

importancia radica en que plantean elementos para construir rutas de ensefianza que

promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un

proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados. (p.6)

2.3.1. Resultados de aprendizajes en ciencias naturales

Dado que en el apartado anterior se expusieron las generalidades sobre los resultados
de aprendizaje de forma general, en este apartado se describiran los pardmetros especificos
sobre los cuales se establecen los resultados de aprendizajes en el area de ciencias naturales,
mas especificamente en la asignatura de quimica. Quintero (2017) en el libro estrategias de
mejoramiento de componentes curriculares, define los componentes del area de quimica y las

tres competencias a desarrollar en el &rea de ciencias naturales.

TABLA 15
Componentes v compefencias de quimica

COMPOMENTES

COMPETENCIAS

ASPECTOS ANALITICOS DE SUSTANCIAS

US0 COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

Incluye aspectos relacionados con el analisis cualitativo
y cuantitative de las sustancias. El primero se relaciona
con establecer cuales som los componentes vy las
caracteristicas que permiten diferenciaras; el segundo
=e relaciona con la determinacion de la cantidad de cada
ung de los componentes.

Esta competencia esta infimamente relacionada con la
capacidad para comprender y usar concepios, teorias y
modelos de las ciencias en la solucion de problemas. No
se trata de que el estudiante repita de memecra los
términos técnicos ni sus definiciones, sino gque los
comprenda v aplique en la resolucion de problemas.

ASPECTOS FISICOQUIMICOS DE SUSTANCIAS

EXPLICACION DE FENOMENOS

Se analiza la composicion, la estructura v las
caracteristicas de las susfancias desde la teora
atomico-molecular v desde la termodinamica. El
primero, muestra como son los 3tomos, los iones o las
maléculas, v la forma como se relacionan con sus
estructuras guimicas; el segundo permite comprender
las condiciones termodinamicas en las que hay mayor
probabilidad de que un material cambie fisica o
quimicamente.

Se relaciona con la capacidad para construir
explicaciones, asi como para comprender argumentos y
madelos que den razon de los fendmenos. Esta
competencia conlleva una actitud critica v analitica en el
estudiante que le permite establecer la validez o
coherencia de una afirmacion. Es posible explicar un
mismo hecho utilizando representaciones conceptuales
pertinentes de diferente grado de complejidad.

ASPECTOS ANALITICOS DE MEZCLAS

INDAGACION

En &l se describen cualifativamente tanto los
componentes de una mezcla, comao las particularidades
que permiten diferenciarla de otras. En lo cuantitativo se
determinan las proporciones de los elementos que la
conforman y s miden sus caracteristicas distintivas. Por
ello no solo se abordan las técnicas para el
reconocimiento, 1a separacian o la medicion de mezclas,
sino también |as consideraciones tedricas en las que se
fundamentan.

Se refiere a la capacidad para plantear preguntas y
procedimientos adecuados, asi como para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar  informacion
relevante para dar respuesta a esos interrogantes. El
proceso de indagacion en ciencias implica observar
detenidamente la situacion, plantear preguntas, buscar
relaciones de causa-efecto, recurmir a libres v ofras
fuentes de informacion, hacer predicciones, plantear
experimentos, identificar variables, realizar mediciones,
ademas de organizar y analizar resultados
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ASPECTOS FISICOQUIMICOS DE MEZCLAS

Las interpretaciones de este componente se realizan
desde la teoria atomica y molecular, cuyos enunciados
caracterizan la wision discontinua de la materia
(conformada por particulas), v desde |a termodinamica,
que interpreta a los materiales en su inferaccion
energetica con €l medio. Desde el primer referente se
inferpreta la constitucion de las enfidades gquimicas
[atomos, iones o moléculas) que conforman el material
y como interaccionan de acuerdo con su constitucion.

Fuente: Elaboracién propia. Tomado de Quintero (2017).

2.3.2. Criterios y metodologias de evaluacion de las ciencias naturales.

En la primera categoria y mas exactamente en la subcategoria ‘didactica de las ciencias
naturales’ desarrollada en este marco conceptual, se analizaron seis aspectos sobre la didactica
del area: las competencias del docente, la naturaleza de los contenidos, los propésitos
fundamentales del &rea, la apropiacion del lenguaje formal de las ciencias naturales, la
importancia del laboratorio de ciencias y la evaluacién. Sin embargo, en este apartado se
considera pertinente analizar y reflexionar con mayor profundidad sobre la evaluacion que se
debe llevar a cabo en el area. Para evaluar los conocimientos, habilidades o destrezas y
actitudes de los estudiantes en el area de ciencias naturales, se deben incorporar unos criterios
y metodologias de evaluacién especificas que les facilite tanto a los docentes, como a los
estudiantes y padres de familia, evidenciar el nivel desarrollo de las competencias propias del
area. Estos criterios y metodologias deben ajustarse a lo plasmado en el Sistema Integral de
Evaluacién Escolar (SIEE) de la Institucion Educativa.

Segun el SIEE de la institucién Educativa Técnica Andrés Bello (2018) la evaluacion debe
ser holistica e integral, concebida como un proceso de valoracion de la multidimensionalidad del
educando, por lo que debe estar fundamentada en el desarrollo de las competencias tanto
académicas como procedimentales y actitudinales en todas las areas, buscando lograr el
desarrollo de las capacidades, habilidades y destrezas innovadoras necesarias para afrontar con
éxito los restos que este nuevo siglo representa. Entre los criterios de evaluacién institucionales

estan:
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TABLA 16
Criterios de evaluacion Institucidn Educativa Técnica Andrés Bello

CRITERIO DESCRIFCION

Valoracion del proceso educative de manera individual a partir del andlisis y reflexion
introspectiva, que permite la construccion v revision del avance en el conocimiento de

AUTOEVALUACION cada estudiante desde el ejercicio que le permite formarse en a responsabilidad, valorar
y criticar reflexivamente sobre el desarrollo de su proceso de aprendizaje.

Valoracion del proceso educativo de manera grupal, se realiza a partir de la propia
COEVALUACION relacion entre los sujetos, valorando y reflexionando sobre la dindmica de frabajo, el
esfuerzo, la cooperacion vy 1as acciones realizadas que permiten el aprendizaje colectivo.

HETEROEVALUACION Waloracion de las competencias que realiza el docente sobre el trabajo del estudiante
emitiendo un juicio cuantitativo v cualitativo a partir de 1as metas propuestas.

Stufflebeam (1981) la define como el proceso de disefiar, obtener v utilizar informacion

METAEVALUACION descriptiva y de enjuiciamiento acerca de la utilidad, del valor practico v de la adecuacion
ética vy técnica de una evaluacidn, para guiarla y hacer plblico el informe de sus puntos
déhiles v fuertes.

Fuente: Elaboracion propia. Tomado de SIEE (2018)

Es asi como la ensefianza en el area de ciencias naturales debe estar orientada a la
construccién de conocimientos significativos y pertinentes para el estudiante y la comunidad; en
concordancia con lo anterior, las estrategias de evaluacién deben centrarse en la valoraciéon de
aprendizajes contextualizados y relevantes. A propésito, para Diaz Barriga (2005):

Desde el constructivismo se plantea que no debe haber incongruencia entre los métodos

de ensefianza y los de evaluacion; por esto en la perspectiva situada, la ensefianza se

organiza en torno a actividades auténticas, y la evaluacion requiere guardar congruencia
con ellas, de tal manera que también exista una evaluacién auténtica; por esto propone
una metodologia de evaluacion contextualizada o situada que responda a la necesidad
del area de ciencias naturales de implementar una evaluacion que permita una valoracion
integral de las competencias disciplinares, la denominada ‘La Evaluacion Auténtica

Centrada en el Desempefio’. (p.127)

Esta metodologia de evaluacién propicia que los estudiantes empleen sus conocimientos
previos y recientes, sus habilidades y destrezas en la resolucion de tareas o problemas
complejos, auténticos o reales. Entonces la diferencia entre la evaluacion centrada en el
desempefio y la evaluacion auténtica es, que mientras en la primera los estudiantes deben

demostrar que poseen ciertas destrezas o habilidades en la resolucion de problemas irreales, de
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prueba; la segunda va un paso mas alla, pues demanda del estudiante la aplicacion de sus
habilidades en el contexto de una problemética de la vida real (Diaz Barriga, 2015).

Esta autora afirma que hay una variedad de estrategias a través de las cuales se puede
aplicar la evaluacion auténtica centrada en el desempefio y sefiala Diaz Barriga (2015):

La importancia de tales estrategias radica en que permiten a los alumnos practicar

reflexivamente, pensar y aprender significativamente, asi como explorar el aprendizaje

de distintos tipos de contenido, incluso el conceptual, procedimental y estratégico, sin
dejar de lado el componente actitudinal; y, sobre todo conducen a establecer el deseado
vinculo de coherencia entre la instruccion y la evaluacion en distintos contextos de
aplicacion. Pero estas estrategias seran auténticas so6lo en la medida que se conecte la
experiencia educativa y la evaluacion con asuntos relevantes de la vida real, es decir, si
se vinculan la escuela con la vida; pues hoy el ideal pedagdgico apunta a que los jévenes

estén facultados para participar de forma responsable en los asuntos éticos, sociales y

profesionales del mundo que les tocé vivir. (p.130)

Por lo expuesto, implementar la evaluacion auténtica centrada en el desempefio en el
area de ciencias naturales, ademas de ajustarse armoénicamente a la ensefianza situada,
contextualizada y pertinente que exige el area, facilita también el desarrollo de sus competencias.
Esta congruencia entre metodologias de ensefianza y de evaluacion, favorece el aprendizaje
significativo en los estudiantes, y, por consiguiente, ayudara a mejorar sus resultados de
aprendizaje.

2.3.3. Pruebas saber en Colombia

Dado que, las pruebas externas nacionales e internacionales son una herramienta valida
para conocer el nivel de desarrollo de las habilidades de compresién en los estudiantes, en este
estudio, los resultados obtenidos por la I.E. Técnica Andrés Bello en las pruebas Saber 11,
sumados a los procesos evaluativos internos, fueron utilizados como parametros para

diagnosticar los niveles de lectura comprensiva de los estudiantes; ademas, para evaluar el
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desarrollo de la competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico, se aplicara un
cuestionario ICFES y, que la estrategia didactica que se disefiara e implementara en el presente
trabajo tiene entre sus propositos, el de contribuir al mejoramiento de los resultados de las
pruebas saber 11°, se considera pertinente analizar las caracteristicas de esta prueba,
especificamente las del area de ciencias naturales.

Asi, en Colombia, a las pruebas académicas estandarizadas se les denomina pruebas
Saber, su importancia radica en que permiten obtener informacion y establecer indicadores que
se utilizardn como referencia para la formulacién de politicas educativas y realizar reformas al
sistema educativo; dado que son una herramienta que posibilita determinar entre otros
propositos, la calidad de los procesos educativos, identificar los aspectos que se deben mejorar,
evaluar la pertinencia de las politicas educativas, ente otros (Baez, 2020).

Ademas de las pruebas académicas estandarizadas nacionales, Colombia, con el objeto
de mejorar la calidad del servicio educativo en el pais, participa desde el afio 2006 en las pruebas
PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos). Este programa permite conocer
la calidad y equidad del sistema educativo colombiano, y al mismo tiempo, valorar la eficiencia
de las politicas educativas implementadas, en relacién con otros paises; es un programa de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) que evalla el nivel de
desarrollo de los conocimientos y habilidades para la vida de estudiantes de mas de 60 paises,
en las &reas de lectura, mateméticas y ciencias (MEN, 2020).

2.3.4. Pruebas saber 11° de ciencias naturales.

Teniendo en cuenta que, para conocer el nivel de comprension lectora de los estudiantes
en el area de ciencias naturales, se tom6 como insumo los resultados de las pruebas saber 11y
qgue, ademas, uno de los propésitos de este estudio es contribuir al mejoramiento de los
resultados de las pruebas saber 11°, en este apartado se procedera a exponer los elementos
conceptuales y procedimentales que se evaluan en la prueba saber 11° del &rea de ciencias

naturales especificamente. Atendiendo a esto, el ICFES (2019) en el documento sobre la prueba
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de ciencias naturales Saber 11° menciona que en esta prueba se evallan las tres competencias
del area establecidas a partir de los estandares béasicos de competencias en ciencias naturales;

estas competencias son:

TABLA 1T
Compefencias del drea de ciencias naturales
COMPETENCIA COMNCEFTOS
Uso comprensive  Evalda la capacidad de comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
del conocimiento naturales en la solucion de problemas, v de establecer relaciones entre conceptos y
cientifico. conocimientos adquiridos y fenomenos que se observan con frecuencia.
Evalia la capacidad de construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que den
Explicacion de razon de femomenos, de establecer la validez o coherencia de una afirmacion o de un
fendmenos. argumento relacionado con un fenémeno o problema cientifico; en sintesis, la habilidad de los
estudiantes para explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en
observaciones, patrones y conceptos propios del conocimiento cientifico.
Evalia la capacidad para comprender que, a partir de la investigacion cientifica, se construyen
Indagacion. explicaciones sobre el mundo natural a partir de la observacion y relacion de patrones en los
datos para derivar conclusiones de fendmenos naturales

Fuente: Elaboracién propia. Tomado de ICFES (2019).

Es importante tener en cuenta que las tres competencias descritas, se evaltan dentro de
cada uno de los cuatro componentes que integran el area de ciencias naturales, y que también

derivan de lo establecido en los estandares; estos componentes son:

TABLA 18
Componentes del drea de ciencias naturales
COMPOMNENTE CONCEPTOS
Homedstasis en los seres vivos, 1a herencia vy 1a reproduccion, las relaciones ecologicas,
BIOLOGICO la evolucion v transformacion de |a vida en el planeta, la conservacion de la energia.
Cambios guimicos, el atomo, tipos de enlaces, propiedades de la materia, estequiometria,
QuiMICO separacion de mezclas, solubilidad, gases ideales, transformacion y conservacion de la
energia.
FISICO Cinemafica, dindmica, energia mecanica, ondas, energia térmica, eleciromagnetismo,
campo gravitacional, transformacion y conservacion de la energia.
CIENCIA, La deforestacion, el efecto invemadero, la produccion de fransgénicos, la explotacion de
TECNOLOGIA Y recursos y el fratamiento de basuras entre otros. El objetive es el desammollo del

S0CIEDAD (CTS) pensamiento criico v sentido de responsabilidad frente a la ciencia y |1a tecnologia.
Fuente: Elaboracion propia. Tomado de ICFES (2019).
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Capitulo lll: Marco metodoldgico

El presente capitulo se elabora a partir de la fundamentacion tedrica de la metodologia
empleada para abordar la problemética objeto de estudio de esta investigacidon; esta
fundamentacion se realiza a partir de la articulacion entre las conceptualizaciones de diferentes
autores sobre la investigacion cualitativa y en el enfoque investigacion accidén educativa, con los
propédsitos, contexto y caracteristicas del presente estudio; lo que implica, la construccién de un
dialogo con estos autores y teoricos para reflexionar tedéricamente sobre el problema en cuestion.
En este sentido, dado que la probleméatica que se aborda en esta investigacién corresponde a la
falta de habilidades de comprensién lectora para el desarrollo de las competencias del area de
las ciencias naturales, en los estudiantes del grado undécimo de la Institucion Educativa Técnica
Andrés Bello del municipio de San Alberto-Cesar, el tipo y enfoque de investigacion considerados
pertinentes para abordar esta problematica educativa, corresponden al tipo de investigacion
cualitativo y enfoque investigacion accion educativa.

3.1. Tipo de investigacion

El presente estudio es de tipo cualitativo, ya que aborda e intenta interpretar la realidad
educativa -falta de habilidades de comprensién lectora en el area de ciencias naturales y el
consecuente bajo nivel de desarrollo de las competencias del area- de un grupo de estudiantes
del grado undécimo, desde un enfoque integral y natural, considerando los diferentes ritmos y
estilos de aprendizajes, intereses y motivaciones particulares, a partir de una lectura holistica y
flexible del contexto que afecta a los estudiantes y a la dinamica del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las estrategias de comprension lectora, asi como de sus cosmovisiones,
concepciones y construcciones subjetivas e intersubjetivas. Lo anterior coincide con lo sefialado
por Irene Vasilachis (2006):

La investigacion cualitativa es aquella que se basa en la forma en el que el mundo es

comprendido(cosmovision), contexto, perspectivas, significados, experiencias y

conocimientos de los actores que participan en la investigacion; pues esta investigacion
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es interpretativa, inductiva, multimetédica y reflexiva; por lo que, emplea métodos de

andlisis y de explicacion flexibles y sensibles al contexto social en el que la informacién

es producida, centrdndose en la practica real, situada, basada en la interaccién directa

entre el investigador y los participantes. (p.29)

Entonces, esta investigacion es de tipo cualitativa dado que se apoya en la fenomenologia
y la teoria interpretativa, pues concibe la naturaleza de la realidad educativa dentro del aula de
clases como un proceso dindmico, complejo, construido a partir de la subjetividad e
intersubjetividad de los estudiantes y los docentes; ademas, tiene como finalidad comprender,
interpretar y transformar las estrategias de ensefianza de lectura comprensiva, teniendo en
cuenta los significados, percepciones, intenciones y acciones de los estudiantes y docentes. Es
decir, esta investigacion se interesa por comprender el proceso de ensefianza y aprendizaje de
la lectura comprensiva desde el propio marco de referencia de los actores del proceso a partir de
la observacién natural y holistica de la docente investigadora, por lo que es subjetiva.

3.2. Enfoque de investigacion

Este estudio se enmarca en el enfoque investigacién-accion educativa, dado que se lleva
a cabo dentro de la Institucion Educativa Técnica Andrés Bello, donde los actores son los
estudiantes del grado undécimo y la docente del area de ciencias naturales; esta Ultima, como
docente investigadora y al mismo tiempo participante activa del proceso, busca transformar sus
practicas pedagoégicas, especificamente aquellas correspondientes a la ensefianza de la
comprension lectora, a través de la reflexion critica sobre las préacticas de ensefianza y
aprendizaje de la lectura comprensiva, para luego implementar estrategias/actividades que
conduzcan al desarrollo de las competencias del area. Es asi como a partir de este estudio, se
busca la generacion de nuevo conocimiento educativo que facilite la comprension de las ciencias
naturales y al aprendizaje significativo de sus contenidos por parte de los estudiantes, y el
consecuente mejoramiento de sus desempefios en al area, el progreso en los resultados

obtenidos por la institucion en la evaluaciones internas y externas, y el mejoramiento de la calidad
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del servicio educativo ofrecido por la institucion. Lo anterior se ajusta a la conceptualizacion de
Elliot (2000):

La investigacién-accidn en las escuelas analiza las acciones humanas y las situaciones

sociales experimentadas por los profesores, con el propésito de explorar las practicas

educativas y profundizar la comprension del profesor (diagnéstico) de su problema;
contemplando los problemas desde el punto de vista de quienes estan implicados en ellos

a través del didlogo con ellos y adoptando una postura tedrica segun la cual la accion

emprendida para cambiar la situacion se suspende temporalmente hasta conseguir una

comprension mas profunda del problema practico en cuestion. Este enfoque de
investigacion se caracteriza por Interpretacion de -lo que ocurre- desde el punto de vista

de quienes actlan e interactlan en la situacion problema, por ejemplo, profesores y

alumnos, profesores y director; estudiando el problema desde el punto de vista de los

participantes, describiendo y explicando -lo que sucede- con el mismo lenguaje utilizado

por ellos; o sea, con el lenguaje de sentido comlUn que la gente usa para describir y

explicar las acciones humanas y las situaciones sociales en la vida diaria. (p. 24)

Por lo anterior, el enfoque metodoldgico de este estudio corresponde a la investigacion-
accion educativa, dado que se trata de una reflexion sobre las practicas de ensefianza de la
comprension lectora en la |.LE. Técnica Andrés Bello, que tiene por objeto ampliar la comprension
de los docentes sobre los problemas practicos que afectan este proceso, para asi, disefiar e
implementar estrategias encaminadas a modificar estas practicas educativas una vez se logre
una compresion mas profunda de las mismas. Entonces, este enfoque de investigacion facilita a
los docentes indagar, comprender y reflexionar criticamente sobre sus practicas educativas, con
la finalidad de mejorarlas o transformarlas a través de ciclos de reflexion-accion. Se trata
entonces, de una indagacion al interior del aula de clases, donde se abordan -in situ- los
problemas practicos de los docentes del area de ciencias naturales relacionados con la

ensefianza de la comprension lectora, permitiéndole a éstos, tener la oportunidad de abordar de
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forma reflexiva y critica su propia practica docente a través de la indagacion, para posteriormente,
corregirla, mejorarla, replantearla o transformarla.
3.3. Poblacién y muestra

3.3.1. Poblacion

La poblacion objeto de estudio del presente trabajo investigativo, correspondiente al
desarrollo de habilidades de comprension lectora para el desarrollo de las competencias del area
de ciencias naturales, en los estudiantes del grado undécimo de la Institucion Educativa Técnica
Andrés Bello, corresponde a los miembros de la comunidad educativa de la Institucién Educativa
Técnica André Bello ubicada en el municipio de San Alberto - Cesar. Entre éstos, 82 docentes,
6 directivos docentes y 2.456 estudiantes.

3.3.2. Muestra

De la poblacién objeto de estudio; se seleccionara como muestra para llevar a cabo este
estudio, relacionado con el desarrollo de habilidades de comprension lectora para el desarrollo
de las competencias del &rea de ciencias naturales, los 31 estudiantes del grado undécimo de la
Institucion Educativa Técnica Andrés Bello del municipio de San Alberto-Cesar. Los criterios por
los cuales se seleccioné esta muestra, corresponden a el nivel educativo en el que se encuentran
los estudiantes y la intensidad horaria de la docente investigadora en este grado.

3.4. Fases de lainvestigacion

Para el disefio de la ruta metodoldgica que se seguira en pro del alcance de los objetivos
trazados en este estudio, se tomaron como referencias las rutas propuestas por Lewin (1946),
Kemmis (1989), Whitehead (1991) y Elliot (1993). Recogiendo las ideas claves de los autores
mencionados, para Latorre (2003):

La ruta metodol6gica de una investigacion accion educativa, se caracteriza por consistir

en un ciclo entre la accién y la reflexion, quedando ambos procesos muy integrados y

complementarios. Entonces, el proceso que se debe llevar a cabo para desarrollar una

investigacion-accion implica una espiral de ciclos de investigacion y accion, donde cada
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ciclo, se encuentra constituido por cuatro fases: planificacion, accién, observacion y

reflexion. (p. 32)

Por otra parte, Whitehead (como se cit6 en Latorre, 2003) critico de las propuestas de
Lewin, Kemmis y Elliot, por considerarlas muy ‘académicas’ que no corresponden con la realidad
educativa al asemejarse mas a un ejercicio puramente académico, en lugar de ser un proceso
gue motive y facilite la transformacion contextualizada y significativa de la relacion entre la teoria
educativa y las préacticas de los docentes. Por esto, conservando el caracter ciclico del proceso,
propone que cada uno de estos ciclos, debe constar de los siguientes pasos: identificar, explorar
o diagnosticar el problema, disefiar, planificar y poner en practica la solucién del problema,
analizar, evaluar y reflexionar sobre los resultados arrojados de la implementacién del plan de
accion.

Tomando como fundamento metodolégico lo anterior, el disefio metodolégico de este
trabajo costa de cuatro fases: exploracion, planificacion, accién-observacion y evaluacion-

reflexion.

Figura 6. Ruta metodoldgica. Elaboracién propia.
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Fase | o de exploracién: Para Latorre (2003) esta primera etapa consiste en un
diagnostico del problema objeto de investigacion, donde se identifica la situacion o problema
practico, y se analiza profunda y criticamente con la finalidad de darle solucion; es decir, durante
esta fase de la investigacién, se debe hacer una identificacién o exploracién inicial del problema
o situacion que se pretende estudiar, analizando en detalle el contexto del problema, para
conocer y comprender sus causas e incidencias. Para identificar el problema, primero se debe
realizar una exploracién o diagnostico del mismo a partir del reconocimiento del contexto en el
gue se desarrolla la situacion problematica, para luego llevar a cabo una descripcion y explicacion
detallada de todos los aspectos relevantes.

Para la exploracién de la problematica planteada en este estudio, correspondiente a la
falta de desarrollo de las competencias en el &rea de ciencias naturales en los estudiantes del
grado undécimo de la Institucion Educativa Técnica Andrés Bello, primero, se realiz6 un
diagnéstico del contexto geogréfico, socioecondmico y cultural, asi como, del lugar de indagacion
desde una perspectiva institucional y de aula. Se describieron y analizaron los diferentes
aspectos pedagdégicos y didacticos que estan generando el problema, asi mismo, se presentaron
las evidencias que sustentan el bajo desarrollo de las competencias mencionadas, y se formulé
la pregunta de investigacion. Luego, se hizo una revisiobn documental y bibliografica para
identificar como ha sido abordado el tema de investigaciéon por la comunidad académica, y
encontrar asi fundamentos teéricos y metodoldgicos que permitan ubicar el problema en un
contexto de reflexion disciplinar. Por dltimo, se proponen los objetivos a alcanzar con este
estudio, correspondientes al disefio e implementacion de una estrategia didactica basada en la
lectura comprensiva, para el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales.

Fase Il o de planificacion: Segun Latorre (2003) después de identificar y diagnosticar el
problema, se formula la propuesta de cambio o de mejora mediante el planteamiento del plan de
accion o a, es decir, se elabora el disefio del plan estratégico o intervencion, que debe ser flexible

y contextualizado. El planteamiento de la propuesta de cambio como acciones que se deben
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introducir para transformar la practica (las estrategias que hay que implementar en el proceso de
ensefianza y aprendizaje para mejorarlo), requiere de la determinacion basada en fundamentos
tedricos y metodoldgicos pertinentes de las acciones concretas requeridas para dar solucién a la
pregunta de investigacion, y la seleccién de las técnicas para tener acceso a la informacion.

El plan que se disefid durante esta etapa, se apoyd en la comprension obtenida del
diagnéstico del problema y de la revisidn documental, y consiste en el disefio de la estrategia
didactica denominada ‘Leer comprensivamente para aprender y emprender’ a través de la cual
se pretende alcanzar los objetivos trazados en este estudio; la cual, esta basada en la
comprension lectora como estrategia para desarrollar las tres competencias del area de ciencias
naturales. Asi mismo, se seleccionaron los instrumentos para la recoleccién, organizacion y
andlisis de la informacion.

Fase Ill o de accion-observacion: De acuerdo con Latorre (2003), “la accion se refiere
a la implementacion del plan de accion y la observacién se refiere a la supervisién de la accion y
procedimientos para documentar el proceso de investigacion” (p, 47). Incluye una evaluacion del
plan de accién o de mejora a través de métodos y técnicas pertinentes. Luego de la elaboracion
del plan estratégico razonado de actuacion en la fase anterior, se deben crear las condiciones
para llevarlo a cabo; para lo que se requiere un cuidadoso control y observacién de las
incidencias, respuestas y reacciones de los actores en el proceso. Entonces, una vez elaborado
el plan de accién, el investigador tiene que ponerlo en practica, registrar con rigor lo que ocurre
a lo largo de sus etapas, sesiones 0 momentos, con el propésito de recoger datos para obtener
las evidencias que permitirdn determinar los efectos que el plan de accion tiene en el alcance de
los objetivos propuestos y, por tanto, en la solucion del problema (Latorre, 2003).

Durante esta fase, se implementara la estrategia didactica propuesta en este estudio, con
la participacion de la docente investigadora y los estudiantes del grado undécimo de la Institucion
Educativa Técnica Andrés Bello; se emplearan las técnicas de recoleccion de informacion

seleccionadas en la fase anterior, con el objeto de recoger, organizar y analizar la informacion
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derivada de la implementacién de la estrategia, para la evaluacion de la misma; pues los datos
recogidos durante la observacion permiten la obtencion de evidencias o pruebas que facilitan
comprobar si ha habido una mejora en la problematica planteada, y asi poder reflexionar sobre
lo que se ha descubierto y aplicarlo a la practica docente.

Fase IV o de evaluacion-reflexién: El mismo Latorre (2003) considera que esta fase se
refiere a la reflexion sobre los resultados de la implementacion del plan de accion, mejora o
transformacioén de la préactica y por tanto, del proceso de ensefianza y aprendizaje. Esta reflexién
puede conducir a la identificaciébn de un nuevo problema y por ende, a un nuevo ciclo de
planificacion, accién, observacion y reflexion. La reflexion o andlisis de datos implica entonces,
la realizacibn de una serie organizada de acciones -recopilacion, reduccion, presentacion,
validacion e interpretacién- para obtener significados y evidencias relevantes del plan de accién;
este andlisis e interpretacion de los resultados es el que le da sentido a la informacién obtenida.

Esta Ultima fase se centr6 en el andlisis de los resultados obtenidos de la implementacion
de la estrategia didactica relacionados con la incidencia de las acciones desarrolladas en la
transformacién de la practica profesional de la docente investigadora, la nueva relacion de los
estudiantes con el conocimiento necesario para el desarrollo de las competencias del area de
ciencias naturales, el impacto de la propuesta en el curriculo de la institucion por medio de la
transversalizacion de las estrategias de comprension lectora en los planes de estudio de todas
las areas del conocimiento y el aporte a la didactica especifica del area e innovacion didactica.
Esta fase de reflexion y evaluacion permiti6 comprender reflexivamente el significado de la
realidad educativa abordada y alcanzar cierta abstraccion o teorizacion sobre la misma, por
medio de la extraccion del significado de los datos recogidos y analizados (Latorre, 2003).

3.5. Disefio de la estrategia didactica
3.5.1. Fundamentacion teérica
Una estrategia didactica es el conjunto de procedimientos organizados (métodos,

técnicas, actividades) en etapas, que el docente utiliza de forma planificada y contextualizada
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para facilitar la comprension significativa de los contenidos en los estudiantes, orientando de esta
forma el proceso cognitivo que deben realizar los estudiantes para aprender significativamente;
es decir, son las acciones que de manera consciente y organizada llevan a cabo docentes y los
estudiantes para alcanzar las metas trazadas en el proceso enseflanza y aprendizaje,
adaptandose a las necesidades e intereses de la comunidad educativa (Mora, 2010, p. 222).

En sintesis, una estrategia didactica es un conjunto de procedimientos y recursos que
utiliza el docente para promover aprendizajes significativos en sus estudiantes, facilitando con
ello la aprensién de los contenidos, el desarrollo de habilidades y destrezas, y el fomento de la
autonomia y la responsabilidad; todo ello con miras a la formacién integral de los estudiantes, al
promover el desarrollo de las competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Tomando como fundamento tedrico los anteriores planteamientos, se propone la
siguiente estrategia didactica, que se apoya en la comprension lectora como medio para el
desarrollo de las competencias propias del area de ciencias naturales. Asi, a través de la
ensefianza de estrategias para la lectura comprensiva de textos de ciencias naturales, se busca
gue los estudiantes del grado undécimo comprendan significativamente los contenidos del area.
Ademas, se plantea desde la perspectiva situada de la ensefianza en torno a actividades de
ensefianza y metodologia de evaluacion auténticas y contextualizadas; donde los estudiantes
aplican sus conocimientos y habilidades en el contexto de una situacién de la vida real, relevante
e interesante para ellos y para su comunidad.

Se implementara el método de aprendizaje basado en problemas (ABP); el cual, segun
Diaz Barriga (2005), “constituye un binomio ensefianza-evaluacion auténtica centrada en el
desempefio indisociables, pues, a la par que se ensefia, se evalla formativamente y la
evaluacion en si misma es una oportunidad de aprender mediante la realimentacion y la practica
correctiva” (p.995). Metodologia que facilita el aprendizaje de conocimientos, la adquisicion de
habilidades y potencializacion de actitudes; por lo que, se tomard como herramienta para evaluar

dos de las competencias del &rea de ciencias naturales: explicacion de fendmenos e indagacion.
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Asi mismo, se empleara la metodologia de evaluacion por competencias basada en evidencias
utilizada por el ICFES, para valorar el nivel de desarrollo de la tercera competencia del area: uso
comprensivo del conocimiento cientifico.

3.5.2. Enfoque Pedagdgico - metodolégico

Esta estrategia se basa en la utilizacién de la comprension lectora como estrategia para
desarrollar las tres competencias propias del area de ciencias naturales, y la demostracion del
desarrollo de estas competencias, a través de la realizacion de actividades de ensefianza y
evaluacién auténticas o contextualizadas, y la evaluacion por competencias basada en
evidencias del ICFES.

3.5.3. Presentacion de la estrategia didactica
A continuacion, se procede a presentar la estrategia didactica ‘Leer comprensivamente para
aprender y emprender’ que tiene como propdsito, fortalecer el uso comprensivo del conocimiento
cientifico, la explicacién de fenémenos y la indagacién, a través de la lectura compresiva de

textos de ciencias naturales.

TABLA 19
Estrategia didactica ‘Leer comprensivamente para aprender y emprender’.
Nombre de la estrategia: Leer comprensivamente para aprender y emprender.
Grado: undécimo. Area: ciencias naturales
Docente: Rosiris Barahona Cuadrado. Duracion total: 48 horas equivalentes a 12 semanas,
desde el 16 de mayo al 26 de agosto del 2022.

Participantes: estudiantes del grado undécimo y la docente del area de ciencias naturales de dicho grado.
Eje tematico:
LA MATERIA
v'  Estados de la materia y cambios de estado.
» Estados de la materia

e El estado liquido

e El estado solido

e El estado gaseoso
» Cambios de estado

e  Fision — solidificacion

e Condensacién — vaporizacion

e  Sublimacion
v' Tipos de materia.
» Sustancias puras

e Elementos (metales, no metales y metaloides).

e Compuestos (organicos e inorganicos)
» Mezclas
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e Homogéneas
e Heterogéneas
v Métodos de separacion de mezclas.
e Laseparacion de mezclas de sélidos: tamizado, levigacién, imantacion.
e Laseparacion de sélidos y liquidos: filtracion, decantacién y centrifugacion.
e Laseparacion de mezclas de liquidos: destilacién y cromatografia.

Objetivo:
Desarrollar las tres competencias del area de ciencias naturales, a través de la utilizacion de estrategias de lectura
comprensiva para facilitar el aprendizaje significativo de los ejes tematicos propuestos.

Estandar:
Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y microscépicas de la materia y las propiedades
fisicas y quimicas de las sustancias que la constituyen.

DBA:

e Comprende que la temperatura (T) y la presion (P) influyen en algunas propiedades fisicoquimicas (solubilidad,
densidad, puntos de ebullicién y fusién) de las sustancias determinando el estado fisico en el que se
encuentran, y que estas pueden ser aprovechadas en las técnicas de separacion de mezclas.

e Comprende la clasificacién de los materiales a partir de grupos de sustancias (elementos y compuestos) y
mezclas (homogéneas y heterogéneas).

Evidencias de aprendizaje:

e Explica la relacion entre la temperatura (T) y la presion (P) con algunas propiedades (puntos de ebullicién y de
fusién) de las sustancias a partir de ejemplos de cambios de estado e interpreta resultados de experimentos
en los que se observa la influencia de la variacion de estos dos factores, en los cambios de estado de un grupo
de sustancias, representdndolos mediante el uso de gréficos y tablas.

e Diferencia sustancias puras (elementos y compuestos) de mezclas (homogéneas y heterogéneas) en ejemplos
de uso cotidiano.

e Disefiay realiza experiencias para separar mezclas homogéneas y heterogéneas utilizando diferentes técnicas,
para justificar la eleccion de las mismas a partir de las propiedades fisicoquimicas de las sustancias
involucradas.

Competencias:

e Uso comprensivo del conocimiento cientifico.
e Explicaciéon de fendmenos.

e Indagacion.

Transversalidad:

Fomenta la interdisciplinariedad al requerir saberes de distintas areas del conocimiento como:

e Lengua castellana, dado que se basa en la utilizacion de las estrategias para la lectura comprensiva, lo que
implica el dominio de una serie de elementos textuales, ademas, de la elaboracién de mapas conceptuales.

e Matematicas, al requerir conocimientos basicos de esta area para llevar a cabo distintas actividades; entre
éstas, dar respuesta a preguntas ICFES y explicar e indagar sobre fen6menos naturales.

e Ciencias sociales, al reflexionar sobre las consecuencias que traerd el cambio climético para las poblaciones
humanas.

e Eticay valores humanos, al propender por respeto por la naturaleza a través del fomento de una ética ecolégica;
y el respeto por lo demas, a través del trabajo compartido y colaborativo.

Descripcion:

Esta estrategia didactica se llevara a cabo en tres etapas, cada etapa se ejecutara en dos sesiones, las cuales, a
su vez, se desarrollaran en dos momentos.

En la primera etapa, llamada motivacion y activacion de conocimientos previos; la docente motivar4 a los
estudiantes, a partir de la socializacion de los objetivos de la estrategia, y cada una de sus etapas, sesiones y
momentos; también se dara a conocer a los estudiantes los temas que se estudiaran, con el propdsito de activar
los conocimientos previos.

En la segunda etapa, llamada comprender, se desarrollaran las actividades de lectura comprensiva de los textos
sobre los temas propuestos, aplicando en el transcurso de estas, estrategias de lectura comprensiva para facilitar
el aprendizaje significativo de los mismos; luego, los estudiantes elaborardn un mapa conceptual donde resuman
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las ideas principales de los textos leidos, con el propésito de dar cuenta de lo comprendido. Por ultimo, la docente

proyectara a los estudiantes, un mapa conceptual de elaboracion propia, para la retroalimentacion de la actividad.

En la tercera etapa, llamada emprender, se llevaran a cabo dos actividades donde los estudiantes deberan aplicar

las tres competencias del area. En la primera actividad, deberan explicar y demostrar por medio de una experiencia

practica, un fenémeno natural cotidiano relacionado con los temas estudiados; en la segunda actividad, deberan

realizar una indagacion motivada por una pregunta problematizadora de investigacion y dar cuenta del

procedimiento, los resultados, las conclusiones y reflexiones suscitadas. El desarrollo de estas tres competencias

se evaluara asi: el uso comprensivo del conocimiento cientifico, a través de la aplicacion de un cuestionario con

diez preguntas ICFES; y la explicacion de fendmenos y la indagacion, por medio de la realizacién de las dos

actividades descritas en las lineas anteriores.

Criterios de evaluacion por competencias:

Académicas

e Nivel de comprension de los ejes tematicos.

e Capacidad para explicar el fendbmeno cotidiano seleccionado.

e Conocimiento del método cientifico.

Procedimentales.

e Aplicacion del método cientifico.

e Rigurosidad y profundidad investigativa.

e Capacidad para trabajar colaborativamente.

e Habilidades comunicativas orales o expositivas y escritas.

e Habilidades creativas, estéticas y de innovacion.

e Capacidad de argumentacion y defensa de su punto de vista.

Actitudinales

e Respeto por las opiniones contrarias y apertura a la critica.

e Sentido de responsabilidad social y ambiental.

e Capacidad de analisis critico-reflexivo sobre la realidad socio-ambiental de su entorno.

e Aprendizaje autbnomo.

Instrumentos de evaluacion:

e Cuestionarios de preguntas ICFES, con la metodologia de evaluacién por competencias basada en evidencias,
para la valoracion de la competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico.

e La ribrica para evaluar la explicacion y demostracion experimental de los fenémenos cotidianos, y la
indagacion sobre la pregunta de investigacion.

Recursos:

Textos de las teméaticas estados, cambios de estado, tipos de materia y métodos de separacion de mezclas,

cuestionarios con preguntas ICFES sobre la tematica abordada, video beam, computador, aula de clases,

laboratorio, tablero, marcador, borrador, libreta de apuntes, cAmara fotografica, hojas de examen para elaboracion

de mapas conceptuales y demas materiales que se requieran para la realizacion de los experimentos.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

A continuacién, se procedera a presentar la estructura general de la estrategia didactica,
la cual constard de tres etapas asi: la primera etapa denominada motivacién-activacion, la
segunda etapa denominada comprension, y la tercera etapa llamada emprender. Cada etapa
tiene un objetivo, una descripcién, unos recursos, duracién y tiempo. Las tres etapas se dividen
en dos sesiones, que tienen un objetivo, una duracién y tiempo de ejecucion especificos; a su

vez, cada sesion se divide en dos momentos.



65

TABLA 20
Estructura de la estrategia didactica: Leer comprensivamente para aprender y emprender.
SESION | MOMENTO |
PRESENTACION DE LA ESTRATEGIA PROPOSITOS
ETAPA | 19 de mayo del 2022. MOMENTO II
MOTIVACION - DESCRIPCION
ACTIVACION SESION Il MOMENTO |
Del 18 al 20 de mayo del  PRESENTACION DEL EJE TEMATICO PREDICCIONES SOBRE EL TEMA
2022. 20 de mayo del 2022 MOMENTO I
EXPLORACION DE PRE-SABERES
MOMENTO |
SESION | LECTURA COMPRENSIVA PRIMERA
LECTURA COMPARTIDA DE TEXTO PARTE
CONTINUO MOMENTO I
ETAPA Il Del 23 de mayo al 10 de junio del 2022. LECTURA COMPRENSIVA SEGUNDA
COMPRENDER PARTE
Del 23 de mayo al 15 de MOMENTO |
julio del 2022. SESION Il ELABORACION DE MAPA
ELABORACION Y LECTURA DE CONCEPTUAL
TEXTO DISCONTINUO MOMENTO I
Del 13 de junio al 15 de julio del 2022. COMPARACION DE MAPAS PARA
RETROALIMENTACION
SESION | MOMENTO |
EXPLICACION DE FENOMENOS ASIGNACION DE FENOMENOS
COTIDIANOS MOMENTO I
ETAPA llI Del 18 de julio al 05 de agosto del 2022. EXPLICACION DE FENOMENOS
EMPRENDER SESION Il MOMENTO |
Del 18 de julio al 26 de INDAGACION SOBRE EL MUNDO PREGUNTA DE INVESTIGACION
agosto del 2022. NATURAL MOMENTO I
Del 08 al 26 de agosto del 2022. SOCIALIZACION DE RESULTADOS Y
CONCLUSIONES

Fuente: elaboracion propia, 2022.

A continuacion, se presentard la estructura especifica de cada sesién, indicando los

nombres, objetivos duracion y tiempo de cada una y sus respectivos momentos.

TABLA 21
Estructura de cada etapa de la estrategia didactica.
OBJETIVO OBJETIVO MOMENTO |
DESCRIPCION TIEMPO-FECHA MOMENTO II
ETAPA RECURSOS OBJETIVO MOMENTO |
SESION i
TIEMPO-FECHA MOMENTO I

TIEMPO-FECHA

Fuente: elaboracion propia, 2022.
Ahora, se procede a presentar el recorrido didactico -organizado en tres etapas- que se

requiere llevar a cabo para alcanzar los objetivos trazados en esta estrategia didactica:
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TABLA 22
Estructura y contenido de la etapa I.

ETAPA I: MOTIVACION - ACTIVACION

OBJETIVO: Promover la motivacion en los estudiantes por el desarrollo de la estrategia planteada a través de la

socializacion de los objetivos a alcanzar y la pertinencia de las actividades a desarrollar.

DESCRIPCION: En esta etapa, se socializara detalladamente cada una de las fases, sesiones y momentos que
propone la estrategia didactica planteada, a los estudiantes del grado undécimo de la I.E. Técnica Andrés Bello,
haciendo énfasis en los objetivos que se pretenden alcanzar en pro de ayudar a los estudiantes a darle sentido a
cada una de las actividades; asi mismo, se buscara la activaciéon de los conocimientos previos necesarios para
comprender significativamente la lectura que se abordara, a través de la presentacién y discusion sobre preguntas
ICFES, a partir de las cuales, generaran predicciones y preguntas sobre los contenidos que abordara la lectura, asi
como lo conocimientos que se requieren tener y adquirir para darles solucion a estas preguntas. Al final de esta etapa,
se realizara una prueba diagnostica, a partir de un cuestionario con diez preguntas ICFES para evaluar el nivel de

desarrollo inicial de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico.

RECURSOS: Aula de clases, video beam, computador, presentacion en Prezi de la planificacion de la estrategia
didactica, presentacion en Word del texto sobre estados de la materia, cambios de estado, tipos de materia y métodos
de separacion de mezclas, cuestionario impreso con diez preguntas ICFES, tablero, marcador de tablero, borrador,

libreta de apuntes y camara fotogréfica.

TIEMPO-FECHA: 4 horas — semana del 16 al 20 de mayo del 2022.

SESION 1: PRESENTACION DE LA ESTRATEGIA

SESION 2: PRESENTACION DEL EJE TEMATICO.

Objetivo: Motivar a los estudiantes a desarrollar con
entusiasmo las actividades planteadas en esta
estrategia, a través de la socializacion de los objetivos a

alcanzar y las actividades a desarrollar.

Objetivo: Activar los conocimientos previos de los
estudiantes sobre las teméticas a abordar, a través de la
utilizacion de estrategias para la lectura comprensiva

llevadas a cabo antes de la lectura o de per-lectura.

Tiempo-Fecha: 2 horas — 19 de mayo del 2022.

Tiempo-Fecha: 2 horas — 20 de mayo del 2022.

MOMENTO 1: PROPOSITOS

MOMENTO 1: PREDICCIONES SOBRE EL TEMA.

En este primer momento se socializaran por parte de la
docente investigadora, a los estudiantes del grado
undécimo de la I.E. Técnica Andrés Bello, los objetivos
gue se pretenden alcanzar con la implementacion de la
estrategia didactica para que estos, le den sentido a las
actividades que se les plantea, promoviendo su
motivacién y, ademas, los oriente sobre la forma en que
deben abordar cada actividad. Los objetivos deben ser
alcanzables para el estudiante, deben representar retos
gue éste pueda afrontar, para lo cual debe tener los
conocimientos adecuados para darle significado a las
actividades de lectura que se le planteardn. Es
importante que los estudiantes estén de acuerdo con los
objetivos que se les proponen y comprendan la

importancia de alcanzarlos.

En este primer momento, se aplicara la primera estrategia
para la comprension lectora: predicciones sobre el tema.
Para esto, se entregaran por pareja de estudiantes, los
textos con los temas que se estudiaran en durante esta
estrategia, correspondientes a las teméaticas: estados de la
materia, cambios de estado de la materia, tipos de materia
y métodos de separacion de mezclas. Luego, la docente
pedird a sus estudiantes que se fijen en los aspectos del
texto como la superestructura, los titulos, las ilustraciones,
subrayados, cambios de letra, palabras claves y demas,
posterior a esto, la docente los motivara a formular
hipétesis o predicciones sobre el texto; siendo estas
predicciones posibles gracias a las propias experiencias y
conocimientos sobre lo que estos indices textuales dejan

entrever acerca del contenido del texto.
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MOMENTO 2: DESCRIPCION

MOMENTO 2: EXPLORACION DE PRE-SABERES

En este segundo momento se describiran
detalladamente, por parte de la docente investigadora,
a los estudiantes del grado undécimo de la I.E. Técnica
Andrés Bello, cada una de las etapas, sesiones y
momentos que componen la estrategia didactica; para
esto, se proyectara en el aula una presentacién en
Prezi. Por tanto, se especificaran cada una de las
actividades planteadas a lo largo de la estrategia, asi
como los tiempos y recursos necesarios para llevarlas a
cabo. Esta descripcion detallada de la estrategia, les
brindard a los estudiantes orientacion sobre como
ubicarse y abordar cada momento de la estrategia. Es
importante que los estudiantes conozcan en detalle y
estén de acuerdo con las actividades que se les
proponen y comprendan la importancia que llevarlas a

cabo tiene para el alcance de los objetivos trazados.

En este segundo momento, a partir del material entregado
en el momento anterior y, de la misma observacion de
determinados aspectos de la organizacion interna del texto
como

que pueden activar el conocimiento previo,

ilustraciones,  titulos,  subtitulos, = enumeraciones,
subrayados, cambios de letra, palabras y expresiones
claves; se anima a los estudiantes a que expongan lo que
conocen sobre el tema, intentando siempre, que lo
relacionen con experiencias previas, con su vida cotidiana.
Estos indices ayudan a los estudiantes a establecer lo que
saben o no del texto, y ajustar la forma en que lo
abordaran. Por ultimo, se aplicara un cuestionario con diez
preguntas ICFES (cada una de ellas, da cuenta de una de
las competencias de las ciencias naturales: uso
comprensivo del conocimiento cientifico) sobre la teméatica
que se abordara en esta estrategia didactica. Con este
cuestionario, se busca entre otras cosas, utilizar el interés
de los estudiantes por dar respuesta a las preguntas
presentadas, para motivar las siguientes actividades de
lectura; puesto que, el estudiante sera consciente que no
cuenta con los conocimientos suficientes para dar
respuesta a las preguntas, y por tanto necesita realizar las

actividades de lectura.

EVALUACION: Se les aplicara un cuestionario con diez preguntas ICFES (ver anexo 2), a modo de prueba
diagndstica, para valorar el nivel de desarrollo inicial de la competencia del area de ciencias naturales: uso

comprensivo del conocimiento cientifico.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 23

Estructura y contenido de la etapa II.

ETAPA 2: COMPRENDER

OBJETIVO: Emplear estrategias de comprension lectora ‘durante y después de la lectura, para leer
comprensivamente los textos propuestos en esta propuesta didactica, y dar cuenta de ello a través de la realizacion

de mapas conceptuales.

DESCRIPCION: En esta etapa, se llevaran a cabo las lecturas de los textos propuestos para abordar las tematicas:
estados, cambios de estado, tipos de materia y métodos de separacién de mezclas. Las actividades de lectura de
textos continuos, discontinuos y videos de refuerzo seran compartidas, con la aplicacion de las estrategias de
comprension durante la lectura planteadas por Isabel Solé y analizadas en el capitulo anterior. Luego de realizar la
lectura comprensiva del texto continuo y visualizaciéon del video de refuerzo sobre la tematica, se les pedira a los

estudiantes que, en binas, realicen un mapa conceptual que resuma las ideas principales del texto, para dar cuenta
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de lo comprendido. Posteriormente, los estudiantes podran contrastar su mapa conceptual, con el elaborado por el
docente, con el objeto de generar una retroalimentacion compartida de lo comprendido. Por dltimo, a través de la
aplicacion de un cuestionario con diez preguntas ICFES, se evaluara el nivel de desarrollo de la competencia del

area: uso comprensivo del conocimiento cientifico.

RECURSOS: Aula de clases, video beam, computador, hojas de examen, texto impreso sobre estados de la materia,
cambios de estado, tipos de materia y métodos de separacion de mezclas, diapositiva del mapa conceptual elaborado
por la docente, video de refuerzo sobre la tematica tratada en el texto, cuestionario impreso con diez preguntas

ICFES, tablero, marcador, borrador, libreta de apuntes y camara fotografica.

TIEMPO-FECHA: 20 horas — 5 semanas del 23 de mayo al 15 de julio del 2022.

SESION 1: LECTURA COMPARTIDA DE TEXTO

SESION 2: ELABORACION Y LECTURA DE TEXTO
DISCONTINUO

CONTINUO
Objetivo: Emplear estrategias de comprensién
lectora ‘durante la lectura’, para leer

comprensivamente los textos propuestos en esta

propuesta didactica.

Objetivo: Emplear estrategias de comprension lectora
‘después de la lectura, para demostrar la comprension de las
tematicas abordadas en las lecturas, a través del resumen de

las ideas principales en mapas conceptuales.

Tiempo-Fecha: 12 horas — 26 y 27 de mayo, 2, 3, 9
y 10 junio del 2022.

Tiempo-Fecha: 8 horas — 16 y 17 de junio, 14 y 15 de julio
del 2022.

MOMENTO 1: LECTURA COMPRENSIVA
PRIMERA PARTE

MOMENTO 1: ELABORACION DE MAPA CONCEPTUAL

En este primer momento, se procedera a realizar la
actividad de lectura compartida del texto sobre los
estados de la materia y los cambios de estado.
Durante esta actividad, la docente conduce a los
estudiantes a través de tres estrategias de
comprensién durante la lectura, que se muestran a
continuacion: primera, plantearse preguntas sobre lo
gque se ha leido, estas preguntas seran
bidireccionales, del profesor a los estudiantes y de
estos al profesor; segunda, aclarar posibles dudas
acerca del texto, entre estas, las concernientes a los
términos técnicos desconocidos; dada la dinamica
compartida de la actividad, estas dudas pueden ser
resueltas por el profesor o los demas estudiantes; y
por ultimo, formular predicciones sobre el texto que

falta por leer.

En este primer momento, la docente investigadora les pedira
a los estudiantes, que, en binas, realicen un mapa conceptual
donde resuman y organicen las ideas principales de la
tematica estudiada en las actividades de lectura comprensiva
y el video de refuerzo llevadas a cabo en los momentos
anteriores.

Antes de la realizacion de esta actividad por parte de los
estudiantes, la docente explica como se accede a las ideas
principales. Para esto, primero explica en qué consiste la “idea
principal” de un texto, y su utlidad para su lectura y
aprendizaje. Y luego, si ésta se encuentra de forma explicita
en el texto, solo es seleccionarla o identificarla; pero si, por el
contrario, esta implicita en el texto, se bebe elaborar o
construirla. En este segundo caso se debe omitir, suprimir o
eliminar informacién trivial o redundante, asi como integrar,

relacionar o concatenar conjuntos de hechos o conceptos.

MOMENTO 2: LECTURA COMPRENSIVA
SEGUNDA PARTE

MOMENTO 2: COMPARACION DE MAPAS PARA
RETROALIMENTACION

En este segundo momento, se realizara la actividad
de lectura compartida del texto sobre los tipos de

materia y los métodos de separacion de mezclas,

En este segundo momento, se presentard/proyectara un
mapa conceptual elaborado por el docente, sobre las
tematicas estudiadas en esta etapa, para que los estudiantes

hagan un contraste entre los mapas conceptuales elaborados
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siguiendo la misma dinamica llevada a cabo en el por ellos, y el presentado aqui, con el propdsito de generar
momento anterior. una discusion grupal sobre la importancia a la hora de hacer
Al final de esta segunda actividad de lectura unresumen de un texto, de tener en cuenta aspectos como la
comprensiva, se presentar4 un video de refuerzo concrecion, la identificacion de las ideas principales y las
sobre los textos leidos en ambos momentos. relaciones que se deben establecer entre ellas, de acuerdo

con los objetivos de lectura y los conocimientos previos. Aqui

la docente retoma la ensefia de la forma cémo se agrupan las

ideas en el texto para encontrar formas de englobarlas.

EVALUACION: La comprension de los contenidos, se valorara a partir de dos herramientas: la elaboracion de un
mapa conceptual por los estudiantes a modo de resumen de las ideas principales de los textos y un cuestionario con

diez preguntas ICFES (ver anexo 3), para valorar el nivel de desarrollo de la primera competencia del area.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 24
Estructura y contenido de la etapa Ill.

ETAPA 3: EMPRENDER

OBJETIVO: Demostrar el desarrollo de las tres competencias de las ciencias naturales, a través de actividades que
implican el uso comprensivo del conocimiento cientifico y la explicacion e indagacion de fenédmenos naturales.

COMPETENCIAS: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacién de fendmenos e indagacion.

DESCRIPCION: En esta etapa, se llevaran a cabo dos actividades que exigen la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en la etapa anterior y las tres competencias del area de ciencias naturales. En una primera actividad, los
estudiantes necesitaran emplear las competencias uso comprensivo del conocimiento cientifico y explicacion de
fendmenos, para construir explicaciones cientificas y una demostracién practica (experimento) sobre el mismo, que
deberan presentar ante sus comparieros de aula. En la segunda actividad, los estudiantes necesitaran emplear las
tres competencias del area, dado que, deberan dar llevar a cabo un procedimiento cientifico para dar solucion a la
pregunta de investigacion ¢Como comprender y explicar el fendmeno del cambio climético visto desde una
perspectiva global, regional o local, a partir de los conceptos de estados, cambios de estados, tipos de materia y
métodos de separacion de mezclas, y cémo utilizar estos conocimientos, en la mitigacion de esta probleméatica?

Estas dos actividades permitiran evaluar el nivel de desarrollo de las tres competencias del area.

RECURSOS: Aula de clases, laboratorio de ciencias, video beam, computador, materiales de laboratorio para la
elaboracion de las experiencias practicas (algunos de ellos deberan ser gestionados por los estudiantes de acuerdo
a las necesidades de su experimento), cuestionario impreso con diez preguntas ICFES, tablero, marcador, borrador,

libreta de apuntes y camara fotogréfica.

TIEMPO-FECHA: 24 horas — 6 semanas del 18 de julio al 26 de agosto del 2022.

SESION 1: EXPLICACION DE FENOMENOS SESION 2: INDAGACION SOBRE EL MUNDO
COTIDIANOS. NATURAL.

Objetivo: Demostrar el desarrollo de la competencia Objetivo: Demostrar el desarrollo de la competencia
explicacién de fendmenos, a través de la explicacion de indagacion, a través de la investigacion cientifica que

las causas de algunos fendmenos naturales cotidianos. conduzca a explicaciones del mundo natural.

Tiempo-Fecha: 12 horas — 21, 22, 28 y 29 de julio, 4y Tiempo-Fecha: 12 horas — 11, 12, 18, 19, 25 y 26 de
5 de agosto del 2022. agosto del 2022.
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MOMENTO 1: ASIGNACION DE FENOMENOS.

MOMENTO 1: PREGUNTA DE INVESTIGACION.

En este primer momento, la docente explicara la
actividad a desarrollar. La cual consiste en un trabajo
colaborativo en binas, donde Ilos estudiantes
seleccionaran un fenémeno natural cotidiano de su
interés, relacionado con el tema cambios de estado o los
métodos de separacion de mezclas, para luego construir
explicaciones cientificas y una demostracion préactica
(experimento) sobre el mismo. La docente orientara a
los estudiantes en el proceso de observaciony seleccién
del fenémeno cotidiano apropiado para la actividad. En
el proximo momento, cada bina presentard su
fendmeno, las explicaciones cientificas sobre el mismo

y la respectiva demostracion practica.

En este primer momento, la docente explicara la actividad
a desarrollar. La cual consiste en un trabajo colaborativo
en binas, donde los estudiantes deberan realizar un
trabajo de indagacion, con el objeto de dar respuesta a la
pregunta: ¢Cémo comprender y explicar el fenémeno del
cambio climatico visto desde una perspectiva global,
regional o local, a partir de los conceptos de estados,
cambios de estados, tipos de materia, y métodos de
separacion de mezclas, y como utilizar estos
conocimientos, en la mitigacion de esta problematica? La
docente orientara a los estudiantes en el proceso de
investigacion que requiere llevarse a cabo para dar

solucion a este interrogante.

MOMENTO 2: EXPLICACION DE LOS FENOMENOS
COTIDIANOS.

MOMENTO 2: SOCIALIZACION DE RESULTADOS Y
CONCLUSIONES.

En este segundo momento, los estudiantes procederan
a presentar los fendmenos naturales cotidianos
seleccionados por ellos. Primero, deben exponer sus
explicaciones cientificas sobre las causas de los
cambios de estado, las condiciones en las que una
sustancia puede conformar una mezcla y la
fundamentacion de los métodos para separarlas, para
esto, deben sustentar su analisis de la composicién, la
estructura y las caracteristicas de las sustancias segin
su estado fisico desde la termodindmica; para asi,
demostrar y argumentar las condiciones
termodinamicas en las que hay mayor probabilidad de
gue un material cambie su estado fisico o forme
determinada mezcla. Explicando cémo determinan la
temperatura, la presion y la constitucion de las
sustancias, los cambios de estado y la formacion de
mezclas. Por Ultimo, los estudiantes demostraran el
fendbmeno seleccionado, a través de una experiencia

practica (experimento) sobre el mismo.

En este segundo momento, los estudiantes procederéan a
presentar el proceso de indagacion llevado a cabo para
dar solucién al problema contextualizado planteado en la
pregunta de investigacion anterior, los resultados y
conclusiones obtenidos. Para esto, deberan describir
detalladamente cada paso del procedimiento cientifico o
académico realizado: observacion del fenémeno o
busqueda de informaciéon en libros u otras fuentes,
planteamiento de preguntas y predicciones, busqueda de
relaciones causa-efecto, reflexion critica, entre otros. Para
luego, exponer sus resultados, argumentos, conclusiones

y reflexiones.

EVALUACION: las dos actividades propuestas en esta etapa permitiran la evaluacion de las tres competencias del

area: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenédmenos e indagacion. Las actividades para la

evaluacion de las competencias explicacién de fenémenos e indagacion, se valorard mediante el uso de rdbricas de

evaluacion (ver anexos 4y 5).

Fuente: elaboracién propia, 2022.
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3.6. Técnicas de recoleccion de la informacién

Para Latorre (2003) las técnicas de recoleccion de informacion son los distintos
instrumentos, estrategias y medios audiovisuales que el docente investigador utiliza para
recolectar la informacion emergida de la intervencion o implementacién del plan de accién, con
el propoésito de evaluarlo y reflexionar sobre su impacto en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, y, por consiguiente, en su practica educativa. Pueden ser: entrevistas,
observaciones, diarios, grabaciones en video, analisis de documentos, entre otros.

Teniendo en cuenta los objetivos trazados en este trabajo investigativo y su enfoque
metodoldgico, la técnica de recoleccion de la informacion que se utilizara es el diario de campo.

3.6.1. Diario de campo

Se seleccioné esta técnica de recoleccion de informacion, porque permite la reflexion a
partir del registro continuo y sisteméatico de los efectos e incidencias de la implementacion de la
estrategia didactica en los estudiantes por parte de la docente investigadora. La utilizacion de
esta técnica es apropiada en investigaciones cuyo propdsito es la generaciéon de conocimiento
en los estudiantes o mejoramiento y transformacién de la realidad educativa; es decir, para el
estudio de problematicas que exigen del investigador una reflexion permanente sobre lo
observado e interpretado durante el estudio, para obtener una comprension profunda e integral
del problema, como sucede con los docentes investigadores; pues el profesional debe estar
comprometido con el estudio para el mejoramiento de su practica profesional (Latorre, 2003).
Esta técnica es apropiada para recoger y analizar las reacciones y relaciones que presentan los
estudiantes ante la ensefianza de estrategias de comprension lectora de textos de ciencias
naturales para el desarrollo de las competencias del area, al permitir la descripcién detallada de
las situaciones por parte de la docente investigadora.

Por lo anterior, el diario de campo es el soporte fisico seleccionado para la recolecciéon y
registro de la informacién que emerge de la implementacion de la estrategia didactica; puesto

que, se requiere la utilizacion de registros abiertos de tipo narrativo descriptivos mediante el uso
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de soportes fisicos para conservar y comunicar la informacién recogida, donde se describa
amplia y detalladamente los hechos, situaciones o reacciones observadas para su posterior
analisis y reflexién (Latorre, 2003). A continuacion, se presenta el formato del diario de campo
gue se utilizara en este estudio; aqui, se anotaran o registraran las descripciones, percepciones,
interpretaciones y reflexiones percibidas por la docente investigadora en el contexto natural de
donde surgen, paratener a disposicion de forma exacta y clara las incidencias generadas durante
la ejecucién del plan de accion, es decir, de las acciones e interacciones de los actores del

estudio mas relevantes para el estudio.

TABLA 25
Formato diario de campo.

INSTITUCION EDUCATIVA:

OBSERVADOR:

AREA: GRADO:
FECHA: LUGAR:
HORA: ETAPA:
SESION: MOMENTO:

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

ACCIONES Y REACCIONES DE LOS PARTICIPANTES:

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

Fuente: elaboracion propia, 2022.
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Capitulo IV: Andlisis de resultados

En este Ultimo capitulo, se reflexionara a partir del andlisis de los datos recogidos durante
la implementacién de la estrategia didactica, lo que implica, extraer los significados relevantes,
las evidencias o pruebas plasmados en el diario de campo, para comprender y evidenciar los
efectos, impacto o consecuencias del plan de accion, es decir, para verificar si a partir de la
implementacién de las estrategias para la lectura comprensiva de los textos de ciencias
naturales, se pudieron fortalecer las tres competencias del area.

Puesto que, solo a través del analisis de los datos y la interpretacion de los mismos, se
puede dar sentido a la informacion obtenida, solo mediante el proceso de reflexion es posible
indagar sobre el significado de la estrategia didactica implementada y teorizar sobre la misma.
Pues, segun Latorre (2003), “la reflexién es el proceso de extraer el significado de los datos e
implica una elaboracién conceptual de esa informacion” (p.83).

4.1. Resultados

Los resultados de este estudio, que corresponden a la informacion generada durante los
tres meses de implementacion del plan de accién o estrategia didactica ‘Leer comprensivamente
para aprender y emprender’ de la que patrticiparon los 30 estudiantes del grado undécimo de la
de la Institucion Educativa Técnica Andrés Bello y la docente investigadora del area de ciencias
naturales, fue recogida en un diario de campo (ver anexo 1). En este Ultimo, la docente
investigadora sistematiza las experiencias de la propuesta didactica, describiendo las incidencias
y acciones, reacciones o respuestas de cada actor del proceso en cada una de las etapas,
sesiones, momentos y actividades desarrolladas a lo largo de la estrategia, al mismo tiempo que
reflexiona sobre las situaciones descritas.

El diario de campo a través del cual se sistematizaron las experiencias surgidas de la
implementacion de la estrategia didactica propuesta en este trabajo, se presenta en los anexos

del mismo (ver anexo 1).
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4.2. Analisis de los resultados
Siguiendo las pautas metodoldgicas sugeridas por Latorre (2003) y José Juni y Urbano (2006)
para el proceso del andlisis de la informacién cualitativa, dado que, estos autores concuerdan
en proponer cuatro tareas, actividades o pasos basicos para analizar la informacion, los cuales
son: reduccion de la informacién, organizacién y presentacion de la informacion, verificacion o
validacién de la informacién y por ultimo, la interpretacion de la informacion y la elaboracion de
las conclusiones; a continuacion de desarrollan cada una de estas cuatro pautas metodolégicas
para el analisis de la informacion recogida en el diario de campo.

4.2.1. Reduccién de lainformacién

Este proceso se fundamenta en la codificacion y la categorizacion de los datos, codificar
por un lado es fragmentar la informacién contenida en el diario en unidades de significado o de
andlisis determinada por las categorias y subcategorias, asignandoles un codigo, abreviatura o
etiqueta. Categorizar por otro lado, consiste en asociar cada unidad de analisis a una categoria,
haciendo posible la clasificacién conceptual de las unidades de significado o analisis referidas a
una misma categoria o tema (Latorre, 2003).

Entonces, los codigos van a permitir clasificar el tipo de informacion que contine el diario
de campo segun la intencion analitica dictada por los objetivos del estudio; para ello se debe
fragmentar la informacién en unidades de significado y a cada unidad asignarle un cédigo; estas
unidades de significado o andlisis seran apartados del diario de campo a los que la docente
investigadora les asigna un sentido o significado propio, y los vincula a una categoria (Juni y
Urbano, 2006). Esto lo confirma Latorre (2003), “el acto fisico de codificar, asignar codigos, va
unido el acto conceptual de categorizar, cuando el primero se realiza atendiendo a criterios
tematicos; es decir, la categorizacion y codificacion son los aspectos conceptual y fisico de una
misma actividad” (p.86). En la siguiente tabla se presenta el sistema de categorizacion
construidos a partir del andlisis de la informacién contenida en el diario de campo, asi como la

codificacién de estas categorias y subcategorias.
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TABLA 26
Sistema de categorias y sus respectivos codigos.
CATEGORIAS
ESTRATEGIA DIDACTICA
COMPRENSION LECTORA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
SUBCATEGORIAS
ESTRATEGIAS PARA LA COMPRENSION LECTORA COMPETENCIAS DE CIENCIAS NATURALES
(ESTRG) (COMPT)
Antes de la Durante la Después de la Uso Explicacion de Indagacién
Lectura Lectura Lectura Comprensivo Fenémenos (INDG)
(ANT) (DUR) (DES) (USO) (FENM)
e Motivacion e Lectura El resumen Aplicacion de Explicacion y Implementacion
(MOT) compartida (RES) cuestionarios demostracion de ABP (ABP)
e Predicciones (LCOMP) ICFES (ICFES) de
sobre eltexto e  Correccién experimentos
(HIP) de errores y (EXP)
e Activacion de lagunas de
conocimientos comprension
previos (ACT) (ERR)

Fuente: elaboracion propia, 2022.

4.2.2. Organizacion y presentacion de lainformacion

Este paso permite presentar la informaciébn en forma organizada y sistematica,
permitiendo de esta forma visualizar las relaciones o conexiones mas significativas entre las
categorias y subcategorias para a partir de ellas, elaborar hip6tesis descriptivas y explicativas
(Juni y Urbano, 2006).

A continuacién, se presenta la informacion (después de haber sido codificada y
categorizada), a través de una matriz de tipo teméatico-temporal, puesto que por el propdésito
general de la estrategia didactica, cada categoria se desarrollé siguiendo un orden cronolégico,
y descriptivo-explicativo, pues en ella, se describen y plantean explicaciones, razones y causas
de los efectos, productos y resultados de la implementacion de las estrategias para la lectura
comprensiva en el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales (Juni y Urbano,
2006). Esta matriz se divide en dos partes, en la primera parte, se presenta la informacién
correspondiente a la aplicacion de las diferentes estrategias para la lectura comprensiva: antes,
durante y después de la lectura; y en la segunda parte, la informacién correspondiente a la
aplicacién de las actividades orientadas a demostrar el desarrollo de las competencias del area
de ciencias naturales: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenédmenos e

indagacion.
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TABLA 27

Matriz descriptiva y explicativa de las categorias y subcategorias.

1.

ESTRATEGIA DIDACTICA

1.1. COMPRENSION LECTORA

1.1.1. ESTRATEGIAS PARA LA COMPRENSION LECTORA
SUBCATG |  IMPORTANCIA HERRAMIENTA EVIDENCIAS RESULTADO REFLEXION
Objetivos claros y | Sugerencia por parte | Determind la forma en la | Es importante conocer
Encontrar sentido | alcanzables. de los estudiantes de | que el estudiante asumié | a priori la importancia
— | aldesarrollodelas | Actividades objetivos implicitos | la lectura 'y como | de una estrategia para
O | actividades. pertinentes que son pertinentes | control6 su comprension | el aprendizaje
= orientadas al logro | vy significativos. del texto y la | significativo y el
de los objetivos. consecucion de los | desarrollo  de las
objetivos. competencias.
Obtener las | Indices textuales. | Sugerencia de | Favoreci6 la motivacion | Genera entusiasmo y
< primeras nociones | Experiencias predicciones e | por el desarrollo de la | expectativa por las
% sobre los | previas de los | hipotesis pertinentes | estrategia didactica y la | actividades de lectura
= o | conocimientos estudiantes sobre | por parte de los | exploracion de los | siguientes, pues solo a
8 L | previos de los | que estos indices | estudiantes sobre | conocimientos previos | través de ellas podran
= estudiantes sobre | dejan entrever | las ideas y | que tienen los | comprobar si  sus
5 las tematicas que | acerca del texto. conceptos que | estudiantes de las | predicciones  fueron
LIDJ se estudiaran. abordara el texto. tematicas a estudiar. acertadas o no.
n Tener un | Los indices | Exposicion por parte | Sirvi6 como diagndstico, | Se debe saber lo
|LI_J conocimiento textuales 'y el | delosestudiantesde | pues a partir de esta | necesario para
z previo adecuado | cuestionario las ideas, nociones o | exploracion-activacion ampliar, mejorar o
< sobre el texto | ICFES, para la | conocimientos de saberes previos, se | transformar los
permite activaciéon de los | previos que tienen | pudo inferir la situacién | conocimientos previos
'6 relacionarlo con | presaberes y | sobre los temas, | de los estudiantes frente | a partir del texto.
< | aspectos de la | permitr a los | esto a partir de los | al texto, y ajustar la | Ademas, le permite a
experiencia estudiantes tener | indices textualesy el | intervencion de la | la docente orientar
previa, lo que | conciencia de lo | cuestionario ICFES, | docente a tal situacion. | adecuadamente la
facilita  atribuirle | que saben o no | ayudando a | Ademés, favoreci6 la | actividad de lectura,
significado e | acerca del mismo. | establecer lo que | motivacion por ampliar | acorde a la situacion
interpretarlo. saben del texto. estos presaberes. cognitiva del grupo.
Concebirlalectura | Formulacién de | El planteamiento de | Permitié abordar la idea | “Leer es un
como un proceso | predicciones preguntas y | o ideas principales de | procedimiento, y al
compartido entre | sobre el texto que | formulacion de | cada parrafo de forma | dominio de los
el docente y los | falta por leer. hipétesis ajustadas y | colaborativa, procedimientos se
estudiantes, lo | Resumen de las | razonadas sobre lo | plasméandolas accede a través de la
o | que implica que | ideas del texto. que faltaba por leer, | posteriormente en un | ejercitacion
g tanto profesor | Planteamiento de | a partir de la | listado con la idea | comprensiva”.  Para
O | como estudiantes | preguntas sobre | interpretacion principal de cada | lograr que los
< = | hagan sus | lo que se ha leido. | construida sobre lo | péarrafo, a partir del cual | estudiantes se
% aportaciones a la leido y sobre el | se evidenci6 que los | familiaricen con la
= lectura. bagaje de | estudiantes alcanzaron | utilizacion de las
8 conocimientos y | un nivel de comprension | estrategias de
= experiencias satisfactorio de cada | comprension lectora,
< previas. texto estudiado. es necesario ponerlas
L||_J Permitir resolver | Aclaracién de | Aclaracion de | Permiti6 lograr que los | en practica en todas
z las dudas o | términos términos estudiantes las actividades de
é lagunas de | desconocidos de | desconocidos y | comprendieran de forma | lectura de todas las
o) comprension de | manera dudas o lagunas de | colaborativa y | areas, de tal forma que
= forma colaborativa. comprension por los | significativa los temas, | los estudiantes sean
| colaborativa, pues | Planteamiento de | propios estudiantes, | propiciando siempre la | capaces de
@ | estas pueden ser | preguntas sobre | evidenciando una | comparacién/relacion de | interiorizarlas y
Wl aclaradas  tanto | lo que se ha leido | participacion activa, | los conocimientos | llevarlas a cabo
por el docente | para debatirlas y | una mayor | previos, con la nueva | autbnomamente en
como por otros | aclarar  posibles | apropiaci6n del | informaciéon que aporta | sus  procesos de
estudiantes. dudas y verificar | procesoy los niveles | el texto, propiciando la | lectura.
continuamente la | de comprension | participacion activa de
comprension. alcanzados. los estudiantes.
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Conocer el nivel

Elaboracion de un

Se evidenci6 falta de

Mientras la elaboracion | La

actividad

de comprensién | mapa conceptual | habilidad para la | de listados con el | compensatoria
< alcanzado por los | donde los | elaboracién de | resumen de las ideas | permiti6 identificar la
s estudiantes estudiantes debian | mapas conceptuales | principales de cada | capacidad de
5 después de | resumir y|y para la | subtema arrojé un nivel | concrecién y el tipo de
u aplicar las | organizar las ideas | comprension de comprension | relaciones e
< o | diferentes principales de los | intertextual, en | satisfactorio, en la | interpretaciones que el
o I'-JI:J estrategias para la | tres textos leidos. respuesta a estas | elaboracion del mapa | estudiante hace
9) lectura dificultades, se | conceptual, este nivel no | después de identificar
o comprensiva en aplic6 una accion | fue satisfactorio, debido | las ideas principales,
2 los tres textos correctiva o | ala falta de destreza en | de acuerdo con sus
) estudiados. compensatoria, lo | la elaboracién de mapas | objetivos de lectura y
g que implicé reajustar | conceptuales. los conocimientos
los objetivos de la previos.
actividad.
1.2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1.2.1. COMPETENCIAS DE LAS CIENCIAS NATURALES
Demostrar a | Cuestionario La aplicacion del | Elandlisis de los resultadosy | Los cuestionarios ICFES
partir de la | ICFES con | segundo su comparacién con los | con preguntas orientadas a
g resolucion  de | diez preguntas | cuestionario con | resultados obtenidos del | evidenciar el desarrollo de
%) preguntas sobre los | diez preguntas | primer cuestionario, arrojé | la competencia uso
'&J o | ICFES, que la | temas ICFESy el andlisis | que la ensefianza y | comprensivo del
o 'Eg lectura abordados en | de los resultados | utilizacion de estrategias | conocimiento cientifico
g < | comprensiva, las tres | obtenidos de esta | para la comprension lectora | permitié conocer el nivel de
O 9| favorece el | lecturas. segunda en el area de ciencias | desarrollo de esta
8 desarrollo de aplicacién. naturales, contribuye | competencia, después de
5 esta significativamente al | la implementacion de las
competencia. desarrollo de esta | estrategias para la lectura
competencia. comprensiva.
Evidenciar a | Lista de | Las exposicionesy | Del andlisis de los resultados | La actividad de explicacion
travées de la | fendmenos demostraciones de | arrojados por las rubricas de | y demostracion de
8 explicacion y | naturales naturaleza evaluacion, se puede | fenémenos naturales,
E demostracion cotidianos cientifica, concluir que, en su mayoria, | permiti6 demostrar que la
s de fenomenos | relacionados pertinentes y | las explicaciones y | utilizacion de estrategias
% naturales con los temas | claras, de los | argumentos fueron de | para la  comprension
i cotidianos, el | estudiados. fenébmenos caracter cientifico, | lectora de textos de
LLuL a | uso Rubrica  de | naturales pertinentes y claros. ciencias naturales
[a) E comprensivo del | evaluacion. cotidianos Sin embargo, algunos | contribuye
P conocimiento relacionados con | grupos no lograron alcanzar | significativamente a
8 cientifico las tematicas | los objetivos trazados para | desarrollar las
< adquirido a abordadas en los | esta actividad, al no explicar | competencias del area,
% partir de la textos leidos. y demostrar sus fendmenos | puesto que los estudiantes
o comprension de con suficiente claridad y | usaron comprensivamente
& los tres textos profundidad. el conocimiento cientifico
estudiados. adquirido para sus
explicaciones.
Demostrar a | Pregunta de | Presentacion de | Del andlisis de los resultados | La actividad de indagacion,
través de la | investigacion | cada paso del | arrojados por las ribricas de | permiti6 demostrar que la
indagacion sobre las | proceso de | evaluacion, se puede | utilizacion de estrategias
sobre un | causas- indagacion llevado | concluir que: los estudiantes | para la  comprension
problema efectos del | a cabo para | tienen dificultades para | lectora de textos de
b4 contextualizado, | cambio solucionar el | aplicar el método cientifico, | ciencias naturales
8 la aplicacion del | climéatico y la | problema respondieron contribuye
< % método creacion  de | contextualizado satisfactoriamente la primera | significativamente a
2 < | cientifico, estrategias de | planteado en la | parte de la parte de la | desarrollar las
[a) habilidades mitigacion. pregunta de | pregunta de investigacion, | competencias del area,
< creativas e | Rubrica de | investigacion, asi | pero no la segunda parte de | puesto que los estudiantes
innovadoras. evaluacion. como los | esta, pues falt6 creatividad e | usaron comprensivamente
resultados, innovacion en la propuesta | el conocimiento cientifico
argumentos, de mitigacion; y que hubo | adquirido en sus
reflexiones y | trabajo en equipo. explicaciones.

conclusiones.

Fuente: elaboracién

propia, 2022.
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4.2.3. Interpretacion de los resultados

A partir de la informacién presentada en la matriz anterior, en la que se organizaron los
datos mas relevantes originados de la implementacién de la estrategia didactica, la
interpretacion de los resultados de este estudio girard en torno a las dos subcategorias
principales abordadas en dicha matriz: estrategias para la lectura comprensiva y competencias
de las ciencias naturales.

De la primera subcategoria, se analizardn cada una de las estrategias para la lectura
comprensiva (antes, durante y después de la lectura) mediante el planteamiento de dos
preguntas orientadoras: ¢ Los estudiantes asimilaron las estrategias para la lectura
comprensiva? y ¢La asimilacion de las estrategias para la lectura comprensiva facilit6 la
comprension de los textos? con el propdsito de comprobar si los estudiantes asimilaron las
estrategias para comprension lectora implementadas en la primera y segunda etapa de la
estrategia didactica y a su vez, si la asimilacion de estas estrategias facilité la comprensién de
los textos. De la segunda subcategoria, se analizaran cada una de las competencias del area
de ciencias naturales (uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenémenos e
indagacion) mediante el planteamiento de la pregunta orientadora: ¢ La comprension alcanzada
favoreci6 el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales? con el proposito de
comprobar si la comprensién alcanzada favoreci6 el desarrollo de estas competencias.

Antes de abordar el andlisis de cada una de las estrategias para la comprension lectora
implementadas y de las tres competencias del &rea de ciencias naturales, es pertinente realizar
una recopilacion o sintesis de los resultados obtenidos de la aplicacion de cada una de las
actividades llevadas a cabo en esta estrategia didactica orientadas a la aplicacion y asimilacion
de las estrategias de lectura comprensiva y al desarrollo de las competencias del érea.

A continuacion, se presenta la tabla donde se resumen o compilan los resultados
obtenidos de la aplicacion de las actividades desarrolladas a lo largo de la estrategia didactica

‘Leer comprensivamente para aprender y emprender’. Esta tabla se divide en dos partes, en la
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primera parte, se resumen los resultados de la aplicacién de las diferentes estrategias para la
lectura comprensiva: antes, durante y después de la lectura; y en la segunda parte, se compilan
los resultados obtenidos de la aplicacion de las actividades orientadas a demostrar el desarrollo
de las competencias del area de ciencias naturales: uso comprensivo del conocimiento cientifico,

explicacion de fendmenos e indagacion.

TABLA 28
Valoracién de los resultados de cada estrategia y competencia.
DESARROLLO DE COMPETENCIAS A PARIR DEL APRENDIZAJE DE ESTRATEGIAS PARA LA
LECTURA COMPRENSIVA
APLICACION DE ESTRATEGIAS PARA LA LECTURA COMPRENSIVA
BUENO A partir del conocimiento de los objetivos claros, alcanzables y pertinentes, y de las
'5 actividades orientadas al logro de los objetivos, los estudiantes le encontraron sentido
= REl\fAtJL'g‘R al desarrollo de las actividades, favoreciendo la motivacion.
BUENO Las hipétesis planteadas por los estudiantes a partir de los indices textuales,
o favorecieron la motivacion en los estudiantes, al generar expectativa por la
T | REGULAR | comprobacion de sus hipétesis y, ademas, les permitié obtener las primeras nociones
MALO de sus conocimientos previos.
La relacion que hicieron los estudiantes entre los textos con aspectos de su experiencia
= BUENO  previa, a partir de los indices textuales y un cuestionario ICFES, les facilité atribuirles
2 SEGULAR significado e interpretar los mismos, y les ayudé a establecer lo que saben del texto; lo
que siguid favoreciendo la motivacion.
MALO
w Los estudiantes mostraron una satisfactoria apropiacion del proceso, al participar
E S | BUENO  activamente en la aclaracién de términos desconocidos y dudas o lagunas de
é 8 SEGULAR cpmprensién de otros estudiantes, planteando .pregqntas y f(_)rmulando predicciones
2 | T ajustadas y razonadas, lo que a su vez evidencid los niveles de comprension
alcanzados.
BUENO | Mientras en la elaboracion de los listados con el resumen de las ideas principales de
& cada subtema, se evidencié un nivel de comprension satisfactorio, en la elaboracion
= i del mapa conceptual este nivel no fue satisfactorio, debido a la falta de destreza en la
@ @ | REGULAR elaboracién de mapas conceptuales y para la comprension intertextual. Por lo que se
) tuvo que aplicar una actividad compensatoria que implicé reajustar los objetivos de la
MALO | actividad. De la cual, se volvieron a obtener buenos resultados.
DESARROLLO DE COMPETENCIAS
Los resultados obtenidos de la aplicacién del segundo cuestionario ICFES, fueron
9 BUENO  gatisfactorios. Puesto que, de un cuestionario con diez preguntas: diez estudiantes
9 % i respondieron ocho preguntas de forma correcta, doce estudiantes respondieron nueve
=1 g é EEULA preguntas de forma correcta, y ocho estudiantes respondieron diez preguntas de forma
3 correcta.
MALO
=0 Del analisis de los resultados arrojados por las rubricas de evaluacion, se pudo
2g BUENO  evidenciar que: en su mayoria, los estudiantes dieron explicaciones y argumentos de
3= & caracter cientifico, pertinentes y claros sobre el fenémeno natural cotidiano asignado y
% % = REGULAR"| SU respectiva demostracion practica.
MALO
BUENO Del analisis de los resultados arrojados por las rubricas de evaluacion, se pudo
\% evidenciar que: los estudiantes tienen dificultades para aplicar el método cientifico. Sin
o a embargo, respondieron satisfactoriamente a la primera parte de la pregunta de
g 2‘,2 REGULAR investigacion, al explicar con claridad y suficiencia el fenémeno del cambio climatico y
<Di racionarlo con los temas abordados en las tres lecturas; pero no a la segunda parte de
Z MALO | esta, pues falté creatividad e innovacion en la propuesta de mitigacion.

Fuente: elaboracion propia, 2022.
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4.2.3.1. Andlisis de la subcategoria: estrategias para la lectura comprensiva.

Como ya se menciond, el andlisis de esta subcategoria se hard mediante el planteamiento
de dos preguntas orientadoras, que tienen como objetivo la verificacion de la asimilacién de las
estrategias para la lectura comprensiva y de la comprensiéon de los textos a partir de dicha
asimilacion.

¢Los estudiantes asimilaron las estrategias para la lectura comprensiva?

Para verificar la asimilacion de las estrategias para la lectura comprensiva implementadas
en la primera y segunda etapa de la estrategia didactica, por parte de los estudiantes, se debe
comprobar su aprehension una a una. Para esto, se abordardn siguiendo el criterio de
clasificacion de Isabel Solé.

A. Estrategias para la lectura comprensiva ‘antes de la lectura’

Motivacion: como evidencias de la asimilacion de esta estrategia llevada a cabo a partir
de la proposicion de unos objetivos claros y alcanzables, y de unas actividades pertinentes y
significativas orientadas al logro de esos objetivos; y favorecida ademas por la expectativa e
interés por la comprobacién de la hipétesis o predicciones planteadas por los estudiantes en la
siguiente estrategia, y por el interés de los estudiantes en ampliar sus pre-saberes sobre los
temas a estudiar para dar respuesta a las preguntas ICFES, se pueden mencionar los deferentes
objetivos sugeridos por parte de los estudiantes que encontraron implicitos en la aplicacion de
las actividades de la estrategia didactica y que son pertinentes y significativos; y mas importante
aun la participacion y actitud activa que mostraron la mayoria de los estudiantes en la realizacion
de cada una de las actividades llevadas a cabo a lo largo de la ejecucion del plan de accion.

Predicciones sobre el texto: como evidencia de la apropiacion de esta estrategia
llevada a cabo a partir de los indices textuales de los textos y las experiencias previas de los
estudiantes, se pueden mencionar la sugerencia de predicciones e hip6tesis pertinentes por parte
de los estudiantes sobre las ideas y conceptos que abordaran los textos; ademas, de la incidencia

de esta estrategia para favorecer tanto la anterior estrategia (motivacion) al promover el interés
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en los estudiantes por comprobar sus hipotesis o predicciones, como la siguiente (activacién de
conocimientos previos) al permitir la obtencion de las primeras nociones sobre los conocimientos
previos que tienen los estudiantes sobre las teméaticas que estudiaran.

Activacion de conocimientos previos: la asimilacion de esta estrategia se puede
comprobar por la participacion activa de los estudiantes en la exposicion de sus ideas, nociones
0 conocimientos previos que tienen sobre los temas a estudiar, a partir de los indices textuales y
el cuestionario ICFES; y la motivacion que despertdé en ellos la necesidad de ampliar o
transformar esos presaberes para poder darles respuesta a las preguntas ICFES que se les
plantearon y que se les volveria a plantear en la siguiente etapa.

De acuerdo con Solé (1992) ninguna actividad de lectura deberia iniciarse sin que los
estudiantes estén motivados a realizarla o sin que hayan activado los conocimientos previos
necesarios para llevar a cabo la comprensién; y para lograr esto, es importante que le encuentren
sentido a la actividad que se les propone. Es por esto que, en la primera etapa de la estrategia
didactica, la docente se asegurd de despertar el interés y la expectativa suficientes para motivar
a los estudiantes a desarrollar con entusiasmo las siguientes actividades; y que el estudiante
fuera consciente de lo que conocia 0 no respecto al texto y por ende, del esfuerzo que debia
hacer para ampliar y transformar esos presaberes en conocimiento cientifico.

B. Estrategias para la lectura comprensiva ‘durante la lectura’

Lectura compartida: la asimilacién de esta estrategia se puede comprobar por la
aportacion activa y animada de los estudiantes en el planteamiento de preguntas sobre lo leido
y formulacion de hipétesis o predicciones sobre lo que faltaba por leer, las cuales fueron
ajustadas y razonadas, pues las hicieron a partir de la interpretacién construida sobre lo leido y
sobre el bagaje de conocimientos previamente activados y sus experiencias previas.

Deteccidn y correcciéon de errores y lagunas de comprension: como evidencias de la
asimilacién de esta estrategia se pueden mencionar la participacion activa de los estudiantes

tanto en el planteamiento de preguntas sobre lo leido como en el debate alrededor de ellas para
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la aclaracion colaborativa de las dudas acerca del texto, asi mismo, en la aclaracion de términos
desconocidos y lagunas de comprensién por los propios estudiantes, evidenciando una mayor
apropiacion del proceso y los niveles de comprension alcanzados.

Sumado a lo anterior, la aplicacion de estas estrategias se llevé a cabo tres veces, dado
gue se realizaron tres lecturas en tres momentos diferentes; lo que permite asegurar con mayor
confianza, que los estudiantes pudieron alcanzar un nivel satisfactorio de familiarizacion con la
utilizacion de estas estrategias, facilitindoles su interiorizacion o asimilacion, de tal forma que
sean capaces de llevarlas a cabo autbnomamente en sus procesos de lectura futuros en todas
las areas del conocimiento y situaciones; tal como lo afirma Solé (1992), “leer es un
procedimiento, y al dominio de los procedimientos se accede a través de la ejercitacion
comprensiva” (p.102). Por lo anterior, y apoyados en los postulados de Isabel Solé, se puede
concluir que con la aplicacion de las estrategias para la lectura comprensiva ‘durante la lectura’
se logré que los estudiantes concibieran la lectura como un proceso compartido entre el docente
y los estudiantes y entre los estudiantes, en la que ambos actores del proceso de ensefianza y
aprendizaje hacen sus aportaciones de manera activa, siendo esta la mejor forma para que ellos
aprendan significativamente estas estrategias de lectura comprensiva.

C. Estrategias para la lectura comprensiva ‘después de la lectura’

El resumen: la asimilacion de esta estrategia se puede comprobar a través de los
resultados obtenidos de la elaboracion de un listado con las ideas principales de cada texto y de
un mapa conceptual donde se resumieran, organizaran y relacionaran las ideas principales de
los tres textos leidos. En la primera estrategia se obtuvieron resultados satisfactorios, mientras
gue los resultados arrojados por la segunda estrategia (mapa conceptual) evidenciaron falta de
habilidad para la creacién de mapas conceptuales y para la comprension intertextual. Aunque,
con la aplicacién de una actividad correctiva 0 compensatoria, se lograron obtener resultados
positivos. Por consiguiente, se puede concluir que hubo asimilacion de esta estrategia por parte

de los estudiantes, puesto que a partir de ella se pudo comprobar o verificar el nivel de
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comprension satisfactorio alcanzado por los estudiantes después de aplicar las anteriores
estrategias para la lectura comprensiva en los tres textos estudiados.

Como respuesta final al interrogante planteado, después de analizar los resultados de la
implementacién de cada una de las estrategias para la comprension lectora, se puede afirmar
que, la asimilacion de las estrategias para la lectura comprensiva implementadas en la primera
y segunda etapa de la estrategia didactica se sustentan en la apropiacion del proceso por parte
de los estudiantes, lo cual se evidencié mediante la actitud participativa y aportacion activa por
parte de los estudiantes en la sugerencia de objetivos implicitos, en el planteamiento de hipétesis
o predicciones pertinentes sobre los textos a leer, en la exposiciébn de sus conocimientos o
experiencias previas, en el planteamiento de preguntas sobre lo leido y formulacion de hipétesis
o predicciones sobre lo que faltaba por leer ajustadas y razonadas, en la aclaracién de términos
desconocidos y lagunas de comprensiéon y por ultimo, en los resultados arrojados por la
elaboracion de los resimenes de las ideas principales de los tres textos; permitiendo concluir a
partir de ellos, que los estudiantes lograron familiarizarse con estas estrategias, asimilandolas e
interiorizandolas, lo que hace posible que puedan aplicarlas de forma autbnoma en sus procesos
de lectura futuros dentro o fuera d del &mbito escolar.

Tal como lo sostiene Solé (1992) la dinamica del proceso llevado a cabo para la
implementacién de las estrategias para la lectura comprensiva, evidencié la naturaleza
progresiva o sucesiva de éstas, puesto que quedd demostrado que cada grupo de estrategias
(antes, durante o después de la lectura) motivaba o facilitaba la siguiente; asi, las estrategias de
pre-lectura motivaban y favorecian la comprensién lograda con la aplicacion de las estrategias
‘durante la lectura’, asi mismo, la asimilacion de estas Ultimas, es preponderante para la
comprobacion de la comprension durante la aplicacion de las estrategias post-lectura. Es decir,
las primeras motivaron y favorecieron la comprension, las segundas permitieron la comprension,

y las terceras permitieron comprobar la comprension.
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¢La asimilacion de las estrategias para la lectura comprensiva facilitd la
comprension de los textos?

La verificacion de la comprension se llevé a cabo a través de dos estrategias para la
lectura comprensiva: un listado de las ideas principales por lectura, y un mapa conceptual donde
relacionaran y jerarquizaran las ideas principales de los tres textos. De los resultados arrojados
de la elaboracion de los listados con las ideas principales de cada texto, por subtemas, se puede
decir que los estudiantes lograron comprender el texto, entendiendo o interpretando los
contenidos del mismo, dado que las ideas planteadas en estos listados corresponden
satisfactoriamente en su mayoria, a las descripciones o explicaciones desde lo macroscopico y/o
molecular de los distintos estados de la materia, de las sustancias puras y mezclas, los elementos
y compuestos, los metales y ho metales, los compuestos organicos e inorganicos y las mezclas
homogéneas y heterogéneas, a la explicacion de las condiciones en las que se producen los
distintos cambios de estado y las explicaciones procedimentales y fundamento fisico-quimico de
cada uno de los ocho métodos o procedimientos de separacion de mezclas; es decir,
corresponden a las ideas principales contenidas en los tres textos estudiados.

La segunda estrategia aplicada para verificar la comprension represent6 un gran reto para
estudiantes y docente, debido a la falta de habilidad en la elaboracién de mapas conceptuales y
para la comprension intertextual. Esta actividad evidencié entonces, grandes falencias para
agrupar y asimilar conceptos de manera ordenada y jerarquizada, asi como para la creacién de
relaciones o asociaciones de multiples conceptos de diferentes textos relacionados. En respuesta
a la situacion anterior, se aplicé una accion compensatoria o correctiva que implicé el reajuste de
los objetivos de la actividad para hacerlos alcanzables por los estudiantes, esta consistio en
hacer un mapa conceptual por lectura, para un total de tres mapas mas sencillo en lugar de uno
complejo que resumiera las tres lecturas. Esta actividad arrojo resultados satisfactorios, ya que
los estudiantes mostraron una organizacion jerarquica de las ideas y conceptos de cada una de

las tematicas y lecturas.
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Como respuesta final al interrogante planteado, de los resultados obtenidos de ambas
estrategias para verificar la comprension y tomando como base los estudios de Isabel Solé, se
puede afirmar que la asimilacion de las estrategias para la lectura comprensiva si favorecié la
comprension de los textos, ya que, las dificultades presentadas por los estudiantes en la
elaboracion del mapa donde se debia resumir las ideas principales de los tres textos leidos,
corresponden a la falta de capacidad para el nivel de comprension intertextual. Sin embargo, en
ambas estrategias los estudiantes lograron identificar, resumir y relacionar las ideas principales
de cada uno de los textos.

4.2.3.2. Andlisis de la subcategoria: competencias del area de ciencias
naturales.

Como ya se menciond, el andlisis de esta subcategoria se hara mediante el planteamiento
de una pregunta orientadora, que tiene como objetivo la verificacidbn del desarrollo de las
competencias del area de ciencias naturales (uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacién de fendmenos e indagacién) a partir de la comprension de los textos.

¢cLa comprensién alcanzada favorecio el desarrollo de las competencias del area
de ciencias naturales?

Para verificar el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales (uso
comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenémenos e indagacion), después de la
asimilacién de las estrategias para la lectura comprensiva y comprobar la comprension alcanzada
a partir de las mismas,se deben analizar una a una cada competencia.

A. Uso comprensivo del conocimiento cientifico

De la comparacion de los resultados arrojados por las dos aplicaciones de cuestionarios
ICFES se puede deducir que la comprension de los textos lograda en la segunda etapa, favorecié
el desarrollo de esta competencia; puesto que, en la aplicacion del primer cuestionario llevada a
cabo en la primera etapa de la estrategia didactica (antes de la lectura comprensiva de los textos)

los resultados obtenidos de esta primera aplicacion fueron muy bajos; mientras que, los
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resultados obtenidos de la segunda aplicacion llevada a cabo en la tercera etapa (después de la
lectura comprensiva de los textos) mostraron una evidente mejora, alcanzando niveles muy
satisfactorios. Por tanto, es pertinente concluir que la comprension de los textos de ciencias
naturales, favorecié el desarrollo de la competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico.

B. Explicacién de fenbmenos

Del analisis de los resultados obtenidos de las rubricas de evaluacion para valorar la
explicacion y demostracion practica de los fenomenos naturales, actividad que tuvo como
propésito comprobar el desarrollo de esta competencia, se puede concluir que, la comprension
de los textos de ciencias naturales, favorecié el desarrollo de la competencia: explicacion de
fendmenos, dado que, en su mayoria, los estudiantes presentaron explicaciones y argumentos
de caracter cientifico, pertinentes y claros sobre el fendmeno natural asignado y su respectiva
demostracion practica. Sin embargo, algunos grupos no lograron alcanzar los objetivos trazados
para esta actividad, al no explicar y demostrar sus fendmenos con suficiente claridad y
profundidad. Estas dificultades presentadas por algunos estudiantes, pueden deberse a la falta
de seguridad a la hora de hablar en publico, la falta de Iéxico y la poca familiarizacion con el
lenguaje técnico de la quimica y la falta de preparacion para la presentacion.

C. Indagacion

Del analisis de los resultados arrojados por las rabricas de evaluacion para valorar el
proceso de indagacion llevado a cabo por los estudiantes para dar soluciéon al problema
contextualizado planteado en la pregunta de investigacion, sus resultados y conclusiones; se
puede deducir que, los estudiantes aplicaron satisfactoriamente los conocimientos cientificos
comprendidos en la etapa anterior, en la comprension y explicacion del fenémeno del cambio
climatico. Si embargo, se evidencio la falta de habilidad para proponer ideas creativas e
innovadoras que lo mitiguen, asi como para aplicar el método cientifico. Es decir, los estudiantes
en su mayoria respondieron satisfactoriamente la primera parte de la parte de la pregunta de

investigacion, pero no la segunda parte de esta. Ante estos resultados, se puede concluir que la
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comprension de los textos de ciencias naturales, favorecié el desarrollo de la competencia:
indagacion, dado que, en su mayoria, los estudiantes presentaron explicaciones y
comprensiones fundamentadas en la ciencia, pertinentes y claras sobre el fenémeno del cambio
climatico. Y, aunque algunos grupos no lograron alcanzar los objetivos trazados para esta
actividad, estas dificultades presentadas por algunos estudiantes, se deben a la falta de
familiarizacion con la aplicacion del método cientifico y de pensamiento creativo e innovador a la
hora de crear estrategias para la solucién de problemas.

Como respuesta final al interrogante planteado, de los resultados obtenidos de la
aplicacion de los cuestionarios ICFES, la explicacion y demostracion de los fenédmenos naturales
cotidianos y la estrategia ABP alrededor de la pregunta: ¢Cémo comprender y explicar el
fendmeno del cambio climético visto desde una perspectiva global, regional o local, a partir de
los conceptos de estados, cambios de estados, tipos de materia, y métodos de separaciéon de
mezclas, y como utilizar estos conocimientos, en la mitigacién de esta?; se puede afirmar que la
comprension de los tres textos estudiados, favorecié el desarrollo de las tres competencias del
area, ya que, las dificultades presentadas por los estudiantes en las dos Ultimas estrategias, no
se relacionan directamente con la comprension de los textos, pues corresponden a aspectos o
elementos procedimentales como la falta de desarrollo de las capacidades creativas e
innovadoras, falta de habilidad en la aplicacién del método cientifico, entre otras.

Sin embargo, en las tres estrategias la mayoria de los estudiantes lograron usar
comprensivamente el conocimiento cientifico adquirido a partir de la lectura comprensiva de los
tres textos, para resolver satisfactoriamente las preguntas ICFES, y, analizar y explicar de forma
pertinente y clara los fenbmenos naturales asignados, entre ellos el cambio climatico. Por dltimo,
se evidencio la naturaleza progresiva o sucesiva de las tres competencias, puesto que quedo
demostrado que cada una de estas competencias (uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacién de fendmenos e indagacion) determinaba el desarrollo de la siguiente; asi, el uso

comprensivo del conocimiento cientifico favorece el adecuado analisis y explicacion de los
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fendmenos naturales, y a su vez, este analisis y explicacion de los fendmenos, da paso a la
indagacion cientifica sobre los mismos.

Para finalizar, del andlisis hecho a los resultados obtenidos de la aplicacion de la
estrategia didactica feer comprensivamente para aprender y emprender’ y los fundamentos
conceptuales abordados en el segundo capitulo, se elabor6 el siguiente esquema que muestra
las relaciones o conexiones progresivas entre las categorias y subcategorias analizadas.

DESARROLLO DE COMPETENCIAS A PATIR DEL APRENDIZAJE DE
ESTRATEGIAS PARA LA LECTURA COMPRENSIVA

gt

APLICACION DE ESTRATEGIAS

ANTES DE LA LECTURA
(Motivan y preparan para la comprension)

PREDICCIONES = * =— +=—+ =— - — - = MOTIVACION « + — + — - — ACTIVACION DE PRESABERES
A partir de indices textuales A partir de objetivos y descripcién A partir de indices textuales y preguntas ICFES
l
\4

DURANTE LA LECTURA
(Permiten la comprension)

Lectura compartida, preguntas sobre lo leido, predicciones sobre lo que falta por leer, aclaracién de dudas y lagunas de comprensién.

\

DESPUES DE LA LECTURA
(Permiten demostrar la comprension)

El resumen y organizacion de las ideas principales a partir de un mapa conceptual, permiti6 demostrar la capacidad de concrecion y
el tipo de relaciones e interpretaciones de las ideas principales, de acuerdo con los objetivos de lectura y los conocimientos previos.

DESARROLLO DE COMPETENCIAS

USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Solucion de cuestionario ICFES para demostrar el desarrollo de esta competencia, a partir de la interpretacion de textos
mediante la aplicacion de las estrategias, para comprender los conceptos, teorias y fundamentos cientificos contenidos en él

v
EXPLICACION DE FENOMENOS

Se usa el conocimiento cientifico comprendido, para demostrar el desarrollo de esta
competencia a partir de la explicacion y demostracion de fendmenos naturales cotidianos.

\ 4
INDAGACION

Se hace uso del método cientifico mediante ABP, para demostrar el desarrollo de esta competencia a
partir de la comprension del conocimiento cientifico y la explicacion de fendbmenos naturales cotidianos.

Figura 7. Esquema de relacion progresiva entre subcategorias. Elaboracion propia.
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4.2.4. Reflexion

Teniendo en cuenta el objetivo general de este trabajo, fortalecer las competencias del
area de ciencias naturales, uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de
fendmenos e indagacién, a través de una estrategia basada en la lectura comprensiva
denominada Leer comprensivamente para aprender y emprender y el andlisis realizado a la
informacion derivada de la implementacion de la estrategia didactica, la reflexiébn sobre los
resultados previamente interpretados se haré en torno a dos aspectos: el aporte de este estudio
a la didactica especifica del area de ciencias naturales y su aporte desde la transversalidad, a la
didactica de otras areas del conocimiento y el desarrollo de sus competencias, y su consecuente
favorecimiento de la integracion curricular.

4.2.4.1. Laensefanzay el aprendizaje de las estrategias para la lectura
comprensivay el desarrollo de las competencias de ciencias naturales.

Como requisito previo al desarrollo de cualquier actividad de lectura, se debe conseguir
gue los estudiantes estén motivados a desarrollarla, que le encuentren sentido e interés, para
lograr esto, se les debe dar a conocer con anticipacién los objetivos que se pretenden alcanzar
con la lectura, puesto que estos, los orientara sobre la forma en la que deben abordar la lectura,;
pero ademas estos objetivos deben ser significativos, ajustados o responder a las necesidades
cognitivas y contextuales de los estudiantes, pertinentes. Pero, ademas deben ser alcanzables,
puesto que no hay nada mas frustrante para un estudiante, que sentirse incapaz de realizar una
tarea por no contar con los recursos en este caso cognitivos para ello, por lo que, ademas, deben
ser flexibles, ajustables y discutibles. Ademéas de motivar a los estudiantes a desarrollar con
interés una actividad de lectura a través de la presentacion de unos objetivos pertinentes ¢ para
qué?, también se les debe decir con anticipacion y detalladamente lo que van a hacer,
¢Cuando?, ¢;donde?, ¢coOmo? y ¢por qué? lo van a hacer. Es por esto, que la primera sesion

de esta estrategia didactica llamada ‘presentacion de la estrategia’ estuvo dedicada a la
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socializacion de los objetivos que se pretendian alcanzar y la descripcion detallada de las
actividades que se desarrollarian a lo largo de la misma.

Después de motivar a los estudiantes, antes de iniciar una actividad de lectura se deben
activar los conocimientos previos por tres motivos: primero, para facilitar la comprensién y
aprendizaje significativo de los contenidos de se estudiardn; segundo, para permitirle al
estudiante identificar lo que sabe y no sabe sobre la tematica a tratar y a partir de ello, tomar
conciencia de la forma en la que debe abordar la lectura; y tercero, para que sirva de diagnéstico
al docente sobre los recursos cognitivos con los que cuentan los estudiantes para enfrentarse a
la lectura, el conocimiento de este bagaje frente al tema, le permitird al docente ajustar su
intervencion en funcion de las necesidades de sus estudiantes.

La primera etapa denominada ‘motivacién-activacion’ tuvo como propdsito ‘preparar’ a los
estudiantes para la lectura que se realiz6é en la segunda etapa llamada ‘comprender’. En esta
segunda etapa, se llevaron a cabo las actividades lecturas e implementacién de las diferentes
estrategias para la comprension lectora ‘durante la lectura’ que contribuyeron
significativamente a la comprension de los textos. Para verificar la comprension, se llevaron a
cabo dos estrategias post-lectura; la primera, consistié en la elaboracion de un listado donde
se resumian las ideas principales de cada lectura (llevada a cabo después de cada lectura); y la
segunda, en la elaboracién de un mapa conceptual global que resumiera, organizara y
relacionara entre si las ideas principales de cada una de las tres lecturas.

A partir de la socializacién y revision de estas actividades, se puedo concluir que las
estrategias para la lectura comprensiva favorecen significativamente la comprensién de los
textos. Sin embargo, el objetivo trazado para la segunda estrategia tuvo que reajustarse dado
que, los estudiantes no pudieron elaborar el mapa apropiadamente (como luego se evidencio en
la revisién de la actividad correctiva, en la mayoria de los casos, esto mas que deberse a una

falta de comprension de los temas, se debid a la falta de habilidad para la elaboracion de mapas
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conceptuales), lo que hizo necesario implementar una actividad correctiva 0 compensatoria, que
efectivamente permitié una vez mas, evidenciar la comprension de los temas estudiados.

La segunda etapa denominada ‘comprender’ donde se llevé a cabo la lectura
comprensiva de los textos, tuvo como propdsito ‘preparar’ a los estudiantes para el desarrollo de
las actividades que se realizarian en la tercera etapa llamada ‘emprender’. En esta etapa, la
comprension de los contenidos lograda en la etapa anterior a través de la implementacion de
estrategias para la lectura comprensiva, favorecio significativamente el desarrollo de las
competencias del area de ciencias naturales. Como demostracion de esto: el uso comprensivo
de los conocimientos cientificos adquiridos en la segunda etapa, para responder
satisfactoriamente cuestionarios ICFES, explicar y demostrar fenébmenos naturales cotidianos e
indagar sobre las causas-efectos del cambio climatico y crear estrategias de mitigacién. Sin
embargo, es importante mencionar que no todos los objetivos trazados se pudieron alcanzar,
dada la dificultad de varios estudiantes en el conocimiento y aplicacion del método cientifico, asi
como en la capacidad creativa para formular ideas innovadoras que ayuden en la mitigacion del
cambio climético a partir de los conocimientos adquiridos.

4.2.4.2. Laintegralidad y latransversalidad como ejes integradores del
curriculo.

Este estudio, ademas de su aporte a la didactica especifica del area de ciencias naturales,
al proponer una estrategia didactica innovadora y significativa para el contexto en el que se lleva
a cabo el estudio, al hacer uso de la ensefianza e implementacién consciente y organizada de
estrategias de lectura comprensiva para el desarrollo de las competencias del &rea; también
facilita la integraciéon curricular puesto que, el desarrollo de habilidades para la comprensién
lectora favorece la superacion de una de las grandes dificultades que impiden a los estudiantes
aprender significativamente los contenidos de todas las areas del conocimiento, la falta de
comprension. Es asi como la estrategia didactica que se llevé a cabo en este trabajo feer

comprensivamente para aprender y emprender’, aportara desde la transversalidad, al desarrollo
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de las competencias de todas las areas, a partir del fomento y adquisicion de habilidades en la
utilizaciéon de las estrategias para la lectura comprensiva; contribuyendo a su vez a superar la
concepcion que tienen muchos docentes sobre la responsabilidad casi exclusiva de los docentes
del area de lengua castellana en la promocion de la lectura comprensiva a partir de la ensefianza
de estrategias para la comprensién lectora.

Entonces, la naturaleza transversal de la ensefianza de estas estrategias, permite deducir
gue su aprendizaje y utilizacion adecuada favorece el desarrollo de las competencias de todas
las areas del conocimiento, y por consiguiente, el mejoramiento del desempefio académico de
los estudiantes en las distintas asignaturas, el mejoramiento de la calidad del servicio educativo
ofrecido por la institucién educativa y el progreso en los resultados obtenidos por la institucion en
las evaluaciones internas y externas; convirtiéndose en una practica integradora del curriculo.
Por ultimo, dado que las condiciones familiares, culturales, socioeconémicas, geograficas del
contexto en el que viven los estudiantes actores en este estudio, son poco estimuladoras en la
adquisicion de habilidades para la lectura comprensiva, representando por el contrario, un
obstaculo en la adopcién de buenos habitos y gusto por lectura; es importante promover la lectura
y abordar la ensefianza de las estrategias para la comprensién lectora desde todas las areas y
asignaturas que componen el curriculo escolar.

4.3. Conclusiones

A partir del andlisis y reflexion sobre los resultados obtenidos de la aplicacion del plan de
accion o estrategia didactica, que tuvo como objetivo principal fortalecer las competencias del
area de ciencias naturales, uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacién de
fendmenos e indagacion, a través de una estrategia didactica basada en la lectura comprensiva;
se llegd a las siguientes conclusiones:

Sobre la importancia de las estrategias para la comprension lectora antes de la lectura...

Primero, es importante que antes de iniciar una actividad de lectura en el ambito

educativo, los estudiantes estén motivados a realizarla, por esto, el conocimiento y comprensiéon
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previa de unos objetivos claros y alcanzables, son de gran importancia ya que ademas de
permitirle al lector reconocer la importancia y encontrarle sentido al desarrollo de la lectura,
determinan la forma en la que el lector la asume o como la afronta y como controla el alcance de
los objetivos planteados, es decir, su comprensién del texto. Por tanto, la primera estrategia que
debe aplicarse antes de iniciar el proceso de lectura es la motivacién. En este estudio, permitio
a los estudiantes comprender la importancia de aprender estrategias de lectura comprensiva
para el desarrollo las competencias del &rea. Asi mismo, también es importante saber en detalle
lo que deben hacer a lo largo de cada etapa, sesién y momento de la estrategia didactica, y la
pertinencia de cada actividad en el logro de los objetivos trazados.

Segundo, es importante lograr que los estudiantes planteen hipo6tesis o predicciones
sobre el texto que van a leer, antes de iniciar las actividades de lectura, ya que esto favorece la
motivacion por desarrollar con entusiasmo y expectativa las actividades de lectura, pues solo a
través de la lectura podran verificar o comprobar si sus predicciones e hipotesis fueron acertadas
0 no, ademas, permite obtener las primeras nociones sobre los conocimientos previos que tienen
los estudiantes sobre el texto.

Tercero, es importante lograr que los estudiantes activan o actualicen sus conocimientos
previos antes de iniciar la lectura, puesto que, ademas de favorecer su motivacion, facilita la
comprension del texto al proporcionarle al estudiante una estrategia o plan que le dice cémo tiene
gue abordarla y qué conoce y qué no conoce acerca del contenido de la lectura; y convierte en
significativa la actividad de leer; puesto que, si el texto esta bien escrito y el estudiante posee un
conocimiento previo adecuado sobre él, este podra encontrarle sentido, significado,
comprenderlo o interpretarlo, por el contrario, si no se tienen los pre-saberes necesarios antes
de abordar un texto, es muy probable que el estudiante no pueda comprenderlo, pues este debe
saber lo necesario para ampliar, mejorar o transformar ese conocimiento previo a partir del texto.

Sobre la importancia de las estrategias para la comprension lectora durante de la

lectura...
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Cuarto, del analisis de los resultados obtenidos de la aplicacion de esta estrategia, se
puede concluir que la lectura compartida y la deteccién y correccién de errores o lagunas de
comprension, facilitan la comprension colaborativa de los textos. Solé (1992), sostiene “leer es
un procedimiento, y al dominio de los procedimientos se accede a través de la ejercitacion
comprensiva” (p.102). Por lo cual, no es suficiente que el profesor les muestre a los estudiantes
cdmo construye sus predicciones y cdmo las verifica, en qué indices textuales se basa para ello,
0 coémo construye sus interpretaciones e identifica las ideas principales; es necesario que los
propios estudiantes realicen estos procedimientos comprendiendo su utilidad, repitiéndolos
tantas veces sea necesario hasta lograr que los estudiantes se familiarizaran con la utilizacién
de estas estrategias, de tal forma que sean capaces de interiorizarlas y llevarlas a cabo
autbnomamente en sus procesos de lectura futuros en todas las areas del conocimiento y
situaciones.

Sobre la importancia de las estrategias para la comprension lectora después de la
lectura...

Quinto, El resumen de las ideas principales como estrategia para comprension lectora,
es de suma importancia en la medida que permite conocer el nivel de comprensién alcanzado
por los estudiantes después de aplicar las diferentes estrategias para la lectura comprensiva e
identificar la capacidad de concrecidn y el tipo de relaciones e interpretaciones que el estudiante
hace después de la identificacion de las ideas y conceptos principales, asi como de las relaciones
gue establece entre ellos, de acuerdo con los objetivos de la lectura y las experiencias o
conocimientos previos.

Sobre la importancia de las estrategias para la comprension lectora en su conjunto...

Sexto, a partir del andlisis de esta subcategoria se puede concluir que, la utilizacién
consciente, racional y organizada de las estrategias para la lectura comprensiva determina
significativamente el tipo de comprension e interpretacion que un lector, en este caso los

estudiantes, tengan o hagan de un texto. Por lo que, la ensefianza de estrategias para la
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comprension lectora antes, durante y después de la lectura, debe hacerse desde todas las areas
del conocimiento; propiciando siempre el papel activo del estudiante durante el proceso de
lectura, solo de esta forma, podra asimilarlas, aprenderlas de forma significativa e interiorizarlas
hasta que las dominen con autonomia, para esto, debe ir asumiendo progresivamente la
responsabilidad y el control de sus actividades de lectura. Asi mismo, se puede concluir que los
tres grupos de estrategias para la lectura comprensiva tienen una dinamica concatenada o
progresiva entre si. Es decir, el primer grupo de estrategias ‘antes de la lectura’ motiva, facilita o
permite la aplicacién o desarrollo del segundo grupo ‘durante la lectura’, y este a su vez hace lo
mismo con el tercer grupo ‘después de la lectura’.

Sobre el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales a partir de la
ensefianza de las estrategias para la comprension lectora...

Séptimo, a partir del andlisis de esta subcategoria se puede concluir que, la ensefianza y
aprendizaje de las estrategias para la comprension lectora antes, durante y después de la lectura,
favoreci6 el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales: uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacién de fendmenos e indagacion, al facilitar la comprension de los
textos. Sin embargo, para que el desarrollo de las competencias del area de ciencias naturales
tenga lugar, se requiere ademas de la comprension de los contenidos del area, el desarrollo del
pensamiento cientifico, critico y creativo. Asi mismo, al igual que como sucede con los tres grupos
de estrategias para la lectura comprensiva, las tres competencias del area tienen una dinamica
concatenada o progresiva entre si. Es decir, la primera competencia ‘uso comprensivo del
conocimiento cientifico’ favorece el desarrollo de la segunda ‘explicacion de fendmenos’, y esta
a su vez favorece el desarrollo de la tercera competencia ‘indagacion’.

Sobre el aporte al ejercicio docente...

Octavo, este trabajo contribuye al enriquecimiento del saber pedagdégico y didactico del
docente del area de ciencias naturales, al proponerle una perspectiva integral y transversal de la

ensefianza del area, a través de una herramienta didactica orientada a la ensefanza de las
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estrategias para la lectura comprensiva, para facilitar a los estudiantes la interpretacién de los
textos y el aprendizaje significativo de los contenidos, favoreciendo el desarrollo de las
competencias del area; representando un punto de encuentro entre diferentes areas del
conocimiento. Resultando en una invitacién al docente, a tomar conciencia de la importancia de
integrar y significar los contenidos de las diferentes asignaturas impartidas en la escuela, y por
consiguiente, que la responsabilidad de la ensefianza de estrategias para la comprension lectora
no es exclusiva de los docentes del area de lengua castellana, sino que estas se deben ensefar
y aplicar desde todas las areas que componen el curriculo, pues la comprension lectora es
fundamental para lograr el aprendizaje significativo de los contenidos y por ende, el desarrollo de
las competencias.

Noveno, este trabajo contribuyé a la cualificacion de la docente investigadora, al
representarle una enriquecedora y significativa experiencia de investigacion accion educativa
sobre su practica pedagdégica, la cual ademas de darle la oportunidad de abordar de forma
reflexiva y critica su propia practica docente para corregirla, mejorarla, replantearla o
transformarla; le permiti6 actualizar, profundizar y adquirir nuevos conocimientos sobre
metodologia de la investigacién en el ambito educativo, sirviéndole esto de motivacién para
adelantar futuros estudios en esa blsqueda continua por encontrar mas y mejores herramientas
pedagdgicas y didacticas que permitan mejorar la ensefianza y facilitar el aprendizaje. Entonces,
la importancia de adelantar trabajos investigativos de esta indole por parte de los docentes
colombianos, radica en que les proporciona los recursos conceptuales, procedimentales y
actitudinales necesarios para afrontar la actividad investigativa con interés, seguridad y
confianza, convirtiéndolos en docentes activos que aportan sus conocimientos, experiencias,
expectativas e inquietudes para indagar, comprender y reflexionar criticamente sobre sus

practicas educativas, con la finalidad de mejorarlas o transformarlas.
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RECOMENDACIONES

En términos institucionales, desde el analisis y reflexion sobre los resultados de este
estudio, se considera preponderante que desde la transversalidad, se comience a implementar
de forma consciente y razonada las diferentes estrategias para la lectura comprensiva llevadas
a cabo en este estudio, en todas las areas del conocimiento, puesto que, la familiarizacion de los
estudiantes con el uso de esta estrategias facilitara la comprensién de los contenidos y sus
relaciones jerarquicas, facilitando el desarrollo de las competencias de cada una de las areas, lo
gue a su vez, mejorara el aprendizaje significativo, el desempefio académico y los resultados
obtenidos en la pruebas internas y externas. Esto lleva a la importancia de concebir y disefiar los
curriculos de las instituciones educativas del pais desde una perspectiva integradora, donde los
planes de estudio de todas las areas tengan puntos de encuentro, concordancias, se
complementen y se fortalezcan entre si, permitiéndoles a los estudiantes aprender significativa
e integralmente; puesto que la naturaleza fraccionada del aprendizaje impartido en las aulas
producto de los curriculos y metodologias de ensefianza parcializados, es uno de los mayores
obstaculos que enfrentan los jévenes a la hora de aprender significativamente los contenidos.

En términos didacticos, entre las dificultades que presentaron los estudiantes en la
realizaciébn de las actividades estan: la falta de habilidad en la elaboracion de mapas
conceptuales, en la aplicacion del método cientifico y el poco desarrollo de las habilidades
creativas e innovadoras; por tanto, se sugiere trabajar esos tres aspectos antes de implementar
la estrategia didactica. Sin embargo, aunque las dos primeras dificultades se pueden superar en
un relativo corto tiempo, el tercero, requiere de un consistente y comprometido trabajo
interdisciplinario. Otra alternativa para la superacion de las dos primeras dificultades (elaboracion
de mapas conceptuales y aplicacion del método cientifico) es disponer de unas sesiones extras
dentro de la estrategia didactica para profundizar en la ensefianza y aprendizaje de estos dos

elementos.
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En términos metodoldgicos, por la complejidad de todo proceso de ensefianza y
aprendizaje, la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje, los multiples intereses y
motivaciones de los estudiantes, es normal y previsible que se presenten dificultades que
requieran el empleo de tiempo extra para atenderlas y superarlas; por esto, es necesario
establecer en el cronograma de la estrategia un tiempo extra en el que se puedan programar dos
0 Mas sesiones en caso de requerirlas. En este sentido, es importante estar preparados temporal
y didacticamente para afrontar los imprevistos cognitivos o de otra indole que surjan en el
transcurso de la estrategia e introducir oportunamente los cambios que proporcionen la solucion.
Por esta complejidad inherente a los procesos de ensefianza y aprendizaje, los objetivos de cada
una de las actividades que componen una estrategia didactica deben ser alcanzables, flexibles
y ajustables; por esto, es necesaria la implementacién de acciones o actividades correctivas y
compensatorias cuando sea necesario, para evitar la desmotivacion de los estudiantes, ya que,
no hay nada mas frustrante para un estudiante, gue sentirse incapaz de realizar una tarea por no

contar con los recursos en este caso cognitivos para ello.
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ANEXOS

Anexo 1: Diario de campo.

TABLA 29
Diario de campo: Motivacién-activacion: Etapa 1, Sesion 1, Momento 1.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 19 de mayo del 2022 LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm ETAPA: 1, Motivacion-Activacion
SESION: 1, Presentacion de la estrategia. MOMENTO: 1, Propositos.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

Para la presentacion de los propdsitos u objetivos de la estrategia, en pro
de despertar la motivacion de los estudiantes por el desarrollo de esta
estrategia didactica, la docente investigadora proyecto en el tablero del
aula de ciencias naturales una presentacion en power point, donde a
partir de la presentacién del principal objetivo que se pretende alcanzar
con el desarrollo de la estrategia didactica, se buscé motivar a los
estudiantes, sobre la importancia del aprendizaje de estrategias de

comprension lectora en el aprendizaje de todas las areas del conocimiento.

Después de socializar el objetivo general de la estrategia a los estudiantes, la docente los invitd a sugerir otros objetivos que
podrian derivar del desarrollo de esta estrategia. Las ideas sugeridas por algunos estudiantes fueron las siguientes:

e Fomento del gusto por la lectura.

e La obtencion de mejores resultados en las pruebas internas de todas las areas.

e El mejoramiento del desempefio académico, gracias al fortalecimiento de la lectura comprensiva en todas las &reas.

e El mejoramiento de los resultados obtenidos en las pruebas externas (pruebas saber 11).

e Facilitar el aprendizaje de los contenidos de todas las areas del conocimiento.

e Facilitar el desarrollo de las competencias en todas las areas.

Posterior a esto, la docente pregunté al grupo sobre las practicas de lectura que se adelantan en la institucion educativa; a
lo que los estudiantes coincidieron en afirmar que las actividades de lectura se reducen a la ‘lectura de textos’ sin la utilizacion
consciente y organizada de estrategias para la comprension. Por ultimo, luego de discutir sobre la importancia del
aprendizaje de estrategias de lectura comprensiva en el mejoramiento de sus procesos de aprendizaje en todas las areas,
la docente resalto la naturaleza transversal de la estrategia didactica propuesta.

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

Este primer momento tuvo como propdsito despertar la motivacion en los estudiantes sobre la importancia de aprender
estrategias de lectura comprensiva para el aprendizaje significativo en el area de ciencias naturales, y por tanto, desarrollar
las competencias del area; puesto que, ninguna actividad de lectura deberia iniciarse sin que los estudiantes estén motivados
arealizarla. Y para lograr esto, es importante que le encuentren sentido a la actividad que se les propone.

Gracias a una discusion grupal alrededor de los objetivos que se pueden alcanzar con la estrategia, los estudiantes pudieron
reconocer la importancia y encontrarle sentido al desarrollo de la misma, pues consideraron que tales objetivos son claros y
alcanzables. Ademas, el conocimiento de los objetivos que presiden a la lectura son de gran importancia ya que determinan
la forma en la que el lector la asume o coémo se sitlia ante ella y como controla la consecucidn de dicho objetivo, es decir, su

comprensién del texto.
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Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 30
Diario de campo: Motivacion-activacion: Etapa 1, Sesion 1, Momento 2.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 19 de mayo del 2022 LUGAR: Aula de clases

HORA: 5:pm ETAPA: 1, Motivacion-Activacion
SESION: 1, Presentacion de la estrategia MOMENTO: 2, Descripcién

DESCRIPCION DE LA SITUACION:
Para la presentacién de la estrategia didactica a los estudiantes, la docente

T

investigadora proyect6é en el tablero del aula de ciencias naturales una
presentacién en power point, donde se describen detalladamente cada una de
las tres etapas, seis sesiones y doce momentos, con sus respectivos objetivos,
actividades a desarrollar, metodologia de evaluacion, recursos y tiempos. Esta
socializacion pormenorizada de cada momento y actividad de la estrategia,
buscé contribuir a la motivacién de los estudiantes por el desarrollo de la misma.

Luego de la socializacion, la docente abrié un espacio para que los estudiantes expusieran sus dudas e inquietudes acerca

de lo descrito. Entre las inquietudes planteadas por los estudiantes estan:

e Varios estudiantes preguntaron sobre la tematica a abordar, a lo cual la docente respondié que esta se daria a conocer
en la proxima sesion.

e A varios estudiantes les inquietd el nivel de complejidad de las actividades para el desarrollo de las competencias:
explicacion de fenédmenos e indagacion. Ante esta preocupacion, la docente respondié que estas actividades se llevarian
a cabo luego de la utilizacion de las estrategias para la lectura comprensiva en el analisis e interpretacion de los temas
abordados en los textos, y luego de comprender estas tematicas, los estudiantes estaran en la capacidad de explicar
los fendbmenos e indagar sobre preguntas de investigacion relacionadas con estos temas.

e Otros estudiantes preguntaron: ¢en qué consisten las estrategias para leer comprensivamente?, la docente aprovech6
este espacio para explicar cuéles son y en qué consisten las estrategias para la lectura comprensiva que se aplicaran
en esta estrategia didactica; diciendo que estas se pueden clasificar en tres grupos: las estrategias antes de la lectura
o de pre-lectura (que se aplicaran en la proxima sesion) que son: la motivacion, definicion de objetivos, activacion del
conocimiento previo, establecimiento de predicciones sobre el texto y generacion de preguntas sobre el texto. Las
estrategias durante la lectura (que se aplicaran en la primera sesion de la segunda etapa), las cuales son: la lectura
compartida y la deteccion y correccion de errores y lagunas de comprension. Y las estrategias después de la lectura o
post-lectura (que se aplicaran en la segunda sesion de la segunda etapa) que son: la idea principal y el resumen.

e Varios estudiantes preguntaron: ¢ para qué tantas actividades de evaluacion? Ante esta pregunta, lo docente responde
gue estan orientadas a revisar si la comprension de los textos ha tenido lugar y el desarrollo de las competencias del
area a partir de tal comprensién. Indicando, que la construccién del mapa conceptual busca evaluar la comprensién de
la tematica, mientras que, los cuestionarios saber y las actividades de explicacién de fendmenos e indagacion pretender
evaluar las tres competencias del area.

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

Este segundo momento también estuvo dirigido a despertar la motivacién en los estudiantes sobre la importancia de

desarrollar esta estrategia didactica basada en el aprendizaje de estrategias de lectura comprensiva en el area de ciencias

naturales, puesto que, ninguna actividad de lectura deberia iniciarse sin que los estudiantes estén motivados a realizarla. Y



107

para lograr esto, es importante que le encuentren sentido a la actividad que se les propone, para lo cual ademas de la
importancia de conocer los objetivos de la misma, también es importante saber lo que deben hacer a lo largo de sus etapas,
sesiones y momentos, la pertinencia de cada actividad en el logro de los objetivos trazados.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 31
Diario de campo: Motivacion-activacion: Etapa 1, Sesion 2, Momento 1.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 20 de mayo del 2022 LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm ETAPA: 1, Motivacion-Activacion

SESION: 2, Presentacion del eje tematico MOMENTO: 1, Predicciones sobre el tema.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este momento la docente entreg6 por pareja de estudiantes, los textos que
se estudiaran durante la estrategia didactica, correspondiente a las tematicas:
estados de la materia, cambios de estado de la materia, tipos de materia y
métodos de separacion de mezclas. Luego, animd a sus estudiantes a que
formularan hipétesis o predicciones sobre el texto, invitandolos a fijarse en los
aspectos del texto como la superestructura, los titulos, las ilustraciones,

subrayados, cambios de letra, palabras claves y demas, y en las propias

experiencias y conocimientos sobre lo que estos indices textuales dejan

entrever acerca del contenido del texto.

De lo anterior surgieron del grupo predicciones como las siguientes:

e Las lecturas mostraran las caracteristicas de una sustancia que se encuentre en estado liquido, solido y gaseoso y las
diferencias entre los tres estados.

e Las lecturas hablaran de los cambios de estados, cuando una sustancia pasa de un estado a otro, por aumento o
disminucion de la temperatura.

e Se hablara de las caracteristicas de una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea.

e Se estudiaran los elementos, que pueden ser metales, no metales o metaloides; los compuestos, que pueden ser
organicos e inorganicos, y las mezclas, que pueden ser homogéneas y heterogéneas y las caracteristicas que los
diferencian entre si.

e Se estudiaran los métodos para separar mezclas.

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

La docente buscé con la estrategia para la lectura comprensiva utilizada en este momento: ‘establecimiento de predicciones

sobre el texto’ dar a conocer a los estudiantes los temas que se estudiaran, asi como motivar e inducir a los estudiantes a

desarrollar las actividades de lectura siguientes con entusiasmo y expectativa, pues solo a través de la lectura podran

verificar o comprobar si sus predicciones e hipétesis fueron acertadas o no, dandoles un objetivo claro y contribuyendo a

convertir en significativa la actividad de leer; ademas de obtener las primeras nociones sobre los conocimientos previos que

tienen los estudiantes sobre las teméticas que se estudiaran en la siguiente etapa.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 32
Diario de campo: Motivacion-activacion: Etapa 1, Sesion 2, Momento 2.
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INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 20 de mayo del 2022 LUGAR: Aula de clases

HORA: 5:pm ETAPA: 1, Motivacion-Activacion

SESION: 2, Presentacion del eje tematico MOMENTO: 2, Exploracion de Pre-saberes.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este momento, a partir de la informacién general dada en el momento anterior sobre lo que se va a leer, la docente buscé

gue sus estudiantes relacionaran las tematicas con aspectos de su experiencia previa, con el propésito de activar los

conocimientos previos. Para esto, empled dos estrategias: los textos entregados en el momento anterior y un cuestionario
con diez preguntas ICFES sobre la tematica de los textos que dan cuenta de la primera de las tres competencias del area:
uso comprensivo del conocimiento cientifico.

e El material de lectura, al igual que el momento anterior, ayudé a los estudiantes a analizar determinados aspectos del
texto que permitieran la activacion de sus conocimientos previos, como ilustraciones, titulos, subtitulos, enumeraciones,
subrayados, cambios de letra, palabras y expresiones claves. A partir de estos Indices la docente propicié un dialogo
donde los estudiantes expusieron lo que conocen sobre los temas, ayudando de esta forma a establecer lo que saben
del texto. A continuacion, se resumen las ideas que formularon los estudiantes durante esta discusion:

» Una sustancia sélida es dura, compacta y no se rompe con facilidad; una sustancia liquida es fluida y adopta
la forma del recipiente que la contiene.

A los estudiantes se les dificultd encontrar los términos adecuados o técnicos para describir las sustancias liquidas y solidas;

no pudieron dar una sola caracteristica de las sustancias que se encuentran en estado gaseoso. Desconocen que existen

los estados plasmético y Bose-Einstein.

» Los cambios de estado se producen cuando una sustancia pasa de un estado a otro cuando aumenta o
disminuye la temperatura. La fusién es el cambio del estado sdlido al liquido (cuando el hielo se ‘derrite’) por
aumento de la temperatura. Dieron ejemplos de los otros cambios de estado (excepto de la sublimacién) pero
desconocen el nombre de los mismos.

El Gnico factor que identifican los estudiantes como determinante de los cambios de estado es la temperatura. Desconocen

en qué consisten los cambios de estado condensacion, vaporizacion, sublimacién y solidificacion.

» Dieron ejemplos basicos de mezclas homogéneas (sal y agua, azlcar y agua, entre otros) y heterogéneas
(aguay aceite, arena y agua, gasolina y agua), las definiciones que dieron sobre estos tipos de mezclas fueron
muy vagas, del tipo: en las homogéneas las sustancias se disuelven, y en las heterogéneas las sustancias no
se disuelven, quedando una arriba y la otra abajo. Solo con la ayuda de la docente pudieron percatarse que
los elementos son todos los que estan en la tabla periddica (que tienen justo al lado del tablero). Con la ayuda
de la profesora, identificaron como elementos metdlicos el hierro, el cobre, el oro, la plata y el aluminio; como
elementos no metalicos el oxigeno, el hidrégeno, el carbono y el nitrégeno.

Los estudiantes desconocen qué es un compuesto, por consiguiente, desconocen en qué consisten los compuestos

organicos e inorganicos. No conocen las diferencias entre metales, no metales y metaloides.

» No identifican ningin método de separacion de mezcla. Sin embargo, con la orientacion de la docente,
reconocieron que han utilizado en su vida cotidiana la filtracién, la decantacion, la vaporizacién. Recordaron la
imantacion y el tamizado (dos estudiantes que colaboran con sus padres en las labores de albafiileria,
reconocieron haber empleado el tamizado).

e Posteriormente, se les entregd individualmente a los estudiantes un cuestionario ICFES con diez preguntas que evalian

una de las tres competencias del area: uso comprensivo del conocimiento cientifico en las tematicas objeto de estudio
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de esta estrategia didactica. A continuacion, se presentan los resultados cuantitativos arrojados de la aplicacion de este
cuestionario:
# DE RESPUESTAS CORRECTAS.

# DE ESTUDIANTES. 0 1 2 1 5 10 11 0 0 0
TOTAL DE ESTUDIANTES 30

Estas preguntas ICFES sobre el texto ayudaron a la activacion de los conocimientos previos sobre el tema y permitieron

tener conciencia de lo que saben o no los estudiantes acerca del mismo. La docente por su parte, pudo inferir, de dichas
preguntas, cual es la situacion de sus estudiantes frente al texto y ajustar su intervencion a tal situacién.

3 ‘f ‘
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REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

La docente busco con la estrategia para la lectura comprensiva utilizada en este momento: ‘activacién del conocimiento
previo’ ayudar a los nifios a actualizar el conocimiento previo que les va a ser (til para comprender el texto; puesto que, Si
el texto esta bien escrito y el estudiante posee un conocimiento previo adecuado sobre él, tiene muchas posibilidades de
poder atribuirle significado, comprenderlo o interpretarlo. Entonces, el conocimiento previo es de gran importancia ya que,
si no se tienen los pre-saberes necesarios antes de abordar un texto, es muy probable que el estudiante no pueda
comprenderlo, pues este debe saber lo necesario para ampliar, mejorar o transformar ese conocimiento previo a partir del
texto.

La aplicacion del cuestionario ICFES ademas de servir para activar los conocimientos previos, se utiliza el interés de los
estudiantes por dar respuesta a estas preguntas, para motivar las siguientes actividades de lectura; puesto que, el estudiante
sera consciente que no cuenta con los conocimientos suficientes para dar respuesta a las preguntas, y por tanto necesita
realizar las actividades de lectura.

Al finalizar esta sesion, y teniendo claridad sobre los objetivos que se pretenden alcanzar con la lectura, el estudiante posee
antes de iniciar la lectura, un esquema o plan que le dice qué tiene que hacer con ella y qué sabe y qué no sabe acerca de
lo que va a leer.

Se observo heterogeneidad en el tipo y cantidad de conocimientos previos del grupo sobre las tematicas planteadas, lo cual
sirve como diagndstico y guia a la docente para orientar adecuadamente la actividad de lectura, ajustando su intervencién
para brindar ayuda oportuna a aquellos estudiantes que la requieran.

CONCLUSION DE LA ETAPA |

De esta primera etapa, se puede concluir que aun siendo previamente estudiadas estas tematicas en grados anteriores
(basica primaria, basica secundaria y décimo), en la exploracién y activacion de conocimientos previos, se evidencia gran
desconocimiento de la mayor parte de los contenidos planteados, y los pre-saberes que se identificaron son basicos, por lo

que no corresponden al nivel de profundidad que deberian demostrarse en el grado undécimo, dado que, no son
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argumentados desde la teoria atdmico molecular, la termodindmica o desde el andlisis cualitativo y cuantitativo de las
sustancias. Por otra parte, esta etapa también revel6 la falta de manejo del lenguaje técnico de las ciencias naturales que
en este Ultimo grado deberian tener los estudiantes.

Sin embargo, estas deficiencias encontradas fueron aprovechadas por la docente para motivar a los estudiantes a desarrollar
con entusiasmo las actividades que componen esta estrategia didactica, puesto que, precisamente el propdsito de la misma
es lograr que los estudiantes aprendan significativamente las tematicas planteadas a partir del aprendizaje de estrategias de
comprension lectora, para el desarrollo de las tres competencias del area.

Entonces, en esta primera etapa la docente buscé suscitar en los estudiantes la necesidad de leer comprensivamente,
ayudandoles a descubrir las diversas utilidades de la lectura comprensiva en su aprendizaje significativo; proporcionarle los
recursos necesarios para que puedan afrontar la actividad de lectura con seguridad, confianza e interés, convirtiéndolos en
todo momento en lectores activos, que saben por qué leen y que asumen su responsabilidad ante la lectura, aportando sus
conocimientos y experiencias, sus expectativas y sus interrogantes. Lo que, a su vez les permite concebir la lectura como
un proceso compartido entre el docente y los estudiantes y entre los estudiantes, siendo esta la mejor forma para que los
estudiantes aprendan significativamente estas estrategias de lectura comprensiva, lo que implica que tanto profesor como
estudiantes hagan sus aportaciones a la lectura y negocien los objetivos que se pretenden conseguir.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 33
Diario de campo: Comprender: Etapa 2, Sesion 1, Momento 1.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 26 y 27 de mayo del 2022. LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 2, Comprender

SESION: 1, Lectura compartida de texto continuo. MOMENTO: 1, Lectura comprensiva parte |

DESCRIPCION DE LA SITUACION:
En este momento la docente y los estudiantes se dispusieron a iniciar la lectura de los textos con los temas seleccionados
para esta estrategia didactica; la cual se llevé a cabo en dos momentos.

En este primer momento la docente les inform6é a los
estudiantes que el primer texto que van a estudiar es el
correspondiente al tema: estados de la materiay cambios de
estado. Los estudiantes inmediatamente procedieron a tomar
dicho texto. La docente les indic6 que la lectura se haria de
forma: silenciosa y por subtemas asi: los estados de
agregacion de la materia, el estado solido, el estado liquido, el

estado gaseoso, el estado plasma, el estado Bose-Einstein, los

cambios de estado de la materia, la solidificacion, la

condensacion, la fusion, la vaporizacion, la sublimacién y la sublimacion inversa.

En esta primera parte de la actividad de lectura comprensiva compartida se llevaron a cabo cuatro estrategias para leer

comprensivamente (estrategias de comprension durante la lectura) de la siguiente manera:

e Parallevar a cabo la primera estrategia, deteccion y aclaracion de términos desconocidos, la docente les informé a los
estudiantes que durante la lectura de cada subtema podian pedir orientacién a la docente sobre los términos que le
resultaran desconocidos o dificiles de entender. Varios estudiantes pidieron orientacion sobre los términos: iones,

moléculas, energia cinética, fuerzas de atraccion intermolecular, fuerzas de cohesion y repulsion, difusion,
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expansibilidad, entre muchos otros. Ante esto, la docente primero preguntaba si algin estudiante podia hacer dicha
orientacion (en varias ocasiones diferentes estudiantes intentaron explicar los términos desconocidos por sus
compafieros), si no habia voluntarios o la explicaciéon dada por ellos no era lo suficientemente clara, la docente procedia
a dar la orientacioén a todo el grupo.

e Para la segunda y tercera estrategia, al finalizar de leer cada subtema tanto el profesor como los estudiantes debian
plantear preguntas sobre lo que se habia leido, con el propésito de debatir sobre el contenido leido y aclarar posibles
dudas acerca del texto. Estas estrategias permiten abordar la idea o ideas principales de cada parrafo de forma
colaborativa. Las preguntas planteadas por el docente iban dirigidas a la identificacion de las ideas principales de cada
subtema y su relacion/comparacion con los conocimientos previos como: las diferencias macroscopicas y moleculares
entre los distintos estados de la materia, la explicacién de las condiciones en las que se producen los distintos cambios
de estado estudiados en esta sesion y cémo afectan positiva 0 negativamente estos fenémenos, la cotidianidad de los
estudiantes; mientras que las planteadas por los estudiantes estaban orientadas a la aclaracién de dudas sobre los
estados plasméticos y Bose-Einstein.

e Como cuarta estrategia se empled la formulacion de predicciones sobre el texto que faltaba por leer. Aqui los estudiantes
debian formular hipétesis o predicciones ajustadas y razonadas sobre los péarrafos o subtemas que se leerian a
continuacion, apoyandose para ello en la interpretacion que se va construyendo sobre lo que ya se leyd y sobre el
bagaje de conocimientos y experiencias previas de los estudiantes. De las predicciones que surgieron del grupo estan:
existen cinco estados de la materia, soélido, liquido, gaseoso, plasma y Bose-Einstein; hay seis cambios de estado,
fusion, solidificacion, condensacion, vaporizacion, sublimacion y sublimacién inversa; sobre la relacion del estado de
agregacion de una sustancia, con la magnitud de las fuerzas de cohesién y repulsion entre sus particulas; en el estado
sélido las particulas estan muy unidas, por tanto, las fuerzas de cohesién son mas altas que las de repulsion; en el
gaseoso las fuerzas de repulsién son més altas que las de atraccion; en el estado liquido ambas fuerzas estan
‘empatadas’.

e Laquintay ultima estrategia que se utilizé fue resumir las ideas del texto, para
la cual, la docente pidi6 a los estudiantes que hicieran por parejas, un listado
con la idea principal de cada parrafo, para lo cual, explic6 y demostro
brevemente en qué consiste la idea principal y su importancia y cémo
encontrarla, identificarla o construirla (esta explicacién no fue muy profunda,
puesto que en la siguiente sesion se ampliara esta explicacion/demostracion).
Luego, cada pareja de estudiantes debia socializar al grupo su listado de

ideas principales, para posteriormente compararlas con el listado realizado

por el profesor. Esta Ultima estrategia fue utilizada para la retroalimentacion

del texto leido.
Las cuatro primeras estrategias se llevaron a cabo durante y después de leer cada parrafo (estrategias para lectura
comprensiva ‘durante la lectura’), mientras que, la quinta estrategia se llevd a cabo después de leer el texto completo

(estrategia para lectura comprensiva ‘después de la lectura’).
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REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

El propdsito de emplear las cuatro estrategias mencionadas llevadas a cabo durante la lectura en este primer momento, era
lograr que los estudiantes comprendieran de forma colaborativa y significativa los temas: estados de la materia y los cambios
de estado, propiciando siempre la comparacion o relacion de los conocimientos previos, con la nueva informacion que aporta
el texto. Por el resultado de la estrategia final o resumen de las ideas principales del texto se puede concluir que, los
estudiantes lograron comprender el texto, entendiendo e interpretando los contenidos del mismo, dado que las ideas
planteadas en los listados de ideas principales socializado en parejas, corresponden satisfactoriamente en su mayoria, a las
descripciones o explicaciones desde lo macroscépico y/o molecular de los distintos estados de la materia, y la explicacién
de las condiciones en las que se producen los distintos cambios de estado.
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Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 34
Diario de campo: Comprender: Etapa 2, Sesion 1, Momento 2.

INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado
AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo
FECHA: 2y 3 de junio del 2022. LUGAR: Aula de clases
HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 2, Comprender
SESION: 1, Lectura compartida de texto continuo. MOMENTO: 2, Lectura comprensiva parte |l
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DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este segundo momento de la segunda etapa, la docente y los estudiantes se
dispusieron a iniciar la lectura del texto correspondiente al tema: las clases de
materia. Los estudiantes inmediatamente procedieron a tomar dicho texto. Al
igual que en el momento anterior, la docente les indicéd que la lectura se haria de
forma: silenciosa y por subtemas asi: las sustancias puras, los elementos
guimicos, los compuestos quimicos y las mezclas.

En esta segunda parte de la actividad de lectura compartida se llevaron a cabo
las mismas cuatro estrategias para leer comprensivamente (estrategias de

comprension durante la lectura) llevadas a cabo en el momento anterior:

Para llevar a cabo la primera estrategia, deteccién y aclaracion de términos desconocidos, la docente les informé a los
estudiantes que durante la lectura de cada subtema podian pedir orientacion a la docente sobre los términos que le
resultaran desconocidos o dificil de entender. Varios estudiantes pidieron orientacién sobre los términos: propiedades
especificas, elemento, compuesto, férmulas quimicas, organico e inorganico, ductil, maleable, fase dispersante y fase
dispersa, suspensiones y coloides, entre otros. Ante esto, la docente primero, preguntaba si algun estudiante podia
hacer dicha orientacién (en varias ocasiones diferentes estudiantes intentaron explicar los términos desconocidos por
sus comparieros), si no habia voluntarios o la explicacion dada por ellos no era lo suficientemente clara, la docente
procedia a dar la orientacion a todo el grupo.

Para la segunda y tercera estrategia, al finalizar de leer cada subtema tanto el profesor como los estudiantes debian
plantear preguntas sobre lo que se habia leido, con el propésito de debatir sobre el contenido leido y aclarar posibles
dudas acerca del texto. Estas estrategias permiten abordar la idea o ideas principales de cada péarrafo de forma
colaborativa. Las preguntas planteadas por el docente iban dirigidas a la identificacion de las ideas principales de cada
subtema y su relacién/comparacion con los pre-saberes, como: las diferencias macroscopicas y/o moleculares entre
sustancias puras y mezclas, entre elementos y compuestos, entre metales y no metales, entre compuestos organicos e
inorgénicos y entre mezclas homogéneas y heterogéneas; y como nos relacionamos o qué uso le damos a este tipo de
sustancias en la vida diaria; mientras que las planteadas por los estudiantes estaban orientadas a la aclaracion de dudas
sobre las suspensiones y los coloides.

Como cuarta estrategia se empled la formulacion de predicciones sobre el texto que faltaba por leer. Aqui los estudiantes
debian formular hipétesis o predicciones ajustadas y razonadas sobre los parrafos o subtemas que se leerian a
continuacion, apoyandose para ello en la interpretacion que se va
construyendo sobre lo que ya se ley6o y sobre el bagaje de
conocimientos y experiencias previas de los estudiantes. De las
predicciones que surgieron del grupo estan: la materia se divide en
sustancias puras y mezclas; las sustancias puras se dividen en

elementos quimicos y compuestos quimicos; los elementos son los que

metales; los compuestos quimicos se dividen en organicos e inorganicos; las mezclas se clasifican en homogéneas y

se encuentran en la tabla periddica y se dividen en metales y no

heterogéneas. Algunos estudiantes se animaron a dar definiciones de los conceptos anteriores, algunas de estas
definiciones fueron bastante acertadas otras no tanto.
La quinta estrategia que se utilizé fue resumir las ideas del texto, para la cual, la docente pidi6 a los estudiantes que

hicieran por parejas, un listado con la idea principal de cada parrafo. Luego, cada pareja de estudiantes debia socializar
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al grupo su listado de ideas principales, para posteriormente compararlas con el listado realizado por el profesor. Esta
Ultima estrategia fue utilizada para la retroalimentacion del texto leido.
Las cuatro primeras estrategias se llevaron a cabo durante y después de leer cada parrafo (estrategias para lectura
comprensiva ‘durante la lectura’), mientras que, la quinta estrategia se llevé a cabo después de leer el texto completo
(estrategia para lectura comprensiva ‘después de la lectura’).
REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:
El propésito de emplear las cuatro estrategias mencionadas llevadas a cabo durante la lectura en este segundo momento,
ademas de lograr que los estudiantes comprendieran de forma significativa y colaborativa el tema: clases de materia,
propiciando siempre la comparacién o relacion de los conocimientos previos, con la nueva informacion que aporta el texto;
era conseguir que se siguieran familiarizando con la utilizacién de estas estrategias, de tal forma que sean capaces de
llevarlas a cabo autbnomamente en sus procesos de lectura futuros en todas las areas del conocimiento y situaciones, para
esto, no basta con explicar estas estrategias, sino que es necesario ponerlas en practica comprendiendo su utilidad. Por el
resultado de la estrategia final o resumen de las ideas principales del texto se puede concluir que, los estudiantes lograron
comprender el texto, entendiendo e interpretando los contenidos del mismo, dado que las ideas planteadas en los listados
de ideas principales socializado en parejas, corresponden satisfactoriamente en su mayoria, a las descripciones o
explicaciones desde lo macroscoépico y/o molecular de las sustancias puras y mezclas, los elementos y compuestos, los
metales y no metales, los compuestos organicos e inorganicos y las mezclas homogéneas y heterogéneas.
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TABLA 35
Diario de campo: Comprender: Etapa 2, Sesion 1, Momento 2.

INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 9 y 10 de junio del 2022. LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 2, Comprender

SESION: 1, Lectura compartida de texto continuo. MOMENTO: 2, Lectura comprensiva parte

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este segundo momento de la segunda etapa, la docente y los
estudiantes se dispusieron a iniciar la lectura del texto
correspondiente al tema: métodos de separacion de mezclas. Los
estudiantes inmediatamente procedieron a tomar dicho texto. Al igual
gue en el momento anterior, la docente les indicé que la lectura se
haria de forma: silenciosa y por subtemas asi: métodos para la
separacion de mezclas de sélidos, métodos para la separacion de

mezclas de sélidos y liquidos, métodos para la separacién de mezclas de liquidos.

En esta tercera parte de la actividad de lectura comprensiva compartida se llevaron a cabo las mismas cuatro estrategias

para leer comprensivamente (estrategias de comprension durante la lectura) llevadas a cabo anteriormente:

Para llevar a cabo la primera estrategia, deteccion y aclaracion de términos desconocidos, la docente les informé a los
estudiantes que durante la lectura de cada subtema podian pedir orientacion a la docente sobre los términos que le
resultaran desconocidos o dificil de entender. Varios estudiantes pidieron orientacion sobre los términos: miscibilidad,
fuerza centrifuga, sobrenadante, entre otros. Ante esto, la docente primero, preguntaba si algin estudiante podia hacer
dicha orientacion (en varias ocasiones diferentes estudiantes intentaron explicar los términos desconocidos por sus
compafieros), si no habia voluntarios o la explicacion dada por ellos no era lo suficientemente clara, la docente procedia
a dar la orientacién a todo el grupo. Se observé una evidente disminucion de preguntas sobre términos desconocidos.
Para la segunda y tercera estrategia, al finalizar de leer cada subtema tanto el profesor como los estudiantes debian
plantear preguntas sobre lo que se habia leido, con el propoésito de debatir sobre el contenido leido y aclarar posibles
dudas acerca del texto. Estas estrategias permiten abordar la idea o ideas principales de cada parrafo de forma
colaborativa. Las preguntas planteadas por el docente iban dirigidas a la explicacion del funcionamiento de los distintos
métodos o procedimientos para la separacién de mezclas estudiados en esta sesion y su utilizaciéon en la cotidianidad
de los estudiantes. Las preguntas planteadas por los estudiantes estaban orientadas a la aclaracion de dudas sobre los
métodos centrifugacion, destilacion y cromatografia.

Como cuarta estrategia se empled la formulacion de predicciones sobre el texto que faltaba por leer. Aqui los estudiantes
debian formular hipétesis o predicciones ajustadas y razonadas sobre los parrafos o subtemas que se leerian a
continuacion, apoyandose para ello en la interpretacion que se va construyendo sobre lo que ya se leyé y sobre el
bagaje de conocimientos y experiencias previas de los estudiantes. De las predicciones que surgieron del grupo estan:
los métodos para separar las mezclas formadas por dos sélidos son: tamizado, levigacion e imantacién; los métodos
para separar mezclas de un sélido con un liquido son: filtracién, decantacién y centrifugacion; los métodos para separar
mezclas compuestas por dos liquidos son: destilacién y cromatografia. Solo dos estudiantes se animaron a explicar en

gué consiste la filtracion, definiciones que fueron bastante acertadas.

Al final de esta tercera actividad de lectura comprensiva, se presentd un video de refuerzo sobre los textos leidos en ambos

momentos.
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e La quinta estrategia que se utilizé fue resumir las ideas del texto,
para la cual, la docente pidi6 a los estudiantes que hicieran por
parejas, un listado con la idea principal de cada parrafo. Luego, cada
pareja de estudiantes debia socializar al grupo su listado de ideas
principales, para posteriormente compararlas con el listado realizado
por el profesor. Esta Ultima estrategia fue utlizada para la
retroalimentacion del texto leido.

Las cuatro primeras estrategias se llevaron a cabo durante y después de

leer cada parrafo (estrategias para lectura comprensiva ‘durante la

lectura’), mientras que, la quinta estrategia se llevo a cabo después de

leer el texto completo (estrategia para lectura comprensiva ‘después de

la lectura’).

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

Por el resultado de la estrategia final o resumen de las ideas principales del texto se puede concluir que, los estudiantes
lograron comprender el texto, dado que las ideas planteadas en los listados de ideas principales socializado en parejas,
corresponden satisfactoriamente en su mayoria, a la explicacion procedimental y fundamento fisico-quimico de cada uno de
los ocho métodos o procedimientos de separacion de mezclas estudiados en esta tercera sesion de lectura.

El propdsito de emplear las cuatro estrategias mencionadas llevadas a cabo durante la lectura en este segundo momento,
ademas de lograr que los estudiantes comprendieran de forma significativa y colaborativa el tema: los métodos de separacion
de mezclas propiciando siempre la comparacion o relacion de los conocimientos previos, con la nueva informacion que
aporta el texto; era conseguir que se siguieran familiarizando con la utilizacion de estas estrategias, de tal forma que sean
capaces de interiorizarlas y progresivamente llevarlas a cabo de forma auténoma en sus futuras actividades de lectura en
todas las areas del conocimiento y situaciones, puesto que, tal como lo afirma Solé (1992), “leer es un procedimiento, y al
dominio de los procedimientos se accede a través de la ejercitacion comprensiva” (p.102). Por tal razén, no es suficiente que
el profesor les muestre a los estudiantes cdmo construye sus predicciones y como las verifica, en qué indices del texto se
fija para ello, o como construye sus interpretaciones e identifica las ideas principales; es necesario que los propios

estudiantes realicen estos procedimientos.
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TABLA 36
Diario de campo: Comprender: Etapa 2, Sesion 2, Momento 1.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 16 y 17 de junio del 2022. LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 2, Comprender

SESION: 2, Lectura compartida de texto discontinuo. MOMENTO: 1, Elaboracién de mapa conceptual

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En esta sesion se hizo uso de dos estrategias para la comprension lectora ‘después
de la lectura’ como lo son: la identificacion de las ideas principales y el resumen de
las mismas. Este resumen, se realiz6 a través de la elaboraciéon de un mapa
conceptual donde los estudiantes debian resumir y organizar las ideas principales de
los tres textos leidos. En la sesién de lectura anterior, estos resumenes fueron
parciales, pues se hacian al final de la lectura de cada texto, donde los estudiantes
debian enumerar en un listado las ideas principales de dicho texto; sin embargo, en
el mapa conceptual que se elaboré en esta segunda sesion, debian recogerse las
ideas principales de los tres textos estudiados: estados de la materia y cambios de

estado, clases de materia, y métodos de separacion de mezclas.
Aunque al final de las tres actividades de lectura anteriores la docente dio nociones de como identificar la idea principal de
un parrafo (para la realizacion de los listados con las ideas principales de cada subtema), en este momento, esta explicacién
fue mas profunda y detallada. Para esto, la docente primero explica en qué consiste la “idea principal” de un texto, y su
utilidad para su lectura y aprendizaje; luego explica como se accede a las ideas principales, informando que para esto, se
deben seguir las siguientes reglas: reglas de omisién o supresion, conducentes a eliminar informacion trivial o redundante;
reglas de situacion, mediante las cuales se integran conjuntos de hechos, o conceptos; reglas de seleccién, llegan a
identificar la idea en el texto, si se encuentra explicita y las reglas de elaboracion, mediante las cuales se construye o genera
la idea principal. Con esto, la docente concluye que, si la idea principal se encuentra de forma explicita en el texto, solo es
seleccionarla o identificarla; pero si, por el contrario, esté implicita en el texto, se bebe elaborar o construirla. En este segundo
caso se debe omitir, suprimir o eliminar informacion trivial o redundante, asi como integrar, relacionar o concatenar conjuntos
de hechos o conceptos.

Posterior a la explicacién anterior, la docente procede a leer en voz alta la primera parte de la primera lectura (los subtemas,
estados de la materia, estado liquido, sélido y gaseosos) para hacer una “demostracion” de como establecer la idea principal
de un texto asi: primero, sefiala el tema (de qué trata el texto que van a leer) y muestra a los estudiantes si se relaciona
directamente con sus objetivos de lectura. Segundo, a medida que lee, informa a los estudiantes de lo que retiene como
importante y por qué (en relacion con lo que se pretende mediante la lectura), asi como de los contenidos que no tiene en
cuenta o que omite. Y, por ultimo, cuando la lectura ha concluido, discute el proceso seguido.

Para la realizacion de los mapas conceptuales, los estudiantes podian tomar como guias los listados con las ideas principales
elaborados en las actividades de lectura anteriores.

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

La realizacién de este mapa conceptual, tuvo como propdsito conocer el nivel de comprension alcanzado por los estudiantes
después de aplicar las diferentes estrategias para la lectura comprensiva en las tres actividades de lectura anteriores; puesto
que, a través de él la docente identifico la capacidad de concrecion y el tipo de relaciones e interpretaciones que el estudiante
hizo después de la identificacion de las ideas y conceptos principales, asi como de las relaciones que estableci6 entre ellos,

de acuerdo con sus objetivos de lectura y los conocimientos previos a la misma. Puesto que para que el estudiante fuese
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capaz de resumir y organizar estas ideas y conceptos, era necesario que encontrara el tema principal del parrafo e identificara
la informacion trivial o que se repetia para desecharla, determinara como se agrupaban las ideas en el parrafo para encontrar
formas de englobarlas, asi como identificar una frase-resumen del parrafo o bien a elaborarla.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 37
Diario de campo: Comprender: Etapa 2, Sesion 2, Momento 2.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 14 y 15 de julio del 2022. LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 2, Comprender

SESION: 2, Lectura compartida de texto discontinuo. MOMENTO: 2, Comparaciéon de mapas conceptuales

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este segundo momento, la docente present6 con la ayuda de un video beam un
mapa conceptual de elaboracién propia, sobre las tres tematicas estudiadas en esta
etapa, con el propésito de invitar a los estudiantes a realizar un contraste entre los
mapas conceptuales elaborados por ellos, y el presentado por la docente. De esta
comparacion, la docente propicié una discusién grupal sobre la importancia a la
hora de hacer un resumen de un texto, de tener en cuenta aspectos como la

concrecion, la identificacion de las ideas principales y las relaciones que se deben establecer entre ellas, de acuerdo
con los objetivos de lectura y los conocimientos previos. Aqui la docente y los estudiantes de forma colaborativa
hicieron la retroalimentacion de la forma cémo se agrupan las ideas en el texto para encontrar formas de englobarlas.
Por ultimo, se les entregé individualmente a los estudiantes un segundo cuestionario ICFES con diez preguntas que
evallan una de las tres competencias del area: uso comprensivo del conocimiento cientifico en las tematicas objeto
de estudio de esta estrategia didactica. A continuacion, se presentan los resultados cuantitativos arrojados de la
aplicacién de este segundo cuestionario:
# DE RESPUESTAS CORRECTAS.

# DE ESTUDIANTES. 0 0 0 0 0 0 0 10 12 8
TOTAL DE ESTUDIANTES 30

Estas preguntas ICFES sobre el texto permitieron conocer el nivel de desarrollo de esta competencia, después de

aplicadas las estrategias para la lectura comprensiva.
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REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

Durante la revision de los mapas conceptuales realizados por los estudiantes sobre el resumen y relacion de las ideas
y conceptos principales de los tres textos, la docente identifico dificultades en la elaboracion de los mismos. Estas
dificultades encontradas consisten en: la falta de habilidad para la elaboracion de mapas conceptuales y la falta de
habilidad para la comprensiéon intertextual, lo que implica la creacién de relaciones o asociaciones de mudltiples
conceptos de diferentes textos relacionados, es decir, para comprender, agrupar y asimilar estos conceptos de manera
ordenada y jerarquizada.

Teniendo en cuenta esto, la docente les propuso a los estudiantes reajustar los objetivos de la actividad (para hacerlos
alcanzables por los estudiantes), para esto les pidi6 volver a realizar los mapas conceptuales, pero esta vez lo harian
por temas; es decir, en lugar de hacer un solo mapa donde se agrupen o resuman las ideas y conceptos de los tres
temas estudiados, se elabore un mapa conceptual por tema (mas sencillo), para un total de tres mapas. Como
resultado de esta actividad correctiva, la docente observé una evidente mejora en las relaciones jerarquicas plasmadas
en los mapas sobre los conceptos e ideas principales de cada lectura.

Como esta actividad correctiva no estaba planeada, se le pidié a la docente del area de artistica un espacio de dos
horas en la semana siguiente, para llevar a cabo la realizacién de los mapas y su correspondiente retroalimentacion.
Sim embargo, aquellos estudiantes cuya dificultad radica en su falta de habilidad para elaborar mapas conceptuales,
tampoco desarrollaron con éxito esta segunda actividad. Para ellos, la actividad correctiva o compensatoria deberia
ser la ensefianza de como realizar mapas conceptuales; desafortunadamente, por cuestion de tiempo y objetivos, no
es posible llevar a cabo tal actividad dentro de esta estrategia didactica.

De la segunda aplicacion del cuestionario con diez preguntas ICFES sobre la tematica estudiada se pudo demostrar
qgue la lectura comprensiva de los textos de ciencias naturales, favorece el desarrollo de la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico; pues permitié conocer el nivel de desarrollo de esta competencia, después

de la implementacién de las estrategias para la lectura comprensiva.
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CONCLUSION DE LA ETAPA I

De esta segunda etapa se puede concluir que la utilizacion consciente, racional y organizada de las estrategias para
la lectura comprensiva determina significativamente el tipo de comprension e interpretacion que un lector, en este caso
los estudiantes, tenga o haga de un texto. Por lo tanto, la ensefianza de estrategias para la comprension lectora antes,
durante y después de la lectura a los estudiantes, debe hacerse desde todas las areas del conocimiento; propiciando
siempre el papel activo del estudiante durante el proceso de lectura (lectura activa), solo de esta forma, el estudiante
podra asimilarlas y aprenderlas de forma significativa, para esto, debe ir asumiendo progresivamente la
responsabilidad y el control de sus actividades de lectura a través de la interiorizacion de las estrategias ensefiadas
hasta que las dominen con autonomia.

A lo largo de la implementacion de las estrategias para la comprension lectora, los estudiantes pudieron comprobar la
importancia de las mismas en el mejoramiento de su comprension y el alcance de los objetivos trazados en esta
estrategia didactica, lo que los motivé a mostrarse receptivos y con buena disposicion a la hora de hacer uso de ellas.
En la segunda sesion de esta etapa se implementaron dos estrategias de comprension ‘después de la lectura’, las
cuales mostraron divergencia en los resultados en cuanto al nivel de comprensién alcanzado; mientras en la primera
actividad correspondiente a la elaboracion de listados con el resumen de las ideas principales de cada subtema (estos
resimenes se hicieron por lectura), el nivel de comprension evidenciado fue satisfactorio, en la segunda actividad
correspondiente a la elaboracién de un mapa conceptual donde se debia resumir los conceptos e ideas principales de
las tres lecturas, el nivel de comprensién alcanzado no fue satisfactorio; por lo que la docente tuvo que reajustar los
objetivos de la actividad y realizar una actividad adicional compensatoria.

El analisis de los resultados y su comparacién con los resultados obtenidos del primer cuestionario, arrojé que la
ensefianza y utilizacion de estrategias para la comprension lectora en el area de ciencias naturales, contribuye
significativamente al desarrollo de esta competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 38
Diario de campo: Emprender: Etapa 3, Sesion 1, Momento 1.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado
AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo



121

FECHA: 20 de julio del 2022. LUGAR: Aula de clases
HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 3, Emprender
SESION: 1, Explicacion de fenémenos. MOMENTO: 1, Asignacion de la actividad.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este primer momento, como en todos los anteriores, la docente discutié con los estudiantes los objetivos que se pretenden
alcanzar con la actividad a desarrollar y luego procedié a explicarla. Seguidamente, les pidi6 a los estudiantes que
conformaran las binas de trabajo, cuando ya estuvieron armadas las parejas, proyecté en el tablero la lista de fendémenos
naturales cotidianos relacionados con los temas estudiados en la etapa anterior, que explicarian con sus respectivas
demostraciones practicas. A continuacién, se relaciona la lista proyectada y las demostraciones presentadas por los
estudiantes:

Solidificacién: ¢ por qué es peligroso dejar por mucho tiempo botellas de vidrio llenas de liquido en el interior del congelador?
Demostrar la congelacién de un liquido. Demostracién del proceso de congelacion de una paleta y cubeta de hielo.

Fusién: ¢por qué es peligroso caminar por un lago congelado cuando las temperaturas comienzan a subir? Demostrar la
fusién de solido. Demostracion del proceso de fusion de una chocolatina, mantequilla y plastico.

Condensacién: ¢cémo se genera y de dénde proviene al agua del exterior de una botella fria? Demostrar la condensacion
del vapor de agua. Demostracion del proceso de la condensacién del vapor de agua atmosférico, al entrar en contacto con
una botella de agua fria.

Vaporizacion: ¢por qué se seca la ropa o los pisos cuando los lavamos? Demostrar la evaporacién de un liquido.
Demostracion del proceso de evaporacion de una pequefia cantidad de agua derramada en el piso del salon.
Sublimacién: ¢comoy porqué en los nevados de Colombia cae nieve en lugar de lluvia? Demostrar la sublimaciéon del hielo.
Demostracion del proceso de sublimacion de una cubeta de hielo.

Tamizaje: ¢para qué y cémo utilizan los albafiles el tamizaje en su labor de construccion? Demostracion del método de
separacion por tamizaje. Demostracion del proceso de tamizaje para separar una mezcla de azicar y arroz mediante un
colador de cocina.

Levigacion: ¢por qué en la mineria artesanal en Colombia utilizan la levigacién? Separacion por levigacion de una mezcla
de arena con fragmentos metalicos. Demostracion del proceso de levigacion para separar una mezcla de arena con
fragmentos metdlicos.

Imantacidén: ¢por qué la imantacion es utilizada en la industria del reciclaje? Demostracion del método de separacion por
imantacion. Demostracion del proceso de imantacion para separar una mezcla de virutas de hierro con arena.

Filtracién: ¢cémo funcionan los filtros del agua de los bebederos del colegio? Demostracion del método de separacion por
filtracion. Demostracién del proceso de filtracion para separar una mezcla de arena y agua.

Decantacidn: ¢para qué se usa la decantacion en las plantas para el tratamiento del agua potable? Demostracién del
método de separacion por decantacion. Demostracion del proceso de decantacion para separar una mezcla de agua y aceite.
Vaporizacion: ¢como se lleva a cabo el proceso de desalinizacion del agua de mar? Demostracion del método de
separacion por evaporacion. Demostracién del proceso de vaporizacién para separar una mezcla de agua y sal.
Destilacion: ¢como y para qué usa la industria licorera la destilacién? Video sobre el proceso de destilacion.

Mezclas: ¢qué tipo de mezcla forman el petréleo y el agua? ¢ por qué? Demostracién de una mezcla de petréleo y agua.
Mezclas: ¢qué tipo de mezclas forman el diéxido de carbono y el agua? ¢por qué? Demostracion de una mezcla de didxido
de carbono y agua.

Cada bina seleccion6 el fendmeno cotidiano de su predileccion. Posterior a esto, la docente abrié un espacio para que los
estudiantes plantearan sus dudas sobre como abordar o analizar los fendmenos objeto de estudio, ante lo cual la docente

les brindo las respectivas orientaciones.
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REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:
Dado que en este momento solo se asignaron los fenémenos cotidianos que se presentaran y explicaran en el siguiente
momento, No se presentaron situaciones que ameriten analisis o reflexion.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 39
Diario de campo: Emprender: Etapa 3, Sesion 1, Momento 2.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 21, 28 y 29 de julio, 4 y 5 de agosto del 2022. LUGAR: Laboratorio de ciencias

HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 3, Emprender

SESION: 1, Explicacion de fenémenos. MOMENTO: 2, Explicacién de los fenémenos cotidianos.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este segundo momento, los estudiantes procedieron a presentar los fenédmenos naturales cotidianos seleccionados por
ellos y sus respectivas demostraciones practicas. De forma voluntaria las parejas pasaron una a una a explicar su fenémeno.
Primero, expusieron las explicaciones cientificas sobre las causas de los cambios de estado, las condiciones en las que una
sustancia puede conformar una mezcla y la fundamentacion de los métodos para separarlas (segun el fenédmeno cotidiano
seleccionado), para esto, sustentaron su analisis de la composicién, la estructura y las caracteristicas de las sustancias
segun su estado fisico desde la termodinamica; para asi, demostrar y argumentar las condiciones termodinadmicas en las
que hay mayor probabilidad de que un material cambie su estado fisico o forme determinada mezcla, explicaron ademas
coémo determinan la temperatura, la presion y la constitucion de las sustancias, los cambios de estado y la formacion de
mezclas. Luego de cada explicacion, la pareja abria un espacio para responder preguntas del grupo y aclarar dudas, posterior
a esto y si era necesario, la docente hacia una intervencion en este mismo sentido (para aportar a las respuestas dadas por
la bina o preguntarles sobre algun aspecto de su explicacidon que requiera mayor profundizacion y claridad).

Por dltimo, las parejas de estudiantes procedieron a presentar sus demostraciones practicas sobre el fenémeno explicado.
Finalizada la demostracion, la pareja volvia a abrir un espacio para responder preguntas del grupo y aclarar dudas, posterior
a esto y si era necesario, la docente hacia su intervencién en este mismo sentido (para aportar a las respuestas dadas por
la bina o preguntarles sobre algiin aspecto de su demostracion).

Esta actividad fue evaluada a través de una ribrica de evaluacion, que valoro la actividad segin cinco criterios: caracter
cientifico de las explicaciones, pertinencia de la explicacion del fendmeno, claridad en la exposicién de los argumentos,
respuestas a los interrogantes del docente o compafieros y pertinencia y explicacion de la demostracion practica; para su

posterior analisis y reflexion.
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REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:
Del andlisis de los resultados arrojados por las rabricas de evaluacion, se puede concluir que en su mayoria, las explicaciones

fueron de caréacter cientifico, pertinentes y claras; puesto que, los equipos que explicaron fendmenos donde se generan
cambios de estado, expusieron las explicaciones cientificas sobre las causas de los cambios de estado, sustentando su
andlisis en la composicion, estructura y las caracteristicas de las sustancias segin su estado fisico desde la termodinamica;
para asi, demostrar y argumentar las condiciones termodinamicas en las que hay mayor probabilidad de que un material
cambie su estado fisico y como alteran la temperatura y la presion el equilibrio de las fuerzas de cohesion y repulsion
intermolecular, determinando los cambios de estado. Los equipos que explicaron fenémenos relacionados con la formacion
de mezclas, explicaron las condiciones en las que una sustancia puede conformar una mezcla, sustentando su andlisis en
la composicion, estructura y las caracteristicas de las sustancias; para asi, demostrar y argumentar las condiciones
termodinamicas en las que hay mayor probabilidad de que un material forme determinada mezcla, explicando ademéas c6mo
determinan la temperatura, la presion y la constitucién de las sustancias, la formacién de mezclas. Y, por ultimo, los equipos
que explicaron fenémenos relacionados con los métodos de separacién de mezclas, expusieron los fundamentos técnicos
de los procedimientos que se deben llevar a cabo para separar una mezcla determinada, fundamentandose en las
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias que componen la mezcla, en las propiedades intrinsecas en las que se
fundamenta el procedimiento y el papel determinante de la presién, la temperatura y la composicién de las sustancias.

Sin embargo, varios grupos no lograron alcanzar los objetivos trazados para esta actividad, al no explicar y demostrar sus
fendmenos con suficiente claridad y profundidad.

En general, el grupo mostrd una buena disposicion para el desarrollo de esta actividad, estuvieron atentos a las explicaciones
y demostraciones de sus companeros, en los espacios destinados para ello, formularon preguntas pertinentes (muestra de
su atencién y comprension de los temas estudiados). Por su parte, las parejas de estudiantes en su mayoria respondieron
con seguridad y fundamentos las preguntas formuladas por sus compafieros y por la docente; no obstante, esta Ultima en

repetidas ocasiones tuvo que intervenir para complementar, profundizar o darle mas claridad estas respuestas.
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En cuanto a las demostraciones practicas, en su mayoria estas fueron explicadas con claridad, sin embargo, en diferentes
ocasiones la docente intervino para complementar o clarificar varias de estas explicaciones.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 40
Diario de campo: Emprender: Etapa 3, Sesion 2, Momento 1.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 11 de agosto del 2022. LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 3, Emprender

SESION: 2, Indagacion. MOMENTO: 1, Pregunta de investigacion.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

En este primer momento, la docente discutié con sus estudiantes los objetivos de la actividad y explicé en detalle la misma.
Seguidamente, les pidi6 a los estudiantes que conformaran las binas para el trabajo colaborativo (podian ser las mismas de
la actividad anterior), seguido a esto, se les presentd la pregunta de investigacion sobre la cual debian realizar el trabajo de
indagacion para dar respuesta a la misma. La pregunta de investigacion que motivo esta actividad de indagacion fue: ¢ Co6mo
comprender y explicar el fendbmeno del cambio climético visto desde una perspectiva global, regional o local, a partir de los
conceptos de estados, cambios de estados, tipos de materia, y métodos de separacion de mezclas, y como utilizar estos
conocimientos en la mitigacion de esta problematica?

De inmediato surgieron muchas dudas en el grupo sobre el abordaje, andlisis y procedimiento que debian llevar a cabo para
darle respuesta a esta pregunta de investigacion; a las cuales la docente dio les respectivas orientaciones. Durante todo el
proceso de indagacion llevado a cabo por los estudiantes, la docente orient6 sobre las inquietudes e interrogantes que le
plantearon los estudiantes.

Las inquietudes o dudas que les surgieron a los estudiantes durante el desarrollo de esta actividad de indagacidn giraron en
torno a: la creacion de estrategias de mitigacion del cambio climatico fundamentadas técnicamente en los temas estudiados
en esta estrategia didactica, la aplicacion del método cientifico y la busqueda de informacién para explicar y comprender las
causas del cambio climatico relacionadas con los temas estados, cambios de estado, tipos de materia y métodos de
separacion de mezclas. Inquietudes ante las cuales, la docente les brid6 las respectivas orientaciones.

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

Dado que en este momento solo se presentd a los estudiantes la pregunta de investigacion sobre la cual se realizarian los
procesos de indagacion, no se presentaron situaciones que ameriten analisis o reflexion.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

TABLA 41
Diario de campo: Emprender: Etapa 3, Sesion 2, Momento 2.
INSTITUCION EDUCATIVA: Técnica Andrés Bello
OBSERVADOR: Rosiris B. Barahona Cuadrado

AREA: Ciencias Naturales GRADO: Undécimo

FECHA: 12, 18, 19, 25y 26 de agosto del 2022. LUGAR: Aula de clases

HORA: 4:pm — 6:pm ETAPA: 3, Emprender

SESION: 2, Indagacion. MOMENTO: 2, Socializacion de resultados y conclusiones.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:
En este Ultimo momento de la estrategia didactica, las binas de estudiantes procedieron a presentar el proceso de indagacion
llevado a cabo para dar solucion al problema contextualizado planteado en la pregunta de investigacion: ¢ Como comprender

y explicar el fendmeno del cambio climatico visto desde una perspectiva global, regional o local, a partir de los conceptos de
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estados, cambios de estados, tipos de materia, y métodos de separacion de mezclas, y como utilizar estos conocimientos

en la mitigacion de esta problematica?, asi como los resultados y conclusiones obtenidos. Para esto, deberan describir

detalladamente cada paso del procedimiento cientifico 0 académico realizado: observacion del fenémeno o blasqueda de

informacion en libros u otras fuentes, planteamiento de preguntas y predicciones, blisqueda de relaciones causa-efecto,

reflexién critica, entre otros. Para luego, exponer sus resultados, argumentos, conclusiones y reflexiones.

Los procesos de indagacioén de los estudiantes giraron alrededor de los siguientes temas:

Los gases de efecto invernadero (vapor de agua, didxido de carbono, metano, ozono y éxido nitroso), forman una mezcla
homogénea en la atmésfera que retiene la radiacion proveniente del suelo (calentado por el sol), aumentando la
temperatura del aire. Es decir, la mezcla de estos gases permite la penetracion de la radiacion proveniente del sol, pero
no permite que el exceso de esta sea expulsado de vuelta al espacio.

El aumento de la temperatura global, produce el derretimiento de los polos y nevados (fusién), lo que esta generando
la subida del nivel de los mares.

El derretimiento del permafrost (fusion) en las regiones polares, esta generando la adicion de mas metano a la
atmosfera.

La lluvia acida que se produce cuando el vapor de agua se condensa en agua liquida, y esta a su vez recoge los gases
contaminantes de la atmosfera (formando una mezcla homogénea) y los deposita en suelos, lagos, rios y mares; afecta
la flora y fauna fotosintética del area, lo cual acelera el cambio climatico.

La adicién de mas dioxido de carbono, de nitrégeno y de azufre a la atmésfera producto de la actividad humana, esta
acidificando los océanos, puesto que estos 6xidos forman una mezcla homogénea con el agua, proporcionandole a esta
mayor acidez, que resulta directamente nociva para todas las formas de vida marinas; entre ellas, los organismos
fotosintéticos que aportan oxigeno a la atmosfera y absorben diéxido de carbono.

El efecto albedo causado por el derretimiento de los polos, acelera el calentamiento global.

El vertimiento de coloides o suspensiones (aguas residuales), solidos (plasticos), liquidos miscibles e inmiscibles
(aceites) contaminantes en mares y rios (formando mezclas homogéneas y heterogéneas con el agua), resultan nocivas
para los organismos fotosintéticos que habitan ellos, y por tanto, acelerando el calentamiento global.

El petréleo es una mezcla homogénea de hidrocarburos altamente contaminante, su quema para las distintas
actividades humanas, emite toneladas de dioxido de carbono a la atmésfera generando el calentamiento global.

Los grandes bosques disminuyen la concentracién del didxido de carbono en el aire (disminuyendo su saturacion); por
tanto, la tala de los bosques disminuye la absorcion del didéxido de carbono de la atmoésfera, y por tanto, acelera el
calentamiento global.

El aumento de la temperatura global, acelera la evaporacion de lagos y rios; representando una amenaza para la
subsistencia de las distintas formas vida que dependen de estas fuentes hidricas.

El cambio climético altera los ciclos biogeoquimicos, entre ellos el del agua (consiste en un fendmeno ciclico de
condensacion, vaporizacion, fusién, solidificacion y sublimacion), ocasionando fuertes temporadas de precipitaciones

en unas regiones del planeta, y sequias en otras.

Las estrategias de mitigacion del cambio climéatico fundamentadas técnicamente en los temas estudiados en esta estrategia

didactica propuestas por las binas de trabajo giraron en torno a las siguientes ideas:

Incentivar la instalacion de sistemas de tratamiento primario de aguas lluvias en todos los hogares (usando un sistema
de decantacion o filtrado) para utilizar estas aguas para actividades de aseo del hogar, si esta agua posteriormente se

destila (utilizando energia solar), podria usarse para el consumo humano.
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e Laimplementacion de leyes que impidan que se sigan deforestando los bosques y zonas verdes del planeta, y al mismo
tiempo, que se restauren las zonas taladas y se reforesten nuevas areas urbanas y rurales en todo el planeta, con el
proposito de disminuir la saturacion del dioxido de carbono en el aire.

e El reemplazo de las fuentes de energia fésil por fuentes alternativas como la solar, edlica, térmica entre otras, que
impida que se siga emitiendo didxido de carbono a la atmoésfera por la quema de los combustibles fosiles que aumentan
la saturacion del diéxido de carbono en el aire, y por tanto aceleran el calentamiento global.

e Incentivar la arquitectura ecolégica, que permita el uso sustentable del agua y la energia, asi como la optimizacion de
espacios para la instalacion de jardines (en fachadas, techos, entre otros espacios).

e Modificacién genética de organismos, para que estos sean capaces de absorber el diéxido de carbono de la atmdsfera
y demas gases efecto invernadero; asi como degradar los residuos sélidos como los plasticos, sin emitir gases
contaminantes.

e Maquina que absorba en diéxido de carbono en exceso de la atmésfera, para luego expulsarlo lejos del planeta.

¢ Recoger los desechos solidos y expulsarlos lejos del planeta, y al mismo tiempo promover el consumo responsable de
bienes y servicios en todas las poblaciones humanas.

Esta actividad fue evaluada a través de una rubrica de evaluacion, que valor6 la actividad segun cinco criterios: aplicacion

del método cientifico, respuesta a la primera parte de la pregunta de investigacion, respuesta a la segunda parte de la

pregunta de investigacion, creatividad e innovacion en la propuesta de mitigacion y trabajo en equipo; para su posterior

andlisis y reflexion.

REFLEXIONES DEL OBSERVADOR:

De la socializacion de las actividades de indagacion alrededor de la pregunta de investigacion, la docente pudo evidenciar:
Respecto a la aplicacion del método cientifico en el proceso de indagacion, a los estudiantes en general se les dificulté seguir
los pasos de este método, al no estar familiarizados con él; aun habiendo la docente dado un breve repaso y adicionalmente
pidiéndole a los estudiantes que lo estudiaran y comprendieran como actividad extraclase. Ante esto, debia haberse llevado
a cabo una actividad correctiva 0 compensatoria, donde se ensefie a los estudiantes detalladamente los pasos del método
cientifico y como llevarlos a cabo eficazmente. Desafortunadamente, por cuestion de tiempo y objetivos, no es posible llevar

a cabo tal actividad dentro de esta estrategia didactica.
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En lo que concierne a la primera parte de la pregunta de investigacion, la docente pudo evidenciar que los estudiantes
comprendieron los temas estudiados en la segunda etapa de esta estrategia didactica, dado que fueron capaces de usarlos
comprensivamente para explicar el fendémeno del cambio climatico.

En cuanto a la segunda parte de la pregunta de investigacion y la creatividad e innovacién en la propuesta de mitigacion,
s6lo algunos grupos fueron capaces de proponer una estrategia de mitigacién del cambio climatico que se fundamente en
alguno de los temas estudiados en esta propuesta didactica, sin embargo, aunque estaban fundamentadas técnicamente en
los temas estudiados, estas no fueron innovadoras otras resultaros muy ‘futuristas’ sin sustento cientifico, de ciencia ficcion.
Se observo en general, un trabajo colaborativo y cooperativo en las binas.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

Anexo 2: Cuestionario diagndstico para valorar la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

S s INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA ANDRES BELLO e
€3 CUESTIONARIO ICFES-PRUEBA DIAGNOSTICA @
DOCENTE PERIODO ASIGNATURA GRADO JORNADA
ROSIRIS BARAHONA CUADRADO TERCERO QUIMICA UNDECIMO TARDE

TEMA: Estados, cambios de estado, tipos de materia y | NOMBRE:
métodos de separacion de mezclas.

METODOLOGIA: Evaluacién por competencias centrada en evidencias.

ESTANDAR: Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscépicas y microscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la constituyen.

COMPETENCIA: Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

OBSERVA LA SIGUIENTE IMAGEN, Y RESPONDE LAS | A) S>L>G C) G<L>S
PREGUNTAS 1Y 2:
B) S>L<G D) S<L<G

3) Eldiagrama de fase de una sustancia X es el siguiente:

A
c
b
3 liquido
a| sélido e
Sélido Liquido Gas [ ]
(@) () (€)
2 3
1) Teniendo en cuenta las caracteristicas de las particulas gas
T [ ]
en el estado sélido y en el gaseoso, tal y como lo muestra
la imagen, podemos afirmar que las fuerzas de
A) cohesion entre las particulas del estado sélido son Temperatura

menores que las del estado gaseoso.

B) repulsién entre las particulas del estado solido son mas
altas que en el estado gaseoso.

C) cohesion entre las particulas del estado gaseoso son
menores que las del estado sdlido.

D) repulsién entre las particulas del estado gaseoso son
menores que en el estado solido.

De acuerdo con el diagrama anterior, si la sustancia X pasa
de las condiciones del punto 1 a las condiciones del punto 2,
los cambios de estado que experimenta son:

evaporacion y fusion.
sublimacion y condensacion.

2) De laimagen anterior se puede deducir que, para los tres
estados de la materia, el comportamiento de la fuerza de
repulsién, en su respectivo orden es:

condensacion y solidificacion.

oo w>

evaporacion y sublimacion inversa.
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4) Laimagen nos muestra la forma como estan distribuidas
las particulas en el estado sélido. Son compactos, tienen
forma y volumen constantes, sus particulas tienen poco
movimiento. Desde el punto de vista de las fuerzas de
cohesion y repulsion, el comportamiento de estas
fuerzas en el estado sélido es respectivamente:

A) Bajay alta.
B) Altay baja.

C) Altay nula.
D) Nulay alta.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 5 Y 6 DE ACUERDO CON
LA SIGUIENTE INFORMACION.

Sublimacién progresiva [
. e I
— ¥
Vaporizacion: !0
s o]
evaporacion |
y ebullicién

Fusién

s 808 4
Solidificacién =
\‘V

©
(-]

) Condensacién|

B licuacién %
Y o N~

Sublimacién regresiva o inversa

5) Teniendo en cuenta que las particulas en el estado
gaseoso se encuentran en constante movimiento debido
a las fuerzas de repulsion entre ellas, ¢ qué pasa con las
particulas en el momento de pasar por un proceso de
condensacion o licuefaccion?

A) Al aumentar la temperatura del sistema, las particulas
aumentan su repulsién y se mueven mas rapido.

B) Las particulas disminuyen su fuerza de repulsion ya que
al disminuir la temperatura se mueven mas lento.

C) Aldisminuir la temperatura del sistema, las particulas se
mueven mas rapido.

D) Al aumentar la temperatura del sistema, las particulas
siguen con su mismo movimiento.

6) Existen sustancias que pasan directamente del estado
gaseoso al estado sélido, proceso que recibe el nombre
de sublimacion, lo que significa que no pasan por el
estado liquido a temperatura ambiente. Este fenédmeno
se debe a que

A) el punto de fusién de las sustancias esta muy cerca del
punto del punto de solidificacion, permitiendo que este
cambio se produzca.

B) el punto de ebullicion de las sustancias tiene una gran
diferencia con respecto al punto de fusién permitiendo
gue este cambio se produzca.

C) la diferencia entre el punto de ebullicion y el punto de
fusion es minimay por tal razén se da la sublimacion.

D) las temperaturas de los diferentes cambios de estado
no interfieren en la sublimacion de las sustancias.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 7 Y 8 DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE INFORMACION.

Cuando se mezcla en un recipiente sulfato de cobre y agua
se puede observar que se forma una disolucion de color azul,
donde todos los cristales de sulfato de cobre se disuelven 'y
los dos compuestos conservan sus propiedades. Si la
disolucién es sometida a calentamiento hasta que el agua se
evapore, vamos a obtener en el fondo del recipiente los
cristales de sulfato de cobre.

7) De lo anterior, el hecho de disolver CuSO4en agua, para
formar una disolucion coloreada, corresponde a

un cambio fisico. C) una mezcla homogénea.

B. un cambio quimico. D) un compuesto.

8) Cuando el agua coloreada se expone al calor hasta
evaporarse, y en el fondo del recipiente se obtiene
nuevamente el CuSO4, se observa:

A) Un cambio quimico. C) Una mezcla homogénea.

B) Un cambio fisico. D) Un compuesto.

9) Si se requiere separar una mezcla de alcohol, arena y
agua, el orden de los métodos a utilizar para separar la
mezcla de tal manera que todas las sustancias queden
en recipientes separados, seria el siguiente:

A. Filtracion, decantacion y destilacion.

B. Decantacion, filtracion y destilacion.

C. Destilacion, filtracion y decantacion.

D. Filtracién y destilacion.

10) Una de las caracteristicas del proceso de destilacion es

la de separar mezclas homogéneas, y esta basada en
una propiedad intensiva de la materia. ¢Cudl es esta
propiedad y cémo se caracteriza?

TNelrigeiae
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A) Punto de fusion de las sustancias que se encuentran
depositadas en el matraz de destilacion. TABLA DE RESPUESTAS
B) Punto de ebullicién, ya que calentar el sistema hasta
una temperatura intermedia, permite separar la mezcla. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C) Punto de ebullicion, ya que se la sustancia con mayor A A A A A A A A A A
punto de ebullicion se convertird en vapor y se B B B B B B B B B B
condensaré al pasar por el sistema de condensacion. C C C C C C C C C C
D) Punto de fusion, sin importar la diferencia de D D D D D D D D D D
temperatura entre las sustancias que hacen parte de la
mezcla.
Anexo 3: Cuestionario ICFES para valorar la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico.
25 INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA ANDRES BELLO I~
@ CUESTIONARIO ICFES - PRUEBA FINAL
DOCENTE PERIODO ASIGNATURA GRADO JORNADA
ROSIRIS BARAHONA CUADRADO TERCERO QUIMICA UNDECIMO TARDE
TEMA: Estados, cambios de estado, tipos de materia y | NOMBRE:
métodos de separacion de mezclas.
METODOLOGIA: Evaluacion por competencias centrada en evidencias.
ESTANDAR: Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la constituyen.
COMPETENCIA: Uso comprensivo del conocimiento cientifico.
OBSERVA LA SIGUIENTE IMAGEN, Y RESPONDE LAS 2) Eldiagrama de fase de una sustancia X es el
PREGUNTAS 1Y 2: siguiente:
-
" -~
Bl =
o S
% ] liquido
Vil a | sodlido °
00 0% L4
Oog o poo \l 1
o L,
Gaseoso g.as
1) Teniendo en cuenta las caracteristicas de las particulas en
el estado liquido y en el gaseoso, tal y como lo muestra la 4
. X Temperatura
imagen, podemos afirmar que las fuerzas de
A) cohesion entre las particulas del estado liquido son De acuerdo con el diagrama anterior, si la sustancia X
menores que las del estado gaseoso. pasa de las condiciones del punto 1 a las condiciones del
punto 2, los cambios de estado que experimenta son:
B) repulsion entre las particulas del estado liquido son mas o o
altas que en el estado gaseoso. A) solidificaciéon y condensacion.
C) cohesion entre las particulas del estado gaseoso son B) condensaciony solidificacion.
mayores que las del estado liquido. C) evaporacion y fusion.
D) repulsion entre las particulas del estado gaseoso son D) fusién y evaporacion.
mayores que en el estado liquido.
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3)

A)
B)

4)

A)
B)

5)

A)

B)

C)

D)

6)

De la imagen anterior se puede deducir que, para los tres
estados de la materia, el comportamiento de la fuerza de

cohesién, en su respectivo orden es:
S>L>G C) G<L>S

S>L<G D) S<L<G

La imagen nos muestra la
forma como estan
distribuidas las particulas
en el estado gaseoso. Son
altamente expansibles,
pues sus particulas estan
muy separadas por su alta
energia cinética; por tanto,
no tienen forma ni volumen
definidos. Desde el punto de vista de las fuerzas de
cohesién y repulsion, el comportamiento de estas
fuerzas en el estado gaseoso es respectivamente:

Bajay alta. C) Altay nula.
Alta y baja. D) Nulay alta.
La imagen muestra que las = )

particulas en el estado
liquido tienen poco
movimiento  debido  al
equilibrio en el que se
encuentran las fuerzas de
atraccion y repulsiéon entre
ellas, ¢qué pasa con las
particulas en el momento de
pasar por un proceso de
solidificacion?

et

§6ido

Al aumentar la temperatura del sistema, las particulas
aumentan su repulsiéon y se mueven mas rapido.

Al aumentar la temperatura del sistema, las particulas
disminuyen su fuerza de repulsion y en lugar de moverse,
vibran en torno a puntos fijos.

Al disminuir la temperatura del sistema, las particulas
disminuyen su repulsion y en lugar de moverse, vibran en
torno a puntos fijos.

Al disminuir la temperatura del sistema, las particulas
siguen con su mismo movimiento.

Se vierten en el embudo de decantacién 4 ml de tolueno,
3 ml de formamida, 2 ml de diclorometano y 1 ml de
cloroformo. Las densidades de estos liquidos se muestran
en la siguiente tabla:

Sustancia Densidad
g/ml
Cloroformo 1,486
Diclorometano 1,325
Formamida 1,134
Tolueno 0,867

Si luego de un tiempo de reposo, se abre la llave del
embudo, el orden en el que se obtienen las sustancias
es:

A)
B)
C)
D)

Tolueno, formamida, diclorometano y cloroformo.
Cloroformo, formamida, diclorometano y tolueno.
Tolueno, diclorometano, formamida y cloroformo.

Cloroformo, diclorometano, formamida y tolueno.

7) Si se requiere separar una mezcla de aceite, sal y
agua, el orden de los métodos a utilizar para separar
la mezcla de tal manera que todas las sustancias
gueden en recipientes separados, seria el siguiente:

A) Filtracion y evaporacion.
B)
©)

D)

Decantacion y filtracion.
Decantacion y evaporacion.

Filtracion, evaporacién y decantacion.

de =
permite
mezclas 314

Embudo da
decantacin

8) EI proceso
decantacion
separar
heterogéneas, que son
aquellas que presentan
dos fases, por lo que
sSus componentes se
distinguen a simple
vista; y estd basada en
una propiedad intensiva
de la materia. ¢ Cual es
esta propiedad y cémo
se caracteriza?

A) Solubilidad, las sustancias que se encuentran en el

embudo de decantacion deben estar disueltas.

B) Estado fisico, las sustancias que se encuentran en el

embudo de decantacion deben ser liquidas.

C) Densidad, la sustancia mas densa quedara en el

fondo del embudo, y podra ser separada.

D) Estado fisico, una de las sustancias debe ser sdlida

y la otra liquida.
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9) En el laboratorio se realiza el siguiente experimento:

Superficie fria

El vapor de agua
se gpnndensg%n
la superfice fria.

10) Lea la siguiente tabla:

Carbono (C) CO2

Oxigeno (O) SO2
Azufre (S) H2S0q4

Hidrégeno(H) H20

De acuerdo con la tabla, se puede concluir que una de
las caracteristicas de los compuestos es que

A) son los elementos presentes en la tabla periddica.

El orden en que se producen los cambios de estado en el B) tseb:orma_n,g_or la union de dos o mas elementos de la
experimento es: abla periodica.
] . ) C) Presentan subindices pares en al menos uno de sus
A) Sublimacién cuando el vapor de agua se convierte en elementos.
gotas de agua, y sublimacion inversa cuando en agua se
convierte en vapor de agua. D) estan formados por atomos de una misma clase.
B) Condensacion cuando el vapor de agua se convierte en
gotas de agua, y vaporizacion cuando en agua se TABLA DE RESPUESTAS
convierte en vapor de agua.
o E y do el d iort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
vaporacion cuando el vapor de agua se convierte en
gotas de agua, y condensacion cuando en agua se AJATAIATATATATALIALA
convierte en vapor de agua. BB | B|B|B|B|B|B|B B
. c|c|jc|jc|lcjc|jc|jc|jc|c
D) Vaporizacién cuando en agua se convierte en vapor de
agua y condensacion cuando el vapor de agua se D D D b|D D D D D D
convierte en gotas de agua.
Anexo 4: Rubrica para la valoracién de la competencia: explicacién de fenébmenos.
RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD: EXPLICACION DE FENOMENOS COTIDIANOS
OBJETIVO: Demostrar el desarrollo de la competencia de las ciencias naturales: explicacion de fenémenos.
AREA: Ciencias naturales. Fecha:
DOCENTE: Rosiris Barahona Cuadrado. COMPETENCIA: Explicacion de fenbmenos.
ESTUDIANTES: FENOMENO COTIDIANO:
NIVELES DE DESEMPENO
CRITERIO NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1
Las explicaciones | La  mayoria de las | Las explicaciones
) 3 presentadas sobre el | explicaciones presentadas | presentadas sobre el
CARACTER CIENTIFICO | fengmeno seleccionado, | sobre el fenémeno | fendmeno seleccionado, no
DE LAS EXPLICACIONES | 5o de naturaleza | seleccionado, son de | son de naturaleza cientifica.
30% cientifica. naturaleza cientifica.
3 puntos 2 puntos 1 punto
PERTINENCIA DE LA Los argumentos | La mayoria de los | Los argumentos presentados,
EXPLICACION DEL presentados, fueron los | argumentos presentados, | no fueron los pertinentes para
FENOMENO. pertinentes para la explicar | fueron los pertinentes para | la explicar el fenémeno.
20% del fendmeno. explicar el fenémeno.
3 puntos 2 puntos 1 punto
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CLARIDAD EN LA Los argumentos | La mayoria de los | Los argumentos presentados,
EXPOSICISION DE LOS | presentados, fueron | argumentos presentados, | no fueron expuestos de forma
ARGUMENTOS. expuestos de forma clara. fueron expuestos de forma | clara.
15% 3 puntos clara. 1 puntos
2 puntos
Las respuestas dadas alas | La  mayoria de las | Las respuestas dadas a las
RESPUESTAS A LOS preguntas realizadas por | respuestas dadas a las | preguntas realizadas por parte
INTERROGANTES DEL parte del grupo, fueron | preguntas realizadas por | del  grupo, no fueron
DOCENTE O acertadas. parte del grupo, fueron | satisfactorias.
COMPANEROS. 3 puntos acertadas.
20% 2 puntos 1punto
PERTINENCIA' Y La demostracion practica | La demostracion no es | La demostracion practica no
EXPLICACION DE LA es pertinente para el | pertinente para el | es pertinente para el
DEMOSTRACION fendmeno, y fue explicada | fenébmeno, o no fue | fendmeno, y no fue explicada

PRACTICA.
15%

con suficiencia.
3 puntos

explicada con suficiencia.
2 puntos

con suficiencia.
1 puntos

Anexo 5: Rubrica para la valoracion de la competencia: indagacion.

RUBRICA DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD: INDAGACION

OBJETIVO: Demostrar el desarrollo de la competencia de las ciencias naturales: indagacion.

AREA: Ciencias naturales

Fecha:

DOCENTE: Rosiris Barahona Cuadrado.

ESTUDIANTES:

PREGUNTA DE INVESTIGACION: ¢ Cémo comprender y explicar el fenémeno del cambio climético visto desde una
perspectiva global, regional o local, a partir de los conceptos de estados, cambios de estados, tipos de materia, y
métodos de separacion de mezclas, y como utilizar estos conocimientos, en la mitigacion de esta problemética?

NIVELES DE DESEMPENO

CRITERIO

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

APLICACION DEL
METODO CIENTIFICO
30%

Se evidencia la aplicacién
rigurosa del método cientifico

en el proceso de
investigacion llevado a cabo.
3 puntos

Se evidencia la aplicacion de
la mayoria de pasos del

método cientifico en el
proceso de investigacion
llevado a cabo.

2 puntos

No se evidencia la aplicacion
del método cientifico en el
proceso de investigacion
llevado a cabo.

1 punto

RESPUESTA A LA
PRIMERA PARTE DE
LA PREGUNTA DE
INVESTIGACION.
20%

Se evidencia la utilizacion de
los conceptos estudiados en
la comprensién y explicacion
del cambio climético.

3 puntos

Se evidencia la utilizacion de
la mayoria de los conceptos
estudiados en la
comprension y explicacién
del cambio climético.

2 puntos

No se evidencia la utilizacion
de los conceptos estudiados en
la comprension y explicacion
del cambio climético.

1 puntos

RESPUESTA A LA
SEGUNDA PARTE DE
LA PREGUNTA DE
INVESTIGACION.
20%

Se evidencia la aplicacion de
los conceptos estudiados en
la propuesta de mitigacion
del cambio climético.

3 puntos

Se evidencia la aplicacion de
la mayoria de los conceptos
estudiados en la propuesta
de mitigacion del cambio
climatico.

2 puntos

No se evidencia la aplicacion
de los conceptos estudiados en
la propuesta de mitigacion del
cambio climatico.

1 puntos

CREATIVIDAD E
INNIVACION EN LA
PROPUESTA DE
MITIGACION.
20%

La propuesta de mitigacion
del cambio climético, es muy
creativa e innovadora.

3 puntos

La propuesta de mitigacion
del cambio climatico, es poco
creativa e innovadora.

2 puntos

La propuesta de mitigacion del

cambio climatico, no es
creativa ni innovadora.
1 puntos
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TRABAJO EN Se evidencia el trabajo en
EQUIPO equipo durante todo el
10 proceso de indagacion.
3 puntos.

Se evidencia el trabajo en
equipo en algunas etapas del
proceso de investigacion.

2 puntos

No se evidencia el trabajo en
equipo en el proceso de
indagacion.

1 punto

Anexo 6: Escala valorativa adoptada en las rabricas.

ESCALA VALORATIVA PARA ESTABLECER EL NIVEL DE DESEMPENO EN LAS DOS COMPETENCIAS

EVALUADAS.

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

El estudiante que se ubica en este nivel
usa conceptos, teorias o leyes en la
explicacién cientifica de fendémenos
naturales, con el uso de un lenguaje

propio de las ciencias naturales.

El estudiante que se ubica en este
nivel identifica conceptos, leyes y
teorias cientificas, y las asocia con
nociones de los conceptos basicos

de las ciencias naturales.

El estudiante que se ubica en este nivel
demuestra un insuficiente desarrollo de
la competencia  explicacion de

fenomenos.

El estudiante que se ubica en este nivel
usa conceptos, teorias o leyes en la
solucién de situaciones problema que
involucran procedimientos, habilidades,
conocimientos y un lenguaje propio de

las ciencias naturales.

El estudiante que se ubica en este
nivel interrelaciona conceptos, leyes
y teorias cientificas, con informacion
presentada en diversos contextos,
para hacer inferencias sobre una
situaciéon problema o un fenémeno
natural.

El estudiante que se ubica en este nivel
demuestra un insuficiente desarrollo de
la competencia indagacion.

13- 15 PUNTOS

10 - 12 PUNTOS

9 -5 PUNTOS




