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RESUMEN

Realizando la practica en la Empresa de Energia de Boyaca, se desarrollaron
diferentes campos de la ingenieria civil, aprendiendo el desarrollo de presupuestos
de obra, creacion de Analisis de Precios Unitarios (APU), recopilacion y entrega de
informacion requerida para el inicio de la construccion de Subestaciones eléctricas,
elaboracion de planos hidraulicos y estructurales, revision y aprehension de
informes a entregar en las secretarias de planeacién municipal y la importancia de
una formulacion apropiada contratos de obra. Se demostr6 el dominio de la NSR-
10 dado que la actualizacion de esta debe estar presente en cada solicitud que haga
la empresay las actividades adquiridas durante el pregrado.

Con el &nimo de obtener un resultado 6ptimo en cada procedimiento a realizar en
la empresa, se hizo indispensable una excelente comunicacion, el trabajo en equipo,
la puntualidad, honestidad y responsabilidad del trabajador. Se desarrollaron
distintos proyectos, entre estos; Subestacion BAVARIA, Subestacién Aquitania y
Subestacion San Pablo. En el desarrollo del conocimiento como ingeniera civil, es
de gran importancia tener conceptos basicos de obras civiles, comprension del
manejo de AutoCAD y de Excel para un excelente resultado de trabajo. Se aplicaron
los aportes hechos por cada docente en la carrera, los cuales fueron de gran apoyo
en el correcto manejo del cargo de PASANTE. En suma, ser ingeniero civil conlleva
una gran responsabilidad, debido a la carga laboral y legal que se presenta, es un
oficio de admirar debido a la capacidad y habilidades que se adquieren en cada
etapa de crecimiento profesional.

Palabras Clave: Construccion, Obra civil, Presupuesto de Obra, APU, AutoCAD,
Excel, NSR-10.



ABSTRACT

Carrying out the practicum at the energy Company of Boyac4, different fields of civil
engineering were developed, learning about work budgets development, creation of
Unit Price Analysis (APU), compilation and delivery of required information for the
beginning of electrical substations review and apprehension of reports to be
delivered in the municipal planning departments and the importance of an
appropriate formulation of the work contracts. The domain of the NSR-10 was
launched since the update of it must be present in each request made by the
company and the acquired activities during the undergraduate major.

In order to obtain an optimal result in each procedure to be carried out in the
company, excellent communication, teamwork, punctuality, honesty and
responsibility of the worker became indispensable. Various projects were developed,
such as: BAVARIA Substation, Aquitania and San Pablo Substation. In the
development of knowledge as a civil engineer, it is of great importance to master
basic concepts of civil works, as well as excel and AutoCAD understanding, in order
to get excellent results. Teachers’ contributions in this major were applied and they
meant a great support in the correct management of the post of INTERN. In short,
being a civil engineer entails a huge responsibility, due to the legal and work load
presented, it is a profession worthy of admiration due to the ability and skills which
are acquired at each stage of the professional growth.

Keywords: Construction, Civil Work, Work Budget, APU, AutoCAD, Excel, NSR-10.
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INTRODUCCION

El presente documento condensa el resultado del proceso de Pasantia para que
sea aprobado como requisito de opcion de grado por la Universidad Santo tomas
seccional Tunja. La préactica se realiz6 en la EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA
E.S.P S.A.S, (E.B.S.A)), esta compafiia es la encargada de distribuir y comercializar
el servicio de energia eléctrica en Boyaca teniendo como principal objetivo la
seguridad de sus trabajadores.

En este trabajo se ve reflejado el resultado de la construccion de presupuestos de
obra de las subestaciones; Aquitania, San pablo de borbur, Bavaria y centro de
salud de Aquitania. Ademas, se evidencia el desarrollo de APUS realizados por el
equipo de trabajo de obras civiles en direccion de expansién del sistema junto a la
pasante.

En la empresa ubicada en Tunja, Boyaca, se evidencia el trabajo realizado y los
resultados obtenidos a partir de la practica empresarial como ingeniera civil, en la
EBSA, en la cual se desarrollaron funciones asociadas a la validacién de planos
topograficos para la implementacion de infraestructura de las subestaciones,
Bavaria, Aquitania y San pablo de Borbur ubicadas en el departamento de Boyaca,
delegando funciones como el dibujo en planta y corte de los disefios civiles y
arquitectonicos desarrollados en el area de SISTEMA DE TRANSMISION
REGIONAL (STR) Y SISTEMA DE DISTRIBUCION LOCAL (SDL) de la EBSA,
elaboracion de presupuestos de obra y especificaciones técnicas requeridas en los
procesos de invitacion a cotizar para la construccion de la obra civil de las
subestaciones nombradas. Durante el progreso de estas funciones, se desarrollaron
600 horas para cumplir la practica empresarial de gran preparacion, teniendo como
principal objetivo el aprendizaje de la profesion para dar un mejor futuro al pais 'y al
mundo

EBSA es una de las compafiias mas importantes y grandes en Boyaca. Cabe
resaltar que sus aportes son de gran ayuda para la poblacion ya que incluyen
compensaciones desde construcciones de centros de salud, parques, plantas de
tratamiento hasta mejoramiento de vias que estan en mal estado y afectan a la
comunidad.
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1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL
Desarrollar una practica académica generando un aprendizaje en areas poco

conocidas de la obra civil con propuestas innovadoras en proyectos de la Empresa
de energia de Boyaca.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Validar cortes y despieces estructurales para implementacion de
infraestructura de las subestaciones; Bavaria, San Pablo y Aquitania.

e Tramitar documentos necesarios para la obtencion de licencias de
construccion.

e Dibujar en planta y en corte los disefios civiles desarrollados en el area de
STR y SDL de la EBSA.

e Elaborar presupuestos de obra para obtener la liquidacion de los proyectos.

e Analizar las especificaciones técnicas requeridas en los procesos de
invitacion a cotizar.

12



2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA
Tunja

Es un municipio colombiano, capital del departamento de Boyaca, situado sobre
la cordillera oriental de los Andes a 115 km al noreste de Bogota. Es la ciudad
capital mas alta del pais. Tunja fue construida sobre Hunza, una de las capitales
de la confederacion Muisca el 6 de agosto de 1539. [1]

En la ciudad de Tunja se encuentra la oficina principal de EBSA y cuenta con
dos sedes en la capital Boyacense, una de estas, es el edificio administrativo
ubicado en la zona centro de la ciudad, donde se encuentra la Direccion de
expansion del sistema, la cual es la encargada de realizar estudios técnicos de
factibilidad econdmica, financiera, social, ambiental que se requieran para los
planes de expansion del sistema, revisar las solicitudes de proyectos para
construccion de obras eléctricas, civiles, arquitectdnicos, y de comunicaciones
que se solicite.

La otra sede esta ubicada entre el barrio las quintas y la avenida norte, la cual
se encarga de las funciones comerciales y es alli donde se encuentra el almacén
de la empresa.

Imagen 1: Localizacion municipio de Tunja a nivel nacional.
Fuente: Google earth, Autor
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EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA E.S.P.

EBSA es una empresa de gran importancia en El departamento y en el pais ya
gue no solo distribuye y comercializa electricidad; es una compafiia que se ha
plasmado en el corazon de los boyacenses gracias a su trabajo en pro de la
comunidad y a iniciativas que buscan un camino de progreso para el
departamento.

La EBSA lleva iluminando la vida de los boyacenses por mas de seis décadas,
y ha tenido una evolucidn constante, siendo responsable de importantes aportes
para el Departamento como las Plantas de Generacién Térmica de Termo paipa,
la modernizacion de subestaciones, la implementacién de un Centro de Control
regional moderno desde donde se operan las subestaciones, la ampliacion de la
capacidad de transformacion del sistema interconectado que garantiza la
atencion de la demanda de energia en la regién durante los préximos afios. Con
cada uno de estos aportes entre muchos otros, ha logrado desarrollar un sistema
energético tal, que ha contribuido, entre otras cosas, al desarrollo del sector
minero, siderargico y cementero. [2]

Imagen 2: EBSA, Sede principal.
Fuente: Pagina Web EBSA
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AQUITANIA

Aquitania es un municipio colombiano ubicado en la provincia de Sugamuxi en
el departamento de Boyaca. De acuerdo con el Censo 20 el municipio cuenta
con 13960 habitantes, siendo uno de los municipios mas poblados del
departamento. A 3030 metros sobre el nivel del mar, es uno de los 10 municipios
mas altos de Colombia. [3]

En este municipio se realizé una subestacion eléctrica, con el fin de brindar un
mejor servicio a la poblacién, la pasantia fue de gran ayuda para el proyecto
porque se participd en la elaboracion de la liquidacion de esta obra. De igual
manera vale la pena resaltar que se realizo el presupuesto del centro de salud
Toquilla; vereda de Aquitania.

J"aquitania

Boyaca

Imagen 3: Localizacion municipio de Aguitania
Fuente: Google earth, Autor
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SAN PABLO DE BORBUR

San Pablo de Borbur es un municipio que conforma el departamento de Boyaca
y se encuentra ubicado en la provincia de Occidente del departamento. Esta
localizado a unos 65 kilbmetros de la ciudad de Chiquinquira. San Pablo de
Borbur limita al norte con el municipio de Otanche y Pauna, al sur con Muzo, al
oriente con Maripi y Pauna; por el occidente limita con el municipio de Otanche.
San Pablo contiene varios sitios geograficos importantes como los cerros de
Coscuez, la Chapa, San Gil, Cafianguana. [4]

La participaciéon para este municipio por parte de la pasante fue el desarrollo del
presupuesto, incluyendo la lectura de planos y tramitologia para la licencia de
construccion de la Subestacion.

San Pablo de Borbur

; Boyaca

Boyaca

Boyaca

Imagen 4: Localizacion municipio de San pablo de borbur
Fuente: Google earth.
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TIBASOSA

El area del municipio de Tibasosa es de 94.3 Km2, equivalente a decir también
un area de 9430 Hectareas de los cuales 89.2 km2 corresponden al clima frio y
5.1 km2 corresponden a clima de paramo, conformada por una topografia
variable entre valles y montafas, posee altitudes que van desde los 2550 hasta
los 3400 m.s.n.m, posee gran diversidad de suelos con grandes diferencias
fisicoquimicas, encontrandose seis clases segun el sistema americano de
clasificacion, con sus subdivisiones.

Limites del municipio:

Tibasosa limita por el norte con Duitama y Santa Rosa, por el oriente con Nobsa
y Sogamoso, por el occidente con Paipa y por el sur con Firavitoba.

Extension total: El &rea del municipio de Tibasosa es de 95 Km2

Tibasosa

Boyaca

' Boyacé(‘) Boyaca

Boyaca

Imagen 5: Localizacion municipio de Tibasosa
Fuente: Google earth, Autor
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Las funciones estipuladas por la empresa son:

e Validaciéon de planos para implantacion de la infraestructura de las
subestaciones a ejecutar por EBSA E.S.P.
e Dibujo en planta y corte de los disefios civiles y arquitectonicos de las

subestaciones de SDL Y STR

e Realizar los presupuestos y las especificaciones técnicas requeridas en los
procesos de invitacion a cotizar para la construccion de la obra civil de las

subestaciones SDL y STR.

Cada una de las funciones mencionadas fueron desarrolladas, implementando la
NSR-10 Titulo | “Supervision técnica”, donde se indica los requisitos a cumplir en
cada revision de obra que se hacia.

Para los presupuestos de obra, se estudio a fondo cada despiece estructural
entregado por el contratista para verificar medidas y planteamiento del proyecto. En
las especificaciones técnicas fue necesaria la ayuda de los profesionales de obra
civil de la empresa quienes complementaron cada informe.

Observaciones

Area intervenida [~

Proyecto Subestacién Bavaria

Valor presupuesto intervencion n

$ 1.235.491.332,00

Presupuesto para estipular la
construccién de una subestacion
eléctrica para la empresa BAVARIA, sin
participar en la duracidn del proyecto,
solo en costos.

Remodelacién centro de salud

$ 26.265.458,00

Presupuesto para calcular el costo de
mano de obra de un centro de salud
como compensacion de una subestaciéon
eléctrica en la vereda Toquilla, con un
tiempo estimado de 3 meses. La
pasantia solo participo en el
preseupuesto.

Proyecto Subestacion
Aquitania

$ 1.365.258.000,00

Liquidacion de un presupuesto hecho
anteriormente por el drea de ingeneiria
civil, sin participar en el trabajo en
campo.

Proyecto subestacién San
Pablo de borbur

$ 1.589.598.623,00

Presupuesto para programar la
construccion de una Subestacidn
eléctrica en el municipio de San Pablo de
Borbur, sin participar en la duracién del
proyecto, solo en costos.

Tabla 1. Resumen presupuestos de subestaciones.

Fuente: Autor
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3.1. PROYECTO SUBESTACION BAVARIA

Este proyecto estd ubicado en Tibasosa y tiene la finalidad de construir la
subestacion Bavaria para brindarle un mejor servicio a los clientes. En esta
subestacion se realizé el Presupuesto de obra, teniendo como principal herramienta
la lectura de los planos estructurales y arquitectonicos.

Imagen 6. Plano en planta Subestacion Bavaria
Fuente: EBSA

EBSA contrata una empresa que realice la construccion, y todos los planos
necesarios y se encarga de hacer la interventoria en la obra. Esta subestacion esta
compuesta por una sala de tableros, Bases especiales encontradas en el patio,
Céarcamos, porteria y la via de acceso a la subestacion.

Se realizd el presupuesto de obra y se modific el formato con el cudal trabajaba
EBSA para calcular los presupuestos por uno mas ordenado, entendible, sencillo y
practico, con el fin de poderlo usar en los proximos procesos de estimacion de
costos y elaboracion de presupuestos. Fue necesario hallar las cantidades de cada
material utilizado en la construccion de la subestacion y relacionar los precios
actualizados del 2022, fue un aporte grande, dicha labor enriquecié el conocimiento
y asi mismo; fue la finalizacion de uno de los trabajos de Direccién de expansion del
sistema.
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La pasantia participé en la actualizacion del formato del presupuesto con el fin de
mejorar, organizar y entregar un instrumento de excelente calidad. Se realiz6
basado en un documento con la informacién de los precios unitarios de la EBSA
hecho por ingenieros de la empresa actualizado. Se encuentran precios de
materiales importantes tales como; cemento, acero, arena, grava, y mas materiales
para terminar correctamente la infraestructura y los acabados de este proyecto.

CONSTRUCCION SUBESTACION BAVARIA

[ : { VALOR | I TOTAL
TEM: DESCRIPCION UNIDAD {CANTIDAD:  \— o { TOTALITEM : o
NUEVA SUBESTACION BAVARIA
INFRAESTRUCTURA Y CERRAMIENTO
1 PRELIMINARES DE OBRA
1.1 {Campamentatipa 1(Carpas) Mz 18,00 187.903 3.382.363
1.2 Campamentatipo 2 [Shelter] M2 64,00
1.3 WALLAINFORMATIA DE OBRA CON SOPORTES UN 1,00 686,132 £56.192
DESCAPOTE MECAMICO EW MATERIAL ORGANCO SN
14 CLASFICAR ESPESOR YARIAELE, NCLUYE RETIRO HASTA M2 1650.25 TEdd 12.614.381
ESCOMBRERA MUNICIPAL
EXCAVACION MECAMICA EN MATERIAL SN CLASIFICAR,
1.5 CONFIGURACION ¥ MIVELACION DE TERREMO COM RETRO M3 340,15 17.049 16.551.024
HASTA LUGAR AUTORTIZAD0
RELLENOS EM MATERIAL GRANULAR SELECCIOWADO Y
15 e ETET I M3 650,10 45393 23.963.624
TOTAL PRELIMMARES DE DERA L iiiiiiii]
2 ViAS DE ACCESO, DE MANIDBRAS ¥ ANDENES
EXCAVACION MECAMICA EN MATERIAL SIN CLASIFICAR,
21 CONFIGURACION ¥ MIVELACION DE TERREMO COM FETRO M3 471,84 38213 18.030.330
HASTALLGAR AUTORTIZANN,
- E‘!l\Eq.]JDHAMIENTD SUB-RASANTE ENPEORAPLEN (ALTURA B0 g 241,38 e EEREE
2.3 SUEBASE ENMATERIAL GRANULAR COMPACTADD M3 5143 75,251 £.854, 862
2.4 BRSEENMATERIAL SECECCIONBOC COMPACTAD M3 B il Ta i 4 i, 160
PEVIMENTO RIGIDD DE 24.5 Mpa ¥ MOOULO DE ROTURA DE
42 Mps [NCLUYE MALLA, PASADORES Y DILATACIONES
25 (0N SU CORRESPONDIENTE TRATAMENTO D JUNTA, 3 Bl TIBEOD  d431BI6T
... TGN ESPECEICACIONES TECHIGAS]
2.6 SARDIMEL PREFABFICADO EN CONCRETO ML T EE 158 5072 257
2.7 SEHALIZACION SARDINEL ML Tl 3406 731,506
AHGENES ENCONCRETS 21 Mpa INTERICRES Y EXTERIORES,
PRESUPUESTO INFRAESTRUCTURA Y CERRAMIENTO MODULO SALA TABLEROS MODULO PORTERIA +

Imagen 7. Hoja de calculo presupuesto de obra Bavaria
Fuente: Autor

3.1.1. Especificaciones Nueva subestacion Bavaria

En el desarrollo de este documento fue de gran ayuda la guia de un documento
realizado por los ingenieros civiles. Las especificaciones fueron basadas en la NSR-
10, Titulo I, “Supervision técnica” y en especificaciones realizadas por otras
empresas tales como la Gobernacion de Boyaca y EPM, en las cuales se
encuentran documentos publicos y sirven como guia para hacer el mejor trabajo
posible.
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En estas descripciones es de gran relevancia identificar y precisar con exactitud los
materiales que se encuentren en el disefio estructural, ya que puede que en el APU
el material sea diferente y afecte las condiciones de ejecucion de las actividades.

INFORMACION GENERAL Y ESPECIFICACIONES TECNICAS eatenderse como la manera de fiar In calidad de este y ea todos los casos el interventor
. deberd aprobar el producto que en definitiva s ilice.
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION PROCEDIMIENTOS

CONSTRUCTIVOS Y ESPECIFICACIONES DE MATERIALES BASICOS. Las presentes especificaciones técmicas tenen por objeto explicar lis caracteristicns
cotstructivas relacionades con el empleo de los maferiales, cualquier detalle que 3¢ haya
INFORMACTON GENERAL. omitido en las presentes especificaciones, pero que debe formar parte de Ia construccidn, no
exime al contraists de &0 ejecucion previo visto bueno de la Interventorfa. ni poded totmarse
Estes especificactones técnicas y de procedimientos comstructrvos, estan referidas a las dbras como base pera reclamaciones o demandas posteriores.
pecesariss pra I CONSTRUCCION NUEVA SUBESTACION BAVARIA
11334,5/13,8KV - Tibasosz, Boyacd, Colombia. Con base en todo lo anterior, serd obligacion primordial del contratsta ejecutar el trabajo

estrictaments de acuerdo con todos  cada uaa de las espectficaciones, pera lo cual someterd
‘muestras d os materiales v acabados a ilizar para la aprobacion del interventor acompatiadas
co sus comespondientes caracteristicas, ficha téeica y especificaciones de uso, aplicacida y
terminzdo.

Se deben teviser constantemente (05 niveles en cada uaa de las esquinas del proyects, toda
discrepancia deberd ser notificada por escrito y aclarada prontatnente por el interventor o por
el proyectise

EI Contratists deherd contar y relacionar ante la Interventoria un profesional para ocupar el
cargo de Ressdente de Obra, el cual deberd acreditar 1o siguiente:

Deberd ser un Ingeniero Civil o Arquitecto, con Matricula Profesional Vigente, que acredite
experiencia profesional no mener de freg (3) ios v carta de compromiso debidzments
firmada para aceptar v ejercer esa dignidad, el cual debe permanecer tiempo commpleto todos
s dfas ea el Iogar de desarrollo de La obra durante el empo tofal de ejecuciin de la obee

El Contratists deberd contar y relacionar ante la Inerventoria un profesional pera ocupar el
cargo de Resdente de Seguridad Industial v Salud Ocupecional, el coal deberd acreditar lo

souieate;
Elterreno para bz mueva subestacon BAVARIA estd ubicado en el mmumicipio de Tibasosa, Deberd #um profesional espeiaiss w Matriuta Profesionl Vigente, que acrdite
centro Whano ¥ serd enregado por la Empresa de Enerslz de Boyact SA ESP. ol enperiencia profeioaa 0 enor e un () ey cat de comproniso debidemente fimads
proponete seleecionado. para aceptar  ejercer exa dignidad, el cual debe permanecer tiempo completo todas los dizs
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Las especifieaciones técnicas se refieren 2 Lt definicion de las caracteristcns y calidad ‘ ) ‘ ) ‘
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Imagen 8. Especificaciones subestacion Bavaria
Fuente: Autor

3.2. PROYECTO REMODELACION CENTRO DE SALUD

La empresa de energia de Boyaca realiza compensaciones a la comunidad de los
municipios donde se realicen subestaciones o se extiendan redes eléctricas. En el
municipio de Aquitania, vereda Toquilla, se realizo la subestacion “Toquilla”, con el
fin de llevar el servicio de energia a toda la comunidad de la zona y ofrecer la mejor
calidad para un excelente funcionamiento.
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Debido a este proyecto, EBSA dialog6 con la comunidad, alcaldes, secretario de
planeacion, secretario de gobierno y presidentes de la junta de accién comunal, en
la cual la pasante fue participe para llegar a un acuerdo y elegir la compensacion
necesaria para los habitantes. En este dialogo se presentaron temas como la mejora
de la escuela de la vereda, mejora de la via hacia la subestacion y una remodelacion
del centro de salud, donde se negoci6 con la alcaldia para que ellos también
presentaran un aporte en esta mejora.

En el trabajo en campo se visitd el centro de salud junto con la comunidad y se
realizo el respectivo levantamiento de las dimensiones necesarias para realizar el
presupuesto y obtener el valor total que cuesta esta compensacion.

Durante la pasantia se participé en la finalizacion del presupuesto para solicitar al
area de contratacion el valor que cuesta este proyecto. Una vez conocido el
presupuesto de detalle se solicitaron distintas cotizaciones de contratistas de la
vereda o el municipio para escoger la oferta méas favorable en términos econémicos.

Imagen 9. Centro de salud Toquilla
Fuente Autor

En este proyecto se realizO un presupuesto mas pequefio, pero no menos
importante, pues debido a que es un centro de salud se destacaron las
consideraciones de disefio que tiene comparativamente frente a una vivienda, pues
son mas exigentes y al cambiar el uso de ocupacion cambian multiples criterios de
disefio; espacios, ubicaciones de las tomas, redes sanitarias, eléctricas, pasillos
para la circulacion y tamafio de puertas cambiaban. Pues la seguridad de una
vivienda familiar es diferente al grado de seguridad y ocupacion que debe tener un
centro de salud.
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REMODELACION PUESTO DE SALUD TOQUILLA

ITEM UM CANT OBSERVACIONES Precio | 1oraL
unitario

DESMANTELAMIENTO

mz 138 D?sinsFalal cubie_rta incluge.-ndo de.smonte de sopc!rte de !a. 15288 2109744
Desinstalar cubierta existents misma incluwe retira 2 un sitio autarizade par alealdia municipal
AR s || e 356 Fletira.l puertas incluyf‘:-ndo r|.1a.rc:0 incluye retiro a un sitio S000 175000
autarizado por alcaldia municipal
. Retiro cielo falso en machimbre incluwe reting 2 un sitic
Dezmonte cielo falzo mz 15 " N . 3642 415530
autorizado por alcaldia municipal
desinstalar bafio existente gl 1 57132 57132
Demalicion muros mz 52,52 15257 S01237.6
REFUERZO ESTRUCTURA
Se debe demaler (0,60 m apraox]
Demalicion mura para construir mz 33.39 segun indica plano, para constiuir columnas las cuales e van 15257 S09431,2
columnas ancuat am |z vins de cimentacion
sdistente.
Construir 4 zapatas de
Zapatas en concreto 21Mpa 131066 433123
m3 2.56 [0.80:0.50::0,25) para cimentacion en muro nueva de fachada
Crmer=io HEP & Eiw=RieEEn Viga de cimentacion en muro nuevo de fachada de 0,.25°0,25 131066 1222822
1 (o= m3 0,64
Concreta viga corana 21Mpa m3 E.63 Wiga corana 20020 s2gdn planc 11086 1ZEE6TES

4 barras #4 cada 20 cm, en ambas sentidos, recubrimienta 7.5 1231 413616

Figurada v amarre de acerc kg 336 em, gancho 20 cml

Aok es (Fanstas]

Refuerza longitudinal 4 barras #d, con § flejes cada § om en|
rnodas yen centro de luz flejes cada 1S em
Figurada v amarre de acerc 1231 Tz1dd A

420Mpa [vina cimentacian | =notal 45 flejes

ka 1.1

O P T I S Y =Y 7 B U Y = P

Imagen 10. Presupuesto de obra centro de salud
Fuente: Autor

3.3. Anadlisis de Precios Unitarios EBSA

Para el desarrollo de los proyectos que realiza EBSA, cada afio se realiza un ajuste
a los precios unitarios de la empresa, una de las primeras actividades en las que se
colaboro, fue el cambio del formato y actualizacién de los precios, llamando a
distintos proveedores, solicitando catalogos y costos.

También se utiliz6 informacion digital, buscando e investigando en las paginas WEB
oficiales de las marcas de concreto, acero, cubiertas, ladrillo, placas, malla
electrosoldada, etc., y asi poder ajustar el precio al APU 2022 acorde a las
condiciones de mercado. Teniendo en cuenta que la mano de obra hombre se
actualizaria, se hizo una reunién con el tutor quien asesoro a este trabajo para
calcular la hora hombre, teniendo en cuenta la ganancia de un Maestro de obra
oficial y de un ayudante de obra, se realiz6 el calculo de el rendimiento y el salario
en una hora, segun el salario minimo estipulado en Colombia el cual tuvo un
incremento en el afio 2022.
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Para la busqueda de precios unitarios, es importante resaltar algunas marcas o
empresas de proveedores las cuales EBSA siempre trabaja con estas, entonces asi
se encuentre un presupuesto menor en el costo de los materiales con otras marcas,
la empresa solo escoge en el caso de cubierta: Colmena, y en el caso de material
de obra tiene exclusividad con Homecenter.

3.4. PROYECTO SUBESTACION AQUITANIA

El objetivo de este proyecto es la construccion de una subestacion en el municipio
de Aquitania y asi brindar un mejor servicio a la comunidad. La participacion en esta
obra fue de vital importancia ya que se realizo la liquidacion de la subestacion, para
esta actividad fue necesario visitar la obra como interventoria y verificar que en obra
coincidiera con los planos entregados la contratista.

Para esta tarea, fue indispensable ir a la subestacion Aquitania; realizar el
levantamiento arquitecténico, y en oficina colocarlas correspondientemente en
AutoCAD, en esta subestacion el trabajo fue un poco mas dispendioso, debido a
gue ya se habia realizado la obra y muchas medidas no fueron exactamente las que
se encontraban en los planos, esta situacion requirid volver a disefiar algunos
elementos; el aporte ademas del Excel con la liquidacion y el precio final fue el
disefio de esos elementos que cambiaron, volviendo a disefiar dovelas, grafiles,
concreto y mas elementos que hacen parte de la subestacion. Cada vez que se
realiza la liquidacion de una obra se debe tener en cuenta que salen imprevistos
que intervienen en el dinero a pagar.

La participacion que se realizdé en esta subestacion fue después de ejecutada la
obra, por lo tanto, frente a duraciones de obra la supervision de la pasantia no dio
conocimiento de la duracion como tal sino de los presupuestos y planos, se
completd la informacion con las visitas que se hicieron en campo. Al finalizar el
presupuesto se comparé el inicial con el ejecutado con el fin de justificarle al
contratista el valor a pagar del trabajo realizado.

Este presupuesto cuenta con memorias de calculos especificas para las cantidades
de obra. El documento se divide en diferentes capitulos presentados a continuacion:

e Preliminares de obra
e Vias de acceso de maniobras y andenes
e Bases especiales y carcamos exteriores en patio de potencia
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Instalaciones sanitarias, lluvias e hidraulicas
Cerramientos y externo

Muros de contencion

lluminacién exterior y ductos de alta tension
Ambiental

Sistema malla a tierra proteccion subestacion
Sala de tableros

Médulo de porteria

%% CODIGO:
ety MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE DBRA
Forn Evargn Eompcan FECHA: 2§-03-2022
CONTRATISTA: | JUANCARLOS PEREIRA SUAREZ | CAPITULD:
SALA DE TABLERDS
INTERYENT OR1A: | ANDREA MILENA PINZA RODRIGUEZ | ITEM: LIEXCAYACION MANUAL EN MATERIAL SIN
CLASIFICAR, CONFIGURACION Y NIVELACION
FECHA: UNIDAD: M3
LOCALIZACION Cast | Largo | Ancho | Ares TOTAL
Exc zapatas eje O zegunvitacera (21-03) 4 0,00 3.2 100 323
TOTAL 3.23
PLANO DE REFERRENCIA:

agina 1

3 1.1 EXC MANUAL ‘ 1.3 S0LADO | 1.4 ZAPATAS | 1.7 VG CIMENTACION 1.8ACERQ cimientos

Imagen 11. Hoja de calculo liquidacion Aquitania
Fuente: Autor

En la visita se evidenciaron falencias como el deterioro de pintura, medidas que no
coincidian o menor cantidad de lamparas led en la sala de tableros por lo cual no
fue posible recibir la obra en su totalidad hasta que hicieran las respectivas
correcciones de la construccion y el ajuste en el presupuesto.
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Para realizar el pago del contratista se tuvo que realizar un documento llamado
“ESPECIFICACIONES NUEVA SUBESTACION AQUITANIA”, Donde se explica
con detalles las condiciones en las que debe ser entregada la obra, los métodos de
pago, unidad de medida, se encuentran los procedimientos que se deben llevar en
la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta la NSR-10 Titulo I, CORPOBOYACA.
INVIAS (2012) y demas normas estipuladas. Para cada item se especifica que tipo
de material se usara, los ensayos a realizar, informes a enviar ya que EBSA realiza
la supervision de su proyecto.

Imagen 12. Subestacion Aquitania
Fuente Autor

3.5. PROYECTO SUBESTACION SAN PABLO DE BORBUR

Se inici6 con la busqueda de certificado de tradicién, escritura del predio, planos del
levantamiento topogréfico, certificado de camara de comercio del representante
legal de para el tramite de solicitud de la licencia de construccion, para poder
diligenciar el formato Unico nacional. En este es indispensable la lectura de los
planos topogréficos, y visita al lote a adquirir donde se llevara a cabo la obra.
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Para dar inicio al proyecto uno de los primeros pasos es la ejecucion del
presupuesto de obra en donde se requiere calcular la cantidad de material que se
gastard, incluye los precios unitarios de cada item. En este proyecto, se realizo el
calculo de cantidades de obra de muros de contencidn, comparandolos con los
cuadros de cantidades que aparecen en los planos estructurales.

Durante el proceso de revisién de la cuantificacion de materiales, se encontraron
errores en los planos estructurales y arquitecténicos, por cuanto fue necesario
enviar observaciones que indicaban una cantidad de acero y concreto diferente y
los planos arquitectonicos no coincidian con el disefio estructural.

Estas se enviaron a empresas contratadas que los realizaron para que hicieran las
respectivas correcciones y poder finalizar el presupuesto para llevar a cabo la obra.

Imagen 13. Disefio arquitectonico subestacion san pablo de borbur
Fuente EBSA

El presupuesto realizado para esta subestacién cuenta con una gran similitud frente
a los demas presupuestos mencionados, con la diferencia que se cred una Macro
en Excel que permitiera desarrollar un mejor rendimiento para la lectura de la
informacion, en el momento de pasar las hojas de este programa, ya que se debia
tener una memoria de calculo de cada item en una hoja diferente, esto genera
confusién al lector y al encargado de la elaboracion misma del presupuesto, es por
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esto que se utilizé el campo de la programacion realizando un codigo que permite
crear una lista de cada item sin necesidad de desplazarse de principio a fin.

| FETA |
o
MEMORIA DE CALCULO CANTIDADES DE OBRA g F‘ & ';l d
ApE N LR
EIP
CAPITULC: INFRAESTRUCTURA Y CERRAMIENTO Furs Exiry Eayptin
Contratista:
FECHA Interventoria:
CoD:] [ unidad cantidades]
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL SIN
6.1 CLASIFICAR. CONFIGURACION Y NIVELACION DE M3 635,63
TERRENO CON BETIRD HASTA LUGAR AUTORTIZADO
MUROTIPOI 185,13
MURC TP 0,54
MURCTIRCHI 33.63
MURCITIPOIN 296,13
MURDTIPOY 82,92
I e 117 243,05
MURCTIFOI 5125
MURDTIPO 23,25
MURCTIPCHI 43,75
MURCTIPOW 37,50
MURDTIPONY 27,30
6.3 RELLENO EN MATERIAL COMPACTADO M3 400,00
MURCTIPOI 115,00
MURC TR 52,50
MURCTIPCHI 21.00
MURDTIPOIIW 162 50
MURD TIPOY 43.00
[ o S oS Eo U i el S S M S Ma 754,20
MURO TIPO | 65,63
Sz mewo 513
Fagastal .00
MURO TIPO Il 32.63
Banamurs 4 88
INFRAESTRUCTURA ¥ CERRAMIENTO | MODULO SALA TABLEROS | MODULO PORTERIA )

Imagen 14. Presupuesto de obra San pablo
Fuente: Autor

3.5.1. Especificaciones Nueva subestacion San Pablo de Borbur

En estas especificaciones se hizo el mismo trabajo que las anteriores, pero se
incluyé el detalle y la descripcion de los muros de contencion, esto requirié de
bastante investigacion para sefialar el material exacto y la identificacién del proceso
constructivo, con el fin de evitar fallas posteriormente y entregarle un documento al
contratista que oriente las actividades de obra. Este documento a su vez es
sinénimo de proteccién para la empresa por si se presenta cualquier anomalia en la
entrega de la subestacion
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INFORMACION GENERAL Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS Y ESPECIFICACIONES DE MATERIALES BASICOS.

INFORMACION GENERAL.
Estas especificaciones técnicas y de procedimientos constructivos, estin referidas a las obras

necesarias para la CONSTRUCCION NUEVA SUBESTACION SAN PABLO DE
BORBUR 115/34,5/13,8kV - San Pablo de horbur, Boyacd.

iy Fas
N WA

El terreno para la nueva subestacién SAN PABLO esté ubicado en el municipio de San Pablo
de hpthur, vereda “Sabaneta” y serd entregado por la Empresa de Energia de Boyacd S.A.
E.SP. al proponente seleccionado.

Las especificaciones técnicas se refieren a la definicion de las caracteristicas v calidad
requeridas de la obra a ejecutar, mediante las cuales se van a ejecutar las obras y por tal razdn
no pretenden ser un manual técnico de construceidn, si no dar los fundamentos basicos de
como ejecutar las obras definidas en capitulos e Items y que corresponden al mismo orden
del presupuesto de obra.

entenderse como la manera de fijar la calidad de este y en todos los casos el interventor
deberé aprobar el producto que en definitiva se utilice.

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto explicar las caracterizticas
constructivas relacionadas con el empleo de los materiales, cualquier detalle que se haya
omitide en las presentes especificaciones, pero que debe formar parte de la construccitn, no
exime al contratista de su ejecucion previo visto bueno de la Interventoria, ni podrd tomarse
como base para reclamaciones o demandas posteriores.

Con base en todo lo anterior, serd obligacién primordial del contratista, ejecutar el trabajo
estrictamente de acuerdo con todos y cada una de las especificaciones, para 1o cual someterd
muestras de los materiales y acabados a utilizar para la aprobacion del interventor ac fiad
cof 5us correspondientes caracteristicas, ficha tecnica y especificaciones de uso, aplicacion v
terminado.

8e deben revisar constantemente los niveles en cada una de las esquinas del proyecto, toda
discrepancia deberd ser notificada por eserito y aclarada prontsmente por el interventor o por
el proyectista.

El Contratista debera contar y relacionar ante la Interventoria un profesional para ocupar el
cargo de Residente de Obra, el cual debera acreditar lo siguiente:

Deberd ser un Ingeniero Civil 0 Arquitecto, con Matricula Profesional Vigente, que acredite
experiencia profesional no menor de tres (3) afios y carta de compromiso debidamente
firmada para aceptar y ejercer esa dignidad, el cual debe permanecer tiempo completo todos
1oz dias en el lugar de desarrollo de 1a obra durante el tiempo total de ejecucicn de Ia obra.

El Contratista debera contar y relacionar ante la Interventoria un profesional para ocupar el
cargo de Residente de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, el cual debera acreditar lo
siguiente:

Deberd ser un profesional especialista con Matricula Profesional Vigente, que acredite
experiencia profesional no menor de un (1) afio y carta de compromiso debidamente firmada
para aceptar y ejercer exa dignidad, el cual debe permanecer tiempo completo todos los dias
en el lugar de desarrolle de la obra durante el tiempo total de ejecucin de la obra.

El Contratista debera contar y relacionar ante la Interventoria un profesional para ocupar el
cargo de Residente de Medio Ambiente, el cual deberd acreditar lo siguiente:

Deberd ser un profesional con Matricola Profesional Vigente, que acredite experiencia
profesional no menor de un (1) afio v carta de compromiso debidamente firmada para aceptar

Imagen 15. Especificaciones San Pablo de borbur

Fuente: Autor

3.6. VIAS RURALES

Para el desarrollo de la subestacién San Pablo de Borbur y futuras subestaciones
fue necesario realizar un documento con todas las especificaciones exigidas en la
norma del INVIAS (2012); que indica el correcto proceso de la construccion de una
via en placa huella; Lo anterior para realizarle la interventoria a la empresa
contratista que vaya a realizar la obra.

EBSA se caracteriza por ayudar a los habitantes que usaran las subestaciones por
lo cual propone hacer la via debido al mal estado en el que se encuentra el acceso
vehicular del lote; ubicado en la vereda “Sabaneta”. En estos detalles se mencionan
el espesor de la via; materiales a utilizar ya sea placa huella o pavimento, equipos,
mano de obra, tipo de vehiculos que pasan, elementos que integran una placa

huella y demés requerimientos.
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3.6.1. Especificaciones via San Pablo de borbur.

Este aporte es indispensable para la EBSA ya que como anteriormente no se habia
trabajado con proyectos viales, era la primera vez que se hacian especificaciones
para este tipo de obras. Este trabajo consistia en la busqueda de informacion
teniendo en cuenta estudios de suelos, formacion de placa huellas y eleccién del
tipo de pavimento que se requiera en cada subestacion fuera rigido o flexible. Este
documento se basoO totalmente en la norma del Instituto Nacional de Vias y
proyectos tipos con los cuales trabaja la nacion.

Para el buen funcionamiento economico y un buen trabajo entregado a la
comunidad, es importante realizar estas especificaciones hechas Unicamente por la
pasante universitaria, las cuales permiten hacer una investigacion detallada de cada
norma que rige en Colombia. Los proyectos tipo del 2020 y la norma INVIAS 2012,
fueron la referencia para obtener el producto que iba a quedar en la empresa para
proximas subestaciones.

Este proyecto no se habia realizado antes debido a que la empresa solo trabajaba
con subestaciones y no incluia urbanismo en sus proyectos, pero debido a la
expansion del area en ingenieria civil, las compensaciones que hace la empresay
la magnitud de las obras por la demanda del servicio de energia en Boyaca, fue
necesario.

MEJORAMIENTO VIAS TERCIARIAS

+ FEl caso del Instituto Nacional de Vias - INVIAS quien tiene a cargo la red vial
primaria no concesionada del pais y parte de la red vial terciaria

« Es necesario destacar que mediante Resolucidén 04401 del 17 de octubre
de 2017, el Ministerio de Transporte como cabeza del sector adoptd la
“"Guia de diseno de pavimentos con placa huella”,

+ mediante resolucion 10133 del 28 diciembre 2017 adoptd el documento
“Cartilla guia para la evaluacién de cantfidades vy ejecucién de
presupuestos para la construccién de obras de la red terciaria v fémrea™

« “manual de disefio de pavimentos asfdlticos para vias con bajos
volimenes de transito”

CONDICIONES MINIMAS A CUMPLIR PARA IMPLEMENTAR EL PROYECTO

Los procedimientos, estudios v disefios a desarrollar para identificar si cumple con
los criterios mencionados, se obfienen de:

A. Diagndstico técnico: previo a la implementacion del proyecto
deberda hacerse una visita de campo a la via que se va a intervenir
por parte de un profesional en ingenieria civil o en ingenieria de
transporte y vias, para obtener una descripcion de la situacion
existente con respecto al problema v poder determinar la magnitud

A et

Imagen 16. Especificaciones Mejoramiento de vias terciarias
Fuente: Autor
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Figura 2.1 Planta de Distribucion del refuerzo

Imagen 17: Planta de distribucion de refuerzo placa huellas
Fuente: Proyecto tipo INVIAS

En la investigacion de placa huellas y pavimento se evidencié la gran diferencia en
costos a la hora de realizar una via en placa huella, por la dimension de la via, los
materiales que se utilizan, el equipo de trabajo que hay que contratar, tiene que
justificarse dependiendo cada tipo. Es por esto que en este documento se
encuentran los elementos que conformar cada tipo de vida, sus ventajas y
desventajas, comenzando desde cero la construccion o realizando el mejoramiento
como lo quiere hacer EBSA.
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Figura 2.5 Corte Longitudinal

Imagen 18: Corte longitudinal placa huella
Fuente: Proyecto tipo INVIAS

3.7. FORMULARIO UNICO NACIONAL SAN PABLO DE BORBUR

La empresa de energia de Boyacd se caracteriza por llevar a cabo todas sus obras
en un buen tiempo y haciéndolo con la metodologia requerida legalmente, en
consecuencia, para toda construccion que se vaya a realizar se debe solicitar la
correspondiente licencia de construccion en la curaduria respectiva o en su defecto
en la secretaria de planeacion del municipio quien ejerce sus veces.

En este punto de la profesion de ingenieria civil se resalta la importancia de la
comunicacién con los comparieros de la empresa, pues en temas de tramites, todos
tienen que colaborar y ninguno puede tener un atraso en su labor, de lo contrario
afecta la obra, en este proceso todos trabajaron en equipo y se obtuvo el objetivo
antes de tiempo que era lo esperado.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

4.1.1. Aportes cognitivos en la empresa

El aporte que se realiz6 en la empresa de energia de Boyaca fue un gran apoyo
para esta, a pesar de los conocimientos basicos que se tienen en la carrera debido
a lo extenso que es el campo de la ingenieria civil, se trabajaron distintos temas
como; presupuestos y programacion de obra, Apu’s, Licencias de construccion,

especificaciones de construccién, contratacion e interventoria.

Un aporte de gran importancia para la empresa fue el disefio de una macro, la cual
consiste en la elaboracion de un cédigo usando el lenguaje de programacion de
Excel para disminuir el tiempo que se desgasta buscando cada hoja de todo un
presupuesto de obra, la macro muestra una lista desplegable al oprimir un icono de

la figura que se prefiera para seleccionar la hoja en la cual se desea trabajar.
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El presupuesto es de las actividades mas importantes que debe realizar un
ingeniero civil, ya que en este caso da el resultado del valor total que tiene que pagar
la empresa para llevar el proyecto a cabo, es de concentracion y solidez, debido a
gue no se aceptan errores, pues estos pueden llegar a desfasar el costo de la obra,
gracias a la dedicacion e intriga del estudiante se realizo este aporte de excelente
condicion.

El aporte en la tramitologia del formulario Unico nacional consistié en gestionar la
obtencion de la licencia en un tiempo estimado no mayor a una semana, haciendo
todos los tramites con anterioridad, recopilando los documentos acordes a los
requisitos establecidos por la secretaria de planeacion en este caso. Para adelantar
las obras y asi terminar los trabajos en tiempo récord.

4.1.2. Aportes cognitivos en el estudiante

La NSR-10 es la principal fuente para llevar a cabo el calculo de acero y concreto
en los presupuestos, en el caso de la supervision técnica, el titulo | es ideal para
llevar a cabo el trabajo ya que la norma indica la cantidad de material que debe
llevar la estructura dependiendo de su tamafio. Para la elaboraciéon de las
especificaciones fue necesaria con el fin de estipular las formas y plazos de pago
en el momento de contratar y recibir una interventoria.

Es muy importante este aspecto para un estudiante que va a empezar su vida
laboral ya que le permite estar mas seguro de si mismo a la hora de revisar una
obra, y aprobar el siguiente paso que el contratista debe realizar para cumplir el
cronograma de trabajo. A pesar de que la carrera es en su mayoria practica, sin la
norma no se puede llevar a cabo ningun procedimiento, porque es esta la que se
rige legalmente a nivel nacional.

Una de los aportes mas enriquecedores para el conocimiento de la pasante fue el
acompafiamiento en levantamientos topograficos que se realizaron en el predio de
acerias paz del rio para reestructurar una subestacion eléctrica, debido al gran
consumo acero que hay en el pais, la empresa necesita mayor fuente de
electricidad, asi se obtiene un mejor rendimiento en la maquinaria.

Para cualquier proyecto de obra civil es de vital importancia el estudio topografico
gue se debe realizar, aprender a manejar los equipos y trasladarlos a programas de
gran magnitud a nivel global como ArcGIS, es un plus que se aprovecha en un futuro
profesional.

La EBSA es una empresa que se caracteriza por llevar a las comunidades
electricidad, sin embargo, en cada obra eléctrica a construir es de vital importancia
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el acompafiamiento de un ingeniero civil, pues el conocimiento que se obtiene en la
visita a cada subestacion, garantiza la calidad de la ensefianza que se le esta
brindando al pasante.

Cabe resaltar que la ingenieria civil abarca gran parte de redes eléctricas, pues en
cada construccion que se realice una labor, el ingeniero debe ser capaz de conocer,
revisar verificar las redes eléctricas e incluso poderlas disefiar.

4.2 A LA COMUNIDAD

La empresa de energia de Boyaca es demasiado importante en el departamento
pues cubre un servicio que beneficia a todos los boyacenses, es por esto que su
principal objetivo es la calidad del servicio. Cada aporte que se realizé en la empresa
se ve reflejado en la construccion de las subestaciones que fueron nombradas
anteriormente.

Esto quiere decir que la poblacion va a poder tener un servicio de luz y de energia
no sélo en la parte urbana como se ve en otros departamentos, también en la parte
rural que es lo que se logra llevando redes eléctricas a lugares lejanos, para que la
comunidad pueda, estudiar, trabajar, crear productos y recibir un excelente servicio,
esto hace parte de la vida digna de todo ser humano, pues el servicio cada vez es
mejor. Se mejoran condiciones de vida, que incluyen la evolucion de los sistemas
que utiliza el ser humano, pues hay zonas en las que a las personas les toca trabajar
con la luz del dia, usando velas en las noches para poder realizar sus labores.

En la actualidad es muy dificil que la poblacién sobreviva sin electricidad, pues cada
persona realiza sus tareas y la mayoria o todas son acabadas gracias a la luz, por
esto es que la empresa se encarga de brindar un excelente servicio. La pasantia es
de gran aporte a estos servicios, pues es una pequefia parte que reune todo un gran
proceso que se llevara a cabo y sin este granito de arena no seria posible.

Igualmente cabe resaltar que se hizo acompafiamiento a EBSA para realizar
diferentes compensaciones a la comunidad, en este caso fue el adelanto de un
centro de salud y de una Via en Toquilla, que desarrollan y actualizan municipios de
escasos recursos para mejorar la calidad de vida de su comunidad. Y son proyectos
hechos de la mejor manera con excelentes materiales, profesionales y una gran
inversion, para que la comunidad se sienta mas que satisfecha.
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Otro punto por resaltar es el acompafiamiento psicolégico y social que se lleva cabo
en cada obra, pues el ingeniero civil debe ir enlazado con un profesional social, para
que, con su trabajo en equipo, puedan ver y solucionar los problemas que la
comunidad necesita decir para ser escuchados.

Grandes fabricas que producen millones de alimentos que se transportan a la zona
urbana del departamento dependen del servicio de energia, no se puede cometer
un error o demora en el desarrollo de las funciones de la EBSA, ya que afectaria a
mas de una comunidad, seria pérdida de tiempo, dinero y sacrificio.

Se destaca la ayuda que la empresa hace a la comunidad en la contratacion de
mano de obra del municipio, tomando como prioridad el trabajo de los ciudadanos,
pues estos contratos generan empleo en el sector.

La empresa se caracteriza por trabajar el tema de salud y seguridad en el trabajo,
cada persona que realice su labor dentro o fuera del municipio donde se encuentra
la sede, debe estar protegido, y capacitado para realizar la actividad necesaria. En
consecuencia, su deber es la prevencidn de situaciones de riesgo, que ademas de
proteger a sus trabajadores, protege a la comunidad, pues los proyectos publicos
se finalizan cuando este todo en perfectas condiciones para funcionar, sin alertar
ningun peligro para la poblacion.

EBSA ayuda a la comunidad, teniendo conexiones sociales con el ICBF,
Capacitando empresas en el sector minero, llevando capacitaciones a los colegios
sobre la electricidad y sus cuidados, generando impacto en las empresas
boyacenses, entrega de tuberia a comunidades del municipio de SACHICA.

Pero todas estas labores son gracias al trabajo en equipo de todos los trabajadores
gue hacen parte de la EBSA, incluyendo los aportes que se realizan en pasantias
como esta.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Impactos institucionales

Cada proyecto realizado por la empresa de energia de Boyaca permite el desarrollo
de esta misma ya que producir el servicio de energia eléctrica en mas lugares del
departamento beneficia la economia de la empresa, recibiendo un aporte adicional
que se multiplica cada vez mas con los nuevos clientes que aprovechan esta
prestacion.

Impactos socioculturales:

EBSA realiz6 acciones como parte de las compensaciones sociales de los 20
municipios y 52 veredas de los proyectos de transmision de las construcciones de
Subestaciones y lineas eléctricas, entre los cuales se apoyo:

Suministro de tuberia para Acueductos veredales, mejoramientos locativos
comunitarios, entrega de instrumentos musicales al municipio de Sachica, donacion
de herramientas digitales, proyectos solares a la comunidad para abastecer la
energia del sistema de bombeo del acueducto de la vereda Pirgua en Tunja, En la
subestacién Toquilla se generaron 98 empleos, capacitaciones a integrantes de las
juntas de accién comunal y se fomenté la cultura preventiva.

Se tuvo participacion directa con la compensacion de la remodelacion de un centro
de salud en toquilla, el mejoramiento de una via alli mismo y la entrega de material
de obra para remodelar la escuela de la vereda.

En el medio crece la poblacion, crece la demanda de energia, lo que cual genera
grandes oportunidades de desarrollo que traducen al cambio social que se esta
viviendo en los municipios pequefios de la regién, asi mismo la economia cambia y
la energia es protagonista de esta transformacion es un factor muy valioso en el
desarrollo de la evolucion de cualquier comuniad, ya que es un servicio necesario
para vivir.

Impactos ambientales:
La empresa de energia de Boyaca genera un gran impacto ambiental positivo, en

todas sus labores. En cada actividad, o construccion se realiza el estudio de impacto
ambiental, aprobado por CORPOBOYACA.
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En el campo civil cuando se lleva a cabo la obra, el sitio donde se disponga todo

tipo de material que se vaya a utilizar debe estar apoyado sobre un piso en concreto
para evitar la contaminacion del material, el suelo que se obtiene de las
excavaciones que no se puede reutilizar, se transporta a un botadero autorizado
que tiene que estar aprobado por las principales entidades del municipio y la
méaxima autoridad ambiental.

Se realizo la siembra de 16600 plantas nativas y el mantenimiento de 55800 plantas
ubicadas en el area de influencia de los proyectos del Sistema de transmision
regional.

Mantenimiento de 1303 especies vedadas trasladadas por la construccién de los
proyectos. Se desarrollo la gestion ambiental integral de 1760 kg de residuos
peligrosos y residuos de aparatos eléctricos y electronicos- RAEE y 6220 kg de
residuos industriales. En la operacion del proyecto solar se dejaran de emitir 11053
toneladas de CO2 en la atmosfera
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizaron los presupuestos de obra establecidos en el menor tiempo
posible, llevando a cabo la construccién de los proyectos asignados y el inicio
de las subestaciones a trabajar, mejorando el rendimiento de la pasantia
cada vez mas y ampliando el conocimiento profesional.

Durante la practica empresarial se evidenciaron errores en los formatos de
programacién de obra, los cuales, con ayuda del tutor, se corrigieron para
entregar un mejor activo de informacion a la direccion de expansion del
sistema

Es importante como ingeniero civil, conocer el trabajo tanto en oficina como
en obra, para realizar la mejor labor posible y resolver dudas en los dos
lugares. En el caso de los presupuestos fue necesaria la visita a la
subestacion que ya estaba construida para verificar medidas y pagar el precio
justo al contratista

La vida laboral no solo ensefia conocimientos técnicos, también hace parte
aprender a comunicarse no solo con el personal de obra, si no con los
comparferos de oficina para que trabajar en equipo sea un logro que
beneficiara los resultados de las tareas exigidas.

En una empresa tan grande como lo es la EBSA, se cumplen todas las
normas exigidas por el gobierno nacional, es indispensable la proteccion de
sus trabajadores y la calidad de la entrega de los proyectos, es por esto que
cualquier proyecto tiene que ser aprobado por todas las direcciones y por el
gerente general, con el fin de garantizar la excelencia de las labores.

Se obtuvo la informacion legal requerida por la empresa para el
diligenciamiento del formato Unico nacional de manera eficaz en un tiempo
menor al establecido.

La pasantia es una excelente opcion de grado, ya que permite al estudiante
experimentar la vida laboral, entrando en ella y teniendo como prioridad la
responsabilidad del trabajo que debe ser entregado a la direccién, para que
se lleve a cabo el proyecto, con la demora de un solo trabajador se puede
llegar a perder o a retardar todo un proyecto.

La exigencia de la profesibn como ingeniero civil, cada dia requiere es mayor,
se deben evitar errores para impedir pérdidas econémicas en la inversion.
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Para cada subestacién se realizaron los cortes y despieces necesarios,
teniendo como guia de referencia los planos estructurales de un contratista
externo, en el cual se tenia que ir de la mano siempre para verificar un
correcto desempefio en la labor.

Es importante tener un gran conocimiento del sector publico, las funciones
de los profesionales que aprueban los proyectos a implementar y la
documentacion necesaria de tramitologia en cualquier municipio, ya que de
eso depende la rapidez y eficacia del resultado de la gestion legal para
obtener una licencia de construccion y demas pliegos.

Tener conocimiento del disefio estructural y saber a cerca de la norma es
uno de los procesos que se deben llevar a cabo en una interventoria, ya que
para dar aprobacion a cualquier proceso se debe saber del tema y a veces
es necesario disefiar a criterio del ingeniero supervisor si hay que hacer
alguna correccion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la tutoria que se asigna para la pasante universitaria por
parte de la empresa de energia de Boyaca que asigne funciones por escrito
y fechas de entregas del trabajo solicitado desde que se empieza la pasantia
e incluir el mismo porcentaje de trabajo practico al tedrico para un mayor
aprovechamiento en el aprendizaje.

Se recomienda a la Universidad Santo Tomas de Tunja, dar mayor
profundidad en el conocimiento especifico de obra civil para sus estudiantes,
con el fin de que tengan un mejor resultado en su trabajo a la hora de finalizar
la carrera

Continuar con el convenio con la Universidad Santo Tomas establecido, por
medio del cual se permite la realizacion de pasantias dentro de las
actividades de la empresa, con el fin de ampliar conocimientos y experiencias
con los estudiantes proximos a entrar en el mundo laboral.
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7. GLOSARIO

STR: Sistema de Transmisién Regional

SDL.: Sistema de Distribucién Local

SUBESTACION: son instalaciones que se encargan de realizar transformaciones
de tension, frecuencia, numero de fases o conexiones de dos o mas circuitos.
Generalmente, se ubican cerca de las centrales generadoras, en la periferia de las
zonas de consumo o en el exterior e interior de los edificios. [5]

PRESUPUESTO DE OBRA: es un documento que contiene el calculo detallado y
anticipado del precio de construccion de una obra. [6]

FUN: Formulario Unico Nacional

INTERVENTORIA: consistira en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento
del contrato realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la
Entidad Estatal o privada. [7]

APU: Andlisis de Precios Unitarios

MURO DE CONTENCION: es una estructura que sostiene algin material,
usualmente tierra 0 agua, y su funcion principal es prevenir el desborde del material
gue contiene. [8]

CIMENTACION es un grupo de elementos estructurales y su mision es transmitir
las cargas de la construccion o elementos apoyados a este al suelo distribuyéndolas
de forma que no superen su presion admisible ni produzcan cargas zonales
CONTRATISTA: Que por contrata ejecuta una obra material o est4 encargada de
un servicio para el gobierno, una corporacion o un particular.

"empresa contratista” [9]

PREDIO: Finca, tierra o posesion inmueble [10]

TOPOGRAFIA: es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos
que tienen por objeto la representacion gréafica de la superficie de la Tierra, con sus
formas y detalles, tanto naturales como artificiales [11]

MAMPOSTERIA: es un sistema de construccion tradicional. Consiste en
superponer rocas, ladrillos o bloques de concretos prefabricados, para la edificacion
de muros o paramentos. Los materiales uniformes o no, también llamados
mampuestos, se disponen de forma manual y aparejada. [12]

PLANO: Representacion grafica a escala de un terreno, de una poblacion, de la
planta, de un edificio, etc. [13]

COMPENSACION: es la devoluciéon de una deuda pendiente con una persona o
empresa. Puede ser a través de un abono monetario o de la entrega de un objeto o
titulo financiero que tenga el mismo valor del crédito. [14]

ESPECIFICACIONES DE OBRA: Documentos que describen minuciosamente el
contenido de cada item de una obra.

CONRATO DE OBRA: es aquel gue se firma para que el contratista construya una
obra civil encargada por el contratante. [15]

MACRO: es una accién o un conjunto de acciones gque se puede ejecutar todas las
veces que desee. [16]
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CARCAMO: canalizacion en concreto abierta o cerrada empleada para alojar
conductores eléctricos [17]

MODULO SALA DE TABLEROS: Cuarto de maquinas ubicado en las
subestaciones eléctricas
PROYECTO TIPO: Documento realizado por el INVIAS
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