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Abreviaturas y siglas

CINVESTAV: Centro de investigacion y estudios avanzados del instituto del instituto
politécnico nacional.
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EMPT: Experiencia matematica para todos.
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IED: Institucion educativa distrital.
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Resumen

Formular la evaluacién como fundamento para lograr el aprendizaje de la matematica
escolar desde el contexto social para quien construye su conocimiento. Es el tema clave en la
investigacion y cobra importancia porque permite evidenciar un aporte al desarrollo de lo que en
las décadas 2010 — 2020 se ha realizado e investigado sobre la evaluacion; especialmente el
papel de ésta en el aprendizaje, llegando a considerarse que no hay aprendizaje sin evaluacion.
Esta investigacion pretende reducir la brecha entre dos discursos; el matematico escolar que
desconoce al aprendiz y a su contexto y el que propone el aprendizaje para todos desde la
construccién social del conocimiento. La observacion y explicacion de una experiencia
pedagdgica como Matematicas para todos implementada en la secundaria pablica, caracterizada
por promover el proceso de aprendizaje en estudiantes de primeros afios de secundaria a través
de la evaluacion continua y ser afin con el analisis de lo que es la evaluacion desde la perspectiva
de la socioepistemologia de la matematica educativa. Esto se configura en una nocion de
evaluacion para el area de matematicas que logra asumir la investigacion desde el paradigma
socio critico, enfoque cualitativo y método interpretativo de interaccion social que permite poner
en dialogo experiencia y teoria de manera que se realice un aporte a la mejora y democratizacion
del aprendizaje de la matematica escolar en el diverso, vasto e inclusivo contexto del sector
educativo oficial, especificamente desde una institucion educativa distrital de Bogota que hace
parte de una region como Latinoamérica y el caribe caracterizada por problematicas sociales y

dificultades de desarrollo.

Palabras claves: Evaluar para aprender, democratizacién del saber, aprendizaje

matematico escolar, socioepistemologia.
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Summary

To formulate evaluation as a foundation for achieving school mathematics learning from
the social context for those constructing their knowledge. This is the key theme of the research
and is important because it allows us to demonstrate a contribution to the development of what
has been done and researched on assessment in the decades 2010-2020, especially its role in
learning, leading to the conclusion that there is no learning without assessment. This research
aims to bridge the gap between two discourses: that of school mathematics, which ignores the
learner and their context, and that which proposes learning for all from the social construction of
knowledge. The observation and explanation of a pedagogical experience such as "Mathematics
for All," implemented in public secondary schools, is characterized by promoting the learning
process in students in the first years of secondary school through continuous assessment and is
related to the analysis of what assessment is from the perspective of the socioepistemology of
educational mathematics. This is configured in a notion of evaluation for the area of mathematics
that manages to assume research from the socio-critical paradigm, qualitative approach and
interpretive method of social interaction that allows putting experience and theory in dialogue so
that a contribution is made to the improvement and democratization of the learning of school
mathematics in the diverse, vast and inclusive context of the official educational sector,
specifically from a district educational institution in Bogota that is part of a region such as Latin

America and the Caribbean characterized by social problems and development difficulties..

Keywords: Evaluate to learn, democratization of knowledge, school mathematical learning,

socioepistemology
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Introduccion

La evaluacidn en el contexto educativo ha cobrado relevancia en las mas recientes décadas y
se ha reconocido como parte importante del proceso de aprendizaje, ya sea esta formativa,
reguladora, autoevaluadora u otra. Este reconocimiento es consecuencia de la investigacion de
implementacion de estrategias que han permitido mejorar el aprendizaje, al mismo tiempo que se
llega a proponer como una forma de articular evaluacién y aprendizaje. Se afirma desde la
investigacion formal, que la evaluacion debe ser un acto continuo, participativo y

contextualizado al proceso de aprendizaje (Santos, 2016).

Lo expuesto a nivel de matematica escolar se presenta en trabajos de trascendencia como el
de Santos (2016) que ha permitido avanzar y demostrar un mayor desarrollo del concepto de
evaluacion para el aprendizaje a nivel de educacion matematica en el contexto escolar. Aclarar el
potencial de la evaluacion para el aprendizaje contribuye a entender el objetivo de la
investigacion sobre sugerir una estructura de propuesta de evaluacion para aprender matematica
escolar que promueva la democratizacion del aprendizaje de las Matematicas escolares desde un

ambiente socioepistemoldgico en particular.

En concordancia con lo anterior, es importante asumir pilares conceptuales configurantes que
sustenten la tesis planteada. Esto se da desde la educacion matematica con el evaluar para
aprender, desde la matematica critica, la democratizacion del aprendizaje, el contexto
sociocultural y la teoria socioepistemoldgica de la matemaética educativa (en adelante TSME).
Estos aportes tedricos permiten proponer una evaluacion para el aprendizaje pertinente con el
sector poblacional de la educacion publica de ciudades latinoamericanas y del caribe que
comparten problematicas sociales y dificultades de desarrollo similares. A este sector va dirigida

la investigacion por ser el que presenta la mayor cantidad de jovenes en etapa escolar.
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La investigacién ha abordado cinco capitulos. El primero se centra en ver la pertinencia en un
mundo globalizado y la contextualizacion de la problemética de la evaluacion para el aprendizaje
en Matematicas, dicha problemaética originada por la falta de con secuencialidad entre el
desarrollo de la evaluacion desde las politicas publicas y la implementacién de ésta en las

matematicas en las aulas.

La discusion anterior propone visibilizar la evaluacion como un aprendizaje que se acerca al
estudiante al ampliarlo a su contexto social con el fin de acercarlo a las Matematicas, lo que se
identifica con el enfoque socioepistemoldgico de la educacion matematica y los principios de la
matematica critica. Finalmente, en esta fase se propone la pregunta y los objetivos que
consolidan la evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar con una investigacion
orientada a reconocer e interpretar la evaluacion como una experiencia pedagogica afin con la

teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa.

El segundo capitulo presenta el estado del arte dado por la indagacion desde una busqueda
especializada propuesta a partir de las categorias definidas acordes con el proposito de la
investigacion, las cuales fueron: construccion social del conocimiento, matematica escolar y
evaluacion para el aprendizaje. Los méas de quinientos documentos encontrados por medio de
buscadores se sometieron a la depuracion desde el protocolo prisma expresada en el respectivo
diagrama, que arrojo ochenta documentos, los cuales, al ser consultados, permitieron evidenciar
tres tendencias que exponen vacios como: poco desarrollo teérico sobre el evaluar para aprender
Matematicas escolares desde el contexto social, falta de humanizacion del discurso escolar

matematico y desarticulacién con la realidad de lo que se ensefia en matematicas.

El tercer capitulo, parte del estado del arte e intenta solventar los vacios expuestos

proponiendo el desarrollo tedrico para el logro de una evaluacion que permita un aprendizaje
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abarcador con un discurso humano que tenga en cuenta la realidad social de quien aprende. De
esta manera se configura el marco tedrico que fundamenta la experiencia de investigacion al
definir la evaluacion para el aprendizaje en Matemaéticas a partir de los aportes que los
Estandares Basicos de Competencias desde el Ministerio de Educacién Nacional (en adelante
MEN) (MEN, 2006) ofrece con el propdsito de identificar los procesos presentes en el desarrollo

del pensamiento matematico y que al ser reconocidos indicaran una evaluacién procesual.

De la misma manera, se ha expuesto la TSME y planteamientos frente a la construccién
social del conocimiento matematico en el contexto de la Matematica escolar asumiendo la
diferencia de esta y la disciplina de la Matematica educativa. Tener en cuenta la realidad de
donde se puede hacer cercana la construccion de conocimiento matematico es un intento por

contribuir con el objetivo mayor de la TSME sobre democratizar el discurso matematico escolar.

Por lo tanto, en este capitulo se ha optado por la perspectiva ética que implica el trabajo
docente al ensefiar matematicas. Haciendo conciencia de la intervencion que el trabajo propone
desde la inclusion a partir de una evaluacion que implique el aprendizaje para todos y la
importancia de este para contribuir a mejorar la situacion social de los estudiantes en especial los
del sector oficial, ya que es la poblacion que participa de la investigacion. Asi es que por medio
de la evaluacidn se propone un aprendizaje para todos, siendo esto una accion de caracter
democratico, en donde se acude a la ética del educador matematico para repensar su trabajo

pedagdgico de una manera enriquecedora y posibilitadora de saber para todo estudiante.

Finalizando este capitulo se llega al marco categorial que permite caracterizar tedricamente y
de forma particular la experiencia al construir dos propuestas configuradas desde la teoria
anterior, democratizacion del aprendizaje y una matematica para todos que propone dar respuesta

a la problematica social, y evaluar para aprender desde la TSME como estrategia.
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Desde esta perspectiva, el estudio investigativo ha pretendido que la evaluacion para el
aprendizaje de la Matematica escolar comprenda y haga posible, una cultura de la evaluacion que
se asuma como norma a nivel institucional y se caracterice por proponer el paso de un programa
clasico a un programa alternativo (Cantoral, 2013), en procura de generar, estabilidad al

proponer una evaluacién afin con el aprendizaje de una Matematica escolar para todos.

En el capitulo cuatro, logra validar la experiencia investigativa, teniendo claridad sobre una
ruta metodologica y a la luz del paradigma socio-critico permitiendo una postura critica acerca
de la situacion social del estudiante, el cual se encuentra en desventaja al estudiar Matematicas
por pertenecer a una poblacion vulnerable, esto referido a la marginacién de los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas mostrando que esta exclusion esta relacionada con factores

sociales de clase social, capital cultural, entre otros (Garcia et al, 2013)

Desde el paradigma socio critico y el enfoque cualitativo de la investigacion en matematicas
se asume el modelo interpretativo para la metodologia de la investigacion que prioriza la

observacién y accion del fenémeno que se va a investigar o el método del interaccionismo social.

Esto se dara en el contexto escolar del sector oficial con estudiantes de grado séptimo de la
IED de una localidad de Bogotéa a la luz del marco teérico y de los instrumentos propuestos para
desarrollar las técnicas que corresponden, como son el diario de campo participante (observacion
participante), el mapa social institucional (cartografia social pedagdgica) y matriz de analisis
(analisis documental cualitativo), con los cuales se sugiere la triangulacion instrumental. Luego,

desde la observacion e interpretacion se proveera la validez de la investigacion.

La metodologia consiste en brindar la posibilidad de describir e interpretar la evaluacion

tanto en la experiencia pedagogica Matematica para todos (en adelante EMPT) como en la
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TSME, con el fin de formular la propuesta evaluativa se ha pretendido apostarle a avanzar en el
aprendizaje de la Matematica escolar para todos. Ambos contextos, tanto el practico como el
tedrico, tienen como fin la construccion del conocimiento matematico, en el caso de la
investigacion se pretende estructurar una propuesta de evaluacion que permita el aprendizaje

desde la construccion social del conocimiento matematico.

El capitulo cinco presenta los hallazgos de la investigacion desde el analisis de los resultados
mediante tres fases que organizan la investigacion. Inicialmente en la fase uno se caracteriza la
evaluacion desde el aprendizaje en la TSME con el fin de reconocerla, en la fase dos se plantea
el reconocimiento de la evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar para todos desde
la socioepistemologia en una experiencia a fin con la TSME y en la fase tres se presenta la
estructuracién de la propuesta evaluativa basada en la triangulacion de los instrumentos

implementados.

Finalmente se exponen las conclusiones de la investigacion proporcionando un aporte
epistemoldgico a la educacién matematica al presentar una estructura de propuesta de evaluacion
que para el contexto especifico de la investigacion resulta pertinente y con posibilidades en

cuanto a la promocion del aprendizaje matematico escolar entre otras.

Los aportes a la linea de investigacion Evaluacion y curriculo de la universidad Santo
Tomas se expresan desde el aspecto conceptual después de un desarrollo tedrico sobre la
evaluacion a partir de la socioepistemologia para el aprendizaje de la matematica en los primeros
afios de la escuela secundaria del sector publico, desde el aspecto epistemoldgico acercar el
aprendizaje de la matematica a una vision mas humana y social en cuanto al aporte metodologico

gira en torno a la técnica de la cartografia social pedagogica que logré mapear las interacciones
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sociales a nivel institucional del contexto escolar aportando a la validez interpretativa a la

investigacion.

Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacion

El problema a investigar ha sido planteado a partir de una reflexion que intenta resolver, desde
una postura critica y ética, como acercar al grueso de la poblacion estudiantil en etapa escolar de
educacion secundaria que se encuentra en condiciones de vulnerabilidad social al conocimiento
matematico escolar basico, con el fin de forjar herramientas que le permitan convivir y competir
en la sociedad actual. La problematica ha sido contextualizada y explicada desde el panorama
internacional, nacional y local, teniendo en cuenta la situacion social de vulnerabilidad de los
estudiantes del sector educativo publico u oficial que, ante la evidencia de su exclusion del
aprendizaje por condiciones sociales diferentes a las cognitivas, se tendrd en cuenta como una
pieza clave y alternativa a la hora de potenciar el aprendizaje de la matematica escolar que debe
constituirse como parte de la formacion integral del ser humano, la cual tiene que estar presente
en su vida cotidiana desde los primeros afios de edad (Bishop, 1988) todo ciudadano del mismo

debe apropiarse del conocimiento matematico.

1.1. Contexto y poblacion

La investigacion se ha desarrollado con estudiantes de los primeros afios de educacion
secundaria en una institucion educativa distrital (en adelante IED) de una localidad popular de
Bogota Colombia en el contexto sociopolitico que obedece a la educacion reglamentada por el
ministerio de educacion nacional (MEN) que son parte de los jovenes que perteneces al sector
publico con todo lo que esto implica. Se asume que el pais ha vivido y ha sometido al grueso de

su poblacién joven en etapa escolar a problematicas como pobreza y corrupcion propias del
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subdesarrollo. Para entender el panorama social en el que se enmarca el contexto educativo
mencionado se referencia los estudios realizados por el Fondo de las Naciones Unidas para la

infancia (en adelante UNICEF) sobre la region de Latinoamérica y el Caribe.

En los estudios mencionados la UNICEF desde el contexto socioeconomico afirma que la
pobreza y la pobreza extrema a 2016 se ha incrementado en la region de Latinoamérica y el
Caribe perjudicando en gran medida a la poblacién de nifios, nifias, adolescentes y jovenes, lo
cual pone en riesgo el futuro y desarrollo de la region frente a la desigualdad econdmica y social
gue genera pobreza desempleo, inestabilidad laboral, entre otras que terminan relacionandose
con las problematicas socioecondémicas como corrupcién, pobreza. La situacion afecta a un gran
namero de jévenes de la region y se relaciona con la baja efectividad de la educacion en el
desarrollo de habilidades bésicas en las areas de lecto-escritura y matematicas las cuales definen
como bésicas a la hora de desarrollar las habilidades transferibles sugeridas por la entidad como
necesarias a desarrollar en el &mbito educativo para enfrentar las dificultades y problematicas

presentes en la region (UNICEF, 2021),

La UNICEF concluye que “En la actualidad, los nifios, nifias y adolescentes en América
Latina y el Caribe no cuentan con suficientes oportunidades de calidad para desarrollar, dentro
del sistema educativo, las habilidades necesarias para la vida, el aprendizaje, el trabajo y para
ejercer una ciudadania activa” (UNICEF, 2021, p. 37). Desde este panorama Se hace poco
plausible que dentro del sistema educativo al que se hace alusidn, se encuentre una experiencia
promotora del aprendizaje a partir de la evaluacién y afin con una teoria originada en
Latinoamérica que promueva la democratizacion del aprendizaje y tenga como fin, entre otros,

proponer la formacion ciudadana para una sociedad del conocimiento, propuesta que presenta
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esta investigacion en donde la evaluacién y el aprendizaje de la matematica esta articulados

como una forma de promover el aprendizaje.

Desde el panorama descrito, la investigacion cobra especial importancia, ya que, a partir de
una muestra unica como lo es la experiencia matematica para todos (en adelante EMPT) en la
cual se indagaré la evaluacion y en especial por sus condiciones de conveniencia o0 sea su
afinidad con la TSME, ha permitido caracterizar y dar importancia desde la misma a un proceso
como lo es, la evaluacion especialmente aquella que promueve el aprendizaje de la matematica
escolar para todos desde la socioepistemologia y estructurar una propuesta que promueva su

implementacion.

La poblacion no solo son estudiantes de los primeros afios de secundaria participantes de una
experiencia cercana a la TSME en una institucién educativa oficial, también lo son los diferentes
representantes de la comunidad educativa que conforma el contexto escolar como coordinadores,
rector, acudientes y docentes todos conocedores de la experiencia realizada en una popular

localidad de la ciudad de Bogota Colombia.

1.1.1. La importancia de las matematicas en el mundo contemporéneo

En la actualidad, el historiador, fildsofo israeli Harari (2018) reconocido como una de los
grandes pensadores contemporaneos plantea en temas de educacion, la importancia de brindar a
los estudiantes en la escuela, herramientas que les permita enfrentarse y adaptarse a los retos del
conocimiento y la tecnologia. Considera Harari que cuando hay capital cultural familiar bajo no
ayuda en el desarrollo de las competencias de los estudiantes y por ello es que se considera que
viven en contextos sociales vulnerables. También hace énfasis en los cuatro aspectos de la
educacion, segun él, se debe desarrollar el pensamiento critico, la comunicacion, la colaboracion

y la creatividad. Es asi como los paradigmas de ensefianza en todos los saberes han cambiado y



22

en el campo de las matematicas, asi como lo expresa Harari, €s necesario tener en cuenta
aspectos que se relacionan directamente como lo son; evaluacion y aprendizaje, gozan de
reciprocidad en el campo del conocimiento encontramos una relacion bastante estrecha, ya que
se retroalimentan, tanto en el proceso para el aprendiz, como en las luces que le puede brindar al
docente que aplica la evaluacion de forma ética y democratica, con el &nimo de que sus
estudiantes se desempefien en un mundo que cada vez demanda los conocimientos matematicos
numeéricos, espaciales , 16gicos, racionales, entre otros.

Es asi que el papel que juegan estas herramientas en el aprendizaje de las Matematicas en la
etapa escolar es fundamental, no solo por los procesos que se desarrollan desde el pensamiento
matematico como los descritos por los Lineamientos curriculares para matematicas del
Ministerio de educacion nacional (MEN, 2006), también por su aporte desde el mismo
conocimiento disciplinar a las diferentes areas de ciencia y tecnologia importantes para el mundo
como son la meteorologia, la biomédica, las telecomunicaciones, la seguridad informatica, entre
otras (Ramos y Carbonell, 2021).

1.1.2. El aprendizaje de las matematicas. Estudios regionales

La Comision econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) donde entre otros se
describen y monitorean a nivel regional los Objetivos de Desarrollo Sostenible que fijé la agenda
2030 acordada por la Organizacién de las naciones unidas (ONU) en el 2015, del cuarto objetivo
que se refiere a “Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos” sefiala que este se vio seriamente afectado
después de la pandemia (COVID 19), ya que si antes de esta era dificil alcanzar las metas de
calidad, ahora lo son mas porque se cree que las pérdidas en aprendizaje seran de cuatro de cada

cinco paises de un total de 104. Ahora bien, parte de este objetivo es la meta seis donde se
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expresa que hay que “De aqui a 2030, asegurar que todos los jovenes y una proporcién
considerable de los adultos, tanto hombres como mujeres, estén alfabetizados y tengan nociones
elementales de aritmética” (Comision econémica para América Latina y el Caribe [CEPAL],
2025, prr.1)

Lo anterior evidencia la preocupacion del aprendizaje en mateméticas como un factor o
indicador de la calidad de la educacion, esto describe la importancia de crear alternativas que
permitan promover el aprendizaje matematico escolar en y para la region.

El planteamiento anterior sobre posibilitar herramientas desde el aprendizaje es necesario, a
tal punto que para la region la UNICEF teniendo en cuenta estudios sobre el contexto econémico
y social de la region realizados por el laboratorio latinoamericano de la educacion (LLECE) y el
CEPAL en los que se reconoce que en las Gltimas décadas ha existido un desarrollo econdmico
sostenido en un intento por salir de la pobreza y pobreza extrema, 1o que no es suficiente ya que
también evidencian que dicha pobreza es constituida en su mayoria por nifias, nifios y jovenes,
contribuyendo a la desigualdad social en consecuencia en el aspecto educativo la brecha con los
paises desarrollados se amplia y llama la atencion como lo que se aprende en la escuela ya no
satisface o cubre las necesidad o expectativas de los jovenes quienes deciden abandonarla.

Un gran numero de estudiantes del sector publico ha experimentado la desigualdad social que
vive en Colombia en especial su capital Bogota. Los nifios, nifias y jévenes no son ajenos a las
problemaéticas sociales que los ciudadanos vivencian dia tras dia y se ven afectados en su
integridad tanto fisica como emocional, debido a la inseguridad que presenta su entorno, pues
son zonas de alto riesgo debido al trafico de sustancias ilegales, hurto, entre otras, en 2017 el

Consejo de Bogota, afirmo que entre 551 colegios 100 se encontraban en alto riesgo (Consejo de
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Bogota, 2017), lo que indica la gravedad de la situacion, que deben vivir muchos de los
estudiantes de colegios publicos, factor que se considera que puede generar desercion escolar.

La UNICEF es una organizacion internacional que hace énfasis en que uno de los factores
por los cuales los jovenes no son exitosos en la vida profesional es debido a los bajos
desempefios de habilidades de aprendizaje en lectoescritura y matematicas precisamente la falta
de habilidades transferibles definidas, como aquellas que se relacionan con las destrezas para
adaptarse a los diferentes aspectos de la vida y la capacidad de transferirlas a &mbitos como el
laboral y el social, estas se soportan desde el aprendizaje y sus dimensiones de aprender a ser,
aprender a hacer, aprender a saber y aprender a vivir juntos, se implementan desde las
dimensiones cognitiva, social, instrumental e individual, estas permitiran a los estudiantes de la
region enfrentar las problemaéticas de precariedad social (Fondo de las naciones unidas para la
infancia [UNICEF], 2021). Las habilidades transferibles necesitan del aprendizaje y la
valoracién de los procesos que desarrollarian los estudiantes en la escuela para enfrentar su
contexto social, estas habilidades desde las dimensiones se distribuyen como lo muestra la
figural.

Figura 1

Habilidades Transferibles
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Nota: El grafico expone las habilidades de acuerdo con la dimensién a la que pertenece.
Elaboracidn propia con datos de UNICEF (2022).

Estas habilidades se identifican o se desarrollan a partir de los procesos propios de la
matematica como parte del aprendizaje de las Matematicas (Ministerio de educacion nacional
[MEN], 2018), como toma de decisiones, resolucion de problemas, pensamiento critico,
negociacion, entre otras.

Segun lo expuesto, se reconoce la necesidad en la region de intervenir a favor del desarrollo
del pensamiento matematico es decir del aprendizaje de la matematica escolar especialmente,
pero este es un objetivo en el ambito de Latinoamérica. En especial en Colombia y su capital
Bogot, no se ha podido alcanzar, tal y como lo demuestran los resultados del instituto
colombiana para la evaluacién de la educacion (ICFES) a continuacion de las pruebas nacionales
e internacionales en las que se evidencia la necesidad de mejorar en el aprendizaje de las
Matematicas en el pais.

1.1.3. Resultado de las pruebas y dificultades para aprender matematicas

Lo descrito en el item anterior plantea la insuficiencia del aprendizaje en matematica y
otras areas a nivel escolar para enfrentar la compleja problematica social en la region de
Latinoamérica y el Caribe y se describe una posible forma de subsanar la insuficiencia con
desarrollar el aprendizaje de habilidades transferibles las cuales necesitan a su vez del desarrollo
de procesos bésicos de aprendizaje matematico.

El presente apartado relaciona de manera directa como los resultados de las pruebas
nacionales e internacionales dan cuenta o reflejan la situacion a nivel nacional, mas
puntualmente en matematicas, esto por ejemplo se identifica en pruebas censales como la de

Saber 11.
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La prueba Saber 11 se aplica en el ultimo afio de educacién media a todos los estudiantes
del pais e incluye las siguientes pruebas: Sociales y ciudadania, lectura critica, matematicas,
ciencias naturales e inglés, esta es requisito para que las instituciones de educacion superior
admitan a las nuevas generaciones en sus programas. Simultdneamente, dada su cobertura se usa
como soporte en la toma de decisiones politicas en el aspecto educativo a nivel nacional.

La Tabla 1 proporciona informacion de los resultados en las pruebas Saber 11 en
matematicas para el calendario A, segun el Instituto colombiano de evaluacion de la educacion
(en adelante ICFES), el calendario A se refiere al tiempo del afio escolar que inicia en febrero y
termina en noviembre. En este se encuentra la poblacion participante de la investigacion y la
mayor parte de la poblacion estudiantil del pais. Ademas, se referencian los puntajes promedio
de la poblacion en Colombia y Bogota.

La escala de la prueba va desde 0 a 100. De acuerdo con ello se entiende que la mayor
cantidad de estudiantes obtienen un promedio que apenas supera el

50% de la prueba SABER 11 en Matematicas tanto en Colombia como en Bogota.

Tabla 1

Puntaje promedio de la prueba SABER 11 en matematicas a nivel urbano oficial

ANO 2021 2022 2023
COLOMBIA 51 52 52
BOGOTA 51 53 53.

Nota: La tabla describe el historico del puntaje de Bogota y Colombia en matematicas.
Elaboracion propia con datos ICFES (2023).
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En la participacion de Colombia en la prueba PISA (Tabla 2). El pais ha ocupado los
ualtimos lugares en pruebas como la prueba de pensamiento creativo (puesto 28 entre 64 paises en
matematicas alcanz6 3+ puntos). La prueba del programa para la evaluacion internacional de
alumnos PISA realizada y aplicada por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (en adelante OCDE) se aplica a jovenes de catorce afios (OCDE, 2018). En
Colombia estos jovenes estarian en grado noveno. La prueba evalla la competencia en lectura,
matema@ticas y ciencias. El resultado en competencias en el rea de Matematicas ofrece un
panorama del aprendizaje en Colombia, el cual puede compararse con otros paises en su
mayoria, naciones desarrolladas. Segun lo descrito en la Tabla 2, para el caso de las pruebas
PISA, se comparan los puntajes promedio de los estudiantes de Colombia con estudiantes de
paises pertenecientes a la OCDE y se muestra que el pais ha obtenido en sus participaciones en la

prueba de Matematicas los puntajes mas bajos.

Tabla 2

Puntaje y puesto de Colombia en las pruebas PISA

Afo Puesto General Puntaje en Matematicas
2006 54 de 56 370
2009 58 de 63 381
2012 58 de 61 376
2015 57 de 63 390
2018 70 de 79 391
2022 64 de 81 383

Nota: la tabla describe el puesto y puntaje que Colombia ha obtenido en las pruebas
PISA. Elaboracidn propia con datos ICFES (2023).
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Con base en la informacion anterior la matematica a nivel escolar no presenta resultados
satisfactorios, uno de los motivos que justifica. Se podria decir que los aprendizajes basicos no se
estan consolidando en la poblacion en general ademas como se aclaro en el calendario A se
presenta la poblacion que representa un alto porcentaje de la poblacion a la que pertenecen los
estudiantes del sector oficial o del sector publico y quienes directamente se ven afectados por las
problemaéticas sociales que se dan tanto en Latinoamérica como en Colombia. No obstante, los
resultados de las pruebas no permiten generalizar en un ciento por ciento. Es preciso, reconocer
que hay instituciones y algunos colegios del sector publico que podrian estar por encima del
promedio.

Lo anterior dirige una mirada critica y ha planteado una investigacion dirigida a
promover el aprendizaje basico en matematicas en estudiantes que se identifican como parte de
esas mayorias de la poblacion del sector oficial que presenta condiciones y problematicas
sociales vulnerables.

Si bien se reconocen como una necesidad las habilidades que se pueden desarrollar desde
el aprendizaje de las Matematicas para enfrentar un mundo cambiante, las condiciones de
dificultad social y vulnerabilidad de los estudiantes del sector oficial presentan pocas alternativas
de adquirirlas a menos que se centre la atencién en intervenir dichas problematicas, o que se
tenga en cuenta el contexto social de los estudiantes para aprender Matematicas valorando sus
entornos e intentando mejorar continuamente su aprendizaje. Este planteamiento es una opcion
de intervencion que estaria en la evaluacion como se ha propuesto en la investigacion.

La evaluacion, de acuerdo con lo anterior, se muestra inicialmente desde el plano
internacional. Entidades como la Unesco centran la atencion de la evaluacion en el aprendizaje

como lo expresa al asumir que “evaluar el aprendizaje hace posible el aprendizaje” (Unesco,
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2017, p. 3) y es clara la insinuacién de ver la evaluacion como parte del aprendizaje y con la
posibilidad de que aquella lo promueva a nivel del aula intentando dar una realimentacion
oportuna y significativa para mejorarlo.
1.2. Pregunta de Investigacion
La investigacion ha permitido indagar por la forma como la evaluacion es indispensable

para el aprendizaje de la Matematica a nivel escolar, al tener en cuenta el contexto social del
estudiante, desde enfoques que en educacién matematica permiten tener en cuenta la
construccién del conocimiento matematico en contexto. Frente al tema en cuestion se destaca
entre los diversos enfoques de la educacién matematica, la TSME originada en Ciudad de
México por el doctor Ricardo Cantoral (2013) y su grupo de investigacién en el Cinvestav, en
respuesta a la situacion de la educacion matematica en Latinoamérica le apuesta a la
construccion social del conocimiento matematico y desde ella se espera posibilitar y completar la
formulacién de la evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar. Por lo anterior, se ha
planteado la siguiente pregunta de investigacion:

¢Qué caracteriza la evaluacion para aprender Matematica escolar desde la teoria
socioepistemoldgica de la matematica educativa en estudiantes de doce a catorce afios en una

institucion del sector pablico de Bogota?

1.3. Objetivos
Para permitir el avance y orientacién de la investigacion se han propuesto los siguientes
objetivos desde la investigacion.

1.3.1 Objetivo General
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Estructurar una propuesta de evaluacion para aprender matematica escolar desde una vision
socioepistemoldgica que promueva el aprendizaje en estudiantes de primeros afios de
secundaria.

1.3.2. Objetivos Especificos
1. Analizar desde la teoria socioepistemoldgica de la matemaética educativa la evaluacion

para aprender matematica escolar.

2. Integrar la evaluacion al aprendizaje de la matematica escolar y el contexto institucional
de los estudiantes en una experiencia afin con la teoria socioepistemolégica de la
matematica educativa.

1.4 Justificacion

La evaluaciéon en Colombia desde 1976 con el decreto 088, ha sido normada y pensada
para contribuir a la educacion. Se evidencia en las politicas publicas que el concepto de
evaluacion evoluciono, de tal manera que ha pasado de servir como seleccion o clasificacion a
ser integradora y formativa en el 2009 (Moreno y Escalante, 2022).

En la figura 2 se expone la evolucion que inicia con el reconocimiento de la evaluacion
en Colombia a partir de finales de los afios cincuenta como un mecanismo de regulacion de
cumplimiento de saberes que hacen parte de un plan de estudios, pasa a ser reconocida en los
afios setenta como proceso que valora de forma integral y escala a todas las instancias de la
educacidn y actualmente centra su objetivo en hacer parte del aprendizaje, es ser instrumento de

investigacion con fines formativos.
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Transformacion historica del concepto de evaluacién

actualidad

ela evaluacion es un instrumento de investigacion su objetivo contribuye a valorar los
resulados de aprendizaje, hace posible la gestién de la educacion, hace posible comprobar
los resultados de aprendizaje. Se concibe la evaluacién formativa.

eDecreto 230 de 2002, Decreto 1290 de 2009

Aiios 2000

¢ Alcanza a todos los componentes de la educacién: Sistemas educativos, profesores, directivos,
estudiantes, curriculo y aprendizaje. Paradigma educativo.

¢ La evaluacion es un proceso para valorar de forma integral aspectos y resultados para la toma
de desiciones.

e Ley general de educacién de 1994, Decreto 1002 de 1984

*Mecanismo para medir el alcance de los objetivos del plan de estudios. Surge la hipdtesis de que la evaluacion del
aprendizaje es un proceso.

e Certificacion de niveles alcanzados. desarrollo de pruebas, medicidn y cuantificacion de saberes. Paradigma
positivista.

Nota: El grafico describe en cada época la evolucion del concepto de evaluacion en

Colombia. Elaboracion propia con datos de Moreno y Escalante (2022).

No obstante, esta evolucion del concepto de evaluacion en educacion en Colombia

Tabla 3

(figura 2) no se refleja en las aulas dista del como se implementa en los colegios oficiales y en
particular en las aulas de Matematicas del pais y su capital. Entre las investigaciones que
muestran como una amplia poblacion de docentes en Bogota, incluyendo el sector publico, ven la
evaluacion como un producto de momento y la emplean para evidenciar algo puntual (Lizarazo
et al., 2016). Los estudios expuestos en la tabla comentan como se asume la evaluacién en las

aulas de matemaéticas (Tabla 3).

La evaluacion en las aulas de matematicas en Colombia
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¢ Como se asume la evaluacion en el aula de matematicas?

» Producto de momento y evalta aprendizaje puntual. (Lizarazo
etal., 2016)

= Aislada del proceso de ensefianza/aprendizaje. (Conde, 2019)

= Contextos intramatematicos y ficticios

= El estudiante al ser evaluado, le interesa aprobar y promoverse

de curso. (Jiménez y Gutiérrez, 2017)

Nota: La tabla expresa la forma como se asume la evaluacion en las aulas de
matematicas en Colombia desde diversas investigaciones. Elaboracion propia con base en
(Lizarazo et al., 2016); (Conde, 2019) y Jiménez y Gutiérrez (2017).

De acuerdo con lo anteriormente expuesto en Colombia se evidencia que la evaluacion en
matematicas, presenta dificultades de implementacién posiblemente por la falta de desarrollo y
significacién de la evaluacion en el aprendizaje de las matematicas donde la funcion de la
evaluacion de validar el conocimiento es insuficiente en el proceso de aprendizaje como se
expone desde el planteamiento de la investigacion.

La importancia de reconocer y evidenciar el potencial de la evaluacion en EMPT ha sido
un llamado de atencidn sobre la influencia de la evaluacion y su relacion directa con el
aprendizaje construido a partir del contexto social de los estudiantes, es asi como la EMPT es
afin con la TSME, lo que se explicard mas adelante en detalle. Por ahora aclaramos que esta
afinidad se realiza desde la construccion social del conocimiento matematico escolary la
poblacion en la EMPT con estudiantes del sector pablico, lo cual representa un referente de la

situacion similar para muchos estudiantes en Latinoameérica.
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La cantidad de poblacion joven en calidad de estudiantes del sector publico de las
sociedades de la region segun Murillo et al (2020) en un estudio realizado a quince paises de la
region Latinoamericana donde se evidencio que cerca del 70 % de sus jovenes estudiantes
forman parte de la educacién publica brindada por sus gobiernos.

De esta manera al parecer el reflejo de la situacion de la educacion publica del pais se
concentra en sus ciudades capitales. Asi mismo, la situacion de estas ciudades se refleja en sus
colegios oficiales y por ende esta en las aulas de clase de los mismos. Esto tiene que ver con una
identidad nacional y unas tradiciones que lamentablemente se vuelven costumbre hasta llegar a
normalizarlas en, acciones como: aceptar la desigualdad social, entornos de inseguridad,
violencia familiar, baja calidad de alimentacion, entre otras, conforman el diario vivir de los
estudiantes (Consejo de Bogota, 2023).

Los altos porcentajes de la poblacion estudiantil que no dan buen resultado o no aprende
las Matematicas bésicas, se manifiesta en la investigacion de Pérez (2019), al sefialar a la
exclusion de una mayoria de estudiantes como una de las verdades naturalizadas, es asi como el
saber matematico en Colombia es de pocos y se convierte en un hecho aceptado culturalmente
impidiendo en gran medida generar alternativas frente al aprendizaje.

Otro aspecto es la situacion de los jovenes a investigar, ellos son el reflejo de lo que la
educacidn publica ha sido en los paises latinoamericanos. Estos paises comparten el territorio y
de acuerdo con estudios como el que el laboratorio latinoamericano de la evaluacién de la
calidad de la educacion (LLECE) realizé para la UNICEF en el 2022 también enfrentan
problematicas sociales de pobreza, corrupcion, desigualdad social, entre otras, que han sido
heredadas y recreadas como parte de la historia de los paises y Colombia no es ajena a esta

situacion.
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Adicionalmente a las problematicas sociales sobre la desigualdad social, la pobreza,
violencia, entre otras enunciadas se justifica el interés por investigar a la poblacion de
estudiantes del sector publico, también dada la importante participacion de esta en el sector
educativo oficial ya que son la mayor cantidad de estudiantes del pais. En Colombia cerca del
ochenta por ciento de los estudiantes en etapa escolar pertenecen al sector oficial. Bogota la
capital, conserva este porcentaje. Las instituciones educativas distritales en Bogotd, para el 2022
cubrian el 63% de la poblacion en edad escolar con 765.102 estudiantes de un aproximado de
1.214.928 matriculados (Secretaria Distrital de Hacienda [SHD], 2022). Las anteriores cifras
indican que, si se pretende influir en la responsabilidad de avanzar y la capacidad de mejorar el
futuro de la mayoria de los jovenes del pais, el cambio se debe centrar en el sector publico
educativo.

Otro aspecto que justifica investigar la evaluacion desde la TSME son dos argumentos de
corte socioldgico de Bernstein (1985) donde este considera que el conocimiento educativo
permite reconocer la distribucién de poderes como principios de control social, de esta manera:
el primero plantea que para que se realice el conocimiento educativo formal se debe hacer a
través del curriculo, la pedagogia y la evaluacion donde expresa, que el curriculo es el
conocimiento que se ensefia, la pedagogia el como se ensefia y la evaluacion valida lo que se
ensefia y en esta dinamica se dara cuenta de la clasificacién y emancipacién del conocimiento
que manifiestan las instituciones educativas. El segundo es que al establecer la triada (curriculo,
pedagogia y evaluacion) desde un codigo (conocimiento educativo) integrado como podria ser el
trabajo por proyectos e inter areas se crea alteraciones en la distribucion de poderes en este entre
docentes y estudiantes se pasa a relaciones mas horizontales, permitiendo un aprendizaje para

todos al realizar una evaluacion mas reguladora como lo describe Bernstein (1985) “...1a teoria
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del aprendizaje que subyace a los codigos integrados se basa mas en el grupo, y es mas auto
regulativa” (p. 14).

Teniendo en cuenta que Bernstein sugiere que de la manera como se asuma la evaluacion
esta podra permitir que las cosas sigan igual o se den cambios frente al poder existente, se
expone que la evaluacién desde la TSME haria parte del cambio porque la organizacion y
estructuracion (Clasificacion) del conocimiento que se propone es dado desde los procesos
matematicos expuestos en los lineamientos curriculares y conceptos articuladores (Ministerio de
educacion nacional [MEN], 2018) y la forma como se representa y expresa el conocimiento
(enmarcamiento) es a través de situaciones problema del contexto social de quien aprende y otras
enmarcadas en proyectos interdisciplinares, lo que logra una identificacion con la teoria de
Bernstein desde el codigo integral buscando desde lo expuesto cambiar la distribucion del poder
social.

Por consiguiente, lo més relevante de la investigacion radica en la evaluacion y en sus
atributos e implementacién de los mismos que terminan teniéndose en cuenta para el aprendizaje,
como lo es la evaluacion masiva de lapiz y papel que, si bien evidencia el estado del aprendizaje
en el momento, no insta a la reformulacion de acciones de aprendizaje que posibiliten avanzar en
estructurar el conocimiento matematico, en el sentido que expres6 Santos Guerra (2016) al
referirse a este tipo de evaluacion “Al medir un arbol no se garantiza que crezca” (Santos, 2016).
La investigacion ha tomado el analisis desde la TSME y la explicacién del uso de la evaluacion
en la EMPT se permiti¢ disefiar una propuesta de evaluacion desde un concepto mas amplio que
la describe logrando ir mas alla desde el aprendizaje de la matematica escolar.

Segun el planeamiento de Mora (2003) la investigacion desde la evaluacion se ha dirigido

al aprendizaje el cual cobra importancia investigativa en especial al reconocer que la mayoria de
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las investigaciones en el campo de la matematica escolar centran su atencion en la ensefianza y
no en el aprendizaje, ademas hace una reflexion frente a que hay una falta de ejecucion o falta de
puesta en uso de las didacticas realizadas en investigaciones recientes.

Este estudio investigativo fomenta y se centra en el aprendizaje de la matemaética escolar
desde el proceso de evaluacion, haciendo una contribucion a la linea de investigacién del
aprendizaje en matematicas y demostrando que es posible su puesta en uso.

Lo anterior se explica ya que se habla de la ensefianza y esta actividad centra la atencion
desde el docente de matemaéticas y la forma cémo potencia las herramientas para ensefiarlas en la
segunda posicion, la del aprendizaje toda la atencion del docente debe estar en el estudiante para
reconocer desde el mismo que hacer para lograr su aprendizaje. Ambas posiciones dependen en
gran medida del compromiso del profesional de la educacion quien debe reconocer el cambio de
paradigma educativo que exige las actuales poblaciones estudiantiles las cuales merecen dar
sentido y necesitan identificar el conocimiento desde su contexto social y usarlo en su vida con el
fin de mejorar la calidad de la misma. La investigacion espera ser ejemplo que repercuta en la
region, para beneficio de una gran cantidad de nifios, nifias y jovenes en edad escolar.

Desde el planteamiento anterior la importancia de la investigacion esta en mostrar que es
parte del trabajo profesional de un docente de matematicas contribuir a dirigir la mirada hacia el
estudiante, al ayudar a leerlo e interpretar la matematica en su contexto de vida mediante un
proceso valorativo de este.

El aprendizaje en Matematicas como parte del objetivo del estudio, termind demostrando
que hay un valor agregado para este contexto socioepistemologico, porque se considera el

cubrimiento de la diversidad de aprendizajes de los estudiantes y el acercamiento natural al
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conocimiento matematico en la escuela, todo ello como resultado de la apuesta en escena de la
evaluacion.

En vista de lo expuesto en el parrafo anterior la investigacion ha considerado una
institucion educativa distrital perteneciente al sector publico, ubicada en la localidad de Engativa
de la ciudad de Bogota Colombia nombrada como Robert F. Kennedy (en adelante IED) la cual
es parte del sistema publico u oficial, para poner en practica un trabajo dedicado inspirado en la
reflexion pedagogica institucional de méas de trece afios que termina decantando y ha promovido
un cambio de concepcion sobre la accion de la educacion del aprendizaje en un intento por
cambiar el discurso escolar desde la reflexion misma de las précticas escolares en favor de un
aprendizaje que sea para todos o la mayoria de los estudiantes.

Ahora bien, lo que hace especial e importante a la IED para la investigacion es que le
aporta la experiencia pedagogica - préactica en el campo de la didactica en Matematicas a nivel de
la TSME, esto como resultado de una cultura educativa flexible y en permanente reflexion
pedagdgica. Lo anterior lo describe la TSME como el paso de un programa clésico a un
programa alternativo (Cantoral, 2013).

El trabajo pedagdgico de transformacion de la IED y el efecto de este en sus diferentes
areas en especial en el area de matemaéticas con su EMPT se ha venido realizando desde hace
maés de 10 afios (SED, 2014) y (Garzo6n, 2011) de forma independiente a la presente
investigacion la cual surge en el afio 2023 inspirada por la experiencia de la investigadora, su
inquietud por la evaluacién y la posibilidad de la influencia de esta en el aprendizaje de la
matematica escolar, logrando desde el estado del arte rastreado para la investigacion evidenciar
un vacio en el campo de la educacion matematica sobre trabajos teoricos en evaluacion para el

aprendizaje que se plantea desde lo descrito por el distanciamiento entre la evaluacion expuesta
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en las politicas publicas (figura 8) y el como la evaluacion se asume en el aula de matematicas
(tabla 3).

A manera de ilustrar lo mencionado, se cita puntualmente el Decreto 1290 del 2009 el
cual actualmente es la norma que representa la puesta de politica publica y se expidié con el
objetivo de reglamentar la evaluacion del aprendizaje. El Decreto 1290 asume la evaluacion en el
ambito institucional, es decir, a nivel de colegios y escuelas como un proceso permanente y
objetivo para valorar el nivel de desempefio de los estudiantes. Ahora bien, en los estudios que se
exponen en la tabla 3 evidenciaron en las aulas de matematicas acciones opuestas a lo que se
describe de la evaluacion en el Decreto 1290.

En el caso de Lizarazo et al (2016) evidenciaron que los docentes asumen la evaluacion
como un producto de momento y evallan aprendizaje puntual, lo que no es acorde con la forma
como el Decreto 1290 describe la evaluacion al asumirla como un proceso permanente, de igual
forma Conde (2019) describe en sus hallazgos que los docentes ven la evaluacion como aislada
del proceso de ensefianza/aprendizaje lo cual a la luz de la normatividad del Decreto 1290
expone que el primer propdsito de la evaluacion institucional es identificar las caracteristicas
personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de aprendizaje del estudiante para valorar sus
avances, cosas que no se pueden dar, ya que la evaluacién deberia identificar el proceso de
aprendizaje y no obtenerlo como algo aislado.

De la misma forma Jiménez y Gutiérrez (2017) quienes describen que los estudiantes
sienten que la evaluacion solo les interesa para aprobar y promoverse de curso, en otras palabras,
no sienten que esta les haya aportado en su proceso de aprendizaje, lo que demuestra un uso de la
evaluacion como requisito, no como proceso permanente lo cual es una clara oposicion con el

cOmo se deberia asumir la evaluacion.
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El ejemplo anterior permitid ilustrar cdmo la norma nacional a nivel de politicas
evaluativas se aleja de la realidad, en cuanto a implementacion de la evaluacion en los colegios
en especial en las aulas de matemaéticas en el pais.

Se describe a continuacion las condiciones por los cuales la IED debe ser parte de la
investigacién como una oportunidad de observar un acercamiento a lo que promulgan las
politicas evaluativas en el contexto escolar, esto es posible desde la TSME.

La TSME considera que cumplir con estos aspectos a nivel institucional permitiria
considerar un cambio al programa alternativo a nivel de educacion matemaética escolar (Cantoral,
2013)

En la Tabla 4 se puntualizan los aspectos que hacen de la IED una alternativa para ser
tenida en cuenta en la investigacion ya que desde su EMPT demuestra los aspectos descritos en
latabla 4.

Tabla 4

Aspectos que evidencian un programa alternativo de acuerdo con la TSME

Aspecto Cumplimiento / Evidencia

Dada desde los proyectos de ciclo anclados a la vida del

Racionalidad contextual estudiante. (IED, 2024, p. 19)

Curriculo flexible Se permite cambios acordes con avance de los
estudiantes. (IED, 2014, p.30)

Basado en préacticas Es centrada en los procesos matematicos no en objetos
matematicos. (IED, 2024, p.19)

Discurso matematico Depende del contexto y el proceso del estudiante, no es

redisefiado fijo. (Garzon, 2023)

Préctica social como norma Tiene en cuenta la norma de acuerdo al contexto social

(Garzén, 2023)

Centrada en las comunidades ~ Analizan los conceptos y su implicacion en la
comunidad (IED, 2024, p.19)

Nota: Aspectos que caracterizan un programa alternativo asociado desde la TSME.
Elaboracion propia con base en Cantoral (2013) e IED (2024).
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La IED con la EMPT refleja el trabajo que ha venido enfrentando continuamente en su
proyecto pedagogico, un ejemplo de esto es la génesis de la EMPT que data del 2011, la cual
funciono inicialmente bajo el nombre de nivelacion en matematicas, implementada en el ciclo 111
(5°. 6°y 7°) en aquella época era formado por tres grados y la nivelacion se terminaba realizando
con los tres, lo cual contrasta con el trabajo en un grado que realiza la EMPT actualmente,
decision que se tomd respetando los desarrollos cognitivos y fisicos de los estudiantes, la
experiencia en aquella época llamd la atencion de la SED y la publicé como parte del libro
Matematizar la ciudad para vivir con razén y corazon (SED, 2014) que tenia como objetivo
apoyar la implementacion de ambientes de aprendizaje para la reorganizacién curricular por
ciclos en la SED en el 2014. Este es un antecedente y evidencia del trabajo que la IED habia
emprendido en el camino por la reflexion pedagdgica desde los primeros afios del dos mil
(Garzon, 2011).

En el contexto nacional y en especial en el distrital (Bogotd) se identifican dificultades
para aprender Matematicas, las cuales se manifiestan en desinterés por la asignatura, niveles de
desempefio bajos en las pruebas masivas, falta de desarrollo de habilidades matematicas para
enfrentar realidades socioculturales (UNICEF, 2022). Asi, lo demuestran las pruebas nacionales
e internacionales en las que participa el pais (ICFES, 2022).

De lo anterior sugiri6 la necesidad de indagar por las directrices nacionales en el ambito
evaluativo y su impacto en la escuela, especificamente en el trabajo en Matemaéticas. En
consecuencia, se expuso el distanciamiento entre el deber ser definido por las politicas pablicas
(figura 8) de evaluacion y el hacer, representado en como se asume la evaluacion en el aula de

matematicas (Tabla 3).
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Gracias a la descripcion anterior se propone acercar el deber al hacer y se configura una
propuesta estructurada en: el evaluar para aprender Matemaéticas escolares (Santos, 2016), la
mirada socioepistemoldgica (Cantoral, 2013) y el contexto de la matemaética critica (Garcia,
2013) con el interés de permear el discurso matematico escolar con el fin de que este sea
incluyente al llegar a méas poblacion estudiantil logrando democratizar dicho saber.

Desde la TSME se define como discurso matematico escolar los “discursos, que validan
la introduccion del saber matematico al sistema educativo y que legitiman un nuevo sistema de
razon” (Cantoral, 2013, p. 26). A partir de esta definicidn tanto la validez como la legitimacién
comprenderan una evaluacion que permita avanzar en el aprendizaje y se caracterice por ser
regulada, contextualizada y socio critica.

Esta postura que llama a un ambiente democratico permitira promover la evaluacion para
el aprendizaje ampliando dicho campo al contexto social y de lo que en él se construya como
conocimiento matematico.

El enfoque en educacion matematica que se acerca a esta vision es la socioepistemologia
en matematicas, expuesta de forma méas completa por la TSME da la posibilidad de
resignificaciones matematicas, desde la realidad, humanizando la matemética y dandole sentido a
la misma. Es desde ahi que se ha visto la evaluacion y como esta ha permitido hacer posible el
proceso de aprendizaje matematico, caracterizandose por ser tener en cuenta el panorama
completo al ser continua, reguladora, sumativa, externa, puntual y funcional para el aprendizaje
de la matematica a nivel escolar.

Esta forma de ver la evaluacion hace un llamado a mostrarla desde un aspecto mas
procesual con el fin de permitir evidenciar el desarrollo de pensamiento matematico e implica

tener en cuenta los componentes que posibiliten el mismo. Dichos componentes se referencian a
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partir de los propuestos por los lineamientos curriculares del MEN. Los componentes son los
contextos o situaciones de estudio, los procesos propios de la matematica y los conocimientos
bésicos de la disciplina. Este desarrollo se posibilita gracias a la propuesta de evaluacion y de
esta manera se aportard a la implementacion de los lineamientos referenciados para el contexto
educativo nacional oficial.

Los argumentos descritos han configurado una evidencia que se dirige a la necesidad de
intervenir la educacién en Matematicas desde el aprendizaje con un cubrimiento mas amplio y
justifica la estrategia de la evaluacién para el aprendizaje de Matematicas en contexto, para
todos, a partir de identificar y respetar los ritmos de aprendizaje. A la vez y acorde con el
contexto, desde la Socioepistemologia se concibe la construccién social del conocimiento
matematico que acerca los objetos matematicos a su realidad y situaciones que podrian ser de
mayor comprension para los estudiantes al recrear el concepto y valorarlo en situaciones
cercanas a los ambientes sociales que predominan en los estudiantes del sector oficial para luego
ser conceptualizados y de esta manera ser inferidos o replicados en cualquier otra situacion.

Como se observo, las investigaciones sobre el trabajo en el aula para el aprendizaje de las
matematicas no muestran la evaluacion como apoyo o potenciacion del mismo, esto contrarresta
con las intenciones de la evaluacion que describen las politicas, ahora bien, para acercar estas
dos posiciones, la investigacién propone observar una evaluacion que nacié de la necesidad de
apoyar los procesos de aprendizaje de estudiantes de los primeros grados de secundaria del sector
oficial, quienes construyen conocimiento matematico desde su contexto social avanzando a su
ritmo en dicho aprendizaje (EMPT), esta experiencia por sus caracteristicas se soporta desde la

TSME dandole a la experiencia una estructura tedrica que puede consolidarla y de manera
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reciproca la TSME se provee de una posible caracterizacion de lo que seria la evaluacion de la
matematica escolar fundamentada en la practica de la misma.

Al investigar sobre la contribucion entre teoria TSME y practica EMPT no solo se aporta
a una caracterizacion solida a la evaluacion desde la socioepistemologia, por su caracter social
también se propone una estructura de evaluacion aplicable en el contexto educativo oficial a
nivel de los primeros afos de secundaria.

2. Capitulo. Estado del arte

En cuanto al estado del arte, para la investigacién muestra lo evidenciado del trabajo de
indagacion y consulta realizada con el objetivo de visibilizar el panorama actual alrededor de la
evaluacion para el aprendizaje en el contexto social. Se encontraron aspectos relevantes frente a
la evaluacion en el aprendizaje de las Matematicas determinados por el andlisis de la consulta y
busqueda en bases de datos como Scopus, Funes, lareferencia, Google académico, web of
science y la consulta en la biblioteca especializada en fisica, mateméticas y matematica educativa
“Jerzy Plebansk” (1928 — 2005) del CINVESTAYV en Ciudad de México.

La busqueda por Scopus se seleccion6 por ser uno de los buscadores mas completos, al
ofrecer una exploracién internacional mas rigurosa y con mayor poder de filtracion dada la
especificidad del tema de investigacion. Este tema se afina después de la consulta general que se
realizada en Google académico desde las categorias de evaluacion /aprendizaje — estrategia
incluyente — educacion matematica, A partir de esta busqueda se perfilaron las categorias hasta
hacer énfasis en evaluacion del aprendizaje, matematica para todos y socioepistemologia.

En este momento se dificulta la basqueda de la categoria socioepistemologia y

matematica para todos, se decide buscar por Larefencia ya que este buscador se acerca a la
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investigacion en paises iberoamericanos y a sus contextos educativos, ademas permite buscar y
filtrar por tesis de posgrado actualizadas.

De la misma forma se realiza la busqueda sobre la categoria de la evaluacion en
educacion matematica. Se escoge Funes por ser un buscador de la universidad de los Andes
especializado en educacién matematica para apoyar la categoria matematica para todos,
aprendizaje, evaluacion en matematicas y al enfoque socioepistemoldgico de la matemaética.

En cuanto a la busqueda la categoria de socioepistemologia en matematicas inicialmente
se mencionaba en Google académico, dejando dos articulos haciendo alusién a la TSME, sin
vincular esta categoria con la evaluacion.

Ahora bien, al buscar las categorias mas especificas evaluacion/ aprendizaje en
matematicas, construccion social del conocimiento y contexto social escolar tarea que el
buscador Scopus como ya se menciono antes permitio el acceso a una lista de documentos, la
diferencia estaba en asociar la socioepistemologia con la construccion social del conocimiento.

La TSME como la temética que engloba el aprendizaje de la matematica desde el enfoque
socioepistemoldgico o desde la construccion social del conocimiento se consulté a quienes la
concibieron desde sus significados y sentidos en Ciudad de México en el Cinvestav
especificamente en el departamento de matematica educativa, de aqui se procede a consultar la
biblioteca del departamento, que es donde se encuentra el libro: Teoria Socioepistemolégica de
la matemaética educativa. Estudios sobre construccion social del conocimiento del autor Ricardo
Cantoral.

Las fuentes mencionadas permitieron encontrar investigaciones, memorias, articulos,
libros y tesis de grado, que posteriormente se analizaron gracias a las aplicaciones de

Bibliometrix y VOSviewer que posibilitaron organizar y clasificar los documentos por tematicas,



45

paises, palabras clave, lo que se hizo por medio de Excel con el &nimo de agrupar de la siguiente
manera tipo de documento, paises de origen y porcentajes, con el fin de hallar tendencias y
andlisis significativos para posibilitar la investigacion. La indagacién ha permitido ubicar el
presente trabajo investigativo como pertinente en el campo de la investigacion en educacion.

En el estado del arte se seleccionaron quinientos cuarenta documentos y se escogieron
ochenta a la seleccién de documentos consultados desde las categorias de bdsqueda como
evaluar para aprender, matematicas para todos y la construccion social del conocimiento
(socioepistemologia), en donde se termina reuniendo todos los documentos y organizandolos en
un diagrama prisma (Figura 3).

Inicialmente las categorias que han permitido la indagacion en los buscadores como Web
science, Lareferencia y Scopus fueron: educacién matematica, estrategia incluyente y evaluacion
de aprendizajes. Al ver los escasos resultados pertinentes con lo que se queria investigar se

precisaron y como resultado se dieron las siguientes busquedas.

Las ecuaciones booleanas de blsqueda para la indagacion del estado del arte fueron:

1. evaluation AND learning AND mathematics AND for AND all AND social AND construction
AND knowledge

2. TITLE-ABS-KEY (evaluation AND learning AND mathematics AND social) AND (LIMIT-
TO (PUBYEAR, 2023) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2022) OR LIMIT-
TO (PUBYEAR, 2021)) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, "ar") OR LIMIT-
TO (DOCTYPE, "cp") OR LIMITTO ( DOCTYPE, "ch")) AND ( EXCLUDE (OA, "p
ublisherfree2read") OR EXCLUDE ( OA, "repository" ) )
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Figura 3

Diagrama del protocolo prisma.

VS . . .
Estudios revisadosos a través de buscadores . .
< de sintesi *  Evaluacion Aprendizaje
%]
& por categorias de sintesis. +  Matematicas para todos
2 SCOPUS: 58, LAREFERNCIA: 25, FUNES: 42, .. . .
B *  Construccion social conocimiento
b= SCIENCEDIRECT: 17, WSCIENSE: 1, CINVESTAV: . . .
i (socioepistemologia)
S 1Y GOOGLE ACADEMICO: 401
=2 TOTAL: 540
H | N L Estudios duplicados eliminados
4 19
‘f’!—f- Estudios elegidos tras
E eliminar duplicador.
e 521
1 Estudios eliminados tras lectura de
| N titulos
b
Y| 424
9
= Estudios elegidos tras leer
S" titulo.
97
] Estudios eliminados tras criterios
I 5 de exclusién, inclusiény lectura
g 17
o Estudios totales incluidos
3
S en la muestra.
- 80

Nota: El diagrama representa el proceso y criterios usados para seleccionar los
documentos estudiados en el estado del arte. Elaboracion propia.

Es pertinente aclara que la busqueda se dio teniendo en cuenta documentacion especializada
en el tema a investigar desde cualquier idioma, pero el trabajo socioepistemoldgico en el &mbito
de educacion matematica tiene sus raices en las investigaciones realizadas en América Latina,
especialmente en México, pais de donde su precursor o referente para el campo de la matematica
educativa es originario, Ricardo Cantoral, quien desde el trabajo con su equipo en el centro de

investigacion y estudios avanzados del instituto politécnico nacional (CINVESTAV) y el
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contexto de investigacion desde la categoria de factor social asociado al aprendizaje y a la

evaluacion mostraron resultados.

2.1. Aportes conceptuales

El andlisis inicial se ha realizado desde la particularidad de los documentos encontrados
que permitieron un aporte a la tesis.

La tesis de doctorado, titulada Aproximacion histérica al saber escolar matematico en
Colombia. Segunda mitad del siglo XX estudia la vision historica del saber matematico y cémo
este se ha caracterizado como excluyente y se ha normalizado el algoritmo, los procesos de
subjetivacion y seleccion y exclusién de estudiantes a través de la historia (Pérez, 2019).

Esta tesis, para fines del trabajo investigativo, ha permitido tener un referente de la
exclusion social del saber matemaético que se evidencia desde lo cultural en el contexto
colombiano, como normalizacion la cual se asume como un proceso donde algo por influencia
social o repeticidn se termina aceptando culturalmente. Surge también el interés por la
identificacion y consideracion del contexto social del aprendizaje en Matematicas.

Siguiendo la revision documental de las primeras categorias, Ilamaron la atencién dos
documentos el articulo Matematicas para todos en tiempos de la inclusion como imperativo. Un
estudio sobre el programa Todos a Aprender (Garcia y Romero, 2018) y la tesis de maestria La
democracia en el aula de Matematicas (Barreto, 2017). Ambos documentos teorizan desde la
matematica critica y la importancia del aprendizaje del &rea para las mayorias con sus diferencias
al reconocer problematicas sociales que influyen en su aprendizaje. Esto ha Ilamado la atencién
por el aporte que se hace a la investigacion frente a una la mirada del aprendizaje matematico

incluyente.
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Avanzando en la siguiente indagacion se hacen visibles documentos que han permitido
ofrecer una vision socioepistemoldgica de la matematica. Estos documentos van desde el articulo
de Socioepistemologia, matematica y realidad (Cantoral et al., 2014) que abre el panorama a
entender la matematica que amplia el contexto educativo mas alla del aula introduciendo la
fundamentacion tedrica de la tesis hacia dicha teoria de la matemaética educativa (TSME) como
base para iniciar su estudios y evidenciar que esta teoria comunica y explica la construccién
social del conocimiento matematico desde la realidad en donde se reconocen, resignifican y se da
sentido a los objetos matematicos.

Otro documento que ha evidenciado la tendencia en evaluacion acorde con el trabajo de
la tesis es el libro Evaluar y aprender: un Gnico proceso (Puig, 2020) en este se plantea la
evaluacion como parte del proceso de aprendizaje basandose en la identificacion constante y
continua del error y la posibilidad de crear estrategias para generarlo, de tal manera que si hay
algo por aprender es porque se evalud y si hay algo por evaluar es porque se aprendio.

2.2. Panoramay balance

En este aparte se mostrara informacién sobre las tendencias de los documentos.

En el andlisis por la aplicacion VOSviewer arrojando un gréfico de los resultados sobre las
palabras concurrentes y su relacion en los documentos (Figura. 4).

Figura 4.

Gréfica de tematicas relacionadas y tendientes en los documentos blsqueda
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Nota: El gréfico muestra las teméticas predominantes en los documentos y lo

relacionadas que estan entre si. Elaboracién propia por VOSviewer

El grafico ha resaltado la educacién Matematica y la educacion en general como
tendencias centrales pero asociadas a factores como la evaluacion, la ensefianza, el aprendizaje,
las matemaéticas, lo humano, lo psicoldgico y los estudiantes.

A la vez, se han destacado trabajos que contribuyen a una matematica para todos desde
los diferentes paises con sus propias dindmicas y problematicas sociales en el contexto de la
educacion.

Es importante anotar que en el mundo de la investigacién en educacién matematica han
resultado escasos los escritos e investigaciones que integran esta area educativa con factores mas
subjetivos que cognitivos, o que permitan desde los contextos sociales una educacién mas
humana y menos homogénea, reconociendo intereses para crear desde el entender individual el
conocimiento matematico y las posibles soluciones colectivas a probleméticas sociales al
reconocer o resignificar la matematica en poblaciones de estudiantes de la escuela oficial de
paises con problematicas sociales criticas.

Otro aspecto méas hacia una categoria emergente que se ha dado en la busqueda es que en
los ultimos cuatro afios (2020 — 2024) en las ciencias de la computacién, se destacan los trabajos
con e-learning o aprendizaje virtual y la aplicacion de las Matematicas en el mundo de la
computacion dirigido a facilitar el mismo a través de Apps (aplicaciones) desde la IA
(inteligencia artificial) y el trabajo en favor de las redes sociales que son también el contexto

social para los estudiantes en la actualidad.
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Las lecturas del balance del estado del arte se ven reflejadas en la figura 5 donde la
grafica de distribucion proporciona una mirada méas puntual de todos los documentos y sus
tendencias de acuerdo a las teméticas que manejan.

Figura5.

Grafica de distribucion y alcance de las teméticas de los documentos (2020 — 2024)
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Nota: El gréfico muestra la distribucion, concentracion y tendencias de las tematicas de

los documentos consultados. Elaboracion propia por el programa R, Bibliometrix.

La aplicacion en la figura 5 visibiliza la situacion de las categorias definidas para la tesis;
evaluar para aprender, matematica para todos y la construccion social del conocimiento a nivel
general y como las investigaciones que integran las categorias anteriores resultan aislando del
grueso de trabajos desde las ciencias de la computacion, la evaluacion especialmente a nivel
universitario y el e-learning a el aprendizaje aplicado a un factor social y humano en la escuela
en los ultimos afios. Se destaca (derecha del grafico) los pocos trabajos centrados en los
aprendizajes desde factores humanos de los estudiantes en etapa escolar. Lo cual ha justificado el

dirigir la investigacién a una mirada mas humana y cercana al contexto social de quien aprende
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la matematica escolar. Ahora bien, teniendo en cuenta los ochenta documentos que terminaron
siendo parte del analisis del estado del arte (figura 3). Se realiza la tabla 5 que destaca la cantidad
y porcentaje de acuerdo con la clase de documento.

Tabla 5.

Distribucion de la clase de documentos obtenidos en el estado del arte

Clase de N° %
Documentos publicaciones Publicaciones
Articulos 41 52
Tesis maestria 7 9
Tesis doctoral 4 5
Libros/capitulos 5 5
Memorias 23 29
Total 80 100

Nota: El grafico muestra la cantidad y porcentaje de documentos de acuerdo con

la clase. Elaboracion propia.

En la figura 6 se relacionan los ochenta documentos de acuerdo con la ubicacion.

Figura 6

Distribucion geogréfica de los documentos obtenidos en el estado del arte
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Nota: El grafico representa la ubicacion de los documentos que comprenden el estado del arte por

continentes y diferenciando a Colombia. Elaboracién propia.

La indagacion del estado del arte en general, desde la evaluacion para el aprendizaje que
asume la construccion social del conocimiento no aporta trabajos a nivel teérico en Matematicas
en los Gltimos cinco afos, pero si persiste la perspectiva instrumental de la evaluacion en esta
area. Un ejemplo es el articulo: Development of mathematics learning management program on
fractions for junior high school students with learning disabilities (Krutnak et al, 2022) de
Tailandia, que muestran una rigurosidad cuantitativa al evaluar para demostrar la efectividad de
una propuesta didactica en el campo matematico, destacando un antes y un después en cifras
detalladas gracias a la aplicacion de un algoritmo.

En toda la indagacién del estado del arte se presenta un articulo que propone
explicitamente una evaluacion formativa en la educacion matematica Formative Assessment With
Interactive Whiteboards: A One-Year Longitudinal Study Of Primary Students’ Mathematical
Performance (Chen et al, 2020) de China.

En este analisis del estado del arte si bien hay mas investigaciones que emplean la
evaluacion como parte del aprendizaje, no lo explicitan y parecieran no tener conciencia de estar
usando la evaluacién como parte del proceso de aprendizaje. Una de las investigaciones fue
desarrollada en Colombia, pero se publicd como investigacion mexicana.

Después de este analisis y recorrido se percibe un vacio en el panorama de la forma como
se esta implementando la evaluacion en el aprendizaje de las Matematicas, sin embargo,
encontramos que, en Colombia, se han trabajado méas experiencias en aprendizajes puntuales en
este campo, que terminan empleando la evaluacion para medir el resultado final o inicial, es

decir, a manera de diagndstico.
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Teniendo en cuenta los antecedentes se puede deducir, que la matematica a ensefiar en el
ambito escolar privilegia el carécter estrictamente disciplinar y resalta el aprendizaje cognitivo.
Lo anterior se ha considerado en los documentos que no tienen en cuenta el factor social o la
construccion social del conocimiento. Por ejemplo, en la tesis doctoral Influencia de habilidades
de rotacion mental sobre habilidades de calculo aritmético en nifios de segundo grado de
primaria (Uribe, 2017) de Colombia, se hace énfasis en el algoritmo pertinente para reforzar las
actividades de calculo dado el estudio especifico de carécter cognitivo, sin dar otra opcion para
acercar al estudiante al mismo desde un contexto social pertinente con la edad de la poblacién
que fue investigada.

Por ultimo, se identifica el uso de contextos sociales del estudiante como parte del
acercamiento a la realidad o modelacion del conocimiento matemético en nueve de los ochenta
documentos. A la vez, seis, de estos permitieron el uso de dichos contextos no solo para el
trabajo en Matemaéticas también acercaron el conocimiento de otras areas. Tal es el caso del uso
de la estrategia STEAM en A Steam Experience In The Mathematics Classroom: The Role Of A
Science Cartoon (Marques et al., 2023) de Portugal. La experiencia usa como contexto
articulador la existencia de un gusano de mar que habita en la zona costera cercana al entorno
escolar.

En el caso del andlisis del estado del arte el vacio que se percibe, es frente a la falta de
documentos de caracter investigativo entren los seleccionados y con contextos pertinentes que
desde la realidad social de quienes aprenden permitan un acercamiento a las Matematicas y de la
misma manera contribuyan a entender o a solucionar las problematicas del contexto social del
mismo. Adicionalmente, el estilo de préacticas de aprendizaje contextualizado permitiria avanzar

en algun nivel a todos los estudiantes.
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La indagacion del estado del arte, permite apreciar un panorama mundial en matematicas
educativa reafirmando la pertinencia de la investigacion al apostar por establecer una
caracterizacion de la evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar donde las
categorias matematica escolar y contexto social aportan a la base tedrica y al contexto en el que
se desenvolvera la propuesta evaluativa de manera que terminan relacionandose para configurar.
la evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar para todos desde la
socioepistemologia (EAMETS).

El vacio en general sobre este tema se ha debido a la falta de desarrollo tedrico de la
evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar, desde un contexto social de mayor
cobertura y que permita la construccion de conocimiento (socioepistemologia). En estos
términos, al configurar lo anterior y lo que hasta ahora se ha desarrollado en investigacion
(estado del arte) sobre la evaluacion para el aprendizaje de las Matematicas, definitivamente
dista de la socioepistemologia y de propiciar un ambiente de aprendizaje para todos.

En un intento por graficar las fortalezas, vacios y debilidades que los andlisis de los
documentos han develado desde las tendencias que estos han expresado se elabora en la figura 7

la gréfica del balance del estado del arte.

Figura 7
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Grafico de balance del estado del arte
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Nota: El grafico muestra las fortalezas, vacios y debilidades resultantes por cada

tendencia también derivada del balance. Elaboracion propia.

Adicionalmente , se identifica que la experiencia escogida para ser investigada tiene un
antecedente, el cual fue un intento inicial o primera version que se realizé del 2011 al 2014 en la
institucion IED en donde se desarrollé la investigacion, si bien este fue un primer intento que se
enfocd en la nivelacién de estudiantes de alli su nombre Nivelacién en Matematicas se centrd en
ser un ambiente de aprendizaje que contribuiria con la organizacion por ciclos respondiendo a la
politica distrital de aquella época con una dindmica un poco diferente en la organizacién por
grados, esta hace parte de una publicacién de la Secretaria de educacion distrital (Charry et al,
2014).

De acuerdo con lo expresado ambas experiencias fueron desarrolladas como una manera
de responder a las necesidades de los estudiantes para apoyarlos en el aprendizaje de la
matematica escolar, en el caso de la primera dando respuesta al aprendizaje por ciclos y ante la
diversidad de poblacion estudiantil de la institucién y la segunda como estrategia después de la

pandemia (COVID 19), se aclara que ninguna fue desarrollada o realizada a partir de la
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investigacién o como parte de la misma, asi que no responden a alguna metodologia o disefio
investigativo en particular o preestablecido de forma rigurosa, pero ambas tienen un marco
tedrico con malla (Anexo 12) y han sido divulgadas la primera en Charry et al (2014) y la
segunda en el foro educativo institucional (Garzona, 2023a) y en un congreso de universidad de
Sucre (Garzon, 2023b).

Capitulo 3. Marco de referencia

En esta fase del estudio investigativo se expone la estructura conceptual que ha soportado
la investigacion sobre la EAMETS desde la TSME vy la propuesta de evaluacion que se establece
desde lo normativo en el escenario de la educacién matemaética. y desde donde se terminan
definiendo las categorias que configuran la EAMETS.

Antes de continuar la fundamentacion tedrica se aclara que la evaluacion que trabaja la
investigacion aporta al aprendizaje definido al construir conocimiento a partir de las vivencias o
practicas sociales en el contexto de quien aprende, lo cual es fundamento de la TSME. Esta
construccién social de conocimiento requiere de un saber que se dé a partir del contexto.

3.1 Marco Tedrico

En este apartado se definen los conceptos que estructuran y soportan tedricamente la
investigacion de la EAMET vy la estructura de una propuesta de evaluacion desde la TSME. Se
expone y precisa que la investigacion ha tenido un enfoque cualitativo basado en el método de
interaccionismo social que permitio interpretar el analisis de dos fuentes primarias (libros
especializados en la TSME) y la poblacion que se estudio (estudiantes de los primeros afios de
secundaria y miembros de la comunidad educativa) pertenecientes a la IED donde se desarrolla
la EMPT. La experiencia pedagogica resultd cercana con la TSME al cumplir con los principios

de esta y caracterizarse como evidencia del paso del programa clésico al programa alternativo
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que daria cuenta del cambio sobre la accion de la educacion matematica en concordancia con lo
enunciado por Cantoral (2013). De tal manera que tanto en la interpretacion de las fuentes
primarias (teoria) como en la EMPT en la IED objeto de la investigacion se interpretd y
caracteriz6 la EAMETS lo cual permitio configurar una estructura de propuesta de evaluacion
desde la TSME.

3.1.1 Educacion matematica desde la socioepistemologia

La educacion matematica se ha enfocado en las ultimas décadas en el desarrollo de
corrientes que conciben el aprender de la matemaética desde la actividad social y cultural, de
acuerdo con Garcia (2003) esta vision permite considerar el contexto del estudiante dadas las
caracteristicas sociales de vulnerabilidad y exposicion cotidiana. La Socioepistemologia se ha
asumido, en general, desde la relacion existente entre el conocimiento y la sociedad y cdmo los
factores sociales influyen en la produccion de dicho conocimiento.

De esta manera, la construccion del conocimiento matematico se ha tomado desde la idea
que Radford propone en D"Amore et al (2017) al reconocer que el conocimiento matematico o la
conformacién del mismo se define por el contexto cultural del que hace parte. Otros autores han
estudiado esta posicion segin Garcia (2003) Sierpinska (1996) al decir que al conocimiento
matematico se le da sentido si se ve a través de un contexto o actividad, al igual que Rico (2000)
al reconocer que el pensamiento matematico es publico y social. En los casos anteriores se
reconoce que es posible ver el conocimiento matematico a través o en la actividad social.

Estas posiciones difieren de la TSME; ya que para esta el conocimiento matematico es
construido por la actividad humana, se realiza una construccion social del conocimiento a través
de préacticas normadas. Asi, se genera “un cambio de concepcion profundo sobre la accion de la

educacion matematica” (Cantoral, 2013, p. 34).
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Cuando se trata de una vision socioepistemoldgica en el contexto de la educacion
matematica la mirada se dirige indudablemente a la TSME brinda el panorama teorico y la
profundidad investigativa necesaria para avanzar en este contexto.

Se exponen los conceptos claves para comprender el campo de accion de la teoria y su
epistemia. Esta tiene en cuenta el uso del conocimiento en cualquier espacio social por lo cual
definio tres saberes popular, técnico y culto referidos a el conocimiento matematico en la cultura
o diario vivir, al necesario al realizar un oficio o trabajo y al validado por la academia de la
disciplina respectivamente, estos demostrados desde la practica social. Es un emergente social
con nuevas funciones: normativa, identitaria, pragmatica y discursiva — reflexiva, esta es la que
hace hacer, no es lo que se hace. La TSME se caracteriza por el principio de la racionalidad
contextualizada donde la validez del saber es subjetiva y relativa, el de la resignificacion
progresiva como la accién del sujeto sobre el objeto derivando los significados construidos y el
principio de relativismo epistemoldgico que se basa en la validez subjetiva y relativa.

A continuacion, se define la TSME dado que esta ha aportado a la investigacion el
contraste entre el programa clasico y el alternativo o sugerido por la misma TSME al querer un
cambio de concepcidn profundo sobre la accién de la educacion matematica con el fin de
democratizar el aprendizaje de la matemaética y lograr el redisefio del discurso matematico
escolar, fin al que la TSME aporta, pero que en la investigacion se ha replanteado desde la vision
ética de la democratizacion del saber y se ha asumido para valorar la experiencia Matematicas
para todos 0 EMPT, la cual estd en curso en un colegio del sector oficial en Bogota.

El proceso de aprendizaje de las Matematicas en el nivel escolar precisa del espacio de
desarrollo del mismo, de la escuela y todo lo que ella significa desde lo social, que para el caso

de la investigacion es el sector oficial o publico, en una institucion educativa, en un pais y una



59

ciudad latinoamericana como Bogota en Colombia. Asi, desde este contexto se expone la
situacion de la educacion en la socioepistemologia en donde se asume la construccion social del
conocimiento como aportes a la investigacion al reflexionar sobre la manera como el contexto
del estudiante permite el aprendizaje.

La teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa ha tenido su concepcién en
Ciudad de México. La configuré el grupo de matematica educativa del CINVESTAYV dirigido
por el doctor Cantoral, fue desarrollada y pensada desde el contexto educativo latinoamericano.

En general, Cantoral (2013) expuso la teoria que parte de reconocer el saber popular, el técnico
y el culto que posee el individuo desde la sabiduria humana y que los construye como
conocimiento matematico haciendo énfasis en el aprendizaje situacional.

La teoria TSME se vale del uso que en el ambiente se da al conocimiento matematico por
un intento de pensar que como ciudadano es posible aprender a ser participe de la cultura
matema@tica en la que se desarrolla la vida y su cotidianidad (Cantoral et al., 2014).

La TSME termina ocupandose de la manera como se concibe la construccion social del
conocimiento matematico. Esto implica ver fuera del aula de clases y reconocer el contexto del
estudiante, su entorno socialmente compartido, permitiendo conocer y llegar a democratizar el
conocimiento o haciendo posible un aprendizaje de la matematica para todos.

De esto ultimo se ha tratado la primera parte del trabajo investigativo, de asociar el
concepto de democratizacion del aprendizaje que en la investigacion se asume en dos sentidos el
primero la democratizacion entendida como lo describe la TSME que es reconocer las
matematicas como parte de la cultura normada, cultura de la que todos tienen derecho a conocer

y ejercer como ciudadanos y segundo que en alguna medida al construir conocimiento se da
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cuenta del avance del proceso de desarrollo de pensamiento matematico en cualquier estudiante,
esto es a lo que denota como matematica para todos.

La construccion social del conocimiento desde TSME ha planteado la importancia que
tanto docentes como estudiantes tengan que ver con el conocimiento matematico, de tal manera
que lo resignifiquen o sea le den sentido desde el uso en este contexto social compartido
(Cantoral, 2013)

De esta manera en la TSME se ha diferenciado las matematicas, la matemaética escolar y
la matematica educativa dada su funcién disciplinar con carécter cientifico, su funcién de
transposicion de la matematica al aula y su funcion de estudiar los fenémenos didacticos ligados
al saber matematico, respectivamente.

En el caso de la matematica escolar para la TSME no hay un estatus de disciplina.
Respecto de lo anterior, Cantoral y Reyes (2019) reflexionaron en que para fines de la evaluacion
de la construccion social del conocimiento de la matematica escolar se debe replantear pasar de
matematica escolar a saber matematico escolar, o sea, que de explicar los objetos matematicos
para ser usados en contextos reales se pase a permitir significar los objetos matematicos desde su
uso (saber matematico escolar) de tal manera que quien aprenda pueda poner en uso lo aprendido
tanto dentro como fuera del aula de clase.

La matematica educativa para Cantoral (2013) si bien se encarga desde la TSME de los
fendmenos didacticos ligados al saber matematico tiene un campo de accion mas amplio que el
del aprendizaje (ensefianza) de la matematica en la escuela pues asumen el saber matematico
como legitimo sea saber popular, saber sabio o saber técnico entendidos como el saber que se da
desde el diario vivir, el saber disciplinar o el saber que se adquiere al realizar un trabajo o

implementar una técnica respectivamente.
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De esta manera, el saber que la teoria asume es el que se genera de la construccién social
del conocimiento que se configura a partir de cuatro dimensiones la cognitiva, la social, la
didactica y la epistemoldgica. Estas dimensiones se van a tener en cuenta para el aprendizaje de
dicho saber.

A la vez establece como pilares cuatro principios: racionalidad contextualizada,
relativismo epistemoldgico, resignificacion progresiva y normatividad de la practica social. De
tal manera que el sistema de la TSME funciona si hay contexto racional, resignificacion, saber
cultural y una norma social que provoque el aprendizaje.

La pregunta que queda es, si todas las tematicas que se reconocen en matematicas pueden
ser abordadas desde el contexto del estudiante, tal vez desde el contexto social o cultural del
estudiante no, se llega a un limitante que en los primeros grados de la secundaria no es tan
abarcador, pero si desde la TSME es posible ampliar esta construccién, recordando que esta
asume tres tipos de saberes culto, cultural y técnico. También asume otros espacios culturales
como lo es la deconstruccidon de la concepcion del concepto mismo y la identificacion de su
surgimiento de manera natural sin la intervencién de la matemaética actual, asi las cosas es
posible que algunas ideas matematicas al parecer abstractas tengan una explicacion racional y
hasta natural en contextos perfectamente posibles en la historia de la humanidad, como lo es la
creacion del cero y el sentido que para los antiguos pueblos mexicanos tenia, muchos afios antes
que la creacion del cero en oriente, respecto a la vida del caracol o el mismo infinito al
representar sus numeros con direccion al cielo.

Por ejemplo, como expresa Espinosa et al (2024) Al permitir que los estudiantes se

enfrenten a una diversidad de significados culturales, se facilita el proceso de adquisicion de
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conocimientos y al abordar situaciones problematicas del entorno (p. 11307), mencionando el
contexto de una investigacion sobre promover el aprendizaje del pensamiento numeérico.

Ahora bien, la TSME ha fundamentado en la investigacion el marco teérico donde estaria
la evaluacion del aprendizaje, pero dado el contexto social propio de la escuela publica se hace
necesario fijar la atencion en las problematicas sociales y tener en cuenta las herramientas que
permitan enfrentarlas y si es posible superarlas, lo cual se fundamenta desde la matematica
critica.

3.1.2 Evaluar matematica escolar

Se describe el contexto epistemoldgico que ha definido la evaluacion de la matematica
escolar y su afinidad con el aprendizaje logrando caracterizar la posicién de la evaluacion como
parte constitutiva junto con la normatividad la cual ha influido en la evaluacion de la matematica
en el contexto social lo que se ha tenido en cuenta para la investigacion.

3.1.2.1 Evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar

En el campo de la educacion matemaética la evaluacion de la matematica escolar ha
logrado mayor atencion porque se esta considerando como parte fundamental del aprendizaje de
las matematicas, si bien se mencionaran algunos exponentes que ejemplifican dicho trabajo y
algunos avances en el campo de la evaluacién también se mostrara la distancia que estos estudios
tienen con la TSME vy la diferencia en el caso de una posible evaluacion desde esta.

Un trabajo destacado es el realizado por Schoenfeld (2025) quien en su larga 'y
consolidada carrera investigativa a indagado desde su teoria de resolucion de problemas el
pensamiento, el aprendizaje, la ensefianza, la evaluacion y la naturaleza de los entornos
escolares buscando eficacia en el aprendizaje de esta Gltima en el 2016 y propone cinco

dimensiones para un aula de matematicas poderosa que son: Contenido, Demanda cognitiva,



63

Acceso equitativo al contenido, Disponibilidad dominio e identidad y Evaluacién formativa,
dicha propuesta centrada en desarrollar actividades en el trabajo de aula para desarrollo de un
entendimiento méas profundo de la ensefianza. Ademas, en el caso de la dimension de la
evaluacion formativa es a la que ha dedicado los Gltimos afios promoviéndola desde lo definido
en la propuesta sobre esta de una manera instruccional e instrumental (UC Berkeley, 2025).

El trabajo descrito hace parte de lo que Cantoral (2013) desde la TSME llama programa
psicologista, que si bien el trabajo de Schoenfeld contribuye con los aspectos epistemoldgicos y
cognitivos se precisa cambiar en busca de avanzar y no alejarse de una explicacion satisfactoria
al papel que juegan las matematicas en la vida y cultura de quien aprende. Trabajos como el
Schoenfeld especialmente en la resolucion de problemas es un aporte a la EAMETS el cual
puede usarse al momento de estar aprendiendo desde las situaciones del contexto de los
estudiantes al identificar procesos matematicos y se de la resignificacion de los objetos
matematicos dentro del proceso aprendizaje intermediado por la evaluacion.

Otros autores como Suurtann et al (2016) proponen trabajar la evaluacion desde los
puntos en comun que genera la evaluacion masiva y la evaluacion en el aula de matematicas,
reconociendo que esta proporciona informacion relevante para el aprendizaje de las matematicas
desde trabajos del reconocimiento del error para replantear trabajos didacticos hasta tendencias
en el trabajo matematico que pueden ser usadas para toma de decisiones a gran escala. Es
interesante ver como reconocen Suurtann et al (2016) que es posible que se dé una interaccion
entre las diferentes propuestas de evaluacion sean de tipo formativo, para desarrollar
competencias 0 masivas al parecer las investigaciones dan cuenta de ello pero se destaca el

trabajo con las evaluaciones masiva y desde aqui la investigacion toma algo de distancia ya que
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estas especialmente para Latinoameérica y el caribe suelen alejarse de las realidades de la regién
como se evidenciod en el capitulo de la justificacion.

Sin embargo, la investigacion acoge para definir la evaluacion toda accion o actividad
que genere o0 de cuenta del aprendizaje inclusive desde contextos que trascienden el aula, pero
sean en los que se encuentran viviendo los estudiantes, esto por la posibilidad que da la TSME de
ampliar el contexto de aprendizaje al contexto socio cultural del estudiante (aula extendida).

Ahora bien, la evaluacion que describe Schoenfeld se hace necesaria para intervenir en la
resolucion de actividades generadas por las situaciones contextualizadas y en el caso de
Suurtann et al de conciliar la evaluacion del aula con la masiva es posible pensarla siempre que
se genere en el contexto de la socioepistemologia o sea que permita valorar esa construccion
social de conocimiento objetivo que se ve dificil de alcanzar en las pruebas masivas, pero posible
en las evaluaciones de aula siempre y cuando tenga en cuenta el aula extendida.

Asi, la evaluacion debe verse desde la practica, iniciando la exploracién de su influencia
en el proceso de aprendizaje a partir de experiencias y muestras puntuales que demuestran cdmo
las actividades evaluativas permiten al docente detallar los aprendizajes por medio de comunicar
con diversas técnicas que cubran e incentiven el aprendizaje mismo (Jorba y Sanmarti, 1996).

La influencia de la evaluacion al momento de aprender es un ejercicio del trabajo que
realiza el docente, tal vez de forma inconsciente pero siempre presente en el proceso de
aprendizaje. Asi, es una fuente de realimentacion continua entre evaluar y aprender que va desde
la observacion regular e individual hasta las intervenciones colectivas que generan los espacios
de aprendizaje adecuados o pertinentes para la construccion social del conocimiento.

Lo narrado en los parrafos anteriores describio la investigacion de la evaluacion de la

matematica escolar a nivel internacional. EI panorama nacional de la evaluacion en matematicas



65

se describe a continuacion a la luz del contexto normativo que es el que precisa el curriculo y los
lineamientos o directrices a desarrollar.
3.1.2.2 Evaluacion matematica y las politicas nacionales

Para fines de la investigacion se reconocié como el contexto politico ha influenciado el
proceso normativo a nivel nacional de la evaluacién en matematicas influyendo en la forma de
asumirlo. Tal vez esto aclaré por qué el concepto de evaluacion no ha sido desarrollado lo
suficiente y permita configurar una propuesta de evaluacion para el aprendizaje.

Desde lo expresado por Garcia et al (2013) la evaluacion en Colombia ha estado
permeada por acontecimientos que dependieron de la situacion politica a nivel mundial. En los
afios 70 se presenta la reforma hacia las Matematicas modernas, hecho que era tendencia en los
paises industrializados. La promocion se asumid automatica con el interés de evitar la desercion
escolar y aumentar la matricula. En 1976 se establecio la promocion automaética para la primaria,
reflejo de esta década donde se realiz6 la reforma a los contenidos o reforma curricular se
promovio una evaluacién conductista al igual que el aprendizaje. En el decreto 088 de 1976 se
establecio la organizacion y reestructuracion del sistema educativo y en cuanto a la evaluacion la
promocion automatica para la basica primaria fue pensada como instrumento que permitiria
disminuir las cifras de repitencia y desercion, este fue reglamentado con el decreto 1469 de 1987
Garcia (2003).

De acuerdo con Garcia (2003) para 1984 se implementa una reforma educativa dada la
baja calidad de la educacién (también en Matematicas). Esta define una evaluacién mas
pedagdgica en pro de los valores y actitudes, que daba informe del proceso de ensefianza con el
fin de mejorarla. Lo anterior fue producto del fracaso de la propuesta burbakiana y de los

estudios desarrollados desde la educacion matematica los que permitieron cambios en el
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curriculo y por ende de la evaluacion que se centr6 en diferenciar el saber matematico del saber
objeto de ensefianza nombrados (Chevesllard,1991), proponer la dimensién social de las
matematicas y didacticas que comprenden miradas socio culturales o la construccién social de
las Matematicas (Sierpinska y Lerman, 1996) al igual que la construccion del saber matematico
presente en la vida cotidiana, estudiada en la TSME desde inicios de los noventas (Cantoral,
2013).

La corriente socioepistemoldgica influye en la Ley 115 o ley General de Educacion
(Ministerio de educacion nacional [MEN], 1994) la cual dio la directriz de definir en cada area
los logros y competencias los cuales se implementan en cada una de las areas incluyendo
Matematicas a través de los lineamientos curriculares expedidos en 1996 (Ministerio de
educacion nacional [MEN], 1996). Donde se define aspectos como:

Pedagdgico: Se propende por la formacion integral y permanente desde la perspectiva
cultural, social y humanista.

Curricular: La organizacion curricular debe atender basicamente a su funcion social, por
consiguiente, el curriculo se asume como una construccion social en permanente elaboracion
inscrita en un proyecto educativo; la concepcion de hombre; los actos involucrados en el proceso
en el proceso formativo; los objetivos de la educacion y los fundamentos conceptuales que
orientan la actividad pedagdgica. Se establece también los lineamientos curriculares; la
autonomia curricular, y el proyecto educativo institucional. Para orientar las directrices
nacionales de esta politica se propone elaborar: Reguladores el curriculo a través de establecer
nacionalmente, lineamientos generales de los procesos curriculares e indicadores de logro

curriculares.
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Educacion basica: Organizacion de la educacion basica con duracion de 9 afios, con
objetivos comunes, para los ciclos de primaria y secundaria.

Evaluacion: Creacion del Sistema Nacional de la Evaluacion de la Calidad de la
educacion (SINECE, Ministerio de educacion) cuyo primer proposito es la evaluacion masiva de
la calidad de los aprendizajes escolares. Los objetos de evaluacion con los logros cognitivos, en
matematicas y lenguaje, y factores asociados. (Garcia, 2003, p. 70-71).

Esta ley se convierte en pieza clave al iniciar un recorrido por los decretos que se han

convenido alrededor de la evaluacion, echo que se muestra en la figura 8.

Figura 8

Gréfico de la evolucién de la evaluacion en Colombia

2009: Decreto 1290, Evaluacidn continua e integral de
forma permanente y objetiva Contexto PEI - SIE

Escala de valoracién S-A-B-BJ Procesos

2002: Decreto 230 Organiza logros competencias
Evaluacion continua e integral (5%) Procesos

1994: Ley general de educacién. Decreto 1860, evaluar plan
de logros. Continua, integral cualitativa y descriptiva para el
aprendizje (formativa - sumativa)

1984: Decreto 1002, se organiza plan de estudios (primaria-
secundaria) y objetivos de aprendizaje comprobados

1976: Decreto 088. Regula el derecho a la educacién. Promocion
Automatica 1469 1987. Captar retener estudiantes. Se asume la
matematica moderna en el curriculo.

Nota: Evolucion de la evaluacion a través de la norma. Adaptacion de Moreno y
Escalante. (2022).
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Consecuente con la anterior evolucion propuesta desde la ley y los decretos se
presenta una manera de mostrar el desarrollo de la evaluacion y los efectos en docentes y
estudiantes de acuerdo con Cabezas et al (2009).

Decreto 088 de 1976. Regula el derecho a la educacién y la promocion Automatica, se
dan los primeros pasos en relacion con la calificacion cualitativa y la presentacion de
informes descriptivos, para captar y retener estudiantes. a) Evaluar, por medio de los
Centros Experimentales Pilotos, los programas curriculares particulares de las diferentes
regiones y el rendimiento interno y externo del sistema educativo. b) Rendir informes
semestrales sobre los resultados de las evaluaciones y sobre el estado de ejecucion de los
programas y proyectos experimentales Se asume la matematica moderna en el curriculo.
Docentes: Se sintieron sin herramientas para obligar o motivar a los estudiantes a estudiar
Estudiantes: No sentian obligacién de estudiar.

Decreto 1002 de 1984 organiz6 plan de estudios por grados: primaria (1ro a 5to),
secundaria (6to a 9no) y media (10mo a 11) se adoptan objetivos de aprendizaje, la
resolucion 17486 de 1984 determina objetivos para ser comprobados por evaluacion. De
lero a 3ro flexible y de 4to a 11 se divide en 4 periodos y con escala de 1 a 10, se perdia
un area con menos de 6, con equivalente conceptual desde no aprobado hasta
sobresaliente y cada periodo tenia un porcentaje (primero: 10%, segundo 20%, tercero
30% y cuarto 40%) Docentes: Se realizaba una evaluacion integral la promocion escolar
reconocio aspectos evaluables como conocimientos tedricos y practicos, al tener en
cuenta habitos, valores, habilidades y destrezas en todas las asignaturas. Estudiantes: La
evaluacion de estos aspectos encaminaria a un fin de la educacion, la formacion integral

del estudiante.
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Decreto 1469 de 1987 reglamenta el Decreto 088 de 1976, sobre la promocidn automatica
en la basica primaria para disminuir repitencia y desercion. El enfoque de la evaluacion
se propone mas desde la mejora constante buscando motivar al estudiante por otros
medios diferentes a la nota. La escala era excelente, bueno, aceptable e insuficiente.
Decreto 1860 de 1994 para realizar informes a los acudientes de forma comprensible y la
resolucion 2343 de 1996 ayudaba a esto con los indicadores de logro. La evaluacién se
asume como continua, integral y cualitativa. Se forman comisiones de evaluacion. Escala
de insuficiente, bien y excelente. Docentes: Se realizaba una evaluacion regulada
permanente para avanzar con los estudiantes con diferentes estrategias, planear
actividades complementarias. Estudiantes: Debian ser evaluados de forma constante y
permanente para ser promovidos no s6lo por pruebas memoristicas. Se describe su
proceso. Debian realizar actividades complementarias de no superar los logros minimos.
Decreto 230 del 2002 reglamenta perdida maxima del 5%, categorias universales de
excelente, sobresaliente, aceptable, deficiente e insuficiente. Docentes: Se debe garantizar
el aprendizaje para todos. Estudiantes: Evitar segregaciones por perdidas de afio.

Decreto 1290 de 2009 asume la evaluacion como un proceso permanente y objetivo que
evidencie un avance de desarrollo por competencias y ajustar los procesos de desarrollo
integral teniendo en cuenta el PEI. Division por ciclos: uno de 1° a 3°, dos 4° a 5°, tres 6°
a 7°, cuatro 8° a 9° y cinco 10° - 11°. Comision de evaluacion y planes de nivelacion.
Docente: Observar el proceso de desarrollo integral del estudiante (ciclos) y de su
aprendizaje, planear nivelaciones. Estudiante: Se le tiene en cuenta su formacion integral
y su desarrollo por ciclos. Esta tltima es la normativa que actualmente asume la

matematica educativa en el pais y por ende la presente investigacion.
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El contexto que genera la mayor parte de las propuestas de evaluacién descritas en los
parrafos anteriores es la ley general de educacion (Ministerio de educacion nacional [MEN],
1996) la cual tiene un contexto curricular y de evaluacion amplio, pero cercano a la propuesta de
la TSME por basarse en una evaluacion que tiene en cuenta la integralidad del ser humano. Se
cree desde este apartado que la propuesta evaluativa del presente trabajo investigativo termina
respondiendo a las actuales politicas evaluativas.

La génesis de la normatividad que ha orientado la evaluacién a la fecha en Colombia
termina con una evaluacion desde las politicas publicas que expone una evaluacion integral,
continua, permanente, formativa, que debe dar cuenta de procesos esa es la teoria de lo que se
espera de la evaluacién para la educacion a nivel nacional.

De acuerdo con lo anterior la postura del docente debe tener en cuenta la integralidad del
estudiante, asumir diferentes alternativas para valorar el estado del estudiante frente a lo que ha
aprendido, debe generar espacios de evaluacion permanente o regular que den cuenta de su
avance y ser especialista, en este caso de la educacion matematica para poder verificar el estado
del desarrollo de pensamiento matematico y las posibles didacticas a seguir propias de esta, es
aqui donde se ve la importancia de que sea un especialista en educacién matematica quien
promueva el aprendizaje. Esto en contradiccion con la politica oficial que propone el ingreso a la
carrera docente de un profesional sin necesidad de ser especialista en educacion como le expresa
en el decreto 1278 de junio del 2002.

Ahora ante la inconformidad de la comunidad frente al decreto 1860 de 1994, este se
modificd con el decreto 230 del 2002 dejando un margen del cinco por ciento de posible
reprobacion por curso, lo cual también fue derogado por el decreto 1290 del 2009 que dejo la

aprobacion a los criterios de cada institucion. Realmente si el poder no se le da a la valoracién
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numérica y se ensefia al estudiante que el poder esta en la capacidad de trabajar por aprender y
entender para lograr cualificarse y enfrentar los retos de la vida y la misma existencia, los
decretos no tendrian tanta discusion o critica. El objetivo frente a esto y el aporte que la
investigacion realiza es mostrar que conscientemente el estudiante y el docente pueden lograr
generar un ambiente de estudio por conviccion, no por obligacion, o sea que ambos le hallen el
sentido a lo que se ensefia y aprende, el conocimiento debe significarse en las vivencias y
recrearse en las situaciones de vida en busca del sentido y real significado.

La realidad en el aula de matematicas respecto a la evaluacion y el papel que juega
muestra que no es cercana al proceso de aprendizaje de las matematicas y dista de la realidad en
las aulas o en el contexto de ensefianza aprendizaje de las Matematicas en las instituciones
educativas, especialmente del sector oficial, como se evidencio en el planteamiento del problema
de investigacion.

Desde los dos aspectos configurantes, el epistémico de la evaluacion en la matematica
escolar y sus exponentes y el panorama histérico normativo se complementa la EAMETS para
fortalecer su caracterizacion y pertinencia desde la educacion matematica, pensar la evaluacién
como un acto presente en el contexto educativo que valida y permite avanzar en el aprendizaje
del conocimiento matematico integrado al contexto de quienes aprenden.

De acuerdo con Garcia (2003) ante el prop6sito de analizar como evaluar un aprendizaje,
de acuerdo con lo descrito hasta ahora se debe pensar en la validez y la objetividad de esta
evaluacion. En el caso de la objetividad la concepcion de la matematica no es puramente un acto
del intelecto tiene la influencia de la actividad humana en la sociedad, lo cual se tiene en cuenta

al igual la validez depende de las hipdtesis propias de la matematica e hipotesis de la sociedad



72

que pueden ser verdaderas o falsas surgiendo asi la valoracion a diferencia de la calificacion o la
evaluacion.

De esta manera los valores incluyen valorar el conocimiento procedimental de las
matematicas socialmente construidas o en uso de la matematica. Diversificadas desde los valores
sociales como la base del desarrollo tecnoldgico, cualificacion béasica del ciudadano, los valores
culturales vistos como abstraccion aplicada al medio ambiente, inclusion y reconocimiento en
los curriculos, reconocer su lugar en las ciencias sociales desde la modelacion y los valores
politicos serian modelos matematicos que sistematizan la realidad econémica (Skovsmose,1999)
citado por (Garcia, 2003). Desde esta perspectiva la forma de referirse a la evaluacion desde la
socioepistemologia seria en términos de valoracion.

3.1.3 Matematica critica y ética

La matemaética critica ha permitido en la investigacion fundamentar los propdsitos
democraticos y éticos que afectan el aprendizaje de la misma en el contexto particular de la
escuela oficial o publica, que es donde se encuentra la poblacion objetivo de la investigacion.

Desde la matematica critica, se evidencian investigaciones donde se expone la
importancia de las subjetividades al ensefiar matematicas en poblaciones vulnerables a través de
una investigacion realizada en colegios distritales de Bogota. (Garcia et al., 2013) lo cual deja en
el ambiente de lo investigado el tener en cuenta dichas subjetividades al evaluar para aprender
matematicas. Esta es una posicion democratica que dirige la mirada a reconocer las diferencias
gracias a la evaluacion para tener claridad de que y como estéa aprendiendo la poblacion de
estudiantes.

Una posicion ética se explicaria desde la siguiente reflexion: “La matematica no sirve

para nada” (Bolondi y D’ Amore, 2011) al pensar sobre la frase que Pinocho expreso al iniciar su
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escuela y sus expectativas de primero aprender a leer, luego a escribir y después los nimeros,
trae a la mente desde los autores que no poseer los conocimientos basicos en Matemaéticas es
analfabetismo y pese a poseer conocimientos en otras areas las personas piensan que esta bien
ignorarlas o demeritar su valor sin detenerse a reflexionar sobre el costo que esto representa en
contextos como las artes, la poesia, la filosofia, la ciencia y la tecnologia... y sobre todo porque
se perderia la posibilidad de leer el libro més importante, el libro del universo, aludiendo a
Galileo.

Seria poco ético ignorar tan importante mision en la vida de la humanidad. Hay que valorar
mas este gran campo del conocimiento, es deber investigar formas, ideas y précticas que
permitan avanzar en el camino del aprendizaje de las Matematicas especialmente las
Matematicas béasicas, que se denominan para todos en los niveles de la escolaridad donde inicia
la cultura matematica, donde inician las primeras ideas fundamentales y transversales de la
matematica que se desarrollarén hasta donde la mente del ser humano quiera y le sea permitido.

De lo expuesto hay una injerencia de la evaluacion como fundamento del aprendizaje de las
Matematicas, pero no de las Matematicas abstractas, sino de las Matematicas que empleamos a
diario, esas que organizan las citas, los eventos y permiten que desde las unidades de tiempo
(anos, meses, dias, horas, minutos, segundos...) se mantenga un orden a mediano, corto y largo
plazo. Este es un ejemplo de la importancia de la matematica en la cotidianidad. De hecho,
ningun aparato sea electrénico o mecéanico que colabora con la vida moderna esta exento de su
uso.

Desde el punto de vista anterior las Matematicas y en especial el aprendizaje significativo
(uso) de las Matematicas, se convierte en un bien comun, no solo de uso exclusivo, hace parte de

un saber que esta y se necesita para comprender el mundo. No es posible ocultarlo y es un
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derecho, derecho que se reconoce porque se mantiene en todos los curriculos, pero este saber no
ha tenido una ejecucion exitosa y podria ser por la inadecuada integracion a la escuela logrando
por décadas impedir dicho derecho, tal y como lo expone Pérez:
La puesta en duda debe conducir a aceptar que, si bien este saber se ha constituido en el
corazon de la época moderna y se ha convertido en el motor de sus avances y retrocesos,
su instalacion en la escuela se realiz6 de manera perversa por entes fordneos y relaciones
de poder de sociedades hegemonicas y arbitrarias. (Pérez, 2019, p.160)

Por otro lado uno de los objetivos constitutivos de la educacion es el aprendizaje y la
educacion es un derecho universal como se describe en el articulo 26 de la declaracion universal
de los derechos humanos (Organizacion de las naciones unidas [ONU], 1948), a nivel nacional la
ley general de educacion (MEN, 1994) establece la Matemética como area fundamental y
obligatoria luego es posible considerar desde la norma la relevancia del aprendizaje de la
matematica como parte fundamental del derecho a la educacién. Desde la axiologia y pedagogia
de los derechos humanos Pineda (2013) plantea que el estar inmerso en una sociedad de valores
debe permitir educar en valores ya que reconoce que la escuela tiene como meta buscar las
condiciones para una vida digna y parte de esa labor compete a los docentes de dicha escuela la
de abrir en lo posible los caminos a una mejor calidad de vida.

Lo anterior contrarresta con estudios como el realizado por Lizarazo et al. (2016) donde
concluyen gue los contextos usados por los docentes para proponer problemas al evaluar
Matematicas son de tipo intra matematicos o en contextos ficticios que alejan a los estudiantes de
una verdadera significacion o sentido real de los conceptos lo cual dificulta aun més apropiarse

del conocimiento. Este ideal se ve afectado en especial en poblaciones con condiciones de
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vulnerabilidad como lo son los estudiantes de colegios publicos en paises del contexto
latinoamericano, paises en via de desarrollo como Colombia.

Siguiendo con la postura critica de la matematica se hace necesario visibilizar la construccion
social del conocimiento matematico que desde el contexto del sector educativo oficial ha estado
permanentemente influenciado por problemaéticas de desigualdad econémica y social, que
afectan a la poblacién en general, pero en especial a los nifios y jovenes, como lo plantean los
estudios realizados por la Unicef (2021) donde se identifican estos factores en la region de
Latinoamérica y el Caribe, especificamente el aumento de la pobreza y/o pobreza extrema, la
violencia, inestabilidad politica, econémica y social dejando como opcion para la juventud, entre
otras la migracion dentro del continente, desigualdad de género y aumento de embarazo
adolescente.

Problematicas como estas y sus factores no deben ser ajenos a la escuela, por el contrario, se
debe hacer conciencia de que existen pero que se debe evitar caer en ellas a través de encontrar
experiencias en la vida de los estudiantes que logren aportarles y permitan evitar ser parte de las
estadisticas. Algunas de estas serian, por ejemplo: el orientarse para buscar una direccion en una
ciudad, realizar el presupuesto para mejorar economia del hogar, entender como leer los recibos
de servicios publicos, detallar el comportamiento de un crédito bancario, observar el crecimiento
de una planta y registrarlo, entre otras. Este planteamiento reconoce que el contexto socio
cultural de los jovenes debe ser parte de la estrategia de aprendizaje para acerarlos al
conocimiento Matematico.

Dicho planteamiento lleva a pensar la evaluacion a partir de su caracter diagnostico pudiendo

ser vista como posibilitadora de la construccion de contextos desde la realidad social pues estaria
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en condiciones de identificar realidades del estudiante con el proposito de dar significacion o
sentido a los conceptos matematicos.

El docente para dotar de sentido de realidad tiene la posibilidad transformadora de alta
responsabilidad social. Al proponer como orientar el aprendizaje al estudiante, se sugiere
potenciar la evaluacion como elemento clave en dicho proceso por tener esta la capacidad de
diagnosticar y regular. Aprender a evaluar en matematicas se puede convertir en una alternativa
para mejorar el aprendizaje de la misma.

Al conocer situaciones como la que exponen Jiménez y Gutiérrez (2017) desde el marco de
su investigacion sobre la educacion matematica en Colombia en un colegio oficial de educacion
secundaria donde las acciones para mejorar el aprendizaje o para que puedan nivelarse termina
con la propuesta de aprender con base en la repeticion o copia de talleres (Jiménez y Gutiérrez,
2017). Lo propuesto sugiere que promueve la repeticion que nace de pensar en un molde para
todos los estudiantes, sin diferenciar aprendizajes. Esto podria mejorar resultados o encaminarse
hacia el aprendizaje cuando la situacion motiva a analizar, al evaluar a los estudiantes sea de
forma oral, por observacion o de forma escrita, permitiendo reconocer sus razonamientos a la
hora de enfrentarse a cualquier situacion del taller que se sugiere con el fin de identificar posibles
errores y reconocerlos para avanzar desde el mismo.

Si bien el papel del docente en este reconocimiento sociocultural del ambiente de aprendizaje
debe darse, también es importante la capacidad del docente y experticia disciplinar del mismo
para observar, orientar, guiar y promover el aprender la matematica escolar. Estos atributos de
quien ensefia suelen ser promovidos por la evaluacion y la particular concepcion de la
matematica escolar como un saber hacer en contexto o de acuerdo con lo descrito un saber desde

el contexto social y cultural de quien aprende.
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3.2. Marco categorial

En este marco se consideran los aspectos tedricos que terminaron estructurando las
categorias de la tesis las cuales conforman un soporte del fendmeno a investigar. Estas categorias
responden a las tendencias y los vacios descritos en el balance del estado del arte.

Matematica escolar estaba refiriéndose al vacio frente a la falta de humanizacién de los
objetos matematicos ante lo cual se propone asumir la matematica escolar como saber hacer en
contexto. Evaluacion: aprendizaje ante la falta de relacién expone un vacio y una la falta de
relacion tedrica ante esto surge el hacer parte fundamental del aprendizaje a la evaluacion a nivel
escolar o sea se asume como evaluar para aprender. Contexto social en la educacion pone de
manifiesto un vacio de la realidad social al aprender matematicas, para lo cual se plantea tener en
cuenta que las matemaéticas hacen parte de la cultura y sociedad del estudiante o de cualquier
ciudadano y todo ciudadano debe conocerla y quien la ensefia debe procurar que todos los
estudiantes las aprendan en un acto de democracia y equidad social se busca que la matematica
esté al alcance de todos, matematica para todos.

Con estas categorias se responde al planteamiento de la investigacion en un intento por
proponer una evaluacién que permita promover el aprendizaje de la matematica escolar para
todos. Se presentan los tres saberes.

3.2.1. Democratizacion del aprendizaje / Matematica para todos
En este momento, al pensar en las mayorias es cuando adquiere importancia la Matematicas para
todos que implica invertir esfuerzos en lograr superar el analfabetismo en matematicas del que
hablaron Bolondi y D” More (2011) siendo este el objetivo, se comprende que la Matematica
para todos se basa en pensar en segun Cantoral (2013) hacer una reflexion al exponer que la

educacion matematica desde la psicologia no logré aportar una adecuada explicacion al papel
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que juega el area desde el contexto social, desde la realidad de quien aprende. Es asi como,
gracias a superar la barrera del contexto social en el que se aprende, es posible pensar en todos
como potenciales aprendices del conocimiento matematico, aunque sea el basico, y llegar asi a
maés poblacion lo cual es posible realizar al evaluar los estudiantes y permitir conocer su
momento de aprendizaje.

En esto consiste pensar la Matematica para todos del aprendizaje en matematicas, lo cual
sugiere un compromiso de un alto nivel ético en el contexto educativo. Es pensar en una
matematica para todos, sin medir mejores 0 peores, sin proponer competencias.

De antemano, pensar en reconocer la diferencia incluye el evaluar y provocar su
aprendizaje supone el acompafiamiento de una evaluacion reguladora, continua e incluyente.

De igual manera una evaluacion como la descrita permite ver la diferencia desde la
identificacion de las realidades de los estudiantes y de ese modo contribuir a un ambiente
democratico buscando aportar a la evaluacion desde la TSME define el democratizar el
aprendizaje de las matematicas como:

el problema mayor en el ambito educativo no es de la aprehension individual de objetos

abstractos, sino el de la democratizacion del aprendizaje, es decir, que los estudiantes, en

tanto ciudadanos, disfruten y participen de la cultura matematica enraizada en sus propias

vidas. (Cantoral et al., 2014, p.93).

Luego, esta premisa debe ser parte de lo que movilice el aprendizaje. Este se da desde la
vida misma del estudiante en su contexto, apoyado por la evaluacién, ademas de permitirlo.
Valorando y validando desde la practica social en particular. De ahi el caracter de la evaluacion
regulador y procesual reconociendo que no hay una Unica realidad y no todos los estudiantes

mantienen el mismo proceso para resignificar o aprender Matematicas.
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Asi, la democratizacién del aprendizaje para fines de la investigacion se propone desde
dos aspectos: el primero consiste en permitir que se genere para todos los estudiantes diferentes
estados desde el aprendizaje matematico al evaluarlos y en el segundo asumir que el aprendizaje
desde la democratizacion permite al estudiante entender su contexto social como ciudadano que
logra comprender que las matematicas forman parte de su cultura, se hace uso de la evaluacion
para dar cuenta de toda la poblacion se evaltan.

En términos sociales, pensar que es posible la democratizacion del aprendizaje de la
matematica es asumir un profesor de Matematicas que abandone las reglas del neoliberalismo y
el capitalismo comercial impuesto por la cultura actual, que aisla cada vez mas a las personas y
resalta su condicion de objetos funcionales del sistema. De hecho, esta soledad trae consigo
consecuencias sociales insalvables como la abstencion a formar familias y no pensar en un futuro
para la humanidad, solo en un futuro préximo y practico. Por esto es necesario pensar en la
escuela y mas exactamente en el rol del profesor. Asi, se sugiere una ética comunitaria
consolidada desde principios cooperativos de solidaridad, de reconocimiento del otro, lo cual
dista mucho del ambiente escolar que en el aula de Matematicas se esta dando como lo reflejan
Radford y Lasprilla en su articulo Etica en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas
(Radford y Lasprilla, 2022) al observar las aulas de un colegio oficial en Bogoté en donde se
evidencia la falta de trabajo conjunto y el predominio de situaciones individualistas.

Esto es tal vez lo que sucede, dado la falta de propiciar costumbres o habitos que dia tras
dia fortalezcan dichas discusiones en grupo y propicien una cultura de la socializacién que
dependa de observar, indagar y valorar en los estudiantes sus necesidades y perspectivas socio-

culturales emanadas de sus contextos de vida. Es de esta manera (observar, indagar y valorar)
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como la evaluacién adquiere importancia y se describe como un proceso necesario para planear
una ética que viabilice el aprendizaje de la matemaética escolar.

Los conceptos hasta ahora expuestos configuran el contexto tedrico que soporta una
evaluacion para aprender matematica escolar desde la vision socioepistemoldgica en educacion
matematica el cual especifica y propone para fines de la investigacion el siguiente marco
categorico.

3.2.2 Matematica escolar/ Saber matematico

Las directrices curriculares en Matematicas expedidas por el MEN expresan de manera
completa los fundamentos y orientaciones que estructuran a nivel disciplinar y pedagdgico el
curriculo en el area de Matematicas a desarrollar en todos los centros educativos del pais. En
términos generales se ha asumido en la investigacion como fundamentacion de la matematica
escolar ya que a este nivel se orientan los programas curriculares en Matematicas, junto con las
practicas pedagogicas propias de la ensefianza y aprendizaje del area.

Estas directrices son los Lineamientos Curriculares (1996), Estandares Basicos de Competencias
en Matematicas (EBCM) (2006) y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) (2015) como
parte de las politicas publicas se configuran en los derroteros académicos para el hacer
matematico en la escuela y por ende para la evaluacion.

Los documentos que dirigen y organizan el curriculo en Matematicas a nivel nacional, se
han caracterizado por pasar de fijar una complejidad tridimensional (procesos, contextos y
conocimientos basicos) en los Lineamientos hasta ejemplos explicitos y explicados que no
permiten duda en los DBA. Esta deconstruccion va desde finales de los noventa (1996) época en
que fueron lanzados los lineamientos hasta el 2015 con los DBA, donde se muestran los intentos

del Estado por hacer evidentes los contenidos que deben, llevarse al aula y, aun asi, los
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resultados no mejoran de manera significativa. Los procesos descritos en la tabla 9 favorecen el

desarrollo de pensamiento matematico.

Figura 9

Gréfico de los procesos matematicos segun los lineamientos del MEN

Resolver
problemas

Comunicacion Razonamiento

Procesos del
aprendizaje
matematico

Elaboracion
Matematizar Comparacion
Ejecucion

Nota: El grafico relaciona los procesos presentes en el aprendizaje de matematico. Adaptacién

propia de los Lineamientos Curriculares, MEN (2006).

Ahora bien, los procesos matematicos expuestos en los Lineamientos Curriculares (MEN,
2006) tienen origen o concepcidn desde la matematica cognitiva que para fines de la futura
investigacién no se pueden dar sin el contexto o situacion que los signifique en la realidad social
de los estudiantes que llegarian a lograrlos en algun nivel.

Estos procesos son los que permiten describir o evidenciar el nivel de conocimiento
matematico desarrollado desde su dominio de naturaleza dual en cuanto a su significacion:
formal-abstracta o significativa-realidad tal como lo expresa Gonzélez et al. (2011) al explicar el

proceso que constituye el conocimiento l6gico matematico.
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Asi, la etapa del desarrollo del pensamiento matematico se evidencia a partir de la
evaluacion de los procesos propios del pensamiento mismo. Es importante reconocer el momento
de aprendizaje de los estudiantes para ir logrando identificar lo que requiere mejorar el
aprendizaje esperado que para fines de los lineamientos debe ir en acuerdo con la comunidad
matematica y las politicas.

En estos lineamientos se ha expresado el desarrollo de pensamientos: numeérico,
variacional, métrico, geométrico, dando a entender que el pensamiento matematico se constituye
como pensamiento desde el desarrollo del saber matematico y desde las acciones de pensamiento
propias de la matemética como podrian ser clasificar, ordenar o numerar. Es de esta manera
como se configuraria en parte los procesos que podrian dar cuenta de los diferentes ritmos de
aprendizaje de los estudiantes.

De acuerdo con lo expuesto sobre el pensamiento matematico ha tenido su fundamento
en el desarrollo del conocimiento matematico que da sustento al mismo desde el aspecto
cognitivo. Enfatizando en que el pensamiento l6gico matematico es de naturaleza dual al poder
ser expresado desde lo formal- abstracto y desde su significacion de la realidad (Gonzélez et al,
2011) en lo investigado se quieren complementar dichas formas, logrando que la abstracta sea
significada desde la realidad de quien aprende. A este se le denomina saber hacer en contexto o
como se asumira para fines de la investigacion saber matematico escolar que es el conocimiento
que permitiria a esta propuesta socioepistemoldgica en el contexto de la matematica escolar. Para
mostrar el objetivo anterior se acude a la teoria socioepistemolégica de la matematica educativa
y a la precision de sus objetos de estudio los saberes técnico, cultural y sabio que dependen de su
contexto y finalidad, el saber matematico escolar tiene el contexto social del estudiante y el fin es

resignificar la base del conocimiento matematico en ese contexto. (Cantoral, 2013)
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La importancia del referente de los lineamientos esta dada por ser norma
institucionalizada en el aula de matemaéticas en los &mbitos nacional y local, pero también se
tiene en cuenta el panorama de la matematica escolar desde la transposicion didactica
(Chevallard, 1991), o sea, desde los recursos, modelos y demas formas de las que se valen los
docentes para acercar a las resignificaciones de los conceptos en matematicas (Cantoral, 2013).
La matematica escolar para fines de la investigacion, no toma distancia de la matematica
educativa, es parte de la misma; ya que se encarga del conocimiento matematico que se usa 'y
resignifica para el estudiante en la escuela. La diferencia es la poblacion a la que se quiere
impactar, la escolar y como se explica mas adelante desde la TSME se tomard como saber
matematico escolar o sea como un conocimiento que se usa y significa en la realidad.

3.2.3 Evaluar para aprender

Asumir la evaluacion como aliado del aprendizaje es una perspectiva que se ha tomado al
reconocer que no solo permite evidenciar situaciones de caracter cognitivo o procesual, sino
también contextual y puede contribuir a mejorarlo. En si, evaluar para la propuesta es un proceso
continuo, presente en el aprendizaje y a la vez posibilitador del mismo. Segin Santos G. (2016)
la evaluacion es un proceso que permite al estudiante llegar a aprender. Practicamente, sin
evaluacion no hay aprendizaje y como proceso esta al mismo nivel que tiene el aprendizaje, se
realimentan el uno del otro.

Figura 10

Relacion evaluar-aprender en la investigacion

Evaluar

Aorender



84

Nota: La figura muestra la relacién de dependencia entre la evaluacion y el aprendizaje y

la presencia de uno gracias al otro en el contexto educativo. Elaboracion propia.

Segun Santos G. (2016) al implementar la evaluacion se genera aprendizaje. Se ve como un
suceso permite suscitar inquietudes sobre lo que se aprende que necesariamente se piensa y que
replantea en menor a mayor medida, por cuanto permite reconocer si se ha avanzado o se ha
dado el aprendizaje.

Dentro de lo que ha avanzado y evolucionado en la educacién matematica se reconoce la
evaluacion para el aprendizaje como una oportunidad para promover el aprendizaje de la
matematica como ampliamente se esta desarrollando en el presente estudio.

Se iniciara por ubicar la evaluacion en el panorama educativo y los desarrollos que a nivel
investigativo esta ha tenido. Por ejemplo, el trabajo de Leonor Santos en educacion matematica
que como docente del Instituto de Educacion de la Universidad de Lisboa en sus méas de veinte
afios de investigacion en evaluacion propone desde el 2016 un desarrollo tedrico de la evaluacién
para el aprendizaje matematico que se daria al reconocer la evaluacion como reguladora,
inspirada en su caracter comprensivo.

Santos (2022) ha plasmado en sus diferentes investigaciones en el aula tanto de Matematicas
como de otras areas, que el ser regulador de la evaluacion es tener en cuenta toda accion que
permita el aprendizaje. Luego al evaluar y reconocer las dificultades en Matematicas, el docente
podré guiarlos para que progresen, inclusive con estrategias que no sean particularmente de la
didactica del area. Lo anterior ha fijado la posicion de la evaluacién en la investigacion.

De esta manera, la evaluacion como parte del aprendizaje en el campo educativo ha
evolucionado al punto de considerarse que no hay aprendizaje sin evaluacion, como lo plantea

Puig (2020) “Sin una evaluacion que favorezca reconocer las dificultades y hallar caminos para
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superarlas, no existe el aprendizaje” (p. 7) aludiendo a una evaluacién intimamente ligada al
proceso de aprendizaje. Es comprensible considerarlo si se acude a la conciencia. Antes de
aprender es relevante preguntarse qué hay que aprender, qué no se sabe, qué se desconoce, de
que manera se puede aprender y estas reflexiones implican una evaluacion o autoevaluacion
previa al inicio del aprendizaje, tal vez el ejercicio es automatico, rutinario y esto lo vuelve
imperceptible, mas no irrelevante.

Una idea afin desde la educacion matematica la expresa Santos (2016) a propdésito de sus
maltiples investigaciones en las Matematicas escolares. Plantea que se ha trabajado la evaluacion
como parte del aprendizaje con éxito y propone el desarrollo de las précticas evaluativas al
servicio del aprendizaje de las Matemaéticas de forma frecuente o una evaluacion reguladora que
se da dia a dia, regularmente en pro de las actividades de aprendizaje y reflexion sobre el mismo.

La reflexion que propone la evaluacion para promover el aprendizaje se considera para el
objetivo planteado por la investigacién al ser realizada en el contexto de quien aprende, es decir
que se construya conocimiento desde la realidad de quien aprende genera y asume la evaluacion
desde la socioepistemologia.

Por su parte la teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa aclara que existe una
diferencia entre la matematica, la matematica escolar y la matematica educativa, que consiste en
definir la matematica como la disciplina aceptada y validada por una comunidad académica; la
matematica escolar consiste en la matematica que se imparte en la escuela con un filtro para ser
ensefiada (transposicién) y la matematica educativa como disciplina que estudia los fenémenos
didacticos (Cantoral, 2013)

En consecuencia, lo expuesto ha aclarado que la evaluacion escolar en la investigacion hace

parte efectiva de esa transposicion, pero es didactica, y por esto hara parte de la matematica
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educativa, ya que la didactica es de su competencia, segun los postulados de la TSME en el
contexto escolar.

Desde lo expuesto y ante la falta de nominacion de la evaluacion explicita en el contexto de
la TSME, establece la relacion con el aprendizaje de la matematica escolar como punto de
encuentro entre la TSME y la presente investigacion. Ademas, asume que para avanzar,
progresar y consolidarse el aprendizaje necesita de la evaluacion como se explico al inicio de
este capitulo.

Llama la atencion e inicia un camino que busca inspirar la maduracion de los conceptos de
evaluacion y aprendizaje de las Matematicas en Colombia o se emprenda una configuracion
dentro de la comunidad educativa en la préctica docente de la busqueda y aporte a mejorar el
aprendizaje para todos y cada uno de los estudiantes especialmente los del sector oficial.

Los contextos de los dos estudios realizados con docentes en Colombia, al igual que
cualquier otro contexto en secundaria, son configurados por diversidad de estudiantes con
capacidades y mundos o situaciones de vida diversos. Cuantas mas estrategias se implementen
para reconocer, potenciar y atender a la mayoria, mejor sera la contribucién a superar
dificultades y a canalizar fortalezas.

En la mayoria de los casos desde la perspectiva tradicional se trabaja con el estudiante
promedio a nivel de rendimiento escolar, que en clases de Matematicas no son la mayoria por
cuanto el promedio son minoria, dejando la mayoria sin poder avanzar incluso a quienes
entienden y desean ahondar mas en el universo de las Matematicas.

A esta mayoria y en general a todos los estudiantes es a quienes se ha dirigido la propuesta

desde la evaluacion como estrategia de aprendizaje que es un medio pertinente para contribuir a
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disminuir el distanciamiento entre la evaluacion que promulgan las politicas evaluativas y el uso

que realmente se le esta dando en el aula de matematicas.

Ahora es importante aclarar como se asume la diferencia que existe entre una evaluacion para

ensefiar y una evaluacion concebida para aprender. En el caso de la primera, el protagonista de

dicha evaluacion es quien ensefia, el docente quien se encarga de proponer alternativas,

instrumentos y actividades acordes con lo que se observa para avanzar en el proceso de

aprendizaje del estudiante y en el caso de una evaluacion para aprender el estudiante es de quien

dependen las acciones evaluativas que se deben seguir para que sean orientadas o guiadas por el

docente, después de que este crea las condiciones y observa el contexto para participar de su

aprendizaje respetando su avance.

Figura 11

Configuracion de la evaluacion desde la investigacion
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Nota: El gréfico muestra las categorias que configuran la evaluacion desde la investigacion y

los referentes tedricos de la misma. Elaboracion propia.
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En los capitulos anteriores se ha expresado el enfoque desde donde se ha investigado el
evaluar para aprender matematica escolar desde la socioepistemologia y la importancia
apremiante para la generacion de desarrollo en la ciencia, educacion y ciudadania, a nivel
regional y local.

4. Capitulo Marco metodolégico
Esta fase describe el contexto metodoldgico que ha permitido la realizacion de la

investigacion circunscrita en el paradigma socio—critico desde un enfoque cualitativo de corte
interpretativo. La investigacion en educacion matemaética se concret6 a partir de las técnicas e
instrumentos acordes con el disefio metodoldgico del interaccionismo social. El capitulo
metodoldgico al igual que toda la investigacion ha tomado como referente estructural y formal el
protocolo para la investigacion realizado para el doctorado en educacion de la Universidad Santo
Tomaés. (Vela et al, 2023)
4.1 Paradigma

En la investigacion se ha asumido el paradigma socio critico al considerar fundamental la
interpretacion de la teoria a la luz de las practicas con el fin de contribuir a mejorar el
aprendizaje como derecho social de toda comunidad escolar. Desde el paradigma la
investigacién no cae en pretender que esta determine teorias cientificas. EI camino que sefiala
este enfoque es dado a la interpretacion de los sucesos sociales y lograr dar a conocer el sentido
con el que se dio (Pérez, 2016). La investigacion ha expresado un aporte al aprendizaje
permeado por la evaluacién e interpreta un camino validado desde la metodologia cualitativa.

De esta manera se asume la metodologia interpretativa, ya que permite dar cuenta de la
realidad y la influencia de la evaluacion en el aprendizaje de las Matematicas en un contexto

escolar vulnerable, cercano a la TSME. Con esta ruta se espera lograr realizar una comprension
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del concepto de evaluacion desde la Socioepistemologia en la educacion matematica y el valor
de la evaluacion para el aprendizaje de la Matemaética escolar.

La investigacion se ha enmarcado en un paradigma socio critico dada su posicion al
mostrar la democratizacion del conocimiento desde sus dos aspectos: el cubrimiento del
aprendizaje matematico escolar para todo estudiante y el reconocer y respetar la diferencia de
aprendizajes en la sociedad de quienes aprenden. Esto es consecuente con afirmar que el
conocimiento matematico dificulta que la masa subsista en un estado de ignorancia, en acuerdo
con Freire (2017) en su critica a la educacion de la opresion.

La democratizacion del aprendizaje como parte del paradigma socio critico consiste en
proponer Un avance a un conocimiento matematico accesible para las mayorias al estar presente
en el contexto social. Se indaga la posibilidad de que la evaluacion devele estos aprendizajes, sea
la posibilitadora de conocimiento que termine construyéndose desde un contexto social sensible
al estudiante y a la comunidad a la que pertenece. Ademas, el estudiante debe apropiarse de las
matematicas que hacen parte de su cultura y aceptar que estas se guian por normativas
especificas (Cantoral, 2013).

El paradigma socio critico enmarca la investigacion permeandola desde la critica social,
al promulgar por un mayor cubrimiento de la poblacion estudiantil hacia el aprendizaje del
conocimiento matematico desde la construccion social del mismo. Esta accion se identifica con
base en el enfoque sociocritico, el cual tiende al objetivo emancipador. Dicho objetivo en el caso
de esta investigacion consiste en lograr que la poblacion estudiantil se inspire u obtenga una
posicion critica ante su realidad posibilitando desde alli un cambio social significativo para su

VIVIT.
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La investigacion se permite, a la luz del paradigma integrar la praxis con la teoria
generando un conocimiento activo y axiolégico, al implementar la evaluacion para el aprendizaje
desde reconocer las circunstancias contextuales a nivel social de forma critica de cambio y en
ellas las posibles situaciones a partir de las cuales construir conocimiento matematico, en espera
que este sea un aporte que trascienda el ambiente de la escuela secundaria y a la sociedad misma
(Ortiz, 2021).

El plantear una investigacion que promueve una mirada a la vida de los seres humanos
desde su contexto social para que logren promover la construccidon de su conocimiento
matematico escolar desde su aprendizaje, diferenciado gracias a la evaluacion desde la TSME, ha
permitido configurar una propuesta evaluativa, esto desde un caso especial que acude a la ética
docente y espera aportar a la educacion matematica desde la socioepistemologia (TSME), con el
fin de colocar un grano de arena y hacer un llamado a la ética docente, a reducir el analfabetismo
matematico, a valorar la diferencia y favorecer a las poblaciones vulnerables, de acuerdo con
Elliott.

Ante el doble reto de los “nuevos tiempos”, la tentacion reactiva de los gobiernos

conservadores y el reto de los cambios sociales, es necesario desarrollar, una vez mas,

una conducta profundamente moderna, la del andlisis racional y critico, la necesidad de

reelaborar los discursos y las practicas para desarrollar propuestas profesional y

socialmente relevantes, a partir de los propios contextos, y de la asociacion de los propios

agentes, en el marco de una accion que aspire a mayores cotas de equidad y eficiencia.

(Elliott, 2003, p. 76)

4.2 Enfoque
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El enfoque que ha permeado la investigacion es el enfoque cualitativo el cual se asume
como aquel que emplea la recoleccion de informacion sin medicion numérica para descubrir o
afinar preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion (Hernandez et al, 2018) y se
caracteriza por seguir un proceso mas exploratorio, explicativo tendiente a la induccion que
permite describir situaciones, eventos, conductas con el fin de mostrar las realidades sociales.
Desde este enfoque la investigacion se caracteriza por aspectos como:

-El investigador puede hacer parte del fendmeno a investigar.

-Predominio del razonamiento inductivo desde las diferentes observaciones.

-La ruta investigativa resulta naturalista, se tiene en cuenta la realidad sin alterarla.

-Se pretende dar sentido a los resultados desde los significados que los investigados le

otorguen o sea es de caracter interpretativo.

-Los datos cualitativos generalmente consisten en ser narrativas de los sujetos

investigados, por ejemplo, transcripciones y escritos de los diarios de campo. (Hernandez

et al, 2018).

La investigacion pretende promover el aprendizaje de la matematica a partir de
la evaluacidn y la manera como indaga por la evaluacion para aprender matematica escolar desde
la socioepistemologia (en adelante EAMETS) desde la interpretacion de los signos y sentidos de
las acciones de quienes hacen parte de la poblacion a investigar, se enmarca en el enfoque
cualitativo enfoque que permite trabajar con las narrativas permeadas por el contexto de la
poblacién observada, este contexto para la investigacion es particular ya que hace parte de una
sociedad que se enfrenta a problematicas como la desigualdad social y las diversas situaciones

que esta conlleva como, violencias, pobreza, inseguridad, entre otras (IED, 2024)
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De acuerdo con lo anterior y con el interés de acercar el trabajo de indagacion al campo
especifico de la investigacion que es el aprendizaje en la educacion matematica y al enfoque
cualitativo esta ha definido e implementado e/ enfoque sociocritico de la educacion matematica
desde una aproximacion interpretativa, ya que pese a ser la educaciéon matematica una disciplina
joven, en comparacion con la mayoria, se ha ido desarrollando y ampliando en su accionar por
las necesidades y exigencias a las que la sociedad la enfrenta actualmente (Camargo, 2021). Ese
desarrollo se ve al ir generando sus propios modelos de investigacion y enfoque como es e/
enfoque sociocritico de la educacion matemdatica desde una aproximacion interpretativa.

El enfoque de caracter cualitativo especifico, con el que se ha realizado la interpretacion
de la experiencia en el campo investigativo de la educacion matematica, se asumira de acuerdo
con la denominaciéon de dominio del enfoque sociocritico que propone Camargo (2021) para la
educacion matematica, donde afirma que la investigacion juiciosa en la que intervienen juicios,
valores e intereses con un expreso compromiso para la transformacion social y la emancipacion
del ser humano (p. 16-17). Evidentemente, la investigacion ha permitido pensar en la evaluacion
como posibilitadora de aprendizaje matematico, identificadora de saberes que se encuentran en
las vidas de quienes aprenden en procura de dar la posibilidad de acercar al saber matematico a
mas estudiantes e identificar el conocimiento en su experiencia de vida para la toma de
decisiones por una sociedad que promueva el interés por lo cientifico.

Esta posicion socio critica del enfoque en la investigacion se ha desarrollado al asumir la
TSME, ya que promueve la construccion social del conocimiento o sea un aprendizaje que
modela dicha construccion con la intencion de facilitar el aprendizaje para todos, como objetivo
desde la democratizacion del aprendizaje matematico escolar, permitiendo visibilizar la

matematica en la vida cotidiana fomentando asi, al resignificar saberes.
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El estudio se espera sea acogido y proyectado por la comunidad académica, desde la
EMPT a la luz de la TSME como parte de la educaciéon matematica, ya no solo por el estudiante
que aprende matemadticas exclusivamente, sino por la comunidad de estudiantes que deben
asociar en alguna medida su realidad a la matematica. Todo esto con el fin de fortalecer el
aprendizaje de las matematicas en paises con poblaciones vulnerables y problematicas sociales
dificiles, ya que desde estas también es posible aprender matematicas. Todo lo expuesto ha
manifestado la necesidad del caracter interpretativo cualitativo y critico de la investigacion.
4.3 Método

La investigacion ha asumido una estrategia acorde con el aspecto socio critico desde su
aproximacion interpretativa en el campo de la educacion matematica identificada por Camargo
(2021). La estrategia que interpreta la conducta social tiene como interés principal hacer
seguimiento, sin juzgar las acciones de los sujetos estudiados, vistos como conjunto de
significados, en particular desde la educacion matematica se busca enfatizar en los sentidos que
edifican profesores, estudiantes y agentes educativos sobre objetos y procesos matematicos, la
naturaleza de las practicas educativas y la evaluacion, los factores sociales y culturales
determinantes de la cultura escolar entre otros.

Esta interpretacion de signos se puede dar de dos formas: una acercandose al fenomeno
para poderlo describir a profundidad y otra interaccionista interpretando grupos de acciones e
interacciones que tienen un interés particular, siendo esta tltima la adoptada en la investigacion,
en ambos casos el investigador estd cerca al fendmeno estudiado y se logré una colaboracion

conjunta con los sujetos de estudio al extraer la interpretacion para la investigacion.
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El interaccionismo simbolico dirige su andlisis en el estudio del mundo social visible, tal
como lo hacen y comprenden quienes hacen parte de este y como lo expresa Blumer referenciado
por Sandoval

las personas actlian con respecto a las cosas e inclusive frente a las

personas sobre la base de los significados que unas y otras tienen para

ellas; los significados son productos sociales que surgen durante la

interaccidn; los actores sociales asignan significados a situaciones, a otras

personas, a las cosas y a si mismos a través de un proceso de interpretacion.

(2002, p. 58).

Desde este método del interaccionismo simbdlico en la investigacion se presto especial
atencion a los significados que frente a la evaluacion develaron las interacciones en los tres
espacios propuestos desde las tres técnicas: la observacion participante (docente y estudiantes),
la cartografia social pedagdgica (integrantes de comunidad escolar) y el andlisis de contenido
(investigador y teoria). En cada espacio se interpreto el significado de la evaluacion, como
fendmeno presente en la interaccion de los sujetos desde el contexto social de cada uno.

Asi, se ha permitido alcanzar las diferentes percepciones de lo que se reconoce como
EAMETS. Esto plantea una metodologia consistente con la investigacion cualitativa que
argumenta su caracter investigativo al ser un ejercicio académico de acuerdo con lo expresado
por Bishop (1992) referido por Camargo (2021) al afirmar que ejercicios investigativos como
este se dan al implementar los aspectos de: indagacion, evidencia y teoria los cuales garantizan
el desarrollo formal de una metodologia de investigacion cualitativa también en educacion
matematica. Se identifica cada aspecto, su significado y el referente desde la investigacion, de tal
manera que en el caso de la indagacion hace referencia a la dinamica interrogativa y critica en la

buisqueda intencional y sistematica del conocimiento. Para el caso de la investigacion se ha
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definido como la influencia de la evaluacion para el aprendizaje en la EMPT desde la TSME y su

posicion critica.

En el aspecto de evidencia estaria configurada en la informacién expuesta en el diario de

campo, mapa social y analisis de texto sobre la TSME vy el aspecto de la teoria descrito como la

base tedrica que guia la indagacion y soporta las afirmaciones que se hacen en el estudio.

Ademas, de ser un producto esencial de la actividad de investigacion, este aspecto en la

investigacion se interpretd con las siguientes tematicas: evaluacion para aprender,

socioepistemologia (TSME), matematica critica, saber matematico escolar y la propuesta de la

evaluacion para aprender matematica escolar en el contexto socioepistemologico. Lo anterior se

describe y organiza a continuacién en la tabla 6.

Tabla 6

Aspectos garantes de una metodologia de investigacion cualitativa

Indagacion Evidencia

Teoria

En general

Dinamica interrogativa y critica  Informacion que exhibe la
en la basqueda intencional y situacion sobre la cual se centra
sistematica del conocimiento la indagacion.

Base tedrica que guia la
indagacion y soporta las
afirmaciones que se hacen en el
estudio, ademas de ser un
producto esencial de la actividad
de investigacion

En particular en la presente investigacion

Interrogacion sobre la influencia  Informacion expuesta en el

de la evaluacion en el diario decampo, mapa social y
aprendizaje escolar desde TSME  matriz de anélisis

Yy Su posicidn critica

La evaluacién para aprender,
socioepistemologia (TSME),
matematica critica, saber
matematico escolar. Estructura
de la evaluacion desde la
socioepistemologia

Nota: Esta tabla describe los aspectos que garantizan una metodologia de investigacion

cualitativa en educacion matematica, segin Bishop y el caso particular de esta

investigacion. Adaptado y referenciado de Camargo (2021).
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Lo anterior expresa que el método del interaccionismo simbolico y el enfoque socio

critico en la matematica educativa desde la interpretacion permiten una investigacion de corte

socio critico (paradigma) y cualitativo (enfoque) cumpliendo y en coherencia con los aspectos

que garantizan una metodologia de investigacion cualitativa (indagacion, evidencia y teoria).

El interaccionismo simbolico explicado y asumido como método es atribuible a los

momentos de indagacion, desde los instrumentos donde se generaron interacciones sociales

(evidencias) por parte de la poblacion participante que al ser interpretadas promovieron la

caracterizacion de lo que es la EAMETS vy su estructuracion a nivel educativo.

4.4 Ruta metodoldgica investigativa

La ruta metodologica expuesta en la figura 12 permitio llevar a cabo la estrategia

enmarcada en el paradigma socio critico y el enfoque cualitativo.

Figura 12

Ruta metodologica de la investigacion

Planteamiento de la investigacion

Estudio del estado del arte o documental

.

Evidenciar la EAMES en la
teoria

Analisis de la EAMTES sobre
aspectos configurantes de la
TSME

Implementacién formato RAE
(USTA) y matriz categorial

Validacién

Aplicacion

|
Resultados

Evidenciar la EAMETS en la

practica

[

Reconocer la EAMETS en la
interaccion docentes-
estudiantes en la EMPT

Reconocer la EAMETS en la
interaccion de la comunidad
institucional en la EMPT

Disefio de formato
observacién participantes

Validacién

| | Aplicacion

Resultados

Triangulacién de instrumentos

I

Disefio de Cartografia
(Taller — preguntas)

\

alidacién
| Aplicacion

Resultados
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Nota: La figura muestra el grafico que explica el proceso o ruta desarrollada en la

investigacion. Elaboracién propia.

4.5 Técnicas e Instrumentos

Las técnicas y sus respectivos instrumentos han permitido en la investigacion obtener el
desarrollo de los objetivos y realizacion de la ruta de la misma, dada su importancia se describe
cada técnica y como se ha implementado en el estudio. Es importante aclarar que se gestionaron
todas las autorizaciones tanto de menores con sus acudientes como las de los adultos que
accedieron libremente a participar del estudio.

4.5.1. Analisis de contenido cualitativo

Para realizar el andlisis de la evaluacion en la TSME inicialmente centra la atencion en
perspectivas teodricas plasmadas por especialistas y precursores, como lo son los doctores
Ricardo Cantoral y Francisco Cordero en sus respectivos libros: Teoria socioepistemologica de
la matematica educativa. Estudios sobre la construccion social del conocimiento 'y Matemdticas,
sus usos y significados. Un programa socioepistemologico de la matematica educativa, 10s
cuales presentaron no solo el sustento epistemoldgico e investigativo de la teoria, también su
experiencia con el planeamiento, desarrollo y sostenibilidad de esta a través de los anos.

La técnica de andlisis de contenido cualitativo permitié una implementacion que: “no
s6lo se ha de circunscribir a la interpretacion del contenido manifiesto del material analizado,
sino que debe profundizar en su contenido latente y en el contexto social donde se desarrolla el
mensaje” (Sandoval, 2002, p. 22). Esta afirmacion es acorde con el método e intencion de la
investigacion ya que esta permite un nivel de interpretacion directamente de la poblacion a

indagar.



98

Los textos que se han identificado son dos libros de fuentes primarias sobre la teoria
socioepistemologica de la matematica educativa (TSME), estos son: Teoria socioepistemologica
de la matematica educativa. Estudios sobre la construccion social del conocimiento (2013) bajo
la autoria de Ricardo Cantoral quien dirigi6 la creacion de la TSME junto con el grupo de
investigacion del CINVESTAV en México, desde finales de los noventa. El segundo libro
analizado a la luz de las mismas categorias se titula Matematicas, sus usos y significados. Un
programa socioepistemologico de la matematica educativa (2023) de Francisco Cordero quien
trabaja en el CINVESTAV vy fue compaiero de Cantoral en la creacion de la TSME, ha seguido
dedicado a trabajar por la TSME y su difusion en las comunidades académicas.

Este analisis se estructur6 en tres etapas, inicialmente se realizé un resumen analitico en
educacion (Anexo 6 y 7) de cada libro, luego se realiza la lectura juiciosa y finalmente se procesa
por el software ATLAS.ti25. En total se da lectura a 560 folios, en el analisis de estos se
identifican conceptos relacionados con el estudio de investigacion propuestos en el marco tedrico
y categorial. Producto del analisis documental cualitativo se expone la matriz al software
ATLAS.ti25 y los graficos que permitiran aportar al anélisis desde la TSME de la evaluacion
para aprender matematica escolar.

4.5.2 Observacion participante.

La técnica de observacion en la investigacion se ha asumido desde “El proceso de
contemplar sistematica y detenidamente como se desarrolla en la vida social, sin manipularla ni
modificarla, tal cual discurre por si misma” (Balcazar et al., 2002, p.34) en el formato del diario
de campo (Anexo 9) se registraron diez observaciones de momentos evaluativos durante las

clases con el grupo de estudiantes de la EMPT (en adelante EMPT) en el curso 7A o sea el
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primer nivel de los tres niveles que implementa la EMPT lo cual es todo el grado séptimo de la
IED en la jornada de la mafana.

El formato registr6 informacion como fecha, hora, tipo de acontecimiento, suceso
evaluativo y reflexion. Previamente a la aplicacion del formato este fue sometido a revision de
tres expertos quienes realizaron sugerencias, desde su experticia como doctores en educacion
matematica, realizaron las observaciones pertinentes las cuales fueron tenidas en cuenta desde
los criterios descritos en el formato del instrumento (Anexo 10).

Al transcribir estos momentos evaluativos se han permitido desde una lectura juiciosa
distinguir categorias definidas en la teoria y algunas emergentes. Ya en la transcripcion se corre
por el software ATLAS.ti25 generando un analisis mas a profundidad y posible de triangular con
los otros dos instrumentos.

4.5.3 Cartografia Social Pedagégica
La cartografia social pedagdgica se ha caracterizado por haber permitido producir conocimiento
propio a nivel pedagdgico y es una manera de comprender la realidad directamente por quienes
estan involucrados (Giraldo y Baquiro, 2014). En esta cartografia participaron dos docentes, tres
estudiantes, tres directivos (dos coordinadores y un rector) y tres acudientes vinculados con la
EMPT. Para su realizacion se da cumplimiento al protocolo correspondiente a la cartografia
social pedagogica (Barragan, 2016) como se narra a continuacion: Se defini6 la temdtica sobre la
presencia de la evaluacion en el contexto social institucional de la EMPT con la intencion de
lograr un mapa tematico que contribuya a reconocerla y caracterizarla desde todas las instancias
en el contexto social.

Se elabor6 el mapa como resultado de la exposicion de lo realizado en el taller (Anexo 8)

donde se describen los momentos de la cartografia, este fue sometido a revision de tres expertos
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quienes realizaron sugerencias, desde su experticia como doctores en educacion matematica
hicieron las observaciones pertinentes las cuales fueron tenidas en cuenta desde los criterios
descritos en el taller, la realizacion de este fue en vivo con todos los actores institucionales que
socializaron e intervinieron en su respectivo grupo alrededor de las preguntas dinamizadoras,
estas tenian como fin ubicar a los actores en el contexto de la evaluacion e iniciar la discusion del
problema sobre dilucidar el papel de la evaluacion en la EMPT), esto se explicara en detalle en el
aparte de criterios éticos de la investigacion. Las convenciones que se acordaron desde los
conceptos y relaciones posibles en el contexto institucional y entre los sujetos de estudio fueron
las siguientes:

Figura 13

Convenciones de la cartografia social pedagogica.

Acudientes/familia EMPT Institucion Educativa
(;’JQ MATEMATICA IED
Estudiantes Vecindad (

Barrio)

— 8 i ". ) .‘ 1

{1

Relaciones:
~>(relacion fluida unidireccional) = (relacion poco fluida unidireccional)
= (relacion poco fluida bidireccional) €—> relacion fluida bidireccional)

Nota: La figura representa el cuadro de convenciones acordado para la interaccion en la

realizacion de la cartografia social pedagdgica. Elaboracion propia.
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Las preguntas tenian el propdsito de ubicar a los sujetos participantes en el contexto
evaluativo estas se explicardn en el apartado de valoracion de expertos y el problema que se
expuso fue alrededor de la funcién o el aporte de la evaluacion en la EMPT.

Terminada la discusion que cada equipo realizo, escogieron un expositor para la socializacion
y explicacion desde su punto de vista y desde rol en la dindmica institucional y las conclusiones.
A cada participante se le registrd su participacion y se consolidé en unico mapa institucional.
Luego, se reafirmaron los compromisos con la EMPT y finalmente se socializ6 a manera de
resumen lo expuesto desde todos los estamentos en la experiencia. Los registros se
sistematizaron y analizaron desde la interpretacion de la escucha directa y desde el software
ATLAS.ti25, a la luz del marco teorico de la investigacion.

4.6. La Triangulacion

Dada la descripcion anterior de las diferentes técnicas e instrumentos implementados en la
investigacion y con el proposito de aumentar la confiabilidad, validez y calidad de la
investigacion se ha usado la estrategia de triangulacion entre instrumentos a saber: matriz de
revision, mapa cartografico (exposiciones) y el diario de campo, lo cual, permiti6 hacer énfasis
en la validez de los resultados que se interpretaron en un cruce dialéctico y reflexivo (Cisterna,
2009). La triangulacion fue posible en el método planteado del interaccionismo simbolico cada
una de las tres técnicas a través de sus instrumentos aportaron informacion que se valida
entendido desde la interaccion social planteada por la poblacion para cada técnica:

+La revision documental plantea la interaccion simbolica al tener en cuenta

Los resultados de los instrumentos que han permitido una interpretacion desde las categorias,

de tal manera que se ha logrado obtener informacion pertinente para establecer la propuesta
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sobre el evaluar para aprender matematica escolar para todos desde la socioepistemologia que se
terminaria configurando la fase IV de la ruta metodoldgica.
Figura 14

Triangulacion de instrumentos

MATRIZ DE
REVISION

/\

Evaluar para aprender matemdtica
escolar para todos desde la
socioepistemologia
EAMETS

MAPA V ( DIARIO DE
INSTITUCIONAL L CAMPO

J

Nota: La figura relaciona los tres instrumentos de las tres técnicas que se complementan

para obtener informacion la EAMETS. Elaboracion propia.

4.7. Criterios éticos de la investigacion

Es de suma importancia mencionar que durante la realizacion y aplicacion de los
instrumentos se ha seguido el protocolo dictaminado por el Comité de Bioética e Integridad
Cientifica (CEBIC) como méaxima comision de ética de la universidad (Anexo 1).
4.7.1. Proceso de seleccion, muestra intencionada o por conveniencia

Para fines de la investigacion la seleccion de los sujetos de estudio o poblacion
participante en la investigacion pertenece a una IED la cual hace parte del sistema oficial o del
sector publico, esta se ha seleccionado desde la perspectiva de muestra intencionada o por
conveniencia con el fin de enriquecer la investigacion y por ser necesitaria para una comprension

mas detallada del fendmeno investigado (Creswell, 2013), dicho fenémeno es EAMETS.



103

La experiencia de la investigadora como profesional en el area de matematicas y el
trabajo realizado en un instituto de evaluacién nacional donde formd parte del equipo que
reestructurd el examen de estado, ha hecho que centre su trabajo pedagdgico en proponer
trabajos desde la evaluacion para el aprendizaje como la EMPT en su afan por hacer practica la
teoria y lograr ampliar la cantidad de estudiantes que aprendan matematicas. Después de realizar
la indagacion al inicio de la investigacion e identificar la TSME se fija la atencion en la EMPT
por la gran correspondencia de esta con la TSME. Se aclara que la experiencia no surge de la
investigacion, ni fue disefiada como parte de la misma.

Esta ya venia funcionando en su segunda version y fue redisefiada para responder a las
necesidades de la IED.

Experiencia matematica para todos (EMPT)

Antes de iniciar el capitulo de resultados y analisis se expone en qué consiste la EMPT en
la IED a manera de contextualizacidon y para ubicar la poblacion de estudio en la investigacion.
Para su uso en la investigacion se pidié autorizacion al consejo directivo de la IED, el cual fue
avalado (Anexo 2).

La EMPT fue concebida y disefiada para responder en general a las necesidades de una
poblacioén estudiantil diversa, tipica de los colegios del sector publico los cuales prestan el
servicio de educacion a la poblacién que lo necesite sin distincion o filtro, su primera version se
realizo para responder a la politica de la reorganizacion por ciclos y campos de pensamiento de
la SED vy la actual para implementar una estrategia que ayudara a nivelar los estudiantes que se

vieron sus procesos de aprendizaje afectados durante la pandemia COVID 19.
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La experiencia es acorde con el enfoque institucional de la IED que tiene como modelo
pedagogico el constructivismo social, su malla esta constituida a partir de procesos exclusivos de
cada disciplina y se enmarca en el trabajo por ciclos realizado a través de proyectos.

En el caso de matematicas los procesos a tener en cuenta son: comunicacion,
razonamiento y modelacion (IED, 2024) en acuerdo con el desarrollo de tematicas conceptuales
como conteo, variacion, medicion y aleatoriedad. La SED se intereso por la primera version de la
EMPT llamada en aquella época nivelacion en matemdticas como un ambiente de aprendizaje
para el trabajo por ciclo e hizo parte de una publicacion junto con otros trabajos similares a nivel
distrital (Charry, 2014), al igual la version actual de la EMPT se expuso en el foro educativo
institucional (Garzon, 2023b) lo cual es una muestra del reconocimiento y consolidacion de la
misma en el campo educativo distrital e institucional.

Los niveles de desarrollo de pensamiento matematico se definen para reconocer ritmos de
aprendizaje de los estudiantes desde aspectos como: las clases de problemas, la complejidad del
concepto matematico y las habilidades del proceso matematico que terminan asociados al
proceso de valoracion (Garzon, 2023b).

Continuando con la caracterizacion la EMPT adopta los lineamientos de la institucion en
evaluacion condensados en el SIE y PEI que contempla una evaluacion de caréacter cualitativo,
integral, dialogico y formativo desde la coevaluacion, heteroevaluacion y autoevaluacion y del
PEI titulado Comunicacion, liderazgo y convivencia como factores de cambio (IED, 2024, p.15).

La EMPT se realiza en un grupo de estudiantes, formado por tres cursos que estaban en el
2023 en grado sexto, en 2024 ya se encontraban en grado séptimo de estos doce para fines de la
investigacion hicieron parte de la observacion participante y tres de la cartografia social

pedagogica.
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La EMPT inicia el afo escolar y el ejercicio evaluativo con un diagnostico del estudiante
que identifica con alguno de los niveles matematicos de acuerdo con el desempefio en la prueba
diagndstica, los procedimientos o razones matematicas que demuestra y la referencia que el
docente del afio anterior tenga sobre el trabajo en matematicas del estudiante. Ademas, durante el
afio y finalizado el primer, segundo y tercer periodo de acuerdo con su desempefio se pueden
reubicar. Cada nivel tiene un salon nombrado por A, B'Y C los estudiantes se desplazan al salon
que le corresponde a la hora de matematicas, esto s6lo sucede con la clase de matematicas de un
grado, dadas las dificultades para coordinar logistica y la capacidad de los docentes del area de
matematicas.

Se realizo la observacion participante en el primer nivel (A), donde hay menos
estudiantes, pero con mayores dificultades a nivel matematico, los docentes en cada nivel de
matematicas respetan los ritmos de aprendizaje a través de valorarlos en acuerdo con su nivel. En
cuanto a la didactica, se le trabaja a cada curso de base: Planteamiento de situaciones problema
acordes con el proyecto del ciclo III (6° y 7°), desarrollo de pensamiento, manejo del error y
evaluacion integral y continua.

El modelo de evaluacion que se usa en la EMPT

El procedimiento evaluativo va de la mano con el proceso de aprendizaje y se asume
como evaluacidn y es el proceso del que da cuenta toda actividad o accidn en el contexto del
estudiante donde se permita exponer su aprendizaje matematico.

Acudiendo a la estructura de modelo evaluativo que ofrece Garcia (2003) se expone el
empleado en la EMPT
1. Objetos o variable a evaluar: Procesos de desarrollo de pensamiento matematico

(Comunicacion, razonamiento y modelacion). Cada proceso se asocia a una valoracion
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(N, B, A, S) las cuales representan un nivel del proceso matematico y estan descritos

(Anexo 12).

2. Forma de andlisis: Medicion o estado de los logros (Anexo 13) esta se realiza teniendo en
cuenta solo lo que logre el estudiante realizar correctamente desde la matematica escolar
se registra avance del estudiante se lleva en listas (Anexo 13)

Se termina resumiendo como se muestra en la figura 16 en el caso individual y de curso,

grafico por procesos mediando por la grafica de campana la cual es diferente para cada

nivel.

3. Técnicas de recoleccion: Son las acciones o actividades que dan cuenta del aprendizaje
pruebas diagnosticas, pruebas oficiales, observaciones, participaciones orales y escritas,
desarrollos de exposiciones, guias, trabajo en cuaderno, apuntes, sustentaciones,
socializaciones en individual o en colectivo, participaciones en actividades o proyectos
donde se realice integracion de areas, entre otras.

Algunos aspectos que terminan de caracterizar la evaluacion son: evaluacion regular de
sus aprendizajes, el estudiante gracias a esto tiene la posibilidad de finalizado el periodo acceder
al nivel que el docente sugiera, esto es posible, por ejemplo porque la malla curricular que se
trabaja para los tres niveles (A,B y C) es la misma desde los procesos, logros y tematicas
disciplinares, la diferencia radica en el nivel o rigor que a cada tematica se propone,
especificamente el nivel es dado desde el recorrido que se realiza de la construccion del concepto
de lo concreto a lo abstracto, de procesos puntuales a procesos generales y de situaciones
cercanas y sencillas a situaciones complejas que aunque sean del mismo tema matematico hacen
la diferencia a mayor o menor comprension del mismo (Garzon, 2023). Se trabajan situaciones

en y desde el contexto del estudiante, por ejemplo, para la observacion en la investigacion se
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relacionaron con el proyecto del ciclo III nombrado Mi mundo nacional y fueron: las situaciones

de la canasta familiar y el paro camionero.

Finalmente, de todos los estudiantes de grado séptimo que hacian parte de la EMPT en el

2024 el 98 % lograron avanzar en su aprendizaje a un nivel basico o mayor (Anexo 14) de

acuerdo con su ritmo y desde su desarrollo y consolidacion de procesos propios de la matematica

escolar. La tabla 7 expone un caso individual que personaliza la evaluacion, de esta manera se
lleva el recorrido de avances para cada estudiante en cada proceso. Esto se realiza como una

manera de conciliar con la escala de valoraciones nacional, la cual es de obligatorio

cumplimiento para cualquier institucion educativa del distrito perteneciente al sector publico. De

igual manera la IED debe participar de las pruebas definidas por el estado (SABER 11).

Tabla 7

Asignacion Valoracion. Caso de un estudiante participante.

Estudiante Comunicacion Razonamiento Modelaciéon
++++++++ FH+HHFFFHHE A+
S.C. (8+) (10+) (5+)
N: (1-3) N: (1-3) N: (1-2)
Rangos B: (4-6) B: (4-8) B: (3-5)
del curso  A: (7-8) A: (9-11) A: (6-8)
S: 11 S: (13-15) S: (9-10)
3er Periodo A B N
CICLO Il
Relaciona e | Darazones desde la Identifica y opera
MI identifica el nUmero | teoria de nimeros, las | aisladamente los
BARRIO entero como | operacionesy ndmeros enteros
elemento de un | relaciones en los como elemento de
Sistema de sistema al resolver | enteros al resolver un conjunto en
, problemas sencillos | problemas rutinarios | contextos
numeros Q desde el lenguaje | desde contextos numMericos,
matematico  desde | numéricos, estadisticos y/o
Mercado contextos estadisticos y geométricos,...
NUMEricos, geométricos,...
Paro estadisticos y
camionero  geométricos
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Nota: La tabla ejemplifica asignacidn de valoraciones por procesos para el caso

individual de un estudiante, esto se realiza para todos. Elaboracion propia.

Con lo anterior se aclara que la propuesta EMPT pese a ser de caracter cualitativo y estar
inspirada en una propuesta socioepistemoldgica debe armonizar con la normatividad de la
institucion de la cual hace parte.

Cada curso de secundaria diferente a los ya mencionados estan a cargo de los cuatro
docentes del area de la IED, donde tres de los cuatro trabajan afin con la propuesta anterior, pero
por problemas administrativos, sin poder distribuir por niveles los grados, haciendo el trabajo
mas complejo para el docente, ya que debe tener en cuenta todos los niveles de los estudiantes en
un mismo curso, aunque es algo dispendioso, se intenta. En las pruebas saber 11 la IED en
matematicas ha estado entre las dos primeras areas en el colegio durante los Gltimos seis afios,
solo superada por el area de humanidades (espanol e inglés), la cual tiene intensificacion en
inglés.

La figura 15 expone la grafica que refleja la influencia positiva del trabajo expuesto en el
area mas no los resultados de la EMPT. Como IED del sector oficial estéd sujeta a participar de
estas pruebas nacionales y como se mencion6 esto solo es un instrumento mas dentro del proceso
de evaluacion, no es el fin, ni representa directamente el resultado del trabajo
socioepistemologico desde la TSME que se realiza en grado con estudiantes entre 12 y 14 afios.

Figura 15

Desemperio de la IED en las pruebas saber 11
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Nota: La figura muestra el grafico donde se evidencian en azul los puntajes en los
Gltimos seis afios de matematicas en comparacion con las otras areas en la prueba saber
(IED, 2024).

Es importante tener en cuenta que la evaluacion para los fines de este trabajo
investigativo maneja un concepto amplio de lo que significa evaluar, como se expreso en el
marco tedrico, la evaluacion se caracteriza por configurarse a partir de toda actividad que
permita avanzar en el proceso de aprendizaje, actividades o instrumentos de evaluacion
cuantitativo, son eso instrumentos de evaluacion y la variedad los que permiten en una
evaluacion de caracter socioepistemoldgico; observar el alcance en un momento y que para sea
aprovechada debe contextualizarse a la condicidn o nivel de cada estudiante que permitira
avanzar con actividades de tipo cualitativo y formativo cercanas al contexto y condicion social
de cada estudiante.

Ahora bien, se aclara que la investigacion de la EAMETS en la EMPT se identifica con el
objetivo ultimo de la TSME de democratizar el discurso matematico escolar, lo que segun
demanda el redisefio de este y no s6lo en una experiencia, debe ser un cambio profundo, por esto
la investigacion aporta la estructura de la propuesta de la EAMETS con el fin de aportar al
camino del cambio de concepcidn de la accidon en la educacion matematica pasando de un
programa clasico a un programa alternativo (Cantoral, 2013).

Para el logro de lo anterior la EMPT aporto la caracterizacion de la EAMETS desde la

interpretacion en la practica.
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Tabla 8

Afinidad de la EMPT de la IED con el programa alternativo de la TSME

Aspecto Cumplimiento / Evidencia Documentos
Racionalidad Desde los proyectos de ciclo anclados a la Malla Curricular (IED, 2024) y EMPT
contextual vida del estudiante (Garzdn, 2023b)

Curriculo flexible Permite cambios acordes con avance de los  Experiencia Matematica para todos
estudiantes (séptimos) — Proyecto (Garzén, 2023b)
(Garzon, 2023a)
Basado en practicas  Se centra en procesos matematicos no en Logros por procesos: comunicacion,
objetos matematicos razonamiento y modelacion (IE
D, 2024)
Discurso matematico Depende del contexto y el proceso del Aurticulos en Matematizar la Ciudad
redisefiado estudiante, no es fijo. (Charry et al, 2014) (Garzon,2011)
Préactica social como  Se tiene en cuenta la norma de acuerdo al Situaciones problema, proyecto ciclo.
norma contexto social (IED, 2024)
Centrada en las Se analizan los conceptos y su implicacién ~ Proyectos transversales institucionales
comunidades en la comunidad Ferias de prevencion y autocuidado
(IED, 2024)

Nota: En la tabla se especifica los aspectos que hacen la EMPT afin con el programa
alternativo desde la TSME. Adaptado de Cantoral (2013).

Después de mostrar como la EMPT es afin con el programa alternativo se explicitara
como esta se articula con los principios de la socioepistemologia (normatividad, racionalidad,
relativismo y resignificacion) llegando a consolidar la apropiacion e importancia de la muestra
por conveniencia.

Se tiene en cuenta el planteamiento de situaciones que realiza la EMPT de las que se
derivan las actividades que permiten ver o resignificar los elementos de la matematica siendo
estas cercanas al contexto del estudiante y van de acuerdo con el proyecto del ciclo en el que esta
y el grado que se elige a investigar. El caso de séptimo que corresponde al ciclo III, tiene una
tematica especial de acuerdo con el desarrollo y crecimiento de los estudiantes, para la fecha de
la observacion se estaba trabajando la familia — localidad (3er periodo) y la ciudad (4to periodo)

de alli las situaciones de la lista del mercado (participan de esta practica en sus hogares) y la
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estacion de gasolina (hay varias en su vecindario — paro camionero por incremento del diésel)
respectivamente.

Las situaciones con las que ellos estan familiarizados y reconocen, por ser cercanos a
dichas practicas les permitieron identificar normas sociales como el peso de los alimentos en
libras, donde la libra es la unidad de medida que permitié iniciar la construccion o
resignificacion de uso del nlimero racional, de igual manera el galon de gasolina, lo anterior
cumple con el principio de la normatividad de las practicas sociales por ser una practica
normada la compra en libras y el de racionalidad contextualizada, al trabajar con lo matemdtico
de la realidad del estudiante, quien suele ser al que envian a comprar cantidades pequenas
(libras) en comercios minoritarios de alimentos.

La validez del saber o relativismo epistemologico se trabajo al permitir resolver en comuin
acuerdo o socializar las problematicas derivadas de las situaciones que se solucionan de acuerdo
a la conveniencia o realidad del estudiante. Desde la situacion de la estacion de gasolina que
inicialmente trabajo: racionales, enteros positivos, resignificandolos. Es posible seguir con un
nuevo significado (marcador de la gasolina 3,8 galones) representado los nimeros decimales,
esto estaria acorde con la resignificacion progresiva que se plantea desde la TSME.

Desde lo expuesto anteriormente se aclara que la importancia de la EMPT radica en
proporcionar la practica de la teoria desde la interpretacion de la TSME la experiencia posibilita
un espacio de praxis de un contexto socioepistemoldgico y es en este que se visibiliza el uso que
se le esta dando a la evaluacion y su influencia en el aprendizaje de la misma permitiendo
identificar los aspectos, caracteristicas y/o funciones de la evaluacion desde la

socioepistemologia a través de la practica pedagdgica de la EMPT.
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Para iniciar la investigacion formalmente se solicité el aval al Consejo Académico y
Consejo Directivo de la IED en donde se valora la EMPT (Anexo 2) al hacer conocer los
instrumentos de investigacion (formato del diario participante y las preguntas de la cartografia
social pedagbgica) previamente revisados por tres pares académicos y aplicables a la poblacion.
Se ha considerado desde la ética de la investigacion dar un trato humano a los sujetos de estudio
institucionales: estudiantes (Anexo 4), acudientes (Anexo3), docentes y administrativos,
manejando los datos con confidencialidad y acordando una realimentacion para cuando esta lo
decida conveniente (abril, 2025).

El proceso de seleccion de los estudiantes y los otros sujetos de estudio institucionales
dependi6 del acercamiento de ellos a la EMPT. Los sujetos de estudio fueron informados
detalladamente sobre los procedimientos de investigacion. Se les facilitaron para su aceptacion
los consentimientos informados, asegurando que comprenden su rol y derechos dentro del
estudio, incluido el derecho a retirarse en cualquier momento sin consecuencias.

4.7.2 Criterios de exclusion de los participantes de estudio

Se excluyeron los estudiantes que no cumplen con el rango de edad establecido para el
estudio, que fue entre los 12 y 14 afios, es decir, que quienes no cumplan con ello, no participan
de la investigacion y también aquellos que por algiin motivo se habian alejado de la EMPT, pero
en general la mayoria pudieron hacer parte de la investigacion. Esto garantizd que el estudio se
centrara en aquellos sujetos cuya vivencia sea la de un estudiante regular de una IED aportando
universalidad a la investigacion

En el caso de los miembros de la comunidad diferentes a los estudiantes quedaron
excluidos aquellos que no tenian acercamiento a la EMPT o se encontraban como provisionales,

ya que en cualquier momento son desvinculados de la institucion. Con este proceso de exclusion
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se aseguro la integridad y la relevancia del grupo de estudio, lo que facilitd la recoleccion de
datos coherentes y significativos que contribuyé efectivamente a alcanzar los objetivos de la
investigacion.

4.7.3 Desarrollo de los espacios de investigacion
Las sesiones para la elaboracion de la cartografia y la observacion se realizaron durante el
segundo semestre del afio 2024. Tales sesiones se programaron de acuerdo con la disponibilidad
de los sujetos de estudio y las instalaciones disponibles en la IED en jornada manana. Se asegurd
la méxima participacion. Doce estudiantes participaron de la observacion participante y de la
cartografia, dos coordinadores, un rector, dos docentes, tres acudientes y tres estudiantes, todos
integrantes de la IED. Cada sesion tuvo una duracion de dos horas, El espacio fisico de las
sesiones tanto de observacion como la cartografia, fueron las aulas proporcionadas por la
institucion educativa. Estos espacios estan equipados con los recursos necesarios para realizar
actividades de esta indole, son de facil acceso para todos los sujetos de estudio, considerando su
ubicacion.

Se les proporcionaron los materiales didacticos a todos para la realizacion de la
cartografia sin afectaciones y se realizaron los resimenes analiticos especializados (RAE) de los
libros en formatos oficiales de la Universidad Santo Tomas. De igual manera se utilizoé equipo
tecnolodgico de audio y video para facilitar las transcripciones de las sesiones para analisis
posteriores. Se proporciond un canal de comunicacion directo (un niamero de teléfono y/o una
direccion de correo electronico) para que los sujetos de estudio pudieran resolver dudas o

comentar inquietudes relacionadas con las sesiones.
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4.7.4 Validacion de instrumentos por expertos

Se seleccionaron tres expertos con experiencia significativa en el area de educacion
matematica desde el enfoque social y con experiencia en investigacion doctoral o su equivalente
en experiencia. Los expertos son académicos e investigadores que habian trabajado en proyectos
similares. Se les hizo llegar el material para revision con una descripcion detallada de los
instrumentos por validar los criterios especificos de evaluacion que se centraron en claridad,
relevancia, adecuacion y exhaustividad. Esta descripcion se presentd en un formulario que
incluia escalas de calificacion de si 0 no y espacio para comentarios abiertos. Esto con el fin de
focalizar y facilitar su revision. Los documentos se enviaron con suficiente antelacion para
permitir una revision detallada.

Se recopilaron y analizaron las evaluaciones para identificar tendencias comunes, areas
de preocupacion o conflicto, y sugerencias para la mejora. El andlisis de las evaluaciones fue
fundamental para refinar los instrumentos. Con base en la realimentacion recibida, se realizaron
las respectivas modificaciones en los instrumentos para mejorar su validez y confiabilidad. Se
realizo durante todo el proceso de validacion, incluyendo los comentarios de los expertos, las
decisiones tomadas y las versiones finales de los instrumentos que fueron documentados. Se
aclara que las sugerencias tenidas en cuenta fueron acordadas de acuerdo con las observaciones
de la mayoria de los expertos.

A continuacidn, se describen los expertos y los criterios a evaluar por instrumento.

Instrumentos de investigacion: Diario de campo y Cartografia (taller)

Expertos participantes: Paola Balda (Doctora en educacion y docente de matematicas),
Ferley Ortiz (Doctor en educacion y docente de matematicas) y Sandra Calderon (Doctora en

educacion y docente de matematicas). Estos se describen con el fin de observar los criterios que
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se tuvieron en cuenta al realizarlos, estos relacionados con los fines de la investigacion sobre
describir el fendmeno a través de los instrumentos en la EMPT.
Formato diario de campo participante (Anexo 10)

Casillas 1 Numerar cada observacion, 2 Ubicar la fecha de la observacion 3 Hora de
inicio y fin 4 la observacion: Transcribir la observacion, segun lo sucedido. 5 Reflexionar: A la
luz de la evaluacion u otra categoria reflexionar emergente lo sucedido en la observacion

Criterios: 1. Pertinencia del contenido de las columnas, 2 Contextualizacion de la
informacion de cada columna segin la poblacion meta. 3. Relacion con lo que se quiere
investigar. ESCALA 1, 2, 3, ,4 por criterio
Formato Cartografia — taller- (Anexo 10)

Se identifica en cada pregunta la poblacion participante a la que va dirigida la intencién y
categoria posible a realimentar.

1. ;De qué manera demuestras lo que estas entendiendo en clase de matematicas?
Participantes: Estudiantes.
Objetivo: Identificar los momentos que los estudiantes consideran de evaluacion en la propuesta.
Categoria: Evaluar para aprender matematica escolar.

2. (Coémo se articula la propuesta “Matematica para todos” con el sistema institucional de
evaluacion (SIE) y el proyecto de convivencia?

Participantes: Coordinadores.

Objetivo: Contrastar la propuesta con el SIE y el proyecto de convivencia del colegio para
corroborar su alcance evaluativo en la institucion

Categoria: Democratizacion del aprendizaje de la matematica escolar.

3. (Cdémo valora los procesos matematicos que evidencia en los estudiantes?
Participantes: Docentes.
Objetivo: Describir las estrategias de evaluacion de aprendizajes posibles desde la propuesta.
Categoria: Evaluar para aprender matematica escolar.

4. ;Qué asume la propuesta “matematica para todos” desde el PEI?
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Participante: Rector.
Objetivo: Dar una vision a nivel general y de gestion de la propuesta.
Categoria: Matematica escolar (TSME).

5. (Qué momentos o acciones dejan ver que el estudiante esta o no aprendiendo
matematicas?

Participantes: Acudientes.

Objetivo: Conocer las percepciones que valoran los acudientes sobre el trabajo en matematicas
de sus acudidos.

Categoria: Matematica escolar (TSME).
Criterio Escala: 1-2-3 -4
1. Pertinencia del contenido del enunciado.
2. Contextualizacion de las preguntas a la poblacion meta.
3. Claridad de las preguntas.
4. Relacion con la teoria.
5. Coherencia con los objetivos de investigacion y sus categorias de analisis.

Finalmente se da espacio para las observaciones y/o recomendacion.

Estructuracion de una propuesta de evaluacion para el aprendizaje desde la

socioepistemologia. (Anexo 11)

Los expertos participantes: Flor Patricia Daza (Magister en evaluacion y aseguramiento
de la calidad de la educacion y coordinadora de proyectos de evaluacion en el Centro de
Evaluacion de la Facultad de Educacion de la Universidad de los Andes.) y Sandra Calderon
(Dra. en educacion y docente de matematicas de la SED con experiencia para fines investigativos
en aplicacion de pruebas a nivel escolar)

Preguntas: La propuesta ;cumple con el propdsito establecido?, ;Considera que la

propuesta es aplicable y adecuada?, ;La propuesta esta soportada en los referentes teoricos y
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hallazgos de la investigacion? y ¢ La aplicacion de la propuesta fomenta la evaluacion para el
aprendizaje de la matematica escolar?

En todas las preguntas anteriores se dan las opciones: SI ~ NO__ por criterio.
4.7.5 Consentimientos y asentamientos informados

Para la firma de consentimientos (Anexo 4 y 3) y/o asentimientos (Anexo 5) informados
se establecieron previo acuerdo con el rector de la IED y los sujetos de estudio con el fin de
brindar la informacion del instrumento y de la propuesta disefiada a aplicar las modalidades de
participacion. Durante este espacio tanto miembros de la comunidad (docentes, rector,
coordinadores y acudientes) como estudiantes recibieron el formato para firmar el
consentimiento y/o asentamiento informado. Se reviso la informacion para garantizar que se
diligenciara adecuadamente, todo ello con el fin de garantizar el buen manejo de los datos y la

adecuada participacion.

Tabla 9

Sujetos de estudio participantes de la investigacion

Técnica Sujetos de estudio Cantidad
Observacion participante  Estudiantes de la EMPT de 12 a 14 afios 12
Estudiantes de la EMPT de 12 a 14 afios 3
Cartografia social Docentes vinculados s la EMPT 3
pedagogica Acudientes de estudiantes de la EMPT 4
Coordinadores de la IED 2
Rector de la IED 1
Andlisis de texto 0
Total 25

Nota: La tabla especifica la cantidad de los sujetos de estudio participantes en cada

técnica. Elaboracion propia.
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4.7.6. Socializacion y realimentacion de resultados.

Se socializa a manera de realimentacion con la comunidad en la entidad educativa que ha
permitido el estudio, al finalizar los hallazgos de la investigacion se acordd en abril en el consejo
académico integrado formado por las jornadas mafana y tarde el cual lo integran todos los jefes
de las areas del colegio, los coordinadores y rector. Esta reunion se llevo a cabo con éxito y se
centr6 la atencidon en comentar que pese a ser matematicas un area que presenta bajos niveles de
aprobacion por tradicion, la investigacion muestra muy poca reprobacion (2%) y aun asi
mantiene frente a las evaluaciones externas una segunda posicion en el colegio, la aceptacion
consiente de los estudiantes que participan en ella sin inconvenientes y el respaldo de los padres
ya sea por avanzar con sus hijos o por lograr ayudarlos a aprender los minimos propuestas para
matematicas.

5. Capitulo. Resultados y analisis

A continuacion, se presentan y analizan los resultados que han develado hallazgos desde
los instrumentos sobre el objetivo general de la investigacion: Estructurar una propuesta de
evaluacion para aprender matematica escolar desde una visidn socioepistemoldgica que
promueva el aprendizaje para todos en estudiantes de primeros afios de secundaria del sector
oficial. La técnica de analisis como se mencion6 en el capitulo anterior serd a partir de la técnica
de Navarrete (2011) quien expresa que la logica de la investigacion cualitativa debe orientar los
andlisis de forma interpretativa, presenta tres etapas:

Reduccién de datos cualitativos: donde se pasa de los registros o lectura inicial a

categorias

Analisis descriptivo: Emergen posibles subcategorias o desglose de las categorias.

Interpretacion: Enunciados teoricos que den cuenta de situaciones del objeto de estudio.
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Las etapas de analisis mediadas por el software ATLAS.ti25. La técnica de analisis se
tendré en cuenta para el estudio de los resultados de los instrumentos implementados.

Lo anterior se hace con la finalidad de resolver la pregunta de investigacion:

¢ Qué caracteriza una evaluacion para aprender Matematica escolar desde la
socioepistemologia en estudiantes de doce a catorce afios de los primeros grados de secundaria
del sector publico de Bogota?

Se presenta la forma como se organizo la investigacion, a partir de objetivos, categorias,
metodologias, técnicas e instrumentos investigativos descritos en los capitulos anteriores, se
exponen las fases que la investigacion realizé para obtener la estructura de propuesta evaluativa
para el aprendizaje de la matematica escolar en estudiantes de los primeros afios de secundaria,
los cuales se encuentran entre los doce a catorce afios y hacen parte de una institucion de
educacion del sector publico de Bogota.

Este contexto investigativo se expone y condensa a continuacion en la tabla 10 que
permite llevar la secuencia y prioridades que se tuvieron en cuenta en la realizacion de toda la
investigacion.

Tabla 10

Descripcion de las tres fases de la investigacion

Fases Objetivo Categorias Metodologia Técnicae
(Interaccidn social) instrumento
Matematica escolar/
Analizar desde la teoria Interpretacion
| socioepistemoldgica de la matematica Evaluar/ aprender Andlisis de texto Revision de textos
educativa (TSME) la evaluacidn para de la teoria de la evaluacion (RAE-Matriz)
aprender matematica escolar para todos. Democratizacion del desde la TSME ATLAS.ti25

aprendizaje

Observacion

Democratizacion del participante
Reconocer en la EMPT, la EAMETS aprendizaje Interpretacion (Diario de campo)

I desde el contexto institucional al que Anélisis de texto de la ATLAS.ti25
pertenecen los estudiantes de los Evaluar/ aprender Praxis de la evaluacion Cartografia Social
primeros afios de secundaria del sector desde la TSME Pedagdgica
oficial en Bogota Matematica escolar (Exposicion del mapa

social pedagogico)
ATLAS.ti25
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Estructurar una propuesta de evaluacion  Democratizacion del Configuracion teoria y praxis  Triangulacién de
para aprender matematica escolar desde  aprendizaje para estructurar la propuesta Instrumentos

la socioepistemologia que promueva el ATLAS.ti25
aprendizaje para todos Evaluar/ aprender

Matematica escolar

Nota: La tabla describe el objetivo, categorias, metodologias y técnica e instrumento

empleados en cada fase de la investigacién. Elaboracion propia.

5.1. Fase I: Analizar en la teoria la evaluacion

En esta fase se indagd sobre la TSME, los acercamientos que la teoria describe y/o
relaciona con el significado de evaluacién para el aprendizaje, el andlisis de la TSME y los
aspectos configurantes de una evaluacion que realimente el aprendizaje. Se investigo a través de
la implementacion del formato RAE (Anexos 6 y 7) y la matriz categorial de dos libros de
fuentes primarias.

Se reconoce desde el marco teorico las categorias propuestas para permitir configurar una
evaluacion: matematica escolar (Cantoral y Reyes. 2019), matematica para todos (Garcia,
Valero, D’ Amore, Bolondi y Cantoral) y evaluar para aprender (Puig, Santos L., Santos G.). Se
revisa la interpretacion de estas en los libros desde una lectura juiciosa y posteriormente se
analiza por el software de ATLAS.ti25.

Se analizaron de acuerdo con Navarrete (2011) dos libros como fuentes primarias. Se
propone inicialmente efectuar una lectura. Luego identificar ideas claves, realizar una
codificacion para reunirlas clasificarlas y organizarlas y por altimo interpretar de acuerdo con la

teoria de la investigacion. Se exponen los textos y sus folios a tener en cuenta en la tabla 11.
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Tabla 11

Libros sobre la TSME a tener en cuenta para el anélisis de texto

Textos Autor Folios

Libro 1: Teoria socioepistemolégica de la
matematica educativa. Estudios sobre la Ricardo Cantoral 376
construccidn social del conocimiento (2013)

Libro 2: Matematicas, sus usos y significados.

Un programa socioepistemoldgico de la Francisco Cordero 247
matematica educativa (2023)
Total 624

Nota: La tabla especifica los folios, autores, afios y titulos de los dos libros tenidos en
cuenta para realizar el analisis de texto. Elaboracién propia.

Inicialmente se complet6 el formato de analisis RAE (Anexos 6 y 7) para cada libro el
cual permitio la ubicacién e identificacion de cada uno facilitando el primer paso del proceso de
andlisis de texto al de la lectura inicial. Para el resto se realiz0 la lectura juiciosa de los textos
fisicos se resaltaron ideas claves, las cuales se codificaron con colores. Luego se clasificaron de
acuerdo con las categorias de la investigacion. Lo anterior es competencia del proceso de analisis
de texto inspirado en Navarrete (2011).

Los resultados del libro se exponen en la matriz de analisis interpretativo (tabla 12) que
presenta ejemplos de citas correspondientes a las categorias y la interpretacion inicial desde la
primera parte. La segunda parte del analisis se realizé usando el software ATLAS.ti25 que
permitio reconocer unidades de analisis y concurrencias para interpretar desde los gréaficos de
nubes de palabras, grafico de barras de niveles, las co ocurrencias y las redes.

5.1.1. Resultados y analisis desde la matriz
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A partir de los RAE (Anexos 1y 2) de los libros surgen a través de la primera lectura a
los libros especializados los cuales no tienen acceso digital, son exclusivamente de acceso fisico.
Seguido a estos se realizd la matriz en la que se presentan y analizan los dos libros.

El hallazgo y anélisis permitio evidenciar como la TSME desarrolla las categorias de
democratizacion del aprendizaje, saber matematico escolar y evaluar para aprender. Desde la
concepcion misma de la teoria, sus principios socioepistemolégicos respaldan la democratizacion
del aprendizaje en matematicas como conocimiento que debe difundirse para que el ciudadano lo
ponga en préactica en su vida y pueda reconocerlo como parte de la cultura (cantoral, 2013).

La construccion social del conocimiento no es posible pensarla en el encierro de un aula,
es necesaria la mirada al contexto de quien aprende y de lo que aprende, mirada que la
evaluacion permite y da cuenta al evidenciar qué esta el estudiante haciendo en su contexto con
lo que comprende, es decir logra mostrar su saber hacer en contexto.

A continuacion, en la tabla 12 se muestran los resultados en forma de matriz de los analisis de las
fuentes primarias sobre la TSME.

Tabla 12

Resultados y analisis de los libros desde la TSME

Libros sobre la TSME

[Libro I] Teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa. Estudio sobre construccion
social del conocimiento. Ricardo Cantoral -2013 La teoria socioepistemoldgica tiene como objeto
de estudio la construccién social del conocimiento matematico y su difusion institucional, se
caracteriza por ser una teoria contextualizada (racionalidad), relativista (epistemologico),
pragmatica (resignificacion progresiva) y funcional (practica social). Reconoce los saberes culto,
técnico y cultural.

Categorias Citas (ejemplos) Analisis e interpretaciones

La TSME reconoce tres saberes

que se encuentran en el mundo y

dependen de quien aprende
“...Ia distincion, en este enfoque, de los matematicas que son el culto
términos Matematicas, Matematica escolar y (disciplina), el técnico (practico
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Matematica
escolar/

saber hacer
en contexto

Matematica educativa, ... Con el primero se
alude a una rama del saber cientifico
establecido, con sélidos criterios de verdad y
comunidades internacionalmente robustas, el
segundo es un subproducto derivado de los
procesos de transposicion hacia el ambito
escolar, y es, por asi decirlo, una
escenificacion ficticia del primero en el
ambito escolar, el tercero finalmente es visto
como una disciplina cientifica que estudia
fendmenos didacticos ligados al saber
matematico. Lo didactico en este enfoque, no
habré de restringirse al ambito escolar...”
(Cantoral, 2013, p.137)

de un oficio) y el cultural
(cotidiano), desde lo anterior se
interpreta que, si hay un
conocimiento que estudiar desde
la TSME, sea el contexto que sea
debe ser un saber y si es en el
contexto escolar serd un saber
matematico escolar que debe
permitir al igual que los otros
aprender matematicas a partir de
las précticas sociales, 0 sea
dependera del uso social que haga
del mismo, se esta indicando que
el saber matematico escolar se
manifiesta si se sabe hacer en el
contexto social del estudiante.

Aprender : “...1a funcion del profesor es la de guiar el Si bien la TSME no enuncia la
/evaluar aprendizaje, de proponer actividades que los  evaluacion, especialmente se aleja
para enfrente a las dificultades inherentes al nuevo  de la evaluacion como
aprender concepto y de proporcionarles las instrumento de medicion, si tiene
herramientas para superarlas, es decir posiciones que reflejan la
incentivar el proceso de pensamiento en el importancia del proceso
alumno de tal manera que le permita evaluativo usado para aprender
enfrentarse a situaciones nuevas y como cuando el profesor debe
proponer situaciones.” (Cantoral, 2013, p. identificar dificultades y proponer
80) actividades nuevas o cuando
“El paso del conocimiento al saber es recomienda la interaccion directa
entonces una expresion del aprendizaje, como  a la hora de detectar dificultades
construccion social del conocimiento” de aprendizaje, lo anterior sélo es
(Cantoral, 2013, pg.145) posible a partir de la evaluacion
“Una de las fuentes mas ricas para detectar como recurso a la hora de detectar
dificultades y errores en el aprendizaje de los  para aprender.
alumnos es la experiencia directa...”
(Cantoral, 2013, pg. 79)
“Sin embargo, hemos de reconocer que no fue
Democratiz  alcanzado el objetivo mayor de la Matematica La TSME apoya democratizar el
acion del Educativa: democratizar el aprendizaje en aprendizaje de la matematica

aprendizaje

matematicas, pues este disefio precisa del
redisefio del discurso Matemaético escolar...”
(Cantoral, 2013, p. 34)

“El medio para lograr una transformacion
educativa que acurie el objetivo que ha
profundizado la Socioepistemologia, la
democratizacion del aprendizaje en
matematicas es el redisefio del discurso

escolar desde el redisefio del
discurso matematico escolar. Asi
se entiende y se expresa que se
quiere  hacer llegar a la
transformacion educativa
cambiando el discurso con el fin de
mejorar el aprendizaje, de esto se
infiere el querer llegar a mas
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matematico escolar...se precisa un cambio de estudiantes 0 sea

concepcidén profundo sobre la accion de la
educacion matematica ...del transito del
programa clasico al programa alternativo”
(Cantoral, 2013, p.340

que esa
matematica escolar se le facilite al
estudiante comun o sea a todos
subcategorias: redisefio  del
discurso matematico escolar

[Libro 1] Matematicas, sus usos y significados. Un programa socioepistemolégico de la
matematica educativa. Francisco Cordero — 2023

Una discusidn sobre la tesis del sujeto olvidado al centro de la problematica de la ensefianza y
aprendizaje de la matematica y la posibilidad de encontrarlo. La propuesta del programa
socioepistemoldgico Solsta (del sujeto olvidado y transversalidad de saberes) promueve la
inclusion del conocimiento de la gente para superar los fendmenos de adherencia, exclusion y

opacidad.
| Categorias Citas (referentes literales) Anélisis e interpretacion
“La construccion del conocimiento
matematico y la matematica escolar es Fiel a la TSME se asume la
entendida en relacion con los otros dominios, matematica escolar como el saber
incluyendo el de la gente. (Cordero et al, matematico escolar y la
Matematica 2015).” (Cordero, 2023, p. 43) importancia de este en igualdad
escolar “...es decir el conocimiento verdadero es la con los otros saberes.
matematica escolar o el académico y no el Se hace énfasis en el no cambio
que la gente construye, en ese sentido no se de la matematica escolar,
preserva la horizontalidad de saberes en la afirmacion que se comparte con la
relacion, la cual consiste en valorar los de Cantoral diez afios atréas.
saberes en los diferentes escenarios, con el Destaca la funcionalidad de la
mismo estatus epistemoldgico (Cordero, matematica o la matematica en la
2016b).” (Cordero, 2023, p. 60) realidad
“Los ejes corresponden a la organizacion, la ~ Se debe transformar la
obra y la funcion en la interseccionalidad de matematica en lo matematico, De
esos saberes: la matematica escolar y lo esta manera se acude a tener en
matematico... la recuperacion del saber del cuenta el contexto de quien
otro en un plano horizontal sera el vehiculo aprende y més alla en recurrir a
del cambio educativo de la matematica” tematicas sociales transversales
(Cordero, 2023, p.100-101) que permitan ver lo matematico
“La matematica escolar es un punto fijo. No  de la matematica.
cambia a pesar de los esfuerzos de las
reformas educativas en el mundo,” Cordero,
2023, p.111)
Aprender “La separacién de la matematica escolar con  Desligar la matematica escolar de
(Evaluar) la realidad del que aprende, define las pautas  la realidad afecta el aprendizaje,

de la problematica fundamental del
aprendizaje de la matematica” (Cordero,
2023, p.)

“La matematica en la educacién debe rendir
cuentas de las realidades de la sociedad. ...

asi para aprender es necesario dar
cuenta de la realidad. Hay que
valorar la realidad del estudiante y
evaluar al mismo para que
aprenda.
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Sin embargo, creemos que aqui pudiera estar
la problematica del aprendizaje de la
matematica...”

Democratiz  “Democratizar el aprendizaje ... es decir, si Se pide que la matematica escolar
acion del logramos entender que las matematicas... sea para atender, fomentar y
aprendizaje/ forman parte de la cultura ... se guian por entender en la realidad de la vida
matematica normas especificas” (Cantoral, 2013, p.21) social y cultural de cualquier

para todos ciudadano (democracia del

“El marco de referencia, coordinado por los
programas permanentes para trastocar y
transformar la matematica escolar podria
tener una importante participacion para
atender los retos mencionados, porque
fomenta la inclusion, para todos y la
equidad.” (Cordero, 2023, p. 109)

aprendizaje)

Se indica la necesidad de que la
educacion matematica sea mas
empatica con la realidad
(interdisciplinariedad) de quien
aprende. (Matematica para todos)

Nota: La tabla representa la matriz de analisis de los libros de Cantoral y Cordero
respecto a las categorias. Elaboracion propia.

Respecto a lo expuesto en la tabla anterior, se analiz6 que la TSME permite dar sustento
tedrico a una evaluacion como la EAMETS desde la matematica escolar, la democratizacion del
aprendizaje y el evaluar para aprender desde la vision socioepistemolégica en la que se
contextualizan.

Desde las fases de la investigacion se planted que este analisis hiciera énfasis en las
categorias en la TSME. Ambos libros resultaron generosos en la escritura descriptiva e
interpretativa de la construccién social del conocimiento destacandose las tres categorias:
democratizacion del aprendizaje, matematica escolar y el evaluar/aprender. Las cuales
contribuyen a sustentar el objetivo de la evaluacién. Los libros I y Il mostraron explicitamente la
democratizacion del aprendizaje y la matematica escolar.

Los libros no mencionan directamente la evaluacion, pero desde la definicion de
evaluacion que hace la investigacion (toda aquella actividad o actuar que permita evidenciar el
aprendizaje) se asocia esta al aprendizaje o sea todo aprendizaje esta mediado por la evaluacién y

necesita implementarla para el logro del aprendizaje.
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Desde un analisis interpretativo se aclara que las tres categorias forman parte del corpus
de la teoria TSME desde la constitucion de la misma. Ahora bien, en ambos textos esto implica,
para fines de la investigacion, el resolver: que se evalla (matematica escolar), a quién se evalla
(matemaética para rodos), como se evalUa (aprendizaje) sin olvidar el contexto dénde evaluar
(socioepistemologia) definitivamente se logra encontrar respuesta ya que, la evaluacién y el
aprendizaje dependen el uno del otro desde el planteamiento de la tesis, siendo claro que un
avance en el aprendizaje de la matematica supone una intervencion evaluativa, resolver los
interrogantes base ha permitido que la teoria de la evaluacion tenga cohesion y fundamento
epistemoldgico al sugerir la definicion de una evaluacion para aprender matematica escolar
para todos desde la socioepistemologia. No podemos perder de vista esta reflexion, ya que es un
hallazgo que se decanta de los resultados que se encontraron por categoria.

Se mostré como cada una de las categorias que configuran la definicién de evaluacion
anterior estaban presentes en los dos textos y se relacionaban en pro del aprendizaje de la
matematica en consecuencia surgen algunas subcategorias desde la lectura las cuales apoyaron o
completaron la comprension de cada una. Las subcategorias asociadas se observan en la tabla 13.

Tabla 13

Subcategorias desde el anélisis de los libros

Categorias Subcategorias
Matematica escolar Saber hacer en contexto, matematica funcional
El sujeto olvidado
Democratizacion del aprendizaje Redisefio del discurso de la matemética escolar
Evaluar / aprender Aprendizaje: resignificaciones matematicas

Evaluar realidades

Nota: La tabla describe las subcategorias derivadas de la categoria correspondiente. Elaboracion

propia.



127

Estas subcategorias aportan realimentar las categorias y en consecuencia la definicion de
la evaluacion para aprender matematicas escolares para todos desde las categorias, resultando
afin con lo expresado de esta en la TSME por Cantoral (2013) y Cordero (2023), se halla que
debe caracterizarse por:

Asumir el saber matematico escolar entendido como el saber hacer en contexto esto al
considerar la matematica funcional que hace parte del contexto de quienes aprenden. (Cantoral y
Reyes, 2019), otra se refiere a la democratizacion del aprendizaje; es una matematica para todos
y se concibe desde el redisefio del discurso matematico escolar e incluye la argumentacion para
generar una posicion critica que cuestione lo que sucede en el contexto social de quien aprende.
(Cantoral, 2013). En el aprendizaje es lograr resignificaciones matematicas (Cordero, 2023) se
necesita de la evaluacién para avanzar en el proceso de resignificacion, al evaluar realidades se
valida un aprendizaje desde el contexto social de quien aprende. Si sucede lo expuesto con uno
es posible que todos lo logren.

Estas afirmaciones son resultado del analisis de la TSME y daran cuerpo al desarrollo
tedrico del concepto de evaluacion desde la TSME en el contexto de la matematica escolar, que
fue el propdsito de la primera fase de la investigacion.

A continuacion, para completar el analisis y dar una mirada sistémica y relacional se
interpretan los resultados que el software ATLAS.ti25 permitié desde la codificacion de los
andlisis de los libros reconocer las categorias expuestas y su relacién. Se inicia con la nube de
palabras desde la matriz de libros ver la figura 16.

Figura 16

Nube de palabras de la matriz de los libros
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Nota: La grafica expone las palabras frecuentes presentes en los andlisis de los libros.

Elaboracion propia.

En la nube de palabras se destaco con las mayores frecuencias los conceptos matematica
(41), matematico (21), escolar (20), conocimiento (17), aprendizaje (13), educativa (15). Escolar
(20). El total de palabras fue de 1735 en los resumenes de los libros. En las mayores frecuencias
no estuvo explicito el concepto de evaluacion este se infirid a partir de otras expresiones, pero es
clara la descripcion que hacen Cantoral y Cordero en sus respectivos libros de esta como parte de
la regulacion del aprendizaje expuesto en la tabla 13. Las tres palabras més frecuentes tienen
relacion en la frase aprendizaje del conocimiento matematico escolar frase recurrente en la
lectura de los libros, desde la investigacion el aprendizaje no se da sin la evaluacion, luego se
define la evaluacion a partir del aprendizaje. Ahora por ejemplo la evaluacién en la TSME
estaria presente al darse la construccion social del conocimiento porque el seguimiento de dicho
proceso para avanzar se da gracias a la evaluacion que verifica el avance para llegar a aprender.

Ahora se codifica el analisis de los libros y se interpretan las siguientes coocurrencias
descritas en la figura 17.

Figura 17



129

Co-ocurrencia de cddigos en el analisis de los libros
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Nota: La figura representa el grafico de barras que expone la cantidad de co-ocurrencias
y especifica los codigos expuestos en los analisis de los libros. Elaboracion propia desde
el software ATLAS.ti25.

Se evidencio en la tabla anterior una mayor frecuencia de los codigos: construccion social
del conocimiento (6), matematica escolar 4) y matematica para todos (3) estas co-ocurrencias
confirmaron como la TSME ha tenido presente la matemaética escolar y la matematica para todos
o la democratizacién del aprendizaje, en acuerdo con lo expresado en el marco teérico de los
conceptos que se usaran para iniciar el aporte teérico de la evaluacion.

El siguiente gréafico (figura 18), permitié ver las relaciones entre los c6digos que hicieron
parte del analisis de los libros y de las relaciones de las definiciones tedricas asignadas.

Adicionalmente en el grafico generado por el software de ATLAS.ti25 se relacionan los
libros que contienen la TSME. En efecto con la construccion social del conocimiento
matematico, queda claro el grafico en donde la TSME es afin con la experiencia matematica para
todos que se desarrolla en la IED. En general el documento de los analisis de los libros tiene
relacién con todos los cédigos, con mayor énfasis con la matematica escolar y la matematica

para todos.



130

El fundamento teorico de la evaluacion desde la TSME se validé al codificar las
diferentes citas referidas a los codigos en el software de ATLAS.ti25 y la previa revision textual
del documento desde las categorias de la investigacion arrojaron una coherencia que se consolidd
en las construcciones teoricas desde la TSME y en general desde la socioepistemologia.

La figura 18 muestra la red de conceptos con los que se relacionaron las matrices de los
libros respecto a las categorias y subcategorias en la investigacion

Figura 18

Red del andlisis de la matriz de los libros

<> TSME Teoria
socioepistemologica de
la matematica educat...

Matematica para todos
DEFINIDO COMO
—
EN CONSECUENCIA

<> Evaluar para aprender

. . OBJETIVO ES
Construccion social de
PR OBJETO DE ESTUDI conocimiento
<> Saber culto, técnic... S . S5 ELUEETRA LS
(socioepistemologia)
ES A FIN CON /

ESTA ASOCIADO CON

ES PARTE DE
<> EMPT Experiencia
pedagogica matema...

Matemética escolar / SE CARACTERIZA POR £ PARTE DE D 5: LIBROS

saber matematico...
ES CAUSA DE
SEDAEN

ES A FIN CON

&> Matematica funcional & Curriculo flexible

SE CARACTERIZA POR SE CARACTERIZA POR

<> Programa alternati...

Resumen de la IA:
Documento 5 "LIBROS”

Nota: La figura muestra la red de conceptos que se articulan al realizar el analisis de los
libros y la presencia de las categorias. Elaboracion ATLAS.ti25 a partir de los datos
proporcionados.

La red en la figura 18, como recurso, permitié ubicar el andlisis de los libros en el mapa

conceptual derivado de la investigacion desde la codificacion y verificar la relacién con las
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categorias 0 conceptos estructurantes de la evaluacion ya expuestos, adicionalmente hay dos
conexiones a tener en cuenta para los fines de la propuesta evaluativa, como son: visibilizar la
afinidad de la EMPT con la TSME establecida a partir de los criterios expuestos por Cantoral en
el libro I, y el tener en cuenta la matematica funcional o lo matematico como lo menciona
Cordero (2023) en el contexto del qué se precisa para la construccion social del conocimiento.

Se concluye como hallazgo desde el instrumento, que hay claridad teérica del marco de la
investigacion, al pensar o configurar la evaluacion para aprender matematica escolar desde las
tres categorias: matematica escolar, democratizacion del aprendizaje y el evaluar para aprender
porque son afines y reconocidas en el enfoque socioepistemoldgico de la matemética educativa
TSME o sea definir EAMETS.

De acuerdo con lo descrito, al evidenciar en la TSME las tres categorias que propone la
investigacion, se logra el objetivo de la primera fase que es analizar desde la TSME la
evaluacion para aprender matematica escolar para todos la cual se caracteriza dada la presencia
de las categorias.

5.2. Fase Il: Reconocer la evaluacion en la experiencia

En esta fase se reconoce en la EMPT la cual es afin con la TSME la EAMETS desde el
contexto institucional al que pertenecen los estudiantes de los primeros afios de secundaria del
sector oficial en Bogota. Esta se desarrollé con el aporte de los resultados de dos instrumentos: el
diario de campo usado para la observacién de los estudiantes y el mapa cartogréafico del que se
sistematiza la exposicion de cada uno de los miembros que representaron la institucion.

5.2.1 Analisis desde el diario de observacion participante
El ejercicio del diario de campo participante consistio en tomar nota a partir de la

interaccion diaria en el aula con los estudiantes, de primera mano observar algunos de los
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diversos momentos evaluativos colectivos e individuales. Este registro se realizé en formatos

revisados por expertos. Fueron sistematizados (Anexo 9), luego se analizaron las observaciones

de momentos evaluativos a la luz de las categorias definidas para la investigacion y el resultado

del analisis en su segunda etapa (anélisis descriptivo) se muestra en la tabla 14.

Tabla 14

Matriz de resultados de las observaciones desde las categorias.

Observacion

Matematica
Escolar

Evaluar para
Aprender

Democratizacion del
Aprendizaje

OB1

Se dificulta el lenguaje
formal

Se les ofrece otros
lenguajes (geométrico)

Se usan numeros adecuados al
nivel de cada estudiante por
ejemplo iniciar con
fraccionarios el manejo de
racionales

OoB2

La situacion cercana a su
contexto local (hay varias
estaciones de gasolina en la
zona y pequefios mercados)

Lograron todos terminar el
trabajo ayudandose (L1)
entre ellos, hasta lo
sustentaron

Al tener en cuenta su proceso
se les proporcionan problemas
que puedan resolver que van
desde la observacion de los
precios del diésel hasta el
tanqueo de un camion

OB3

Se plantean situaciones
contextualizadas y se pide
argumentarlas

Se observa el caso
individual de M1, se
valora para lograr avance

Se atiende las veces gque sean
necesarias al estudiante con
diferentes actividades

OoB4

Un problema derivado de
una situacién problema se
argumento

La autoevaluacién y
coevaluacién (con respeto
y contextualizada )

Aula democratica se incentiva
el respeto ante el error del otro
C1 se usa para avanzar

OB5

Argumento desde la
matematica a una situacion
contextualizada

La mayoria pese a sus
dificultades comprenden

Se emplean diferentes
lenguajes para que la mayoria
logren comparar el grafico, en
la recta, simbdlico, numérico

OB6

Una situacion del contexto
de los estudiantes genera
argumentos desde la
matematicas

La situacién se convierte
en pretexto evaluativo a
todos los niveles

Todos terminan de alguna
manera entendiendo en algun
nivel, siempre hay avance si se
validan los procesos

OoB7

Son nifios de 12 a 15 afios
pese a sus realidades, les
gusta jugar. Aunque es
facil deben realizar la
operacion

Para que todos participen
de la actividad, el nivel de
suma de decimales era
sencilla.

Todos participan de la
actividad, se motivan. Al
competir ocasionalmente les
ayuda a repasar
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OB8 Se retoman los contenidos  La situacion personal del Pensar en todos es bienestar

con algunos estudiantes estudiante influye en su para cada uno, en clase se
avance exponen las dificultades y
aciertos

OB9 Dar razones del trabajo La evaluacion de seleccion  Es importante posibilitar
matematico es parte de la multiple, no es suficiente  diferentes formas y espacios
matematica escolar y da para observar procesos para que el estudiante se
cuenta del desarrollo de argumentativos. exprese (oral, escrita). Todas
pensamiento matematico las clases hay espacios.

0OB10 Se usa el error para La socializacién permite que
Argumentar a partir de los  avanzar y se expone ante entre todos se aporte para dar
pre-conceptos todos una respuesta progresiva. Todo

argumento matematico aporta.

Nota: La tabla expone descripciones tomadas de las observaciones reales de acuerdo con

las categorias halladas. Elaboracién propia.

A la luz de la descripcion de las observaciones, se relacionan los hallazgos con la teoria

que fundamenta la investigacion para terminar siendo interpretada en la tercera etapa del analisis

segun Navarrete (2011) como hallazgos de la investigacion en la EMPT. Los cuales se describen

en la tabla 15.

Tabla 15

Hallazgos a partir del diario de campo participante

En el aula de matematicas se asocia la matematica escolar al relacionar

Cantoral situaciones cercanas al contexto social del estudiante en procura de darle

(2013) sentido.

TSME. El presentar argumentos o dar razones desde la matematica es una
manifestacion de aprendizaje

Hallazgo: Argumentar o dar razones desde la matematica evidencia aprendizaje. OBS10

Jorbay Las situaciones en contexto se prestan para una constante evaluacion que

Sanmarti permite el aprendizaje. En todas las observaciones se regula e interviene en el

(1986) aprendizaje.

Hallazgo: Estrategias que evidencian el evaluar para aprender en la EMPT

Garcia 'y La evaluacién no se limita a la aplicacion de un instrumento, se piensan

Valero diversas actividades para que todos participen desde alguna

(2013) Se tiene en cuenta los procesos o estado tanto académico, convivencial o

emocional para avanzar en el aprendizaje integral
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Hallazgo: Identificando la diferencia también se contribuye a una matematica para todos.
OBS8

Categoria emergente: Las actividades de socializacion de saberes promueve el aprendizaje
colectivo y colaborativo lo que promueve el aprendizaje para todos. OBS 7- 10

Nota: La fundamente cada hallazgo no s6lo desde la teoria, también desde los resultados,
inclusive de forma propositiva, pensando en caracterizar la evaluacion. Elaboracién

propia.

Ahora, las subcategorias se interpretan teniendo en cuenta las diferentes observaciones y
las categorias a las que pertenecen se describen en la tabla 16.
Tabla 16

Subcategorias desde el analisis de las observaciones

Categorias Subcategorias
Matematica escolar/ saber Argumenta, da razones
matematico escolar Situaciones del contexto social del estudiante

Situacion personal influye al aprender
Democratizacion del aprendizaje/ Situaciones pretexto evaluador.

matema@tica para todos Instrumentos insuficientes para evaluar
Todos participan de alguna actividad.
Evaluar / aprender Actividades motivantes

Socializar y argumentar para todos

Nota: La tabla especifica por categoria las subcategorias dadas desde el andlisis de las

observaciones. Elaboracion propia.

Las subcategorias derivadas de la interpretacion, permitieron profundizar en las tres
categorias a nivel conceptual definiéndolas, de acuerdo con los hallazgos de las observaciones,
desde el saber matematico que se demuestra, por ejemplo, al pedir al estudiante argumentar o dar
razones de la matematica a través de situaciones del contexto (OBS 6), desde reconocer el

contexto del estudiante y usarlo como excusa de aprendizaje para ayudar a mas estudiantes (OBS
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2 — OBS 6) y desde la evaluacién (todas las OBS) que entre mas estudiantes acoge, mas justa y
motivante sera para quien aprende. (Garcia et al.,2014)

Siguiendo el analisis se presenta un resumen de ATLAS.ti25 que proporciono sobre el
contenido sistematizado de las observaciones de los diarios.

“Los estudiantes tienen dificultades para representar fracciones en la recta numérica
utilizando lenguaje matematico disciplinar, prefiriendo la representacién geométrica. Al llevar a
cabo actividades practicas y contextualizadas, como en una estacion de gasolina, logran entender
mejor. También se observa que la colaboracidn entre compafieros ayuda en el aprendizaje,
incluso aquellos que suelen distraerse o evadir la clase, mejoran su participacion. Se fomenta la
autorreflexion y evaluacion de fortalezas y debilidades, aunque algunos estudiantes tienen
dificultades para identificarlas. El uso de diferentes representaciones y actividades interactivas,
como juegos en linea, aumenta la participacion y comprension de los conceptos matematicos.
Realizar actividades practicas y trabajar en conjunto facilita la argumentacion y comprension de
las respuestas, tanto en forma escrita como oral” (Resumen ATLAS.ti25, 2025)

Es necesario aclarar que lo expresado es un resumen a nivel de contenido, que fija la
mirada constante hacia el observado; el estudiante y su reaccién ante su aprendizaje continuo, se
dejo en evidencia que toda actividad que permita brindar informacion sobre o para el avance en
el aprendizaje es parte de la evaluacién para aprender.
Se inicia el analisis desde el software con las palabras frecuentes en la observacion participante
expresada en la figura 19.

Figura 19

Nube de palabras de la observacion participante.
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Nota: La figura expresa las palabras de mayores frecuencias expuestas al realizar las

observaciones. Elaboracion propia. Desde datos de ATLAS.ti25.

En la nube de palabras se destacaron las mayores frecuencias de los siguientes conceptos:
Representacion (16), contextualizada (15), desarrollandose (15), concentracion (13),
fraccionarios (13), orientaciones (13). participacion (13), procedimiento (13). Socializacién (13)
El total de palabras fue de 709 en la sistematizacion de las observaciones de momentos
evaluativos. Estos conceptos contextualizan las observaciones y desde donde se interpreto el
ejercicio evaluativo dando prioridad a los procesos, la participacion y el contexto del concepto
matematico de los fraccionarios gque se estaba aprendiendo en el momento de la observacion.

Como parte del andlisis realizado desde ATLAS.ti25 se describen la co ocurrencias de
cddigos descritos en el diario de campo respecto a las observaciones de los estudiantes lo cual se
muestra en la figura 20.

Figura 20

Co-ocurrencias de codigos de la observacion participante



137

Lid

Estudiantes evalu:
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Matematica escol
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Nota: La figura expone la frecuencia de los conceptos en la observacion. Elaboracién

propia en ATLAS.ti25.

Esta co-ocurrencia permite corroborar que el instrumento se correlaciond con el fin para
el que se disefd, el de permitir la interpretacion de las categorias ya que estos cédigos son los
mas altos del documento.

Las observaciones realizadas en el diario de campo dan evidencias de la presencia de la
evaluacion para aprender en la experiencia con los estudiantes.

En la siguiente figura, la red establece relaciones que permiten interpretaciones, como:
los procesos de desarrollo de pensamiento matematico diferencian los ritmos de aprendizaje
presentes e identificables desde una evaluacién continua y regulada, ya que, en las
observaciones, los procesos de desarrollo de pensamiento de los estudiantes evaluados destacan
una evaluacion continua. Ademas. una matematica para todos permite el desarrollo de estrategias
que impliquen diversidad de actividades asi estas generan aprendizajes que se evaltan de forma

regular para dirigir el avance del aprendizaje.

Figura 21

Red de relaciones de la observacion participante
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Nota: La figura expresa la red de relaciones entre conceptos relevantes en la observacion

participante. Elaboracion ATLAS.ti25 a partir de datos proporcionados.

Aplicando el instrumento correspondiente todos los resultados dejan clara la posicion
reguladora de la evaluacion en las observaciones a los estudiantes, la dinamica que se genera con
los estudiantes en la experiencia EMPT precisa generar momentos evaluativos casi continuos
como se evidencia en las observaciones, esta dindmica al parecer no es acordada, se da en
cualquier momento, ya que las observaciones fueron aleatorias, sin previo aviso, los estudiantes
realizan sus actividades pidiendo orientacion, mas no una valoracion, en ninguna observacion se
dio esta situacion.

Los hallazgos anteriores al cruzarlos con el marco teorico de la investigacion permiten
constatar la postura de evaluar para aprender de Santos (2016), Garcia et al (2013) y Cantoral
(2013). Se reconoce la identificacion de ritmos de aprendizaje como posibilitador para

diferenciar y a la vez permitir el aprendizaje para todos.
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Se observé respecto a lo anterior que, pese a la diferencia entre el nivel académico de los
estudiantes, tenian la opcién de avanzar a su ritmo. (OBS columna democratizacién del
aprendizaje).

En consecuencia, de lo analizado se logré evidenciar caracteristicas de una evaluacion
para aprender matematica escolar en el marco de la socioepistemologia, ya que en la EMPT se
trabaja desde la construccion social del conocimiento, se prob6 que la evaluacién propuesta
tedricamente si es viable en la experiencia pedagogica desde el trabajo con los estudiantes y su
posible caracterizacion desde las categorias presentes en el analisis.

5.2.2 Andlisis desde la cartografia social pedagdgica.

En esta fase se indagé por la interpretacion de la evaluacion para el aprendizaje de la
matematica escolar para todos desde la socioepistemologia (EAMETS) en la experiencia
matematica para todos (EMPT) a nivel institucional. Con el fin de explicar la EAMETS en la
EMPT se realiz6 una cartografia social pedagdgica en el contexto institucional de la IED del que
hacen parte rector, coordinadores, docentes, acudientes y estudiantes quienes discutieron y
analizaron el papel de la evaluacion en la EMPT.

Lo anterior en concordancia con la ruta metodolégica que se trazo para la investigacion y
teniendo en cuenta que previamente se verifico la afinidad de la EMPT con la TSME desde el
contexto escolar y se realiz6 una descripcién de la misma se procedi6 a demostrar que la
EAMETS en la practica de la EMPT permitio integrar conceptos configurantes de la misma
desde las categorias establecidas.

Realizando el andlisis, y al igual que en las fases anteriores, los estudios de resultados

develan las tres categorias demostrando la complejidad de la evaluacion que se describe en la
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presente investigacion y su alcance e influencia en el contexto escolar en donde el sujeto de

estudio es la comunidad de la IED y quienes la componen.

Para presentar los hallazgos de la cartografia se obtuvieron dos formas de contener la

misma informacion, solo se diferencian por el formato, uno es grafico y el otro es expositivo,

tanto el mapa social como la transcripcion de lo expuesto en la cartografia social pedagdgica,

permitieron registrar los resultados en la misma sesion en la que se realizé la cartografia.

Al igual que los dos instrumentos, de las etapas anteriores que se analizaron este se cruza

con las categorias previamente definidas, como se muestra en la tabla 17.

Tabla 17

Matriz resultados iniciales de la cartografia pedagdgica social

Expositores

Matematica
Escolar

Evaluar/
Aprender

Democratizacion/
Aprendizaje para todos

Estudiantes
RFK

Se pueden usar los conceptos
en matematicas directamente
con la familia ayudando con
los gastos [2714” -2720”]

El disefio de ensefianza
(manera de ensefiar del
docente) esta presente en la
experiencia y es opuesto a lo
tradicional [1°20-1"40’]

Explican la experiencia (los
niveles) desde su compresion
definidos por las habilidades
en matematicas en donde
estarian todos [0"27-0750]

Docentes
RFK

Las situaciones aun no
garantizan impacto en la
comunidad pero posibilitan el
desarrollo de los ejes y se
articulan con el modelo social
constructivista [0723” -0°40”]

Tres ejes para lograrlo
modelacion, comunicacion y
razonamiento [0'23” -0°40”]
Hay un acuerdo entre docentes,
un antes y después para evaluar
los procesos [2750” -2°577]

Hay momentos evaluativos,
pero se reconoce que la
evaluacién es continua,
constante, regular, es para
todos, esto con el fin de
verificar lo que aprenden.
[3728”-37407]

Administrativ
0S
RFK

Se articula con el PEl,
logrando un factor de cambio
desde las experiencias
(situaciones) que ofrece la
experiencia [0"31” -0°60”] Se
reconoce los conocimientos
previos que se adquieren desde
sus contextos de barrio, familia
para construir nuevos[128” -
2267]

En el aprendizaje y evaluacion
se reconocen los procesos del
area, acordes con la evaluacién
del SIE dial6gica, cualitativa,
integral, por procesos,
formativa. [3°08” -3710”’]
Contribuye a la formacion
integral aportando a mejorar la
convivencia [3746” -3750”’]

Se reconocen los ritmos de
aprendizaje sin diferenciacién
0 estigmatizacion, los
estudiantes responden y son
conscientes de las bondades
de esta diferenciacién de
ritmos. [3713” -3718”]
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Acudientes La matematica no es dificil, Nos damos cuenta de que estan  Manejo de la empatia, se
RFK esta en todos los aspectos de la  aprendiendo cuando los colaboran entre ellos a
vida, en todas las profesiones,  estudiantes la usan en el entender compartir su
presupuesto de la casa, arreglo de la cicla, calendario,  conocimiento. [3745” -3748”]
ubicacion espacial... [027” - ubicacion en el barrio, compras  Tienen conciencia de la
0°32”] utiles o no,... [2°17” -2"30”] utilidad de la matematica y su
presencia en la vida de la
gente [4715” -4717”]
Desde los diferentes Cada integrante como parte de  Los diferentes integrantes de
integrantes que forman la la institucion es consciente de  la comunidad dan cuenta de
institucionalidad de la IED se ~ una manera de regular o ese compartir de saberes e
Analisis promulga un trabajo de la evidenciar el aprendizaje desde intento de diferenciar los

interpretacio
nes

matematica desde el sentido
que tiene en la realidad de
quien aprende logrando
resignificar saberes como se
expresa en la TSME

los procesos como parte de una
integralidad, se esta haciendo
conciencia de la presencia
evaluacion y su importancia a
partir de la EMPT

aprendizajes cubriendo a toda
la poblacion estudiantil, los
estudiantes reconocen estar
incluidos y al tanto de la
EMPT

Nota: La tabla expone algunas de las intervenciones de cada miembro de la institucion

gue evidencian la correspondiente con la categoria. Elaboracién propia.

De esta manera se tiene de nuevo un texto que serd analizado en dos etapas primero el

analisis de texto que se define a partir de Navarrete (2011) donde se resalta desde la etapa de

lectura inicial hasta la interpretacion y la etapa de analisis con el software de ATLAS.ti25 que

proporciond informacion relacional pertinente. La matriz anterior (figura 17) se presenta y

expone la parte de esa lectura inicial donde puntualmente se hace referencia a citas directas en

palabras de los expositores de apartados referentes a las categorias, a manera de resultados.

La cartografia logra evidenciar la presencia de la evaluacion desde todas las instancias

institucionales o los sujetos parte de la institucion, ya que los representantes de estas instancias al

ponerlos en dialogo reconocen no sélo la experiencia de la EMPT vy su influencia en el

aprendizaje, también la presencia de la evaluacién. Esto se afirma teniendo en cuenta que las

preguntas que iniciaron el dialogo y exposicion para esta cartografia se dirigieron a reconocer

aspectos evaluativos. La experiencia deja un reconocimiento de la EMPT para avanzar y de la

importancia de la evaluacion para el aprendizaje como se interpreta y expone en la tabla 18.
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Subcategorias desde el anélisis de las exposiciones de la cartografia

Categorias

Subcategorias

Matemaética escolar/ saber
matematico escolar

Reconocer la matematica funcional

Se articula al modelo social constructivista del IED
Articulada con PEI

Resignifica saberes desde su barrio y casa.

Democratizacion del aprendizaje/
matematica para todos

Identificar ritmos de aprendizaje para todos
Evaluacidn continua, constante, regular
Conciencia de los estudiantes por su diferenciacion
de ritmos de aprendizaje

Colaborarse, son empaticos porque comparten
conocimiento. La matemética en ciudad

Evaluar / aprender

La didactica evaluativa del docente se opone a la
tradicional.

La evaluacidn se centra en los procesos
matematicos.

La evaluacion se da de acuerdo con el SIE es
dialdgica, cualitativa, integral

Nota: La tabla expresa las subcategorias que evidenciaron las categorias en las

exposiciones de los diferentes participantes de la cartografia social. Elaboracion propia.

En cuanto a las subcategorias se dan hallazgos como: las subcategorias permiten ampliar

el alcance de cada categoria, por ejemplo, la matematica escolar vista desde el saber hacer en el

contexto socioepistemolégico esta presente en los hogares de los estudiantes, como lo mencionan

en la exposicion de los acudientes. Asi la matematica escolar trasciende el aula en la EMPT, en

el caso de la democratizacion del aprendizaje estas categorias permiten una identificacion mas

puntual de acciones a favor de esta, por ejemplo, deben identificar ritmos de aprendizaje que

permite reconocer a todos ya que cada estudiante en alguna medida tiene un nivel de aprendizaje

y en manos del docente esta identificarlo, lo anterior describe una forma de democratizar el

aprendizaje. Al igual la evaluacién continua y constante esta en permanente oportunidad de

valoracion con el fin de cubrir el proceso de avance del aprendizaje, una forma de hacer llegar a
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todos, el aprendizaje. Finalmente, evaluar para aprender centra la atencién en la evaluacion de
procesos que intentan regular el aprendizaje y se logré evidenciar los procesos en las diferentes
etapas del aprendizaje. La figura 22 muestra el mapa realizado por los miembros de la institucién

que participaron de la cartografia.

Figura 22

Mapa cartografico de la vision institucional de la evaluacién en la EMPT

Nota: Mapa elaborado durante la realizacion de la cartografia. Elaborado por estudiantes,
docentes, administrativos y acudientes de la IED.

La evaluacion en la IED permea todo el contexto educativo desde el sistema integrado de
evaluacion SIE hasta el trabajo de los estudiantes en cada uno de sus niveles, los integrantes
siempre mostraron una buena disposicion para dar respuesta a las preguntas y aportaron ideas en
el caso de los directivos les parecid la propuesta afin con la filosofia institucional y la evaluacion
pertinente con el SIE, los docentes reconocieron la evaluacion permanente que deben brindar a
los estudiantes para ayudarlos a avanzar en su aprendizaje, los acudientes por su parte expresaron

que los estudiantes entienden, porque usan la matematica en el diario vivir, esa es la forma como
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ellos verifican que si aprendieron matematicas. La figura 23 organiza y evidencia lo expresado

en la cartografia

Figura 23

Mapa cartografico. Transcripcion digital realimentado.
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Nota: Esta figura expresa el mapa cartografico de la visién institucional de la evaluacion

en la EMPT. Fuente: Elaboracion propia. Se realiz6 a partir del mapa fisico y las

exposiciones realizadas durante la cartografia.

Adicionalmente, se destaca la comunicacién institucional, el estado de las relaciones

entre los diferentes integrantes de la IED siendo los docentes con los estudiantes quienes tendrian

mejor comunicacion, tanto como los acudientes con sus acudidos y la relacion positiva que llamé

la atencion para efectos de la investigacion se establecio entre la EMPT y los estudiantes, es

reconocida y sienten que es de gran ayuda, sin embargo, se manifestaron dificultades en el

dialogo de los directivos con los acudientes. Estas relaciones cobran importancia al ver la EMPT



145

gener0 y proporciono espacios de discusion y dialogo social que enriquecieron el ambiente
pedagogico.

El hallazgo desde las categorias se manifiesta es el aprendizaje que hace parte de la vida
del estudiante y permea toda la institucionalidad, esta afirmacion fue la constante en las
exposiciones de los miembros de la IED, reconoce y aprende desde la matematica aplicada a la
vida y se articula al modelo social constructivista de la IED, al PEI desde el barrio o la casa de
quien aprende. Lo expresado se asocia con la TSME y la construccion social del conocimiento,
el redisefio del discurso matematico escolar y la resignificacion de saberes (Cantoral, 2013)

La segunda parte del andlisis relacional se complementa con el software ATLAS.ti25
inicia con la nube de palabras que se muestra en la figura 24.

A continuacion, en la nube los conceptos que se destacaron fueron los siguientes: familia
(20), comunicacion (17), matematicas (12), relacion (10), convivencia (8), aprendizaje (8),
colegio (8), profesor (7), modelacion (6), nivel (6). Tales conceptos muestran el contexto
institucional en el sentido de que la EMPT ha estado impactando fortaleciendo la comunicacion
entre los diferentes integrantes se la comunidad educativa.

Figura 24

Nube de palabras de las exposiciones en la cartografia social
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Nota: La grafica representa las palabras mas frecuentes expuestas en la cartografia social

pedagdgica. Fuente: Elaboracion desde los datos de ATLAS.ti25
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Ahora en la figura 25 se expone la frecuencia de los codigos que se identificaron en las
transcripciones de las exposiciones de cada uno de los participantes que representan a los

diferentes miembros de la institucion.

Figura 25

Co-ocurrencia de codigos de las exposiciones de la cartografia
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Nota: La figura presenta las frecuencias de los conceptos expuestos en la cartografia
social. Elaboracién propia desde el software ATLAS.ti25

El concepto que se destaca es construccién social del conocimiento, este es el objetivo de
la TSME, el mapa cartografico y en si la cartografia social pedagdgica pretendia visibilizar la
evaluacion en la EMPT desde el contexto institucional y lo logré ya que cada miembro la
reconocio desde tu actuar con la EMPT. Asi, esta ha superado desde la investigacion dos
condiciones la primera ser afin con la TSME vy la segunda evidenciar el protagonismo de la
evaluacion en su realizacion.

Esta Gltima gracias a que la evaluacion al estar ligada al aprendizaje coherentemente es
cercana al contexto en el que se aprende que para el caso de la EMPT es el contexto social del
estudiante al permitir la construccién social del conocimiento concibiéndose desde una vision
socioepistemoldgica y aclarando que el conocimiento es la matematica escolar o saber

matematico escolar, visto desde la TSME que trabaja saberes.

Estrategias Ewal

Estrategias Ewal
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En consecuencia y siguiendo con el andlisis desde ATLAS.ti25 y para ubicar la
cartografia en el estudio, se expone las relaciones y vinculos entre los conceptos configurantes de
la investigacion.

La cartografia abarco la mayoria de las relaciones y cddigos en la investigacion, es
entendible, la técnica tuvo en cuenta cuatro tipos de sujetos para su estudio y se realiz6 a nivel

institucional, el codigo que se destacd fue el de la EMPT la cual desde todos los actores de la

IED.
Figura 26
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Nota: La figura expone la relacion entre los conceptos relevantes expuestos en la cartografia

social, destacando las categorias. Elaboracion propia en ATLAS.ti25.

En esta fase se identificd también la préctica e importancia de la evaluacion y su
presencia en toda la EMPT, se realizaron hallazgos interesantes para la propuesta, como:

+La comunidad de la IED entiende la evaluacion como un proceso que es normal al
aprendizaje de la matemaética, ya que los participantes no mencionaron, practicas o evaluaciones
puntuales u otro, es frecuente que se relacione la evaluacion como accién que ayuda a el
aprendizaje.

+Se destaca la comunicacion y la importancia de esta en la cultura de la IED y por ende
importante también para la evaluacion.

+La forma de verificar o conocer si se esta dando el aprendizaje consistente se basa en
verificar desde el saber hacer en contexto, desde lo matematico, no desde la matematica el uso o
funcionalidad de la matematica o sea desde la matematica escolar que propone la investigacion.

+Los procesos de pensamiento de la matematica permiten distinguir niveles o ritmos de
aprendizaje que se reconocen ante una evaluacién contextualizada o pensada desde el estudiante.

Al relacionar los resultados y/o hallazgos anteriores con el marco tedrico, logran estos ser
evidencias del mismo en cuanto a la TSME, el evaluar para aprender, el aprendizaje para todos,
el saber hacer en contexto. Como hallazgo adicional es tal y como en el instrumento anterior la
identificacion de ritmos de aprendizaje desde el desarrollo de los procesos de aprendizaje
matematico.
5.3. Fase I11. Estructurar una propuesta evaluativa

Al avanzar en la investigacion se identifica que la EMPT es evidencia de una estructura

propuesta desde las politicas internacionales como la sugerencia del trabajo en las habilidades
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transferibles de la UNICEF, nacionales desde la ley general de educacion (ley 115 de 1994),
locales o distritales como la reorganizacion por ciclos y el trabajo por campos de pensamiento de
la SED y la evaluacion institucional que se refleja en el PEI y el SIE, todo este recorrido
configura la propuesta evaluativa como se mostrara mas adelante, no sin antes asegurar los
siguientes analisis.
5.3.1. Triangulacion y Analisis

La triangulacion describe y caracteriza el fendmeno de la EAMETS. Desde cada
instrumento se destaca que logra caracterizarse a partir de las tres categorias que la configuran
donde se corrobora practica y teoria en los hallazgos de cada instrumento. A continuacion, se
describen de forma mas puntual dichos hallazgos y su interpretacion a la luz de la investigacion y
el producto de esta.

Instrumento: Matriz de analisis
+ Se asume el saber matematico escolar entendido como el saber hacer en contexto esto al
considerar la matematica funcional que hace parte del contexto de quienes aprenden el cual es
interdisciplinar.
+ La democratizacion del aprendizaje se expresd también como matematica para todos. Se
concibe desde el redisefio del discurso matematico escolar e incluye la argumentacion para
asumir una posicion critica, que cuestione lo que sucede en el contexto social de quien aprende.
+El aprendizaje es lograr resignificaciones matematicas. Se necesita de la evaluacion para
avanzar. Al evaluar realidades se valida un aprendizaje desde el contexto social de quien

aprende, que se identifique el contexto donde aprende.
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Estas interpretaciones estan permeadas del analisis de la TSME en relacion con la matematica
critica y el repensar el concepto de evaluacién vinculado con el aprendizaje. Este instrumento
aporta la teoria y fundamentacion a la préctica evidenciada en los otros dos.

Instrumento: Diario de campo
+ El presentar argumentos o dar razones desde la matematica es una manifestacion de
aprendizaje.
+Las actividades de socializacion de saberes promueve el aprendizaje colectivo y colaborativo lo
que lleva a un aprendizaje compartido o para todos.
+Las situaciones en contexto se prestan para la constante evaluacion que permite el aprendizaje
en todas las observaciones se regula e interviene en el aprendizaje.
+La evaluacion no se limita a la aplicacion de un instrumento, se piensan diversas actividades
para que todos participen desde alguna.
+Se tiene en cuenta los procesos o estado tanto académico, convivencial o emocional para
avanzar en el aprendizaje integral de los estudiantes.
Observaciones como las anteriores fortalecen el marco teérico de la investigacion, dan ejemplo
de una evaluacion para el aprendizaje, una matematica para todos y desde la matematica critica
una atencion a las subjetividades de quienes aprenden, es decir, se relaciona de forma coherente
la teoria y la préctica para ser parte de la estrategia evaluativa que promueve una EAMETS,
desde la practica en el contexto de los estudiantes, quienes son los directamente beneficiados en
su aprendizaje.

Instrumento: Exposicidn mapa cartografico
+ Las categorias que conforman la evaluacion se reconocen y configuran en el mapa cartogréafico

desde el saber hacer. Cuando se vea la aplicacion o lo matematico en el contexto del estudiante,
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reconoce la utilidad de manejar los ritmos de aprendizaje para que todos avancen en matematicas

y entiende la evaluacion como un proceso que es inherente al aprendizaje de la matematica, ya

que los participantes no mencionaron, précticas o evaluaciones puntuales u otro, es frecuente que

se relacione la evaluacion como accion que ayuda al aprendizaje.

Ademas, este instrumento le concede importancia a salirse del aula de matematicas, se

enfatiza en un aula extendida como mencionaba Cantoral (2013) en donde se potencia el

aprendizaje a través de acciones evaluativas reconocidas por los miembros de la comunidad

institucional. Este es un aspecto que complementa la estrategia evaluativa consistente en lograr

una influencia extra escolar. Teniendo en cuenta el analisis expuesto, se presenta por documento

la matriz que los cruza, resaltando aquellos que en cada instrumento son mas reiterativos como lo

expone la tabla 19.

Tabla 19

Tabla de hallazgos desde la triangulacion de los instrumentos

Categoria

Instrumento

Hallazgo que aporta a la estructura de propuesta de
evaluacion

Evaluar para
aprender
matematica
escolar para
todos desde
la
socioepistem
ologia

Andlisis de textos
especializados en
TSME

(RAE — Matriz de
analisis)

Afinidad con la TSME: Racionalidad contextual,
curriculo flexible, basado en practicas, discurso
matematico redisefiado, practica social como norma,
centrada en las comunidades.

Matematica escolar/saber hacer en contexto

Aprender (Evaluar)

Democratizacion del aprendizaje/matematica para todos

Observacion
participante (diario de
campo)

Reconocer ritmos de aprendizaje

Matematica escolar/saber hacer en contexto

Evaluar para aprender

Democratizacion del aprendizaje/matematica para todos

Cartografia social
pedagdgica
(Exposicién del mapa
institucional)

Reconocer el contexto social del estudiante

Lo que sabe hacer en el contexto barrio o casa
Evaluar desde diferentes espacios institucionales
Democratizacion o aprendizaje para todos

Al realizar el cruce dialectico y reflexivo que sugiere Cisterna (2009). Se evidencia que el
desarrollo de la propuesta debe tener un caracter institucional en el caso del sector publico
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articularse con la normatividad oficial, apostandole a la autonomia institucional para definir un
horizonte global desde el factor social al servicio de la comunidad con proyectos
interdisciplinares. Proponer el cambio del discurso del docente y acogerlo para el saber
matematico escolar, reconociendo tanto lo matematico como la matematica funcional siendo parte
de la vida de un ciudadano y una ciudad diversa.

Nota: La tabla describe la triangulacion de los instrumentos y sus aportes a la EAMETS.

Elaboracion propia.

El resultado de la triangulacién de los instrumentos permite a traves de un analisis
dialéctico y reflexivo (Cisterna, 2009) en donde se resaltan los aspectos que debe integrar y
estructurar la propuesta evaluativa que inspire y posibilite el evaluar para aprender matematica
escolar desde la vision de la socioepistemologia. De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta
la primera parte del analisis de la triangulacion se configuran inicialmente tres aspectos de la
estructura evaluativa, como se expresa a continuacion.

Una estructura viene de una organizacion normada de unas directrices que permitiran
viabilizar la propuesta evaluativa permitiendo la flexibilidad de un curriculo, acceso a la
comunidad, intervenir en el discurso, entre otras es una especie de autonomia de catedra, otro
aspecto es saber de matematicas y lo que a la ensefianza de esta le compete. Es importante
sensibilizar al docente sobre las précticas que den cuenta de procesos propios del aprendizaje de
la mismay la transposicion a la hora de ensefiar, esto tendria que ver con el redisefio del discurso
matematico escolar y por ultimo tener en cuenta la comunidad en la que viven los estudiantes y
la importancia de entender el mundo en el que vive para poder servirle.

De este modo se termina esta triangulacion de hallazgos y analisis con los resultados de
ATLAS.1i25 realizado a los tres instrumentos. Inicialmente se interpretd la tabla de co-

ocurrencias de todos los cadigos de los tres instrumentos.
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Nota: La figura expresa la frecuencia de la co-ocurrencia de los conceptos de los

diferentes instrumentos de investigacion. Fuente: Elaboracién propia desde ATLAS.1i25.

Desde el planteamiento de la evaluacion contextualizada en la investigacion y la

codificacion anterior se relaciona con los siguientes conceptos:

+Evaluar para aprender con los ritmos de aprendizaje: Esta relacion surge de la EMPT donde se

tienen en cuenta los ritmos de aprendizaje la identificacion de estos ritmos se hace mediante la

evaluacion y se transita hacia el aprendizaje gracias a la misma.

El aporte de esta co ocurrencia radica en reconocer que la EMPT trabaja la evaluacion

para aprender y al ser esta la praxis de la TSME desde el saber matematico escolar se infiere que

la TSME sea afin con el evaluar para aprender.

+ La matematica escolar y la matematica funcional forma la construccion social del

conocimiento.

Toda la afirmacion anterior hace parte de la TSME donde Cantoral y Cordero llaman la

atencion en la importancia de trabajar en la matematica escolar, la matematica funcional o el uso
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de la matematica desde la construccidon social de la misma, esto es aprender matematicas desde

su uso, dandole significado y sentido. La matematica escolar terminaria trabajando el saber hacer

en contexto o saber matematico que gracias a la evaluacion es posible identificarlo y construirlo.
Figura 28

Muestra de las co-ocurrencia de codigos por instrumento

=) 3: cartografi... =) 4: OBSERWA. .. = 5: LIBROS
25 25 14
Construccion social d... 12 =1 o
Curriculo flexible <4 = 1
- Docente orientador ... = 2>
- EMPT Experiencia pe... 5 = =2
- Estudiantes evaluados 5 <E 1
- Evaluacidn continua... 4 = 1
- Ewvaluar para aprender 1= = _ =2
MPlatermatica escolar /... 15 = _
MPatermatica para todos 12 1 _ = |
procesos de pensarmi... > 1 1
Proyecto educativo In... =4 =2
Ritrmos de aprendizaje 2 o =]
- TEME Teoria sociospis... =2 2

Nota: La tabla relaciona los conceptos de la investigacion y su frecuencia en cada

instrumento. Fuente: elaboracion propia en ATLAS.ti25.

De acuerdo a las co-ocurrencias por instrumento se establece las siguientes relaciones: En
los instrumentos de revision de los libros y la exposicion del mapa de la cartografia se tiene
presente la construccion social del conocimiento fusionandose la teoria de la TSME y la
realizacion de la misma en la EMPT, la exposicién del mapa cartografico y el diario de campo
resaltan el evaluar para aprender esto se pudo haber generado por la cultura instaurada de la
evaluacion que se menciond durante la cartografia y se observo en los diarios. Ademas, el diario

de campo mostré evidencia de la matematica para todos y la matematica escolar, dada la
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influencia directa en el aprendizaje de la matemaética escolar desde el contexto del estudiante y la
identificacion de los ritmos de aprendizaje.

Estas co-concurrencias permiten analizar frente a la experiencia que la EMPT trabaja el
evaluar para aprender. Los estudiantes de la EMPT realizan su trabajo avanzando desde una
matematica para todos contextualizada y que esta es afin con la TSME pensada desde la
construccion del conocimiento. Se evidencia:

Desde la cartografia social pedagdgica que mir6 la poblacion a nivel institucional frente
a la evaluacion, hay un reconocimiento por parte de cada miembro sobre la evaluacién como
EAMETS definida esta desde las tres categorias.

Desde la observacion participante como en la dinamica escolar con los estudiantes la
EAMETS esta presente y su caracterizacion desde manejar una evaluacion para el aprendizaje,
inclusiva y desde el saber hacer en contexto.

Desde el andlisis de los libros una presencia clara de la construccion social de los
conocimientos y la matematica escolar como referentes de la EAMETS

Figura 29

Diagrama de SANKEY derivado de todos los codigos de los instrumentos
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Nota: La figura muestra el diagrama de SANKEY que permite evidenciar el flujo de los
diferentes codigos presentes en la investigacion. Elaboracion propia en ATLAS.1i25.

En el diagrama las relaciones de flujo mas altas acogen los siguientes conceptos que en
los instrumentos anteriores se habian dado, ahora desde la globalidad de los instrumentos se
precisan:

+ La construccion social del conocimiento (socioepistemologia) y la experiencia matematica
para todos EMPT.

+ La matematica escolar/ saber matematico y la experiencia matematica para todos.

+La TSME, el evaluar para aprender y la matematica para todos (democratizacién del
aprendizaje).

+Evaluar para aprender y estudiantes evaluados

Para efecto de la investigacion y precision de la misma se sugieren desde los resultados de la
investigacion y el analisis de ATLAS.ti25 interpretar conceptos claves para configurar la
propuesta evaluativa. A continuacion, se muestra lo sugerido:

+ Evaluar desde la TSME: Puede configurarse desde asumir la matematica escolar como saber
matematico escolar y evaluar para aprender que permita el aprendizaje para todos o la
democratizacion del aprendizaje que hagan parte de un PEI que sea afin con una experiencia
pedagogica disefiada desde la construccién social del conocimiento.

+ Un saber matematico o matematica escolar acorde con la matematica funcional expuesta desde
la construccion social del conocimiento (socioepistemologia).

+ Una evaluacion para aprender que reconozca los ritmos de aprendizaje de los estudiantes

evaluados, procesos de pensamiento matematico escolar y una evaluacién continua.
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+ Un curriculo flexible que se derive de la construccidn social de conocimiento
(socioepistemologia)

Cada una de las anteriores afirmaciones hace parte de los conceptos que se plantearon
para la realizacion de la investigacion estos se asocian al andlisis realizado a los hallazgos de la
triangulacion son las bases para los lineamientos que estructuran la propuesta evaluativa desde la
socioepistemologia, junto con los aspectos que hacen afinidad con la TSME vy la validacion de la
definicion EAMETS.

Teniendo como los hallazgos la EAMETS se configura desde tres aspectos: La
matematica escolar como saber hacer en contexto, la democratizacion del aprendizaje o
matematica para todos y el evaluar para aprender, esta evaluacion desde la socioepistemologia
comprende entender la disciplina provista de un contexto que le da sentido y que se comprende
paso a paso, gracias a los procesos propios del area que al ser de diferentes niveles de dificultad
permiten que todo el que esta aprendiendo se identifique con alguno y al asociar la evaluacion a
este, es posible identificar el nivel y también valorar lo que hace falta para avanzar en el
aprendizaje. El proceso descrito es posible hacerlo de forma regular hasta generar un habito que
al interiorizarlo se convierte en autoevaluacién, la cual permite la autonomia con la posibilidad
de entender el conocimiento en la sociedad en la que se vive.

Asi, se propone la evaluacién para aprender matematica escolar para todos en la TSME
(EAMETS) como: Toda actividad que dinamiza de forma regular y en espiral de progreso el
aprendizaje a partir de practicas concientizadas y procesos que van de acuerdo con los ritmos de
quienes aprenden desde su contexto social. (Garzén, 2025). Se caracteriz6 a partir de la

interpretacion de la evaluacion desde los diferentes instrumentos como evidencia la figura 31.
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En el diario de campo la evaluacién regular y continua es acorde con la descrita en el SIE
y este por ser este parte del PEI serd institucional y en el mapa de la cartografia los docentes
especialmente manifiestan esta regularidad en la evaluacion. Al igual que la evaluacion regular y
continua en estos dos instrumentos se presenta la matematica para todos cuando se identifican los
ritmos de aprendizajes de todos los estudiantes y a partir de estos se les avanza con diversas
actividades que se identifican y elaboran de acuerdo con el nivel de los estudiantes, aspecto que
también se muestra en el analisis de los libros, como parte de la identificacion de los principios
de la TSME (relativismo, normalidad, racionalidad y resignificacion) para resignificar se
prescinde de un proceso o un desarrollo del sentido que se le da al objeto o concepto matemaético
y esto si bien todos los estudiantes deben llegar no todos lo hacen al mismo ritmo y desde cada
principio hay una forma de asumir lo aprendido, estos aportes a la EAMETS se enuncian en la

figura 30.
Figura 30

La EAMETS desde los instrumentos
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Nota: Hallazgos desde instrumentos a partir de la triangulacién. Elaboracién

propia.

5.3.2 Propuesta evaluativa

La estructuracion de una propuesta evaluativa para aprender matematica escolar desde la
socioepistemologia debe tener como objetivo democratizar el aprendizaje de la matematica
escolar a través del redisefio del discurso matematico escolar de acuerdo con la matematica
escolar desde la TSME (Cantoral, 2013). Esta estructura se forma desde el enfoque
socioepistemoldgico de la institucion educativa realimentada por proyectos, estrategias y
diversas experiencias pedagogicas como Matematica para todos (EMPT) expuesta en este
trabajo de investigacion.

Su estructura inicialmente se concibe al realizar desde la institucionalidad una mirada de
acuerdo con las politicas educativas logrando acuerdos institucionales que son competencia de
toda la comunidad educativa incluyendo acudientes y vecinos a quienes se afecte. Esto genera la
necesidad de formular actividades y experiencias pedagogicas integradas que estan a cargo de las
diferentes areas institucionales de docentes por disciplinas o ciclos, incluyendo orientadores,
gobierno escolar, coordinaciones y directivos. Para garantizar lo anterior miembros de la
institucion y docentes especializados orientan dentro de las actividades y experiencias
pedagdgicas procesos de evaluar/aprender, regulando, guiando y posibilitando en acuerdo con la

etapa, nivel o ritmo de aprendizaje de quien aprende.
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1. Acuerdos institucionales: Comprenden toda la infraestructura desde los marcos
académicos y curriculares que la institucién asume en acuerdo con su filosofia
institucional para cumplir su labor pedagdgica acorde con las politicas pablicas en el
marco de la socioepistemologia, como son:

- Curriculo pertinente con las politicas publicas de evaluacion en educacion definidas
por el ministerio de educacion nacional MEN y la secretaria de educacion distrital
SED

- Mallas curriculares definidas por procesos de desarrollo de pensamiento minimo
desde el area de matematicas.

- Trabajo por proyectos institucionales o por ciclos que permitan reconocer y entender
el contexto social de quien aprende

- Proyectos institucionales, estrategias curriculares de acuerdo a la poblacion quien
aprende.

- Modelo pedagdgico social constructivista o afin

- Sistema institucional de evaluacion SIE permeado por la evaluacion cualitativa,
integral, dialdgica y formativa.

- PEI Proyecto educativo institucional permeado por las necesidades o el contexto de la
comunidad a la que pertenece

2. Integracion de actividades, acciones y/o experiencias pedagdgicas a los acuerdos
institucionales.

La participacion en estas actividades desde matematicas debe ser derivada o apuntar a los
acuerdos institucionales anteriores y en lo posible integradas a los fines de la institucion en

trabajo mancomunado con otras areas.



161

- Redisefar el discurso matematico escolar acorde con la construccion social del
conocimiento, poniendo en juego el uso y significacion de la matematica.

- Generar espacios de dialogo sobre la realidad de contextos sociales con estudiantes e
iguales

- Distinguir estrategias acordes a los diferentes ritmos de aprendizaje de los
estudiantes.

- Practicar la socializacion, en la que se permita argumentar, exponer, dar razones
desde la matematica o discutir sobre situaciones problema que afecten su realidad.

- Plantear situaciones contextualizadas con la realidad.

- Hacer parte de proyectos integrales destacando el aporte desde el area de matematicas
al mismo.

Estrategias Evaluativas/Aprendizaje. Estas seran todas aquellas que generen avances

incentivando, convenciendo y motivando a quienes aprenden.

- Permitir toda evaluacion en especial la diagndstica, de observacion, descriptiva desde
el desarrollo de procesos.

- Evaluar de forma regular, constante, continua que dé cuenta del aprendizaje en
cualquier parte del proceso

- Disenfar estrategias de valoracién cualitativa (descripcion de procesos de acuerdo a su
complejidad)

- Presencia de la coevaluacién, autoevaluacion y heteroevaluacién

- Evaluar de forma positiva solo dar crédito al logro y en caso de error hacer uso del

error como estrategia de aprendizaje.
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- Dar informes del adelant6 o estado del proceso de los estudiantes a los estudiantes,

fomentar la autoevaluacion responsable.

Un ejemplo de experiencia en matematicas en una estructura de propuesta evaluativa para
aprender matemaética escolar, es la experiencia expuesta como parte del trabajo investigativo, la
cual estd integrada a una propuesta de evaluacion para aprender matemaética escolar desde la
socioepistemologia en una institucion del sector oficial, dicha experiencia, Matematica para
Todos (EMPT) hace parte del proyecto de ciclo Il de la institucion que centra su SIE en una
evaluacion cualitativa, dialogica y formativa, su PEI en la comunicacion, el liderazgo y la
convivencia como factores de cambio y obedece a acuerdos institucionales derivados de la
politicas educativas y evaluativas del MEN como se muestra en la figura 31.

La estructuracion de la propuesta de evaluacién para aprender matematica escolar si bien
se desarrolla en el ambiro escolar, esta proyectada para responder a una comunidad, a unas
politicas educativas distritales y nacionales. Este panorama hasta ahora era dificil vislumbrarlo
ante las practicas del programa tradicional de ensefianza de la matematica, pero el ampliar el
contexto educativo y de aprendizaje al plano de la socioepistemologia ha contribuido con el cambio
de paradigma y proyeccidn social de este aprendizaje en matematicas.

Figura 31

Experiencia Matematicas par todos (EMPT)
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{ fomunidad
g En una institucién
educativa

SIE: Sistema
integral de evaluacion
(formativa, dialégica,

PEl : Comunicacién, Liderazgo
y Convivencia como
factores de cambio

cualitativa)
Modelo Pedagégico Proyectos por ciclos e R
Social constructivista institucionales
1AL LV, V Matemética para todos

Malla curricular: /' PMT (2023 - 2024)
Procesos y conceptos articuladores | .Ritmos de aprendizaje | Situaciones derivadas
para el desarrollo de pensamiento. | -Situaciones problema f del proyecto de afio:
Ejemplo en matemdticas: Procesos | .Socializar{argumentar) J “Mi mundo”
Comunicacion, razonamientoy \_-Realimentacién continua / “Mi mundo Nacional” |
modelacion 0 ipresenciadeIa |\ +Productos de canasta

evaluacién familiar
—— +Paro camionero

Nota: La figura muestra el contexto institucional en el que se desarrollé la EMPT como

resultado de una estructura evaluativa. Elaboracion propia partir de informacion IED.

Apreciaciones juicio de expertos

El siguiente es un ejemplo del analisis realizado por una experta Patricia Pedraza Daza
magister en evaluacion y calidad y con experiencia de mas de 20 afios en evaluacién a nivel
nacional.

1. La propuesta ¢cumple con el propésito establecido?

La propuesta evaluativa para aprender matematica escolar desde la socioepistemologia
plantea como objetivo “democratizar el aprendizaje de la matematica escolar a través del redisefio
del discurso matematico escolar de acuerdo con la TSME”. Desde esta perspectiva, y bajo la
fundamentacion de elementos estructurales como la democratizacion del aprendizaje, el redisefio
del discurso matematico escolar y la TSME, considero que, en general, la propuesta cumple con

el proposito.
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2. ¢ Considera que la propuesta es aplicable y adecuada?

Especificamente en el contexto de una institucion del sector oficial en Bogota, se ha
mostrado que la experiencia que permitiria analizar la evaluacion para el aprendizaje de las
matematicas parte de una concepcion de la matemaética escolar para todos, ya que considera los
ritmos de aprendizaje, asi como situaciones contextualizadas en las realidades de los estudiantes.
Asi mismo, que estd enmarcada en un modelo pedagdgico institucional que promueve la
construccion social del conocimiento y el desarrollo del pensamiento a partir de proyectos por
ciclos. Finalmente, porque a nivel institucional (Iéase comunidad escolar) se reconoce (se ha
institucionalizado) la evaluacion formativa, dialégica y cualitativa. Estos tres elementos se
articulan de manera importante con la propuesta evaluativa para aprender matemaética escolar
desde la socioepistemologia e indican que existen el contexto y los supuestos basicos bajo los
cuales realizar el andlisis de forma pertinente.

3. ¢La propuesta esta soportada en los referentes tedricos y hallazgos de la investigacion?

La propuesta evaluativa para aprender matematica escolar desde la socioepistemologia
contiene los referentes conceptuales de los elementos que la conforman (la democratizacion del
aprendizaje, el redisefio del discurso matematico escolar y la TSME) asi como los indicadores que
marcan la articulacion entre el aprendizaje de la matematica escolar y la evaluacion.

4. ¢La aplicacion de la propuesta fomenta la evaluacion para el aprendizaje de la
matema@tica escolar?

Considerando los referentes conceptuales propuestos, la participacién, la socializacion y la
retroalimentacion continua cumplen un papel fundamental en la construccién del conocimiento,
en especial si, como se menciona en la propuesta, la evaluacion es continua con el aprendizaje, es

un espiral en el que el aprendizaje aumenta gracias a la evaluacion continua. Si estos elementos
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son llevados a la practica de manera articulada, es muy probable que se reconozca la potencia de
la evaluacion para el aprendizaje de las matemaéticas escolares.

Teniendo en cuenta los juicios de los expertos se planean los siguientes aspectos sobre la
estructura de la propuesta.

Aportes: La propuesta contribuye con la articulacion entre la evaluacion desde las politicas
publicas y la evaluacion que se realiza en las aulas al ensefiar matematicas. Es una apuesta por
promover el aprendizaje de la matematica escolar fuera del aula.

Alcances: La propuesta si bien se disefié para una ciudad, localidad e institucion del sector
oficial es posible su réplica o adaptacién desde los tres componentes que la constituyen. Dado el
alcance del proceso de evaluar para aprender es posible tomar esta estructura de propuesta a otros
campos del conocimiento.

Limitaciones: La estructuracion tiene como brdjula las politicas evaluativas y sin estas
grandes metas que empoderan la evaluacién, se tendrian dificultades para su visibilizacion en el
ambiente educativo escolar.

Conclusiones

Finalizada la investigacion es relevante presentar los resultados de caracter general
indicando la parte a la que corresponde:

Conclusiones en relacion con la pregunta de investigacion

En cuanto a la pregunta ¢ Qué caracteriza la evaluacion para aprender Matematica escolar
desde la teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa en estudiantes de doce a catorce

afnos en una institucion del sector publico de Bogota?

La investigacion sobre la caracterizacion de la evaluacion que se aplicé desde la TSME,

evidencid y sustentd desde las categorias: matematica escolar desde el saber hacer en contexto,
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democratizacion del aprendizaje 0 matematica para todos y evaluar como parte fundamental de
aprender, que este aprendizaje toma como contexto el del estudiante y la matematica que desde
alli se construye. Asi la evaluacion debe permitir diferenciar dicha construccion, en donde se hace
necesario que esta sea individual, que logre identificar los ritmos de aprendizaje en cada estudiante;
ya que la meta fue que el aprendizaje de todos o la mayoria de los estudiantes, se hiciera posible
en la EMPT vy se puso en practica la EAMETS que se caracteriza por las anteriores categorias.
Logrando dar respuesta a la caracterizacion desde la TSME de la evaluacion y esperando con esta
ampliar el concepto de evaluacion en el campo de la educacion matemaética.

Conclusiones en relacion con el primer objetivo de investigacién

Analizar desde la teoria socioepistemolodgica de la matematica educativa la evaluacion
para aprender matematica escolar.

En cuanto al andlisis de la evaluacion desde la TSME la investigacion indagd por una
definicion de evaluacion desde el aprendizaje, la cual se evidencio en la TSME. Es asi que, esta se
configuro desde la democratizacién del aprendizaje, como el entender las matematicas parte de la
cultura del contexto de quien aprende y de una matematica escolar funcional que denota un saber
hacer en contexto. Asumiendo asi que toda evidencia de aprendizaje es posible desde la evaluacion,
se configurd desde la TSME una evaluacion para el contexto escolar como la EAMETS.

Conclusiones en relacion con el segundo objetivo de investigacion

Integrar la evaluacion al aprendizaje de la matematica escolar y el contexto institucional
de los estudiantes en una experiencia afin con la teoria socioepistemoldgica de la matematica
educativa.

La experiencia matematica para todos EMPT aporto la practica de lo que es la evaluacion

desde TSME a nivel escolar, en donde se intervino a través de dos técnicas: la cartografia social
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pedagogica y la observacion participante. Con la cartografia se identifico el fendmeno de la
EAMETS desde los diferentes miembros de la IED que se pusieron en dialogo respecto a la
evaluacion y desde la observacion participante se reconocié la evaluacion y como se asume en la
dindmica del aprendizaje a través de describir momentos evaluativos, dentro de esta dinamica se
reconoce a través de los hallazgos la existencia y presencia de la EAMETS.

La investigacion también tuvo en cuenta para su estudio, el gran nimero de estudiantes que
presenta problemas de aprendizaje, en las IED, especialmente en el &rea de matematicas, es
precisamente a ellos que va dirigida la EMPT, y pueden recibir el beneficio de clasificarse en un
nivel en el que verdaderamente se sientan que van a un ritmo de aprendizaje que les permite
apropiarse de los conceptos matematicos y aplicarlos en un contexto social determinado.

De igual modo, se puede aplicar la EMPT, en otros niveles o ciclos de la educacion
secundaria, siempre y cuando, exista un equipo de docentes responsables de asumir el reto de
democratizar la ensefianza de la matematica para todos.

Conclusiones en relacion con el objetivo principal de investigacion

Estructurar una propuesta de evaluacion para aprender matematica escolar desde una
vision socioepistemoldgica (TSME) que promueva un aprendizaje para todos en estudiantes de
primeros afios de secundaria del sector oficial en Bogota.

La investigacion realizo el estudio de la evaluacion en donde terminé sugiriendo no sélo
una evaluacién particular como la evaluacion para aprender matematica escolar para todos desde
la socioepistemologia (EAMETS) se amplié al tener en cuenta una estructura de propuesta
evaluativa ya que esta necesitaba de un contexto institucional para que se desarrolle, ala vez que,
permitio evidenciar la normativa en evaluacion de la IED desde su SIE y PEI en el aprendizaje de

los estudiantes y en la cultura evaluativa institucional. Con este hallazgo se presenta la estructura
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de propuesta evaluativa desde la socioepistemologia aportando a acercar o cerrar la brecha entre
el trabajo de la evaluacion para aprender matematicas en el aula de matemaéticas y la evaluacion
descrita en las politicas publicas.

Se espera que la estructura de propuesta evaluativa sea un punto de referencia para mejorar
el aprendizaje no sélo en el &rea de matematicas ya que la estructura es posible implementarla para
cualquier campo de pensamiento, se tendria solo que pensar en la evaluacion adecuada para lograr
promover el aprendizaje de cualquier saber, como es el caso de matematicas con la EAMETS.

Conclusiones otras desde la investigacion

La problematica del aprendizaje en matematica desde la TSME se basa en no asumir que
la matematica rinde cuentas de la realidad y para esta investigacion adicional a lo anterior es
desconocer que la evaluacion hace parte fundamental del aprendizaje, que es necesaria para que
este se genere. En ambos casos es potestad del docente de matematicas reconocerla en la realidad
de quien aprende y proponer un redisefio del discurso matematico escolar y estrategias
evaluativas que orienten y avancen a todos y cada uno de los estudiantes en su proceso de

aprendizaje. Por lo anterior se hace un Ilamado a la ética del docente.

La normalizacion o el aceptar como verdad generalizada desde la sociedad que aprender
matematicas no es necesario, es un gran error que ha creado el analfabetismo matematico y debe
cambiar la sociedad ante esta postura, ya que las evidencias de la falta de desarrollo en
investigacioén, ciencia y tecnologia y la escasez de profesionales de las ciencias puras va en
aumento, al igual que las problematicas propias de un pais subdesarrollado, lo Gnico que genera
esto es el firme atraso de las sociedades ante un mundo en el que el poder se centra cada vez mas

en el conocimiento y la tecnologia.
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La experiencia matematica para todos EMPT avanzé en medio de la incredulidad frente a
la apuesta por el evaluar para aprender, a nivel escolar ha demostrado ser una propuesta pedagogica
y didactica util para el aporte de la TSME al democratizar el aprendizaje de la matematica escolar,
la mayoria de los conceptos dentro de este curriculo escolar son posibles de resignificar desde las
situaciones de los contextos sociales de los estudiantes y en el caso de ser mas abstractos se
resignifican desde las situaciones de contextos intramatematicos como lo sugiere de ser necesario
la TSME al encontrar en la historia del concepto su manera de ser resignificado.

La investigacion también detectd, que algunos de los estudiantes que sufren exclusion por
bajos desempefios en el area de matematicas, se les puede provocar aversion hacia el conocimiento
primordial de las matematicas. La experiencia matematica para todos tiene el objetivo de ser
incluyente y lograr que todos los estudiantes en algun nivel logren avanzar en matematicas.

A manera de recomendacién, la investigacion considera que se debe insistir, en nuevos
métodos de evaluacion en el area de matematicas, como el de la experiencia matematica para todos
EMPT, si pretendemos que los estudiantes adquieran competencias y desempefios dentro de un
contexto social. Aungue los métodos tradicionales, de clase en los que el maestro es que enuncia,
hace y resuelve los temas, son buenos para pruebas de contenido, pero no son los adecuados para
lograr desempefios 0 retos matematicos que impone la vida cotidiana, profesional y laboral.
Tenemos que buscar que los estudiantes experimenten méas desde su contexto social aplicando
competencias de célculo, algebra, geometria, estadistica y probabilidades en operaciones del diario
Vivir.

Finalmente, podemos concluir que el camino del potencial que tiene la evaluacion para
promover el aprendizaje escolar matematico es vasto, experiencias como la EMPT pueden surgir

de acuerdo con las necesidades de la poblacion, se pueden adaptar o generar replicas. La aplicacion
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de la EMPT donde se plantee la EAMETS deja un camino abierto al repensar las practicas de

aprendizaje de las matematicas escolares.

Aporte a la linea de investigacion

La linea de investigacion “Curriculo y evaluacion” del doctorado en educacion de la
Universidad Santo Tomas ha permitido y aportado al avance de la investigacion logrando los
desarrollas tedricos desde los siguientes aspectos fundamentales.

Metodoldgico: Desde el aspecto metodoldgico la tesis aporta a la linea de evaluacion y
curriculo un trabajo desde la técnica de la cartografia social pedagdgica, que inspirada en la
cartografia social propone una indagacién especializada en el campo pedagogico de la educacion
matematica permitiendo un mayor acercamiento al contexto educativo, teniendo en cuenta no
solo los espacios de accidn, también, los protagonistas de cada espacio y la manera como ellos
aportan o participan de la experiencia. Estas miradas para el caso de la tesis son valiosas a la
hora de valorar la experiencia pedagogica “Matematica para todos” en una secundaria oficial de
Bogota en donde se visibilizan las posturas.

Conceptual: Este aporte se hara al definir y formular una experiencia de evaluacién en
educacion matematica que promueva el aprendizaje de la matematica desde la construccién
social del conocimiento matematico o sea desde la Socioepistemologia en continuo dialogo con
la matematica critica, ampliando el concepto y apoyando el desarrollo y maduracién del
concepto de evaluacién educativa en matematicas.

Epistemolodgico: El estudio precedido por el analisis en la investigacion permitié acercar
conceptos de caracter humanista a la teoria matematica educativa, especificamente a la

evaluacion en matematicas a nivel escolar. A la vez, la construccién y desarrollo tedrico
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permeado por el factor social y critico da valor al contexto escolar que termina por visibilizar el

avance del estudiante
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Anexos

1. Concepto Aval CEBIC.

SANTO TomAs

EL COMITE DE ETICA, BIOETICA E INTEGRIDAD CIENTIFICA DE LA INVESTIGACION EN LA SEDE
PRINCIPAL DE LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, BOGOTA

CONCEPTUA:

Que previo analisis de |2 informacion aportada por la estudiante doctoranda en educacidn, Luz
Constanza Garzon Cortes, el Comité de Etica, Bioética e Integridad Cientifica de la Investigacion
{CEBIC) en la sesion del 26 de septiembre de 2024 emite concepto APROBADO al proyecto de
investigacion: “Evaluar para aprender, democratizacion del aprendizaje de las matematicas
escolares desde |a secioepistemelogia”, presentado por segunda vez. Se hace constar en el Acta No.
15 de 2024.

Esta aprobacién implica que se reconoce en |a propuesta de investigacién el cumplimiento de los
principales aspectos éticos regulados por la ley colombiana o ratificados por ésta.

El presente Concepto se expide el 10 de octubre de 2024.

y o) ey f . . .
LINA MARIA Fbﬁ‘SECA ORTIZ JESUS MARIA VARELA MILLAN
Delegada para la presidencia de la Sesion Secretario del CEBIC
¥ profesional en Psicologia
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2. Carta Aval IED

COLEGIO ROBERT F. KENNEDY L.E.D.

Secretaria de Educacion del Distrito
Agrobacion Oficlal Resoucion de 1913 de junlo 26 de 2002
RESOILCHN No.£T00 (2 NoVIEMDIE 23 08 2007
Inserpeien ICFES JM. No.112838 1T, No.115255
Direceion Avenida Boyaca 64H-33 Teléfono 2513553
NIt 530.052.035-5 DANE 111001009521

Correo Electronico: escrirobertkenredy 10 Sleducacion bogote. edu. oo

Bogotd, D:C: 17 de octubre 2024

Doctoras:

Rosa Nidia Tuay Sigua
Melly Yolanda Céspedes

Doctoranda — Investigadora principal:

Luz Constanza Garzon Cortes
Cordial saludo.

He recibido su solicitud la cual se ha estudiado vy expuesto ante el consejo institucional por
lo tanto es grato para nosotros confirmar v aceptar la realizacion de la investigacion
titulada: "Evaluar para aprender, democratizacion del aprendizaje de las matematicas
escolares desde la socioepistemologia® la cual tiene como investigadora principal a Luz
Constanza Garzon Cortés estudiante de doctorado en educacion de la Universidad Santo
Tomas.

Cuenten con nuestro aval para la aplicacion de los instrumentos que consideren
pertinentes dentro de la investigacion que se realiza v confiamos en el buen manejo que
se le dard a la informacion recolectada.

[ —
S

JAIRO TELLEZ SALAZAR

3. Consentimiento Informado mayores de edad
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A TS %
SaNtGTomAs
DOCUMENTO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA INVESTIGACION

DOCTORAL PARA MAYORES DE EDAD.

Titule de la investigacion:

Evaiuar para aprender, democralizacion del aprendizaje de las matematicas
escolares desde la socioepiztemalogia

INSTRUCCIONES

= Por favor, lea cuidadosamente esta informacion sobre la propuesta de
investigacion titulada: Evalwar para aprender, democrafizacion del aprendizaje de
laz matematicas ezcolares deszde la socicepistemologia.

- Sientase en completa libertad de preguntar a la investigadora todo aguelle que no
entienda.

= Una vez haya comprendido la informacion, e le preguntara si desea participar del
estudic. En caso afimativo, debera firmar este documento.

DESCRIPCION GEMERAL

La investigacion propone la evaluacion como fundamental para potenciar el
aprendizaje de las matematicas escolares, con el objetivo de involucrar los
estudiantes activamente en la construccion social de su conocimiento matematico.
Esta propuesta apunta a nrmeconocer el aprendizaje de todos  ellos,
democraticamente. A traves de la observacion de la propuesta pedagogica
“Matematicas para Todos™ implementada en una escuela secundaria plblica, y e
analisis de la evaluacion desde la perspectiva de la socioepistemclogia de la
matematica escolar, se esiruciura una propuesta de evaluacion especifica para el
area de matematicas. Esta propuesia se caracieriza por presentar una culiura de
evaluacion que promueve el proceso de aprendizaje en los estudiantes de los
primeros afios de secundaria de la educacion oficial. El método fenomenclogico
permite analizar lo antenior, desde un enfoque interpretativo a partir de un paradigma
cuslitative socio-critico. De esta manera se busca ampliar &l concepto de evaluacion
desde |la socicepistemologia en la educacion matematica con todos los beneficios
que implica para el aprendizaje escolar.

Objetivo de la investigacion
Objetive General:
Desarmollar el concepto de evaluacion para el aprendizaje de la matematica escolar

para todos, desde la teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa (TSME)
en estudiantes de doce a catorce afos de secundaria del sector oficial en Bogota.

HIT. BBD.ONZ 3050
Carmnera 9@ 51 - 17 €
FBX.: +5T (800 ) SEFEFOT &

LA PR o
DO B0 asnanessiem b
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Objetivos Especificos:

1. Analizar la tecria socioepistemologica de la matematica educativa (TSME) y su
aporte @ una evaluacion para aprender gue permita la democratizacion del
aprendizaje del saber matematico escolar en la comunidad de estudiantes de
secundaria del sector oficial en Bogota.

2. Valorar la evaluacion para aprender matematica escolar en la propuesta
“Maternatica para todos” a traves de la perspectiva de la teoria socioepistemologica
de la matematica educativa (TSME) en la comunidad educativa del sector oficial de
la que hacen parte estudiantes de doce a catoroe anos de secundana en Bogota

;Por qué fue elegido para participar en este estudio?

Para &l desarmollo de este proyecto se han convocado miembros que hacen parte
de la institucion educativa distrital Robert F. Kennedy, teniendo en cuenta que
reconocen la propuesta "Matematica para todes” realizada en dicha institucion.
Riesgos y beneficios
La participacion en |a investigacion no representa ningln fesgo fisico o gque atente
contra su dignidad, pues la atencion esta puesta en identificar la evaluacion para
aprender matematicas desde la construccion social del conocimiento desde algunos
miembros de la institucion participants.
;Como sera la participacion en el estudio?
Ante todo, es preciso aclarar que |a participacion en esta investigacion es voluntaria;
es decir, usted estd en libertad de aceptar o negarse. Si decide participar, a
continuacion, se describe el proceso:
1. Pariicipara en el diligenciamiento de un instruments que hace parte de la
carnografia social del proceso de investigacion.
2. Una vez finalizada la investigacion se le invitara a participar en el procesa de
devolucion de resultados.
Garantias de su participacion
Para su franquilidad, me permito informar lo siguiente:

1. La investigacion mo pretende evaluar su desempefio, ni los resultados seran
utilizados para ese fin.

2. Los datos personales se manejaran adecuadamente con la ley de Habeas
Diata.

HIT.: 860,002 3578
Carmera S # 51 - 11 &
PBX.: +57 (B0 ) SEFEFT O
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3. Participar en la investigacion no representa mas trabajo. SRS ToOMAS
4. Participar en el estudio no representa ningln costo ni para las instituciones
educativas, ni para los participantes, ni para los acudientes de los mismos.

5. Mi usted, ni otra persona involucrada en el estudio, rechbird beneficios
politicos, econdmicos o laborales como compensacion por la participacion.

8. Su participacion sera completamente voluntara y tendra el derecho de
retirarse en cualquier moments =i asi ko desea. Igualmenie, si en algln
momento desea gque la informacion brindada no sea utilizada por el
investigador, ko podra comunicar y s respetara su decision.

Manejo de los datos de investigacion

La informacion se mantendra bajo estricta confidencislidad y no se utilizara su
nombre o cualguier otra informacicn que pueda identificario personalments. Toda la
informacion que se obtenga de este estudio se utilizara dnicamente con el propasito
que aqui se comenta, la investigadora serd la Unica persona que tendra acceso a
los datos que se suministren. Se le informara los resultados obtenidos en el estudio

y también podra contactar a la investigadora e informar cualquier situacion anomal
o inesperada en cualquier momento.

Para garantizar la confidencialidad, se le informa gque los dafos suministrados
estaran bajo custedia de |a imvestigadora y no seran compartidos por ninglin medio.
De otro lado, una vez se haga el procesamientio de los datos no hay necesidad de
reteneros en su forma ariginal, por lo que s= procedera a su destruccion.
Aceptacicn

Por favor margue con una "X en caso gue acepie o no acepte lo siguiente:

Autorizo a la investigadora del estudio “Evaluar para aprender, Si Mo
Democratizacion del aprendizaje matematico escolar desde |a

vision socioepistemalagica “para: o
Realizar los procedimientos descritos en este documento,
necesarnos para la realizacion del estudio de investigacian

Recopilar la informacion del instrumenio de manera escrita,
tomar apuntes de sus reflexicnes y tomnar fotos.

Comunicarse con la investigadora para hacer los seguimientos
requenidos por el estudio.

Participante

HIT.: 860072 F5T-6
Cairrera @ # 51 - 11 &
FEX.: +57 (BO00 ) SEFEFIT &
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Momibre Mo. De identificacian SwEﬁTDM As

Firma DaMesiAno:

Testigo 1

Momibre Mo. De identificacion
Firma DiaMes/Afio:

Relacion del testigo con el participante del estudio:
Direccion del testiga:

Testigo 2
Momibre Mo De identificacion
Firma DiaMes/Afio:

Relacion del testigo con el participante del estudio:
Direccion del testigo:

Espacio reservado para el investigador

En nombre del estudic “Evaluar para aprender, Democratizacion del aprendizaje
matematico escolar desde la vision socioepistemologica”™ me comprometo a guandar
la identidad de como paricipante. Acepto
su derecho a conocer el resultado de la investigacion y & refirarse del estudio a su
voluntad en cualquier momento. Me comprometo a manejar los resultados de esta
evaluacion de acuerdo con las nomas para la realizacion de investigacion en
Colombia (Resolucion 8430 de 1883 y Resolucion 2378 de 2002} y la ley para la
proteccion de datos personales [Ley estatutaria 1581 de 2012)

Momibre:

Documento de ldentidad Mo.

Firma:

Fecha (diaimes/afia) / /

i Informacion o preguntas adicionales?

Si en algin momento desea obtener informacion adicional scbre el estudio puede
contactar a Luz Constanza Garzon Cortés, Investigadora principal. Doctoranda en
Educacion USTA. Email: luzgarzon@usanioiomas. edu.co

HIT.: BBD.OWE S5 76
Carrera @ # 51 - 11 &
PEX.: +57 (B0 SEFEFOT O

AN VBB E =
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4. Consentimiento informado para estudiantes

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ESTUDIANTES

Titulo de la Investigacién: Evaluar para aprender.
Democratizacion del aprendizaje matematico escolar

desde la visién socioepistemoldgica.

Investigador Principal: Luz Constanza Garzon Cortés
Institucion de la Investigadora: Universidad Santo Tomds

Estimado Estudiante.

Reciba un cordial saludo, de igual manera se agra-
dece su interés por participar en este estudio, lo in-
vito a leer cuidadosamente la propuesta. Le recuerdo
que puede pedir informacion con relacion a la mnves-
tigaci6n con plena libertad a la investigadora, cual-
quier inquietud que tenga con relacion al proceso. Al
haber conocido ¥ comprendido la informacion,
puede mamifestar s1 desea participar. En caso afirma-
tivo, debera firmar este documento junto con dos
testigos y su acudiente, ademas

recibird una copia del mismo.

Descripcién general de la investigacién

Objetivos Especifico:

1. Analizar la teoria socioepistemoldgica de la
matematica educativa (TSME) y su aporte a
una evaluacion para aprender que permita la
democratizacion del aprendizaje del saber ma-
temético escolar en la comunidad de estudian-
tes de secundarnia del sector oficial en Bogota

2. Valorar la evaluacion para aprender matematica escolar en la
propuesta “Matematica para todos”

a través de la perspectiva de la teoria socioepistemologica de
la matematica educativa (TSME)

en la comunidad educativa del sector oficial de la que hacen
parte estudiantes de doce a catorce

afios de secundaria en Bogota

Por qué fue elegido para participar en este estudio?

Para el desarrollo de este proyecto se han convocado
estudiantes de grado séptimo del nivel de basica se-
cundaria. que hacen parte de la institucién educativa
distrital Robert F. Kennedy, teniendo en cuenta que
ellos hacen parte de la propuesta “Matematica para
todos™ desde el 2023.

187

La mvestigacion propone la evaluacion como funda-
mental para potenciar el aprendizaje de las matemati-
cas escolares, con el objetivo de involucrar los estu-
diantes activamente en la construccién social de su
conocitniento matematico. Esta propuesta apunta a
reconocer el aprendizaje de todos ellos, democratica-
mente. A través de la observacion de la propuesta pe-
dagogica “Matematicas para Todos™ implementada
en una escuela secundaria publica, v el andlisis de la
evaluacion desde la perspectiva de la socioepistemo-
logia de la matematica escolar, se estructura una pro-
puesta de evaluacion especifica para el drea de mate-
mdticas. Esta propuesta se caracteriza por presentar
una cultura de evaluacién que promueve el proceso de
aprendizaje en los estudiantes de los primeros afios de
secundaria de la educacion oficial. El método feno-
menoldgico permite analizar lo anterior, desde un en-
foque interpretativo a partir de un paradigma cualita-
trvo socto-critico. De esta manera se busca ampliar el
concepto de evaluacion desde la socioepistemologia
en la educacién matematica con todos los beneficios
que implica para el aprendizaje escolar.

Objetivo de la investigacién
Objetivo General:

Desarrollar el concepto de evaluacion para el aprendizaje de la
matematica escolar para todos,

desde la teoria socioepistemoldgica de la matematica educativa
(TSME) en estudiantes de doce

a catorce afios de secundaria del sector oficial en Bogota

Riesgos v beneficios

La participacion en la investigacidn no representa nin-
gin riesgo fisico o que atente contra su dignidad, pues
la atencién esta puesta en identificar la evaluacion
para aprender matematicas desde la construccion so-
cial del conocimiento desde algunos miembros de la
institucion participante.

¢ Como serd la participacién en el estudio?

Ante todo, es preciso aclarar que la participacidn en
esta investigacion es voluntaria; es decir, usted esta
en libertad de aceptar o negarse. S1 decide participar,
a continuacion, se describe el proceso:

1. Participara en el diligenciamiento de un ins-
trumento que hace parte del proceso de mnves-
tigacidn e involucra a estudiantes.

2. Una vez finalizada la investigacion se le invi-
tara a participar en el proceso de devolucién
de resultados.

Garantias de su participacién



Para su tranquilidad, me permito informar lo siguiente:

1. Lamvestigacion no pretende evaluar su
desempefio, n1 los resultados seran utilizados
para ese fin.

2. Los datos personales se manejaran adecuadamente con la ley

de Habeas Data.

3. DParticipar en la investigacion no representa mas trabajo.

4. Participar en el estudio no representa ningin
costo m1 para las instituciones educativas, m
para los participantes, m1 para los acudientes
de los mismos.

5. Niusted, ni otra persona involucrada et el es-
tudio, recibira beneficios politicos, econdmi-
cos o laborales como compensacion por la
participacion.

6. Su participacion serd completamente volunta-
ria y tendra el derecho de retirarse en cualquier
momento st asi lo desea Igualmente, s1 en al-
giin momento desea que la nformacion brin-
dada no sea utilizada por el investigador, lo
podra comunicar y se respetara su decision.

7. La participacion no implica una valoracion
académica que se relacionie con alguna de las
areas del grado que actualmente curso, por lo
tanto, no afectara su desempefio escolar.

Manejo de los datos de investigacién

La informacion se mantendra bajo estricta confiden-
cialidad v no se utilizara su nombre o cualquier otra
informacion que pueda identificarlo personalmente.
Toda la informacion que se obtenga de este estudio se

Aceptacion

Por favor marque con una “X” en caso de que acepte o no acepte lo

siguiente:
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utilizara Gnicamente con el propdsito que aqui se co-
menta, la investigadora sera la Gnica persona que ten-
dra acceso a los datos que se suministren. Se le infor-
mara los resultados obtenidos en el estudio y también
podra contactar a la investigadora e informar cual-
quier sttuacidn anormal o inesperada en cualquier
momento.

Para garantizar la confidencialidad, se le informa que
los datos suministrados estardn bajo custodia de la in-
vestigadora v no seran compartidos por ningin me-
dio. De otro lado, una vez se haga el procesamiento
de los datos no hay necesidad de retenerlos en su
forma origmal, por lo que se procedera a su destruc-
c1on.

Avtorizo a la ivestizadora del estudio “Evaluar para aprender, Acepto
Democratizacién del aprendizaje matemético escolar desde |z visicn

Geica “para:

Ko
acepto

Realizar los procedimisntos descritos en exte documento, necesarios para la
rezlizacidn del estadio de investizacidn

Recopiler la informacion del instumento de manera escrita, tomar apuites
de fones v tomar foms.

Comunicarse con la investigadora para hacer loz seguimientos raqueridos

por el esmdio.

Participante
Nombre

Identificacion

Firma DiaMes/Afio:

Testigo 1
Nombre

Identificacion

Firma DiaMes/Afio:

Relacion del testigo con el participante del estudio:

Direceion del testigo:

No.

No.

Testigo 2
Nombre, No.
Identificacion

Firma DiaMes/Afio:

Relacion del testigo con el participante del estudio:

Direceion del testigo:




Formato para menores de 18 afios (Autorizacion del acudiente)

Yo . mavor de edad, padre,
madre o acudiente del estudiante , he sido infor-
mado acerca de la aplicacién del instrumento de in-
vestigacion (diario participante y/o cartografia so-
cial), la cual se requiere para la mnvestigacién docto-
ral, cuva justificacion se relaciona analizar la evalua-
cion para el aprendizaje escolar a partir de la teoria
socioepistemoldgica de la matematica educativa

(TSME)

Acudiente
Nombre No.
Identificacion

Firma DiaMes/Afio:

Espacio Reservado para el investigador

En nombre del estudio criterios orientadores para la formacion nicial
de docentes en ciencias naturales

v educacién ambiental: un enfoque desde las competencias
modelizadoras me comprometo a guardar la

wdentidad de como
participante. Acepto su derecho a

conocer el resultado de la investigacion v a retirarse del estudio a su
voluntad en cualquier momento.

Me comprometo a manejar los resultados de esta evaluacion de
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acuerdo con las normas para la

realizacion de investigacion en Colombia (Resolucion 8430 de 1993 v
Resolucion 2378 de 2008) v la ley

para la proteccion de datos personales (Ley estatutaria 1581 de 2012).

Nombre:
Documento de Identidad No.

Firma:
Fecha (dia/mes/aiio) _/__ [/

{Informacién o preguntas adicionales?

S1 en algin momento desea obtener informacion adi-
cional sobre el estudio puede contactar a Luz Cons-
tanza Garzon Cortés, Investigadora principal. Docto-
randa en Educacion USTA

Email: luzgarzon@usantotomas.edu.co
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5. Asentimiento informado para menores de 18 afios.

ASENTIMIENTD INFORMADO PARA PARTICIPANTES
MEMORES DE 18 ANOS

Mombre del participante:
Fecha de Hacimiento:
Edad:

Institucion Educativa: Robert F. Kennedy
Grado escolar: 7mo

Titulo de la Inwestigacion: Evaluar para aprender. Democratizacien del
aprendizaje matematico escolar desde la vision socicepistemologica.
Investigador Frincipal: Luz Constanza Garzdn Cortes

Institucian de la Investigadora: Universidad Santo Tomas

Estimado Estudiante.

Reciba un cordial saludo, de igual manera se agradece sw interés por parficipar en
este estudio, lo invito a leer cuidadosamente la propuesta. Le recusrdo que pusde
pedir informacion con relacion & ks ivestigacion con plena liberdad = la
investigadora, cuabquier inguistud gue tenga con relacion sl proceso. &l haber
conoccido y comprendido la informacion, puede manifestar si desea participar. En
caso sfirmativo, debers firmar este documento jurto con dos tesfigos v su acudients,
sdemas recibira una copia ded misma.

Descripcion general de la investigacion

La investigacion propone la evaluscion comeo fundamental para potenciar el
aprendizaje de las matematicas escolares, con el objetivo de involucrar los
estudiantes activaments en la construccion social de su conocimienta matematico.
Ests propuesta apunts a reconcoer el aprendizaje de  fodos  ellos,
democraficamente. A fravés de la chbservacion de la propuesta pedagogica
“Mateméticas pars Todos™ implementada en una escusla secundaria plblica, v
anslisis de la eveluacion desde la perspeciiva de la socioepisterologia de la
matematica escolar, se estruciura una propuesta de ewvaluacion especifica para el
area de matemaficas. Esta propuests se caracteriza por presentar una cultura de
evaluacién que promweve el proceso de aprendizaje en los estudiantes de los
primeros afnocs de secundaria de la educacicn oficial. El método femomenclogico
permite anelizar lo snterior, desde un enfoque interpretativo a partir de un paradigma
cuslitativo socio-critico. De esta manera s2 busca amplisr el concepto de evaluacion
desde la socicepistemologia en la educacion matematica con todos kos beneficios
que implica para el aprendizaje escolar.

Objetivo de la investigacion



T,

Desarrollar 2| concepto de evaluacion pars el aprendizaje de la matematics escolar
pars todos, desde |a teoriz socioepistemaologica de la matematica educative (TSME)
en estudiantes de doce a catorce anos de sscundaria del sector oficial an Bogots.,

Objetivos Especificos:

1. Analizar |z teoria socicepistemalogica de la matematica educative [TSME) y su
aports & una evaluacion pars aprender gue permita |z democrafizacion del
aprendizaje del saber matematico escolar en la comunidad de estudiantes de
sacundania del sector oficial en Bogota.

2. Valorar la evaluscion pars sprender matematica escolar en la propuests
“Matematica para todas” a fravés de la perspectiva de |a teon'a socioepistemologica
de la matematica educativa (TSME) en |z comunidad educativa del sector oficial de
la que hacen parte estudiantes de doce a catorce anos de secundaria en Bogota

; Por que fue elegido para participar en este estudio?

Para el desamrollo de este proyecto se han convocado estudiantes de grado séplimo
del nivel de basica secundaria, que hacen parte de la institucion educative distrital
Fober F Kennedy, teniendo en cuents que ellos hacen parte de la propussta
“Matematica para todos” desde & 2023,

Riesgos y beneficios

La participacion en la investigacion no representa ningln rfiesgo fizico o que atente
confra su dignidad, pues |a stencion esta puesta en identificar la evaluacion pars
aprender matamaticas desde |s construccion social del conocimienta desde algunas
miembros de |z institucion participants,,

; Como sera la participacion en el estudio?

Ante tode, es precizo aclarar que la parficipacion en esta investigacion es voluntaria;
g5 decir, usted estd en libertsd de sceptsr o negarse. Si decide participar, a
confinuacicn, se describe el proceso:
1. Participara en el diligenciamiento de un instrumentc que hace parte del
proceso de investigacion e involucra a estudiantes
2 Una vez finalizads | investigacion se le invitars a participar en el proceso de
devolucion de resultados.

Garantias de su participacion
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Fars su tranguilidad, me permito informar lo siguients:
1. La investigacidn no pretende evaluar su desempesio, ni los resultados seran
utilizados para ese fin.

L] =

Tk,

2. Los datos personales se mansjarén adecusdamente con la ley de Habeas
Data.

2. Participar en la investigacion no representa mas trabajo.

4. Participar an 2l estudio no representa ningdn costo ni para las insttuciones
educstivas, ni para kos participantes, ni para los acudientes de los mismos.

5. Mi usted ni ofra persona involucrada en el estudio, recibird beneficios
polificos, econdmicos o laborales come compansacion por la participacion.

8. Su participacion sera completaments wolundaria v tendra el derecho de

refirarse en cualguier momento =i 2si lo desea. Igualments, =i en algin

momento deses que la informacion brindada no sea ubilizada por el

investigador, lo podré comunicar v se respetars su decision,

La participacidn ro implica una valoracidn academica que se reladons con

alguna de las areas del grado que actusimente curso, por lo tanto, no afectara

su desemperio escolar.

w4

Manejo de los datos de investigacion

La informacidn == mantendrs bajo esfricta confidencialidad v no =2 ulilizars sw
nombre o cualguier otra informacion gue pueda identificarlo personalmente. Toda la
informacion que se obtenga de este estudio se ufilizara dnicaments con el propdsito
que aqui se comenta, ka investigadora sers |a Unica persona gue tendra acceso a
los datos que 52 suministren. Sa ke informara bos resultados chtanidos en el estudio
v también podré contactar a la investigadora e informar cualquier situacicon anormal
0 inesperada en cualguier momento.

Para garantizar |z confidencislidad. se le informa gue los datos suministrados
estaran bajo custodia de la investigedora v no serén compartidos por ningan media.
D= ofro lado, una vez s= haga el procesamiento de los dstos no hay necesidad de
refeneros en su forma original, por lo que se proceders a su dastruccicn,

Aceptacion
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Aceptacion

Por favor margue con wna "X en caso gue acepte o no scepte |o siguients:

Autorizo & la investigadora del estudio "Evaluar para aprendsr,
Cemocratizacion del aprendizaje matamatico escolar desde la
vision socioepistermoldgica “para:

Acepto

No
acepto

Realizar los procedimientos descritos en este documento,
necesarios para |a realizacion del estudio de investigacion

Racopilar la informadion del instruments de manera aserita,
tomiar apuntes de sus reflexicnes v tomar fotos.,

Comumicarse con ba investigadora para hacer los seguimientos
regueridos por el estudio.

Participante
Mombre Mo. identificacion
Firmna Dia/Mes/ARo;

Relacion del tesfigo con el participante del estudio:

Direccicn del testigo:

Testigo 1
Mambre Mao. identificacion
Firma Dia/Mes/Ano;

Relacion del testign con el participante del estudic:

Direccicn del testigo:

Testigo 2
Mambre Mao. identificacion
Firrna Dia/Mes/Ano:

Relacion del testigo con el participante del estudio:

Direccidn del testigo:
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Formato para menores de 12 anos [Autorizacion del acudiente)

Yo , mayor de edad, padre, madre
o acudiente del estudiante . he sido informado
aoerca de la aplicacidn del instrumento de investigacion (diario participants yo
cartografia social), la cual se requiere para  |a investigacicon doctoral, cuya
justificacion se relaciona analizar la evaluacicn para el aprendizaje escolar a partir
de |z feoris socioepistamclogics de la matematica educativa (TSME)

Acudiente
Mambre Mao. identificacion
Firmia Dia/Mes'Ana;

Espacio reservado para el investigador

En nombre del estudio “Evaluar para aprender, Democrafizacion del aprendizaje
miatematico escolar desde la visidn socicepistemclogica™ me comprometo s
guardar la identidad de como participante.
Acepto su derecho a conocer el resuliado de la investigacion y a retirarsa del
estudio a su voluntzd =n cuslguier momento. Me comprometo 2 manegar los
resultados de esta evaluacion de acuerdo con las nomnas para la realizacidn de
investigacion en Colombia (Resolucion 8430 de 1823 v Resolucidn 2378 de 2005)
v la ley para la proteccion de datos personsles (Ley estaiutaria 1581 de 2012)

Mombre:
Caocumento de Identidad Mao.

Firma-

Fecha (dia'mes/ana) / !

%

iInformacion o preguntas adicicnales?
5i en algin momento desea obtener informacion adicional sobre el estudio pusde
contactar a Luz Constanza Garzdn Coriés, Investigadora principal. Doctoranda en
Educacion USTA. Email: luzgarzon@usantotomas. edu_co
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3. Contenidos del documento

1. Informacion general del documanto

Tipo de documento

Libra

Tipo de impresion | Impreso papel

nivel de circulacién | Edician primera. 2013

Titulo del Teoriz Socioepistemaldgica de |3 Matemética Educativa.

documento - P .
Estudios sobre |a construccién socizl del conccimiento

Autar [es] Ricardo Cantaral

Director Ricardo Cantoral

Publicacion Editoriz| GEDISA, 5.,

Unidad Departamento de Matematica Educativa del CINVESTAY

patroinante

Palabras clave sociepistzmologia, matemética educativa, Teorlz, sducacién matemética

2. Descripcion del documento

En este libre se narra |z histaria que acontece en un cruce de camings entre las Mateméticas, las ciencias sociales y 123 humanidades
que termina contribuyendo 2l entzndimiento plblics da los procesos educativos en Mateméticas puss propone tres grandes cambios:
3ulz extendida, valor del use del saber matemdtics y la farmacion ciudzdana para unz sociedad del conocimiento. Abre dos grandes
avenidzs, segln &l autar del misma que son: L teariz-metodoldgics (apertura de un campo par las ciencias socizles en el dmbito
zducativo d las ideas matzméticas) y |z de impacto sacial (su emples para vertzbrar cambios en |3 educacion mexicana
contemparanea de millanes de jévenes estudiantes y de sus profesoras tanto al nivel bisic coma superior)

Agradecimientos, Prologo.
Capitulo 1. Un mapa de vigje.

En este capitulo &l zutor Rizardo Cantoral sz adentra en una categora emergente del campa de la Matemétics Educativa hacienda un
Cruce entre las matematicas, las ciencias sociales y lzs humanidades de la primerz toma su dimension cultural y de las otras el dominio
de Iz pricticas y construccidn de significados compartidos para develar |2 tearfz que s2 ha caracterizado por explicar I3 construccién
social del canacimisnte matematico desde Iz evolucian del programa socioepistemolagico en matematica educativa, en este defing las
tesis iniciales de la TSME

Capitule I Loz primeras tigmpos

5e describe el nacimiento dz 2 misma, en |z escuela mexicana de Matemética Educativa desde los 50, difundiéndase por
Latinozmerica en los 90's del siglo XK. Plantea que el discursa mateméticn escalzr 25 un paradigma educative qua norma y ragulz las
matematicas escolares y & lo que lle3va a los dacentes a repetir [as mismas clases con escasos logros en el aprendizzje de los alumnos.

Capitulo I, Primeras formulacionas tecricas metedologicas.

5e espane |3 tearia coma un sistzma tedrico dispuasto de madelos, conceptes, principios, hipétesis, lzyes, obszrvaciones y experiencias
y can elementos bésicas como objeto, hipdtasis y metodalogia. Demusstra suinicio con una acumulacidn de evidencia empirica en
donde musstra que &5 posible una racionalidad alternativa 2 |2 dominante en la ensefianza de las matematicas al demastrar que |3
prediczicn es pasinle verls coma unz expresion de | prictica social.

Capitulo IV, Fundamentas y Métodos de [z socioepistemologia.

Es un andlisis dz los antecadentzs que fueron las bases del programa socioepistemaldgico y terminaran proponiendo el redisefia del
discurse mztemdtico escolar positle sdlo por una caracteristica bsica y fundemental: |z construceidn socia| el conacimiznto
matemético. £l redisefio implica un cambio de paradigma, una revelucion cientifica, del cual l2s praguntas fundacionales han sidz
cambiadas.

Capitula V. Del paszje de los objetas & las précticas

5e prasentan diversas disefios de intervencion didactica bajo |2 TSME respondiendo articuladaments 2 les planas: Actividad Humana,
Practica Secial y Teoria En todos los ejercicios de practicas 2l que coordinando acciones y actividades, produce discurso y significadas,
que para ser compartidos, s2 guian per practicas de referencia correspondientes y e norman por practicas sociales.

Capitula 1. RumBS 2 unz sintesis necasariz.

En estz capitulo desde [a TSME se propone implementariz en los sistemas educatives como demanda de la ensefianza actual
permitiends el objetivo olvidado de desarrollar en los estudizntes el sentido de cudadania que es posible permitirle 2 estudiante
desda implementar el zprendizaje de las mateméticas 2 partir de situzciones vivencizles de mznara que se desarrolle una cultura
matematica que |2 permita s2r un ciudadano constructive, comprometide y reflexive,

Referencias bibliograficas. indice de ilustraciones, indice analitico.

4, Metodologia en el documento

Se escribe come una génesis y evolucidn del programa socioepistemologico en matematica educativa, se teje una narrstiva contada en
plural, que parte de vivencies cotidiznas del autor, una especie de autobiografia que se nutre de investigaciones diversas.
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|os s3bzres construides enriquecienda con los nusvos.
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Las categarias encontradas desde |a TSME del conocimiento matematico sz definen coma: Prediccin (variacion], compartamiento
tendencial transf: ian], Analiticidad (aproximacién), eptimacion (seleccidn), compensacion {panderacion) y znticipacion
|periodizacién) son bases epistemaldgicas que generan situacionss escolares.

La problemética educativa de la matematica consiste en & pase de |z matematica &n |o matematica,
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8.

Instrumento 1. Cartografia Social Pedagdgica

S.ﬁlﬁﬁ‘ﬂanr:j AS

L
TR LTI T

INSTRUMENTO 1. CARTOGRAFIA SOCTAL PEDAGOGICA

1. MOMENTO: Sensibilizar sobre el proposito de la cartografia.

-Tener en cnents que 1a cartografia social pedagogica como wm instremento de investizacion
permite producir conocimisnto propio a nivel pedagdgics v es uns manera de comprander 1a
realidad divectzmente por quienss estin invohicrados (Bamagan, 2014) s plantes pam cada
estamento de la institucion la siguiente pregunts que eoffaran @ ser pame del mapa

cartoprafico tedTico.

-La camografiz social pedagogica permite reumir los discursos de los diferentes estsmentos
del contexto padagogico, en este caso 1a institucion educstiva. Los discarsos, la descripcion
de los estamentos ¥ sus disloges se exponen y relacionsn en mn mapa cartografico que queds

como resnltado de la misma.

2. MOMENTO. Se reine si es posible a todos los miembros al tiempo o per separado,

segim sea posible para responder par 1as signientes preguntas

FREGUNTA ESTAMENTO

1. ;De que manera al wrabajar en clase de matematicas denmisstras o que estas | Estudisntes
entendiendn?
-; D& qué meners denmestras 1o que estds entendiendo de matematicas en
clase o en otro lngar?

2. ;Cme refleja la propuests “Matemstica para todos™ del sistemna instimcional | Coordinsdoras /
de evaluacion (SIE) y del provects de comvivencia? onienmdares
-; Como 52 articuls la propuests “Matematica pars todos™ con el sistems
institucionsl de evaluscion (S1E) ¥ &l proyects de comvivencia?

3. ;Come valora los proceses matematicos que evidencis en los esmdiantes? | Docentes

4. La propuests “matematica para tedos™ Qe asmme desde € PEI? Rector
- Qe zsnme 13 propuests “matematica para todos™ desde el PET?

5. ;Cmé momentos o scciones dejan wer que el esmdisnte esta o no Arudiente
aprendiendo matematicss?

3. MOMENTO: Se confizura el mapa que 52 representaris con simbolos, Sases yio
imagenes confiznrando la cartografia que evidenciara el contexto de la propuesta

“Watematica para todos™ & mivel institucions] desde la evaluacion.
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9.

Instrumento 2. Instrumento Diario de Campo participante

Observackin general: En &l calegio al inkcle del afo escolar, todo e grade séptime conformada por los cursos 701, 702 y 703, fus valorado desde su saber matematico a partir
de procesos y conocmiantos proplos de la matemiatica de tal manena que se subdiidid en los grupos 78, 7B y 70 de acuerdo con ol mangjo del saber matemitico

{conacimiento en usol gue cada estediante demostnd. Las

obsersacionss son realizadas al grupo 72 en el cual se encuentran los estudlantes que obtuveron las

menores valoraclones y prosentan dificutades sspercnes al promedic en matemdticas.

N FECHA

HORA

1037 - 1210

1035 - 1207

ACONTECIMIENTO

Trabajo Individual

Automaaluackiny
comsaluacitn

Oirder: en bas enteros y

SUNESD categoeias REFLEXION

DBSL: Al ped a representacién de algunce rdmerce raclonales  Materatica Szcaliezaber miserabica
(T NI S e
iccas por ser Indicaclones desde ol lenguaje matemitics

_-*cvic | e en b partes que enuncia ol - DSGETSHSEIANprePelal s para s
denaminagar® de los 18 .en e sakin cuatre lgran el chyethve deln

representaccn en la recta. Los estugiantes devhin no entendera,
PESE 3 QU en cosiones pasadas se |es habl dade. La

DB52: %2 e odrecid bajar al patioa realizar una actividad sobre el | Matemidtica Escalan/saber matemdtico
tema, si berminaban tados, la acthidad que s argementaba con

e e e e | e

desde ura situackdn canodda (estackinde gasolinal. Todas Do raizackin/aprendizaje pam todos
terminarce el terra v |o lograran #yudindcse mutuamente y

tratindcse bien enire ellos, hasta el estudiante LY tratd de ayudar

a quienes se les dificuled avanzar, nermalments él prefiere svadir

Ia clase en su celular o hablando de otras temas oon sie

campafleras

0853: Un estuclante llamaa b docente durante la dase masde  Matermatica fscalarsaber materabica

dlistralde. La sibuackén era sobre un conbexto famillar, sepedia
argumentacin. € trabaja indvidual varla mucha e un
trakae.

0B54: Se pidld que cacda une se malué dearverto con s Matematica Escalar/saber matematica

mismos sus fortalezas preguntaban al atro. © evaluar e

sacallzand [enire tocs| b reshuciinpaso apasodeun  Demaeraliackonjaprenelale e todes
prokikerra permite que tadas extén atentos ¥ puedan partidpar e

alga de la sakuckin del mikma, Aespetanda a quien tiene la

palabra y sin descalificar a guienas cometen emcres. 58 Gormigen

DBS5. Para endender &l orden ente os nimeras raciceale: Materdtica gscalasaber matemitica

 pyree—e—n——
uhicackin en la recta | <]y la representacidn decimal {pare Demex ratleachin/aprendizale para todas
eniera y cecimaljcoma argumenta a una situadtn problema

Ty
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10. Formato juicio de expertos. Instrumentos

Universidad Santo Tomas de Aquino

TRSTROMERTO A VALIDAR.
‘Tipo de instramentn Cuestinnanio para conforear [ cartograa social pedazogica

Division de Universidad Abierta y a Distancia -DUAD- — S
]nnp.oum‘dwﬁgﬁg{nj‘smmu@tmﬂdﬂhmﬁﬂmdﬂmﬂmmuer.ua:mu‘nlmﬂnsuhm‘ﬂllu
za plantea para cada estamenty dz [ instiftcion [2 siguiants prazwnta que entrarm 3 zer pane del mapa cartoerafics tearic:

Facultad de Educacién Doctorado en Educacion PRECUNTIS falacer
FREGUNTA, ETANET THTENEIGN CATEGORIA GE ANALETS

L} e tabear | Estodiantes Tdenificar los momettos queJos Fraluar e
#ﬂg‘m‘gummw estudiante: comsiderm neq!r\mm m@m]mm
demastras lo que estas Ia
entendiandn? = F

IDENTIFICACION DEL EXFERTO T ;gxﬁﬁmm | Conrdizadines | Comtastar [ proguesta cof & SIE v el mﬁﬁ?
ia para todos™ del prayecto dz commencia del colemid | de laatesatica escal

[Fombre sistema stitscional de rflcmbomm]mmuﬁmm

Sanim Ines Calderon Chuemer evaluacica {3E) y dal institucion
Frofesion proyecto de camavencia?

Diocants de matematicas T Como valora los procesos | Doceta: Tiescoibr [ estratesin: e evalocion | Evalial ars amend
Tagar gz frabajo [TED Bazamove (Bogord) taativgs que idencia agmdmzmslhls desdela matematics escolar

en ln: estodiantes?

T Tapropueshy "matemafica | Recter m\mnnanmd anaral v e Tena Soc i)
paratodos” ;Que asums ‘pestion de [ papuesta Iameaterstica ssoalar
dexde ol PETT

3 Qe momerios 0 aocione: | Acodient Comocar Jas oevaloon | Teoma oo [
" S ver e o atoimse ]mmmmoa T matemaica escolar
INFORMACTON DE LA INVESTIGACION L,ﬂammn matenaticas de s aido:

(Tl [«

‘Adaraiée: L2 cartografia socil pedazozica e da al rewar Jos discursos de fos ciferentes estansertos del contexto paiaao!lm,a:
‘zste £200 L3 institucion aducariva, tmto [os discursos coeno b descripeion da los estamentos y s dialogos se exponzn v reladi
=011 mapa cartoerafico que cuads come resultado de la wisma

Prezuni de EVETEacon | ;woe SvIGeiis UnA Svelizcaus PrOmiard Qel SpUeniaa)e o 12 MSenaics soold Qe e e |
et el cunteto social die bos estudiarses de doce 3 caxaree atios e [ escuela secundiria piblica

e Bogota?

[T m— I A

o s rae d | st ol Bt REFLEXION DEL EXPERTO:

Objefivo Expeafice TV [EOpLES TR 000 S 5 1 CIIOTCE TS
‘secumdaria del oficial en B desdzy socioapistemolog dzla [ oo . .
S  d xBoghma e e Los siguientes criterios se presentan para valorar el instrumento anterior por fa-
i SN v Memaics d o . ! .
;wm;zm,-mmp&m;mmmm@mﬂﬂ vor complete la tabla con una (x) indicando su seleceion donde 1 es inapropiado
Hozow

y 4 es totalmente apropiado.

o [ i g
mam:zn:,sE;anu]:]almdemmh.n:m]rt!snniml::rz1 mnm?éuhm’mmm
social d2 su connrimizno matensatizg. Bty aﬂmzmmﬂmmmemm
ellos, democraticamanta imudnhnhsa(mﬂe “Matemetice: par
Todos™ mmmmummmmmnmmhrm ﬂmh.lsdzlmmumimelz

tiva de ba socinepistensolozia de [3 mytematica escolar, 52 estruchura wea propuesta d2 CRITERIC ESCALY OBSERVACTONES -
Ex espacifica para o ea o manamsancas. Fita propuesta ss CACerizn por [sssntar . RECOMENDACION
cultura de evaluzcion gus promnsve <l proceso i em]ummﬂehz?m T 7 ]
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11. Formatos juicio de expertos. Estructura de la propuesta evaluativa

TA

SENTOTomAs

VALORACION JUICIO DE EXPERTOS DE LA ESTRUCTURACION DE UNA PROPUESTA DE
EVALUACION PARA EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA ESCOLAR DESDE LA $50-
CIOEPISTEMOLOGIA

Apreciado docente: A continuacion, encontrard el cuestionario que le permitird eva-
luar la propuesta de ESTRUCTURACION DE UNA PROPUESTA DE EVALUACION PARA
EL APRENDIZAJE DESDE LA SOCIOEPISTEMOLOGIA elaborada en el marco de la inves-
tigacion doctoral EVALUAR PARA APRENDER MATEMATICA ESCOLAR DESDE LA 50-
CIOEPISTEMOLOGIA UN APRENDIZAJE PARA TODOS

1. La propuesta ¢ cumple con el propdsito establecido?

aprendizaje de las matemdticas parte de una concepcion de la matematica escolar
para todos, ya que considera los ritmas de aprendizaje, asi como situaciones contex-
tualizadas en las realidades de los estudiantes. Asi mismo, que estd enmarcada en un
modelo pedagdgico institucional que promueve la construccion social del conaci-
miento y el desarrollo del pensamiento a partir de proyectos por ciclos. Finalmente,
porque a nivel institucional (léase comunidad escolar) se reconoce (se ha instituciona-
lizado) la evaluacion formativa, dialdgica y cualitativa, Estos tres elementos se articu-
lan de manera importante con la propuesta evaluativa para aprender matematica es-
colar desde la socioepistemologia e indican que existen el contexto y los supuestos ba-
sicos bajo los cuales realizar el anélisis de forma pretinente.

3. ¢La propuesta esta soportada en los referentes tedricos y hallazgos de la investiga-
cion?

cl Y NO



evaluacion es continua con el aprendizaje, es un espiral en el que el aprendizaje au-
menta gracias a la evaluacion continua. Si estos elementos son llevados a la practica
de manera articulada, es muy probable que se reconozca la potencia de la evaluacidon
para el aprendizaje de las matematicas escolares.

Validador: Flor Patricia Pedraza Firma:

' ,f>
N NACANY)
Documento de identidad:51740526

Nivel Educativo: Magister en evaluacion y aseguramiento de la calidad de la educa-
cidn, Especialista en educacion matemética con énfasis en bésica secundaria, Psicd-
loga. Experiencia en evaluacidn educativa en proyectos nacionales y distritales (ICFES,
Secretaria de Educacion de Bogotd) y en la coordinacidn de proyectos de evaluacion
en el Centro de Evaluacion de la Facultad de Educacion de la Universidad de los Andes.
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VALORACION JUICIO DE EXPERTOS DE LA ESTRUCTURACION DE UNA PROPUESTA DE
EVALUACION PARA EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA ESCOLAR DESDE LA
SOCIOEPISTEMOLOGIA

Apreciado docente: A continuacion, encontrara el cuestionario que le permitira evaluar la
propuesta de ESTRUCTURACION DE UNA PROPUESTA DE EVALUACION PARA EL APRENDIZAJE
DESDE LA SOCIOEPISTEMOLOGIA elzborada en el marco de |z investigacion doctorzl “EVALUAR
PARA APRENDER MATEMATICA ESCOLAR DESDE LA SOCIOEPISTEMOLOGIA UN APRENDIZAIE
PARA TODOS".

1. La propuesta ¢ cumple con el proposito establecido?

5l X NO

Comentarios:
2. i Considera que |a propuesta es aplicable y adecuada?

5l X NO

Comentarios:
3. ¢éLa propuesta esta sopertada en los referentes tedricos y hallazgos de la investigacion?

5l X NO

Comentarios:

4_ila aplicacién de la propuesta fomenta la evaluacion para el aprendizaje de la matemadtica

escolar?
3l X NO

= P
Validador: Sandra Inés Calderon Guerrero Firma: ::--N{_MEHQ( e r:

Nivel Educativo: Doctorado Documento de identidad: 33656375 de Bogota

206



12. Ejemplo de criterios de evaluacién por procesos.
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CICLO IIl - SEPTIMO

DESARROLLO DE PENSAMIENTO MATEMATICO

PERODO EJE — | LOGRO NIVEL IV NIVEL Il NIVEL II NIVEL |
PROCESO
Comunicacion | Expresa de | Maneja el lenguaje | Relaciona e | Representa el | Menciona
forma oral y | matematico al | identifica el | ndmero entero | desarrolla algunas
escrita desde el | resolver ndmero entero | como elemento de | relaciones con el
lenguaje problemas como elemento de | un  sistema al | entero natural
matematico el complejos un sistema al | resolver problemas | como elemento de
nimero Entero | matematicos 0 | resolver problemas | rutinarios  desde | un sistema desde
como elemento | cotidianos donde | sencillos desde el | contextos contextos
de un sistema | se relaciona y | lenguaje numéricos, numeéricos,
dandole sentido | opera el numero | matemético desde | estadisticos y | estadisticos  y/o
desde su uso y | entero como | contextos geomeétricos,... geomeétricos,...
representacion | elemento de un | numéricos,
sistema desde | estadisticos y
contextos geométricos, ...
numéricos,
estadisticos y
geomeétricos,...
1° Razonamiento | Argumenta a Demuestra con Justifica desde la | Darazones desde | Opera ejercicios

partir de la
teoria de
nimeros basica
el uso en
contexto del
nlimero entero
como elemento
de un sistema
dandole
explicacion
desde su uso y
representacion

sentido desde la
teoria de nimeros,
las operaciones y
relaciones en los
enteros los
problemas
complejos
matematicos o
cotidianos desde
contextos
numéricos,
estadisticos y
geomeétricos,...

teoria de nimeros,
las operaciones y
relaciones en los
enteros la
resolucion de
problemas
rutinarios sencillos
desde contextos
numericos,
estadisticos y
geomeétricos,...

la teoria de
ndmeros, las
operaciones y
relaciones en los
enteros al resolver
problemas
rutinarios desde
contextos
numericos,
estadisticos y
geomeétricos,...

sobre la teoria de
nimeros, las
operaciones y
relaciones en los
enteros desde
contextos
nNuUMericos,
estadisticos y/o
geomeétricos,...

Modelacién

Reconoce
modelos
matematicos
desde la teoria
de nimeros, las
operaciones 'y
relaciones  en
los enteros
desde diversos
contextos
numéricos,
estadisticos y
geométricos,...

Resuelve
problemas
complejos
matematicos 0
cotidianos donde
aplica la teoria de
ndmeros, las
operaciones y
relaciones en los
enteros desde
contextos
numéricos,
estadisticos y

geométricos,...

Resuelve
problemas
sencillos al usar el
ndmero entero
como elemento de
un sistema desde
diversos contextos
numericos,
estadisticos y
geométricos,...

Resuelve
problemas
rutinarios al
representar y
relacionar el
ndmero entero

como elemento de
un sistema en
contextos
numeéricos,
estadisticos
geométricos,...

ylo

Identifica y opera
aisladamente  los
nimeros  enteros
como elemento de
un conjunto  en
contextos
nNuUMericos,
estadisticos
geométricos,...

ylo
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