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Resumen

El presente proyecto mostrara los anélisis que fueron llevados a cabo en el
corredor vial de la zona comprendida entre la carrera 101, la diagonal 71 b y calle 72

donde se establecieron los factores que inciden en la accidentalidad vial.

Se analizaron las patologias en la via, la sefializacion actual, encontrando
deficiencia en el estado y de igual manera se encontré que la demanda vehicular es alta
principalmente en horas pico y valle, y en consecuencia a esto se aumentan los indices

de accidentalidad vial.

A partir de este estudio se encuentra también que los tiempos del seméaforo
ubicado para tomar la avenida calle 72 son ineficientes y este es uno de los principales

agentes gque causan el aumento de los accidentes en esta zona.

Este estudio beneficia a todas aquellas personas que son usuarios de esta zona
que residen y/o trabajan en esta zona los cuales se han visto afectados por los accidentes

que se presentan frecuentemente.

Palabras Clave: Seguridad vial, Entorno comercial, Sefalizacion,

Semaforizacion, Poblacion, Volumen de transito.



Abstract

This project will show the analyzes that were carried out in the road corridor in
the area between Carrera 101 and Diagonal and Calle 71b and the factors that affect

road accidents were established.

The pathologies on the road, the current signaling, were analyzed, finding
deficiencies in the state and in the same way it was found that the vehicular demand is
high mainly in peak and valley hours, and consequently the road accident rates are

increased.

From this study it is also found that the times of the traffic light located to take
72nd street are inefficient and this is one of the main agents that cause the increase in

accidents in this area.

This study benefits all those people who are users of this area who reside and

/ or work in this area who have been affected by accidents that occur frequently.

Key Words: Road safety, Commercial environment, Signage, Traffic lights,

Population, Traffic volume.
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Introduccion

En la actualidad por el incremento de la poblacion la cual cada vez se hace mas grande, los
vehiculos son el medio de transporte més utilizado para movilizarse, pero al mismo tiempo al

aumentar la utilizacion de los vehiculos, también se presenta un alto indice de accidentalidad vial.

Segun un estudio realizado por la Organizacion Mundial de la Salud en su Informe Sobre
la Situacion Mundial de la Seguridad Vial realizado en el afio 2018 afirma que en 2016 el nimero
de muertes por accidentes de transito aumento llegando a 1,35 millones de personas, donde cada
afio estos accidentes causan aproximadamente 1,24 millones de muertes, siendo dichos
traumatismos causados por el transito la principal causa de la muerte en nifios adultos y jovenes de
5 a 29 afos, superando a las muertes causadas por el VIH/SIDA, la tuberculosis, entre otras.
Aungue ya se han modificado las leyes de transito para mejorar estas cifras, ain se sigue

presentando esta problematica (Organizacién Mundial de la Salud, 2018).

Con base en estos referentes, en el presente trabajo se desarrolla un estudio de caso en la
localidad de Engativa, realizando un diagnostico de la seguridad vial teniendo en cuenta que segln
la Secretaria de Movilidad de Bogota dicha localidad se encuentra en la posicion 6 de las

localidades con los mas altos indices de accidentalidad.

El trabajo se encuentra organizado en capitulos, donde se presenta la informacion obtenida
en las bases de datos colombianas, luego se presenta la informacion resultado del trabajo de campo,
tal como el registro fotografico, inspeccion visual, encuestas realizadas a la poblacién en estudio y

el estudio de volumen de transito, después se presentan los andlisis realizados en el software MIC
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MAC, para una posterior entrega de conclusiones obtenidas para la problematica objeto de este

trabajo.
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Formulacion Del Problema

En el Plan Mundial para el Decenio de Accion para la Seguridad Vial 2011-2020 de la

Asamblea General de las Naciones Unidas (2011), se plantea que:

Cada afio mueren aproximadamente 1,3 millones de personas a raiz de un accidente de
transito, es decir, mas de 3000 fallecimientos al dia por esta causa, aunque mas de la mitad
de los fallecidos no viajaban en automdvil; de 20 a 50 millones de personas sufren

traumatismos que generan altos porcentajes de discapacidad en el mundo.

Adicional a esto segun datos del Instituto Nacional de Medicina Legal:

Entre enero y el 16 de diciembre de 2019, 6.329 personas han muerto en accidentes, un 2
por ciento mas que en el mismo periodo del 2018, cuando se reportaban para ese periodo
6.214 casos. Mientras que el nimero de muertos crecié en el 2019, los lesionados
disminuyeron en un 7 por ciento, Medicina Legal reporta que entre enero y diciembre de
2019, 33.539 personas resultaron heridas en choques, mientras que en el mismo periodo del

afio anterior fueron 35.988. (El Tiempo, 2019)

Con base en estos referentes se ha identificado que en la zona comprendida entre la calle
72 y la diagonal 72 con carrera 101 ocurren accidentes viales que se presentan por la falta de
sefializacion y el mal estado de los pavimentos de estas vias transitadas, la semaforizacion, la
deficiente conciencia y conocimiento vial de los peatones y los comerciantes informales que

trabajan en esta zona, teniendo en cuenta que esta también es una zona altamente residencial.
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Uno de los problemas principales es el comercio informal en el espacio publico, siendo los
andenes “una franja longitudinal destinada exclusivamente a la circulacién de peatones, y la
calzada una zona de la via destinada a la circulacién de vehiculos” (Decreto 798, 2010, Art. 3).

Como consecuencia a esto, los peatones optan por transitar en la via o ciclorruta generando

accidentes de transito.

En cuanto a la semaforizacion, el tiempo de espera vehicular en rojo es muy amplio, es de
1 minuto y 20 segundos, y en verde es de 20 segundos, lo cual causa impaciencia en los conductores

por lo que cometen imprudencias y se generan frecuentemente colisiones.

De igual manera los peatones cruzan sin tener en cuenta el color del semaforo ni el largo

trafico que se genera en el tiempo en rojo del seméforo.

Para una mejor comprension del problema se realiz6 el Grafico 1 mostrando los puntos

criticos de incidencia de conflictos de divergencia, convergencia y cruces de la interseccion de la

calle 71 B con la carrera 101.

Gréfico 1. Puntos criticos de interseccion en la calle 71 B con carrera 101

Carrera 101

alle 715

@ Puntos de cruce
@ Funtos de convergencia

lFuntos de divergencia

arrera 101

=
=]

Fuente. Elaboracion propia
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En el Grafico 1se puede evidenciar una de las principales intersecciones del sitio de estudio
con mayor numero de puntos de conflictos. Es una interseccion de cuatro accesos en un sector de
uso residencial, donde se observa una calle de un solo sentido, y otra de acceso a las casas
unifamiliares. Como se observa el gran nimero de movimientos hace que se presenten siniestros

viales por conflictos de convergencia, divergencia y cruces.

En general el uso del suelo es mixto por la presencia del centro comercial Diverplaza y
diversos locales comerciales, también es altamente residencial ya que en el tramo en estudio
abundan las casas unifamiliares, y en las inmediaciones aledafias hay aproximadamente diez
conjuntos residenciales, lo cual agudiza el problema de movilidad de los habitantes por el alto
namero de vehiculos que transitan por la zona ya sea para el ingreso al centro comercial o las zonas

residenciales.

Para tener una mejor vision de la problematica se realizé un estudio de identificacién de las
posibles causas y efectos, las cuales son causantes de que esta problemética se genere, se representa

mediante un grafico que ayuda a identificarlas y organizarlas mas facilmente.



Gréfico 2. Arbol de causas y efectos
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8
ACCIDENTALIDAD VIAL EN LA ZONA
RESIDENCIAL Y COMERCIAL ENTRE LA CALLE 72
Y LA DIAGONAL 72 CON CARRERA 101.
( I
Las calles no son lo No hay semaforizacién ::l:mlm Los comerciantes no
suficientemente amplias adecuada respetan los espacios
I e
g ~ Las calles no estan La via presenta danos
sehalizadas en el pavimento Los andenes no cumplen con las
adecuadamente especificaciones adecuadas para este
sector.
Los acci que se pr son por la faita de
on y el mal estado de los pavimentos de estas j
vias L y trabajadas por i . '

Fuente. Elaboracion propia
De acuerdo al

Gréfico 2 las causas y efectos identificadas se es posible establecer objetivos claros que

conlleven a un estudio viable para entregar una posible solucién a la problematica identificada.
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Objetivos
General

Realizar un diagnostico del estado de la seguridad vial del entorno comercial entre la
calle 72 y la diagonal 72 con carrera 101 de la localidad Engativa para establecer los factores

que inciden en la accidentalidad vial.

Especificos

e Comprobar el estado actual del estado de las vias y la sefializacion del entorno comercial
comprendido entre la calle 72 y la diagonal 72 con carrera 101.
e Determinar los factores que inciden en la accidentalidad vial en el sector comercial y

residencial que comprenden estas calles para proponer posibles soluciones a la comunidad

y asi reducir la accidentalidad.
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Justificacion

Como indica el Decreto 2851 (2013), el Plan Estratégico de Seguridad Vial — PESV:

Es el instrumento que consignado en un documento contiene las acciones, mecanismos,
estrategias y medidas, que deben adoptar de manera obligatoria las diferentes entidades
publicas y privadas, para evitar y reducir la accidentalidad y disminuir los efectos de los

accidentes de transito.

Y de acuerdo a la Resolucion N° 7495 del Ministerio de Transporte (2020) la cual
reglamenta el documento guia para evaluar los planes estratégicos de seguridad vial se baso el
estudio en la importancia y alineamientos que se deben llevar a cabo para la disminucion de
accidentalidad en las vias, ya que en la sociedad actual la seguridad vial tiene una importancia
fundamental en todos los aspectos sociales, en este trabajo se tendra en cuenta Unicamente el
entorno comercial y residencial puesto que los peatones que residen y frecuentan la zona son los

mas vulnerables y propensos a sufrir accidentes en el espacio publico.

El proyecto tendra aportes a la poblacién que a diario llegan a la zona para suplir sus
necesidades basicas y para llegar a su lugar de residencia, entendiendo que toda accién encaminada

a reducir los accidentes mejora la calidad de vida de una sociedad.
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1. Estado del arte

1.1 Marco internacional

La O.M.S. ha catalogado la accidentalidad vial como una de las principales epidemias de
la sociedad. De hecho, en un estudio realizado conjuntamente con el Banco Mundial, los accidentes
de transito aparecen como la séptima causa de morbilidad en el planeta. La perspectiva para el afio
2030 es que ascienda al quinto puesto. Esta epidemia es la primera causa de muerte de las personas
menores de 40 afios a escala mundial (Organizacion Mundial de la Salud, 2008 citado en ARL

SURA, 2020).

1.2 Marco nacional

En Colombia ya se han realizado varias estrategias para disminuir las cifras de
accidentalidad vial, como se estipula en la Ley 1503 (2011) por la cual se promueve la formacién
de habitos, comportamientos y conductas seguros en la via y se dictan otras disposiciones. Donde
en su articulo 1°, se dicta que se debe contribuir a la educacién en seguridad vial y la
responsabilidad como actores de la via sean asuntos de interés publico, también se deben impulsar
y apoyar campafias informativas y formativas de los proyectos de investigacion y desarrollo sobre
seguridad vial, de igual manera se debe concientizar a autoridades, entidades, organizaciones y
ciudadanos que la educacion vial no se basa solamente en el conocimiento de normas vy

reglamentaciones, sino también en habitos comportamientos y conductas.

Segun el Observatorio Nacional de Seguridad Vial de la, manifiesta que las cifras de

accidentalidad en “la tendencia presentada en los Gltimos diez afios (2005-2014) fueron de
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1.836.373 accidentes de transito para ese periodo, los cuales cobraron la vida de 28.122 personas
y dejaron lesionadas a 411.957” (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2015, pag. 4). Ya que la
seguridad vial es una interaccion entre actores viales, siendo estos el peatdn, el conductor, los
motociclistas y los ciclistas, donde todos deben participar en conjunto, para que asi se vean

resultados 6ptimos en esta problematica.

1.3. Marco distrital

Anivel distrital la secretaria de movilidad de la ciudad de Bogotéa cada afio realiza el anuario
de siniestralidad vial, este es un informe donde se presentan las cifras mostradas a continuacion

para realizar los analisis correspondientes.

Los peatones cdmo actores de la via tienen deberes para transitar correctamente, asimismo
tienen derechos cémo el contemplado en el capitulo 2, titulo 3 del Cédigo Nacional de Transito de
Colombia, el cual sefiala que el peatdn tiene cémo obligacion cruzar por las cebras teniendo
prelacion sobre los vehiculos. Sin embargo, segun los estudios mostrados a continuacion se
demuestra que los peatones son los mas afectados en accidentes viales, como se indica en el

Gréfico 3.
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Gréfico 3. Actores viales afectados en siniestros viales de cinco afos en Bogota

=

Peatones Motociclistas L$' Ciclistas
236 138 68
245 150 64 Afio
272 152 59
282 175 71 2014
266 131 64 2015
322 144 56 2016

2017
2018
2019

Elaboracion: SDM-035Y
Fuente: SIGAT Il

Fuente. Tomado de Anuario de Siniestralidad Vial de Bogoté&, 2019

Como se puede observar los accidentes de transito que involucran peatones ha disminuido
en los ultimos cinco afios donde se pasé de 322 lesionados en 2014 a 236 en 2019 (Secretaria
Distrital de Movilidad, 2019). Esto refleja que las politicas o programas adelantados han tenido

cierto grado de incidencia en la cultura de la seguridad vial.

Adicionalmente, en la ciudad de Bogoté la Secretaria de movilidad realiza capacitaciones
en seguridad vial, pero las cifras demuestran que las personas no tienen los conocimientos ni de
estas capacitaciones ni de algunas leyes vigentes cdmo se muestra a continuacién en el

Gréfico 4.
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Gréfico 4. Encuesta sobre seguridad vial en la ciudad de Bogota

Fuente. Tomado de Anuario de siniestralidad vial de Bogota 2019
Como se indica en el

Gréfico 4, el 84 % de los encuestados no han tenido ninguna capacitacién (Secretaria
Distrital de Movilidad, 2019). Esto como consecuencia de la ausencia de estrategias para dar a

conocer las leyes que encierran las sanciones frente a las diversas conductas de un actor vial.

1.4. Marco local

En un contexto local, en el anuario de siniestralidad vial (Secretaria Distrital de Movilidad,

2019) también se muestra por Localidades el nimero de siniestros viales graves en un periodo de

cinco afios, donde la localidad de Engativa en el 2019 tuvo 1.092 siniestros graves, siendo esta

cantidad una de las més altas en comparacion a las demas localidades, como se indica a continuacion en
la



Tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de siniestros graves anuales clasificados por localidades en Bogota

24
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Siniestros Graves

Localidad 2015 2016 2017 2018
Antonio Marifio 278 278 296 350 292
Barrios Unidos 494 471 414 613 516
Bosa 665 683 676 914 g02
Candelaria 62 52 52 (11 76
Chapinaro 449 489 386 507 529
Ciudad Belivar 643 651 585 658 740
Engativa 1175 996 Lo11 1.275 1137
Fontibén 605 643 633 800 a00
Kennedy 1482 1.547 1630 1688 1740
Los Martires 188 421 405 483 441
Puente Aranda 760 793 813 915 952
Rafael Uribe Uribe 436 464 444 428 502
San Cristohbal 452 427 406 550 620
Santa Fe 134 363 158 A2 441
Suba 1061 997 5§ 1141 981
Sumapaz i 2
Teusaquillo 541 A58 453 ] 526
Tunjuelito 108 475 360 436 517
Usagquén 710 692 [:1:58 B33 757
Usme 344 205 128 361 352 T R s

Fuente. Tomado de Anuario de siniestralidad vial de Bogota, 2019

Se toman como fuente base los datos de la Localidad de Engativa, teniendo en cuenta que
la zona de estudio pertenece a este sector. En términos de la distribucion de los siniestros viales
graves en el afio 2019 en la ciudad de Bogota dividido por localidades, se muestran los siniestros

viales clasificados por la gravedad de los heridos, teniendo asi siniestro graves con heridos
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mostrados en color verde y con muertos en color rojo (Secretaria Distrital de Movilidad, 2019),

cdémo se puede evidenciar en el Gréfico 5.

Grafico 5. Distribucion de siniestros graves clasificados por localidades

Distribucién de sinlestros graves por localidad
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Fuente. Tomado de Anuario de siniestralidad vial de Bogota 2019

Como se puede observar en el Grafico 5, Engativa es una de las localidades con mayor

cantidad de siniestros graves en la ciudad junto con Suba y Kennedy. Teniendo como promedio
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alrededor de 1000 siniestros graves con heridos en el afio 2019 (Secretaria Distrital de Movilidad,
2019), siendo esta una cantidad muy alta que indica que en estas localidades hay deficiencias

considerables con respecto a las demas.

De la misma manera, en el Grafico 6 se muestra la cantidad de victimas fatales que dejaron

los accidentes viales en las localidades de Bogota distribuidos por actores viales.

Gréfico 6. Cantidad de victimas fatales por localidad segun condicién

Cantidad de victimas fatales por localidad, segun condicién
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Fuente. Tomado de Anuario de siniestralidad vial de Bogota 2019
Como se puede evidenciar en el Grafico 6, en la localidad de Engativa los principales

actores viales afectados fueron los peatones teniendo una cantidad de 24 muertes en el afio 2019
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(Secretaria Distrital de Movilidad, 2019), siendo esta una de las cantidades més altas entre todas

las localidades, Lo cual refleja la deficiencia de la seguridad vial en dicha localidad.

2. Marco geogréfico

Este estudio se realizara en la ciudad de Bogot4, en la localidad de Engativa en la zona

comprendida entre la Avenida Calle 72 con carrera 101 y diagonal 71b.

Imagen 1. Entorno zona de estudio demarcada por lineas amarillas y tramos

Fuente. Adaptado de [&rea del estudio], de Google, s.f., Google Earth.

El entorno comercial de la zona en estudio como se puede observar en la Imagen 1, es

inmediatamente aledafio al centro comercial Diverplaza, por lo que sus calles deben tener una
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sefializacion Optima para todos los usuarios del centro comercial, los residentes y los abundantes

locales comerciales de la zona en estudio.

Para una comprension mas detallada de los tramos en estudio en este trabajo como se
demarcaron en la Imagen 1, se realizo la siguiente tabla donde se especifican los detalles de cada
tramo, como su ubicacion, su longitud, su ancho, y el sentido de circulacion que presenta cada

tramo.

Tabla 2. Dimensiones generales de los tramos de la zona en estudio

Dimensiones generales

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
Ubicacian: Diagonal 71b Ubicacion: carrera 101 Ubicacion: Av. Calle 72
Longitud {m) 498,2 Longitud {m) 170.4 Longitud {m) 447,1
Ancho (m) 6.3 Ancho (m) 6,77 Ancho (m) 6,55
Sentido de . \ Sentido de e Sentido de e
\ ‘e unidireccional \ ‘e bidireccional \ ‘e bidireccional
circulacion circulacion circulacion

Fuente. Elaboracién propia

En la Tabla 2 se puede observar la informacion de los tramos en estudio, los cuales seran
la diagonal 71 B que posteriormente se convierte en la calle 71B, teniendo una longitud de 498
metros. La carrera 101 entre la interseccion de la calle 71 B hasta la calle 72, este tramo teniendo
una longitud de 170, 4 metros. Y la calle 72 desde la carrera 101 hasta la carrera 96, este tramo es

bidireccional, aunque solo se estudiara en una sola direccion y tiene 447 metros.
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4. Metodologia

Esta investigacion serd de tipo mixto tanto cualitativa como cuantitativa, cuantitativa ya
que se tendra una fase de diagnostico donde se describen unos resultados llamativos en cuanto a
los factores que influyen en la accidentalidad vial y que afectan a la poblacion exactamente de
estos tramos de calles, y un estudio cualitativo ya que seré un estudio que facilite comprender mejor

la problemética de la zona.

Se llevara a cabo una investigacion detallada con el fin de estudiar previamente los datos
recolectados mediante encuestas en el lugar, en informacion en bases de datos de seguridad vial,

de transito y transporte e informacion mas reciente de la zona en estudio.

La metodologia a desarrollar se llevara en el siguiente orden:

4.1. Recoleccidn de la informacion

e Se reunird informacion existente en bases de datos colombianas sobre la seguridad vial en
nuestro Pais, y en las bases de datos de la secretaria distrital de movilidad de la ciudad de Bogota;
adicionalmente a esto se realizard& una recoleccion de informacion de antecedentes de
accidentalidad de la zona en estudio para tener un mejor panorama de la problematica.

e Serealizara una encuesta en donde se interactle con los residentes de la zona ya sea de los
locales comerciales como de los duefios de viviendas, y aquellos que frecuentemente transitan esta
zona para asi obtener una vista diferente de la problematica con aquellos que realmente la viven a

diario.
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4.2. Capturay analisis de datos.

Una vez realizadas las encuestas a los transeuntes de la zona, la informacién recolectada se
organiza en tablas y se realizaran gréaficos de porcentajes para poder obtener una informacién mas

claray organizada, para un mejor andlisis de resultados de las mismas.

4.3. Estudio de volumen de transito y caracterizacion de la zona

e Se realizara un estudio del volumen de transito de esta zona para evaluar si el espacio
publico es eficiente para los peatones.

e Se estudiara la infraestructura vial actual de la zona, evidenciando el estado en el que esta
se encuentra mediante fotografias, y haciendo una identificacion de los dafios actuales que esta

posea Yy analizando la eficiencia espacial.

4.4. Andlisis de la informacion

Por medio de los resultados de las encuestas aplicadas a los residentes y teniendo en cuenta
el estudio de poblacion y caracterizacion de la zona se analizara el nivel de incidencia que tiene la
accidentalidad en la zona y de qué manera afecta a los comerciantes y/o residentes, para poder
sacar un promedio ponderado y tener un resultado de estudio de campo como tal, para poder

comparar con la informacion proveniente de bases de datos.

4.5. Propuesta de solucion para el mejoramiento de la problematica

Se realizara un diagnostico vial del entorno en estudio el cual sera presentado a los

comerciantes de la zona y a las personas que transitan frecuentemente los cuales se ven afectados
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por la problematica para generar concientizacion y asi mismo contribuir a una disminucion de

accidentalidad en la zona.
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5. Estado actual de las vias y la sefializacion del entorno comercial comprendido entre la calle

72 y la diagonal 72 con carrera 101

En el entorno comercial de la calle 72 y diagonal 72 con carrera 101 existe sefializacion
tanto horizontal como vertical, las cuales se les hizo una inspeccién visual y un registro fotografico

para su posterior analisis.

5.1 Senalizacion vertical

A continuacion, se muestra el registro fotografico de algunas de las sefiales verticales en la

zona en estudio y su estado.

Tabla 3. Registro fotografico de algunas sefiales verticales de la zona

Senalzacon Yertical

[ Tipe Ubicacin Emzde de sefiaizadon

- : - F Obzervadones
Informativa Resiamentaria Freventiva Sueno Resular Salo

Locallzackn de cales X Calle 72 - camera 964 X
Faratenn o DUses X Calle 72 - caTera 96A x
Welnoidad masima permitida x Cra s =T71B-03 X

S puaden
obsarvar
Prahicioo P:';‘:arerem x Diagonal 71EB#36-40 x parqueados al
3d0 de 1= sefial
e prohibido
parquaar
Proximigad de crece peatonal - .
 eoAta Mo pemitias x ® Diagonal 71839642 %
Pronhinido parquaar x Diagonal T1B%96-66 %

Fuente. Elaboracion propia
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En la zona existe una buena sefializacion vertical, donde se pueden identificar cada una de
ellas, en total hay 25 sefiales horizontales tanto informativas, reglamentarias y preventivas en la

zona comprendida entre la calle 72 y la diagonal 72 con carrera 101.

Como se puede ver en la Tabla 3, las sefiales se encuentran en buen estado, en las
observaciones se evidencia que al lado de la sefial de prohibido parquear se encuentran vehiculos

parqueados, caso que se presenta en repetidas ocasiones.

En el estudio de campo evaluando tanto las sefiales horizontales como las sefiales verticales,

analizando los datos se realizaron las siguientes graficas estadisticas
Grafico 7. Cantidad de sefiales de transito segln su tipo

Cantidad de seiales verticales segun su

.
tipo
14
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w 12
o
o 10
T 8
1
o 8
[ ]
B 6 5
=
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m
=2
Reglamentaria Prevertiva nfor mativa

Tipo desefiaizacdon

Fuente. Elaboracion Propia
Analizando el Gréfico 7, se puede deducir que la cantidad de sefiales de transito es regular,
no es dptima ya que la cantidad de sefiales informativas y preventiva es muy poca con respecto a

la sefializacion reglamentaria, 1o que representa que el objetivo de las sefiales preventivas de
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prevenir tanto al conductor como al peatdn de situaciones peligrosas serd escaso, aumentando la

accidentalidad.

5.2. Sefalizacion horizontal

En la zona de estudio, la sefializacion horizontal es buena ya que esta la sefializacion

correspondiente y obligatoria, aunque algunas de estas se encuentran en un estado regular.

Tabla 4. Registro fotografico de algunas sefiales horizontales de la zona.

Tiso 1 Estado de
Uoicacion  |Bueno Rezuiar Dbzenvacones
Demarcacion de | Av. Cale 72 X
D3ragercs o2 buses #90c-23
La marcacion en &
Inigo: Ay Calle
TRNCS0NS P00 | 75 2oon 17 pavimento se
regucdion de B Av cale T2 encuenta bomosa en
carmies (Bahia) 2993 03 unapane y en 13 otra
¥a mo esta visibie
inicio: Av Calle
Trandisionas por 728980
reguccion ge Ein: Av e T2 X
camies (Eanla) Ry
cwecera (VG 2R X
Lineas centrales | carera 96- 33 X
{un solo sentido) Dig. 72
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Fuente. Elaboracién propia

Como se puede observar en la

Tabla 4, la sefializacion horizontal de la zona se encuentra en un estado regular, ya que las
marcaciones en el pavimento se encuentran borrosas, esto se puede deber al constante transito de
las vias. Por lo que se pueden presentar accidentes e imprudencias por parte de los conductores ya

que la sefializacion no se encuentra en un estado éptimo.

Gréfico 8. Estado de la sefializacion horizontal de la zona en estudio

Estado de seinalizacion horizontal

HEBuenc M Regular | Malo

Fuente. Elaboracién propia
Examinando el Gréfico 8, el cual representa el estado de las sefiales de transito horizontales
de la zona, se puede afirmar que estas no se encuentran en un estado 6ptimo ya que prevalecen las

sefiales en un estado regular, como se ha dicho anteriormente debido a la demarcacién deteriorada.
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5.3. Diagnostico visual del estado de la superficie de rodadura del corredor vial

38

El corredor vial presenta deterioros en su mayoria en la diagonal y calle 71b, en la calle 72

no son tan pronunciados los dafos en la superficie de rodadura.

Tabla 5. Dafios en la superficie de rodadura de la zona en estudio.

Daficr on la duperficis du redadura visl

umcacdn | PPECCONSENT) o s el MVEL DE e
100 SEVERIDAD Limi Adm) Frat imi
Calle T2 205 SIS ecaramiantn Ao 045 us 0.0
Orients
Diagonal TIES 334 Sur-Nors Sz Mg 23 0,48 o
Orfente
Diagrai 1Bz 334 | Fieige cocoariln | Media 3 i o
Orfente
caeTiz=ioan | O Bache ann 0 or 01
Orfente
Cale TIS2 1004 Bache ann 0T X 008
CaleTISE100A- | Oriente
= . e ge cocoario ann 5a 03 o
CaleTISS100A- | Oriente
- . Bache Mg 048 018 .03
CaleTISS100A- | Oriente
Fieige cocoariln | Media o7 o o
36 Cezidents =

Fuente. Elaboracion Propia
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Como se evidencia en el registro fotografico expuesto en la Tabla 5, hay constantes
deterioros en la superficie de rodadura en la diagonal y calle 71B, la cual es la calle de salida del
centro comercial Diverplaza que presenta alta demanda de tréafico, esto incluyendo vehiculos
familiares, y vehiculos de carga pesada para surtir al comercio tanto del centro comercial como a

los locales independientes de la zona.
Clasificacion de patologias

Para una mejor comprension de los datos proporcionados en la Tabla 5, se realizo el
siguiente grafico, con el cual se puede realizar un mejor anélisis sobre cual es el dafio mas

representativo en la zona.
Grafico 9. Porcentaje de patologias en la zona de estudio

Porcentaje de dafios

m Bache
m Fsura
m Pieldecocodrio

Descascar amiento

Fuente. Elaboracién propia
Como se muestra en el Grafico 9, se presentan mayor porcentaje de baches en la zona entre

la calle 72 y la diagonal 72 con carrera 101, los cuales al tener el 45% de presencia en la zona,



40

seguido por la piel de cocodrilo con 33% representan un alto peligro para los usuarios de las vias

de esta zona.

En él (Manual para la Inspeccion Visual de Pavimentos Flexibles, 2006) se encuentran las
causas por las que se presentan estos dafios, donde teniendo en cuenta el trafico que presenta la
zona se produce una reduccion de esfuerzos ocasionando deformaciones y la falla del pavimento,
generando asi los baches. En cuanto a la piel de cocodrilo, este dafio es una serie de fisuras

interconectadas generadas por la repeticion de las cargas de transito.

Identificacion de factores de riesgo del siniestro por presencia de patologias superficiales

Segun el estudio de inspeccion realizado en las vias de la zona en estudio el nivel de
severidad de la mayoria de los dafios en el pavimento es alta-media segln él (Manual para la
Inspeccién Visual de Pavimentos Flexibles, 2006), lo que cdmo consecuencia impide la normal
circulacién de los vehiculos y peatones, ya que el conductor del vehiculo al intentar evadir estas
patologias superficiales puede realizar maniobras tales como salir repentinamente del carril que
llevan, produciendo colisiones con el automovil que transita el otro carril y aumentando la

accidentalidad en la zona.
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Identificacion del estado de la sefializacion vial como factor de riesgo en el corredor vial.

La sefializacion de la zona en estudio presenta una sefializacion vertical con deficiencia en
las sefiales informativas, y una sefializacion horizontal regular por el deterioro en la demarcacion

cOmo se muestraen la Tabla3y la

Tabla 4.

Sin embargo, se muestra que uno de los factores de riesgo mas importante es la imprudencia
de los conductores que frecuentan esta zona, ya que frecuentemente los vehiculos se encuentran

parqueados donde existe sefializacion de prohibido parquear.

Imagen 2. Evidencia vehiculos parqueados en sefial prohibido parquear.

Fuente. Elaboracion Propia
En la Imagen 2, se puede evidenciar lo afirmado anteriormente que en repetidas ocasiones
los vehiculos se parquean al lado de las sefiales de prohibido parquear, lo cual representa que el

problema no es la sefializacion si no la mala conducta de los conductores que frecuentan esta zona.
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Semaforizacién

Para tener un mejor contexto de la semaforizacion de la zona se presenta la siguiente
imagen, la cual tiene en dos puntos azules la ubicacién actual de cada semaforo y también se

encuentra la ubicacion del centro comercial Diverplaza.

Imagen 3. llustracién de la semaforizacion actual de la zona en estudio

Fuente. Adaptado de [area del estudio], de Google, s.f., Google Earth.

Como se puede observar en la Imagen 3, en la zona de estudio existen actualmente dos
seméforos, uno ubicado en la carrera 101 Av calle 72 y el otro en la Av Calle 72 Carrera 96. Se
tomaron los tiempos en verde y en rojo de cada semaforo, para determinar el volumen de vehiculos
que se acumulan en esta zona, ya que en la actualidad uno de los seméaforos presenta tiempo de
espera muy alto, lo que provoca alta congestion de vehiculos, concurrido y se aumenta el riesgo de

choques, se obtuvieron los resultados en el Grafico 10.
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Gréfico 10. Tiempos de semaforizacion de los seméforos de la zona en estudio

Tiempo en semaforos

Ay calle 72 Carrera9g

Carrera 101 Av Calle 72

Ubicaddn del semaforo
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Semaforizacion
N Duracidn
U

feacion Rojo Verde
Carrera 101 Av Calle 72 1min 20 seg 20 seg
Avcalle 72 Carrera 96 57 seg 57 seg

Fuente. Elaboracion propia
Al observar la tabla del Gréafico 10, se puede notar que la diferencia de los tiempos en los
semaforos es notoria, esto debido a que el semaforo ubicado en la carrera 101 Av Calle 72 es para

continuar a la via principal Av calle 72.

De igual manera, analizando el Grafico 10, se puede observar que el tiempo en rojo de 80
segundos que los usuarios deben esperar en el semaforo ubicado en la carrera 101 Av calle 72 es
muy alto en comparacion al tiempo en verde el cual no es razonable ya que en 20 segundos los

automoviles que se alcanzan a movilizar son muy pocos.

El tiempo encontrado en el seméaforo ubicado en la Av calle 72 Carrera 96, tiene un tiempo

de espera de 57 segundos tanto en verde como en rojo. Se considera una duracion razonable para
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que el alto volumen de automdviles pueda movilizarse. Se debe tener en cuenta que el seméforo
ubicado en la carrera 101 Av calle 72 direcciona un alto nivel de tr&fico ya que este es usado
frecuentemente por los usuarios del centro comercial Diverplaza y los residentes de la zona para

tomar la Avenida calle 72.

Imagen 4. Embotellamientos en el semaforo de la carrera 101 av calle 72.

Fuente. Google Earth

Como consecuencia de la alta duracién del seméaforo de la carrera 101 Av calle 72, se
presentan embotellamientos como se puede ver en la Imagen 4, donde los usuarios se saltan
ocasionalmente el embotellamiento invadiendo el carril que viene en sentido contrario, por lo que

se presentan choques en este punto.
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Estudio de volumen de transito

Se realizd un estudio del volumen de transito para analizar la cantidad de vehiculos que
pasan por la interseccion de la carrera 101 con calle 72 ya que alli se encuentra un seméaforo que
genera cola de vehiculos por la alta duracién de tiempo en rojo, que triplica la duracion del tiempo

en verde.

Tabla 6. Volumen de transito de vehiculos en 15 minutos de la interseccion de la carrera 101 con calle 72
hora valle dia entre semana

DIA ENTRE SEMANA (Hora valle)
Direccion: [Carrera 101, calle 72 |
Orientacion: [Norte- Sur |
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA Tot.al Izquierda Derecho Dergcha Vet TOt?I Izquierda | Derecho Derscha i)
detenidas e . haciaAv |cruzados en| Restantes | detenidas v . hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle X hacia Villas | hacia Calle )
semaf?ro en de Granada 20 Cludatf de | semaforo | porcruzar semaf(_:ro de Granada 20 Cludad_ de | semaforo | porcruzar
rojo Cali en verde en rojo Cali en verde
1 16 3 1 5 9 7 3 2 1 0 3 0
2 11 5 1 4 10 1 4 3 0 1 4 0
B] 15 7 0 4 11 4 4 2 1 1 4 0
4 13 5 1 4 10 3 3 2 1 0 3 0
5 13 3 1 4 8 5 5 5 0 0 5 0
6 5 3 0 2 5 0 5 B] 0 2 5 0
7 3 1 1 1 3 0 7 5 1 1 7 0
8 9 2 2 3 7 2 4 2 1 1 4 0
9 8 5 1 2 8 0 6 3 2 1 6 0
10 g 2 0 1 S] 0 g 2 1 0 3 0
TOTAL 96 36 8 30 TOTAL 44 29 8 7

Fuente. Elaboracién propia

El estudio realizado en campo consistio en asistir al sector dos dias de la semana tomando
uno entre semana y otro en fin de semana en 2 horas diferentes del dia siendo una en hora valle y
otra en hora pico, para la toma de la hora pico se tomd datos de 7am a 8am del dia martes y dia
sébado y para la hora valle ese tomo datos de 10am a 11am de los mismos dias. En la Tabla 6 se
observa las variables definidas para hacer la toma de datos, y el rango de tiempo utilizado que fue

de 15 minutos.
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Se presentan resultados de la toma de informacion y un analisis de los mismos. En general
se observo que debido a la duracién del semaforo de la interseccién donde se ve un trafico de
vehiculos alto y con frecuencia existe ocupacion del carril derecho lo que también genera una
reduccion significativa del espacio para la circulacion de los vehiculos que estan en espera del
seméforo, y una duracion de seméaforo en verde muy corta, la cual no permite el transito continuo
de los vehiculos y motos produciendo asi una congestion de vehiculos en la carrera 101 donde la
fila de vehiculos pueden llegar a ser mayor de 20 vehiculos en hora pico y mayor a 16 en hora valle
aun sin sumar las motos que transitan este sector, demostrando que cada 15min pueden llegar a
transitar mas de 90 vehiculos y méas de 40 motos afiadiendo que en esta interseccion hay varios
giros que conducen a 3 posibles calles diferentes y el tiempo de semaforo en verde solo permite el
cruce aproximado de 5 a 6 carros por semaforo, a veces llegan a pasar maximo 10 carros por
seméforo en verde teniendo en cuenta que algunos de estos se pasan en seméaforo en amarillo con

tal de no volver esperar la duracion del semaforo en rojo que es de 1:20min.

Para realizar un mejor estudio de los resultados cada hora se dividi6 en lapsos de 15 minutos
como se observo en la Tabla 6, se totalizaron las tomas como se observa en las Tabla 7, Tabla 8,
Tabla 9 y Tabla 10 y se aplicé la ecuacion de factor de la hora de méxima demanda para lapsos de

15 minutos en 1 hora para cada hora tomada.

VHMD
N (g )

FHMD =

Ecuacién 1. Factor de la hora de maxima demanda

Donde:
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- VHMD: Volumen horario de maxima demanda
- q(Max): Flujo mé&ximo (Presentado durante un periodo dado dentro de dicha hora)

- N: Cantidad de periodos en los cuales se dividio en tiempo.

Dia entre semana (hora valle):

Tabla 7. Totales para lapsos de 15 minutos dia entre semana (hora valle)

DIA ENTRE SEMANA (Hora Valle)

Periodo flujo cada 15

. minutos (vehiculos
hora:minutos )
mixtos)

10:00-10:15 74
10:15-10:30 78
10:30-10:45 74
10:45-11:00 80

TOTAL 306

Fuente. Elaboracién propia

FORMULA: —22_ — 0,95
"4(80)

)

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 7 se puede deducir que para un dia entre
semana en hora valle el flujo méaximo para periodos de 15 minutos corresponde al lapso de tiempo

entre las 10:45am y 11am con un total de 80 vehiculos lo cual se corrobora al observar el Grafico
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11, en cuanto a la mayor cola de vehiculos en este mismo periodo de tiempo se encuentra en el
transcurso de 10:30am a 10:45am con un total de 110 vehiculos en semé&foro en rojo lo cual se

observa en las tablas ubicadas en anexos.

Gréafico 11. Periodo con mayor cruce de vehiculos en seméaforo en verde del dia entre semana (hora valle)

DEHV

0:15 10:15-10:30 10

10:45-11:00

Fuente. Elaboracion propia
En la interseccion de estudio se pueden observar tres diferentes sentidos a los cuales puede
dirigirse el vehiculo al momento de semaforo en verde como se puede observar en el

Gréfico 12 donde también se observa la totalidad de vehiculos para el dia entre semana en la hora valle
en cada uno de los sentidos. Se observa que el sentido calle 72 hacia Villas de Granada tiene el mayor
tréafico con un total de 135 vehiculos, lo cual se corrobora en el

Gréfico 13 con un 44% vy lo sigue el sentido de calle 72 hacia Av. Cali con un 42%.

Grafico 12. Totalidad de vehiculos que tomaron los diferentes sentidos, dia entre semana hora valle
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B Calle 72 hacia Villas de 'S

granada
B Carrera 101 hacia Portal 80
B Calle 72 hacia Av. Cali

Fuente. Elaboracion propia

Gréfico 13. Total de vehiculos hacia los diferentes sentidos DEHV

Total vehiculos hacia los diferentes
sentidos DEHV

M Calle 72 hacia Villas de
Granada

m Carrera 101 hacia Calle 80

m Calle 72 hacia Av Ciudad de
Cali

Fuente. Elaboracion propia
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Dia entre semana (Hora pico):

Tabla 8. Totales para lapsos de 15 minutos dia entre semana (hora pico)

DIA ENTRE SEMANA (Hora Pico)
Periodo flujo cada 15
hora:minutos minutos (vehiculos
7:00-7:15 97
7:15-7:30 89
7:30-7:45 84
7:45-8:00 70
TOTAL 340

Fuente. Elaboracién propia

FORMULA: —12_ _ 0,87
t497)

©)

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 8 se puede deducir que para un dia entre
semana en hora pico el flujo maximo para periodos de 15 minutos corresponde al lapso de tiempo

entre las 7:00 am y las 7:15am con un total de 97 vehiculos lo cual se corrobora al observar el



o1

Graéfico 14, en cuanto a la mayor cola de vehiculos se encuentra en el mismo lapso de tiempo
con un total de 160 vehiculos en semaforo en rojo lo cual se observa en las tablas ubicadas en

anexos.

Gréfico 14. Periodo con mayor cruce de vehiculos en seméaforo en verde del dia entre semana (hora pico)

Fuente. Elaboracion propia
En la interseccion de estudio se pueden observar tres diferentes sentidos a los cuales puede
dirigirse el vehiculo al momento de seméforo en verde, se puede observar en el
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Gréfico 15 la totalidad de vehiculos para el dia entre semana en la hora pico en cada uno de
los sentidos, se deduce que el sentido calle 72 hacia Av. Cali tiene el mayor trafico con un total de

167 vehiculos, lo cual se corrobora en el Grafico 16 con un 49% Yy lo sigue el sentido de calle 72

hacia Villas de granada con un 32%.

Gréfico 15. Totalidad de vehiculos que tomaron los diferentes sentidos, dia entre semana hora pico

DEHP

b5

108

Calle 72 167

Bl Calle 72 hacia Villas de
granada

B Carrera 101 hacia Portal 80
B Calle 72 hacia Av. Cali

Carrera 101

Fuente. Elaboracién propia



Gréfico 16. Total de vehiculos hacia los diferentes sentidos DEHP

Total vehiculos hacia los diferentes
sentidos DEHP

B Calle 72 hacia Villas de
Granada

M Carrera 101 hacia Calle 80

m Calle 72 hacia Av Ciudad de
Cali

Fuente. Elaboracion propia

Dia fin de semana (Hora valle):

Tabla 9. Totales para lapsos de 15 minutos dia fin de semana (hora valle)

DIA FIN DE SEMANA (Hora Valle)

Periodo flujo cada 15

. minutos (vehiculos
hora:minutos .
mixtos)

10:00-10:15 41
10:15-10:30 38
10:30-10:45 43
10:45-11:00 40

TOTAL 162

Fuente. Elaboracién propia
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FORMULA: —2% — 0,94
t4(43)

(4)

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 9 se puede deducir que para un dia de fin
de semana en hora valle el flujo méximo para periodos de 15 minutos corresponde al lapso de
tiempo entre las 10:30 am y las 10:45am con un total de 43 vehiculos lo cual se corrobora al
observar el Gréafico 17, en cuanto a la mayor cola de vehiculos en este mismo periodo de tiempo
se encuentra en el transcurso de 10:30am a 10:45am con un total de 63 vehiculos en seméaforo en

rojo lo cual se observa en las tablas ubicadas en anexos.

Grafico 17. Periodo con mayor cruce de vehiculos en seméforo en verde del dia fin de semana (hora
valle).

DFHV

0:15 10:15- 0:45 10:45-11:00

10:00-10:15 10:15-10:30 10:3 :45 10:45-11:00

Fuente. Elaboracién propia
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En la interseccion de estudio se pueden observar tres diferentes sentidos a los cuales puede dirigirse el
vehiculo al momento de semaforo en verde, se puede observar en el

Gréfico 18 la totalidad de vehiculos para el dia fin de semana en hora valle en cada uno de los sentidos,
se deduce que el sentido calle 72 hacia Av. Cali tiene el mayor tréfico con un total de 71 vehiculos, lo
cual se corrobora en el

Grafico 16 con un 44% vy lo sigue el sentido de calle 72 hacia Villas de granada con un

40%.

Gréfico 18. Totalidad de vehiculos que tomaron los diferentes sentidos, dia fin de semana hora valle
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DFHV

26 ||
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[ |
T calle72 — ||
—
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o
o
B Calle 72 hacia Villas de 5

granada
B Carrera 101 hacia Portal 80
B Calle 72 hacia Av. Cali

Fuente. Elaboracion propia

Gréfico 19. Total de vehiculos hacia los diferentes sentidos DFHV
Total vehiculos hacia los diferentes
sentidos DFHV

M Calle 72 hacia Villas de
Granada

M Carrera 101 hacia Calle 80

m Calle 72 hacia Av Ciudad de
Cali

Fuente. Elaboracién propia

FORMULA: ——— = 0,97
)



57

Dia fin de semana (hora pico):

Tabla 10. Totales para lapsos de 15 minutos dia fin de semana (hora pico)

DIA FIN DE SEMANA (Hora Pico)
Periodo flujo cada 15
hora:minutos minutos (vehiculos

7:00-7:15 55
7:15-7:30 53
7:30-7:45 56
7:45-8:00 55

TOTAL 219

Fuente. Elaboracion propia
De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 10 se puede deducir que para un dia de

fin de semana en hora pico el flujo maximo para periodos de 15 minutos corresponde al lapso de
tiempo entre las 7:30 am y las 7:45am con un total de 56 vehiculos lo cual se corrobora al observar el

Gréfico 20, en cuanto a la mayor cola de vehiculos en este mismo periodo de tiempo se
encuentra en el transcurso de 7:30am a 7:45am y 7:45am a 8:00am con 99 vehiculos en seméaforo

en rojo en ambos periodos lo cual se observa en las tablas ubicadas en anexos.
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Gréfico 20. Periodo con mayor cruce de vehiculos en seméforo en verde del dia fin de semana (hora pico)

Fuente. Elaboracion propia
En la interseccion de estudio se pueden observar tres diferentes sentidos a los cuales puede
dirigirse el vehiculo al momento de seméforo en verde, se puede observar en el

Gréfico 21 la totalidad de vehiculos para el dia fin de semana en hora pico en cada uno de los sentidos,
se deduce que el sentido calle 72 hacia Av. Cali tiene el mayor trafico con un total de 88 vehiculos, lo
cual se corrobora en el

Grafico 16 con un 40% vy lo sigue el sentido de calle 72 hacia Villas de granada con un

39%.



Grafico 21. Totalidad de vehiculos que tomaron los diferentes sentidos, dia fin de semana (hora pico)

DFHP

86

45

 calle72

B Calle 72 hacia Villas de
granada

B Carrera 101 hacia Portal 80
B Calle 72 hacia Av. Cali

Fuente. Elaboracion propia

Carrera 101

Gréfico 22. Total de vehiculos hacia los diferentes sentidos DFHP
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Total vehiculos hacia los diferentes
sentidos DFHP

M Calle 72 hacia Villas de
Granada

M Carrera 101 hacia Calle 80

m Calle 72 hacia Av Ciudad de
Cali

Fuente. Elaboracion propia

Al analizar uno por uno los dias tanto entre semana y fin de semana y las horas tanto pico

como valle se puede observar en la Tabla 11 los totales de tréfico de vehiculos en estos mismos y
observar que las horas entre semana tienen una mayor cantidad de flujo vehicular a comparacion
de las horas en fin de semana como se puede observar mejor en el

Gréafico 23 siendo asi mayor el flujo vehicular en la hora pico del dia entre semana con un

total de 340 vehiculos

Tabla 11. Totales flujo vehicular DEHV, DEHP, DFHV y DFHP.

TITULOS VEHICULOS
TOTALES
DEHV 306
DEHP 340
DFHV 162
DFHP 219

Fuente. Elaboracién propia

Grafico 23. Total de vehiculos por diay hora
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VEHICULOS TOTALESPOR DIAYY HORA

Fuente. Elaboracion propia

Grafico 24. % total de trafico de vehiculos por dia y hora

% CANTIDAD DE VEHICULOS POR DIA
Y HORA

m DEHV
m DEHP
® DFHV

DFHP

Fuente. Elaboracion propia
Al observar el

Grafico 24 se analiza mejor el porcentaje de trafico vehicular en las diferentes horas y dias

en donde la hora pico del dia entre semana ocupa un 33% aunque la sigue la hora valle del dia entre
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semana con un 30%, para un total de 63% para los dias entre semana y un 37% para las horas del

dia de fin de semana.

Eficiencia del espacio publico seguro

Segun la Ley 9 (1989) la cual define el derecho urbano de Colombia establece lo siguiente:

Entiéndase por espacio publico el conjunto de inmuebles publicos y los elementos
arquitectonicos y naturales de los inmuebles privados, destinados por su naturaleza, por su
uso o afectacion, a la satisfaccion de necesidades urbanas colectivas que trascienden, por
tanto, los limites de los intereses, individuales de los habitantes. Asi, constituyen el espacio
publico de la ciudad las areas requeridas para la circulacion, tanto peatonal como vehicular,
las &reas para la recreacion publica, activa o pasiva, para la seguridad y tranquilidad
ciudadana, las franjas de retiro de las edificaciones sobre las vias, fuentes de agua, parques,
plazas, zonas verdes y similares, las necesarias para la instalacion y mantenimiento de los
servicios publicos bésicos, para la instalacion y uso de los elementos constitutivos del

amoblamiento urbano en todas sus expresiones... (Art. 5)

Por lo tanto, se evaluara si este es un factor de incidencia para la seguridad vial de esta
zona, ya que visualmente no es un espacio publico eficiente para el volumen de transito que se
moviliza a diario por las calles de esta zona donde la circulacion vehicular se esta viendo afectada,
por lo que no satisface las necesidades urbanas de la zona que presenta un centro comercial y una
via principal, colapsando estas vias impidiendo el transito normal vehicular y posteriormente la

peatonal, generando accidentes entre los diversos actores viales.
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Encuesta a la poblacion afectada

Para obtener una mejor vision de la problematica se realizo una encuesta con la poblacion
afectada teniendo en cuenta a los actores viales que transitan por esta zona. Obteniendo los

siguientes resultados.

Pregunta 1. ¢ Es usted?, pregunta realizada con el fin de identificar qué tipo de actor vial es

la persona encuestada, y si es usuario ocasional o frecuente de la zona

Gréfico 25. Pregunta 1 encuesta realizada en la zona, ¢es usted?

Es usted?
62 respuestas

Transeunte ocasional
Conductor usual de la zona
Conductor ocasional

Vive en la zona

Trabaja en la zona

Fuente. Elaboracion propia mediante Google Forms
Enel

Gréfico 25 se puede identificar a los actores viales que concurren esta zona donde los mas

comunes a los encuestados son conductores usuales de la zona y personas que viven en la zona,
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seguido por personas que trabajan en la zona, lo cual nos indica que no es una zona netamente

residencial, sino que también es el lugar de trabajo de muchas personas.

Pregunta 2. ;Ha visto o presenciado algun embotellamiento vehicular en esta zona?

Gréfico 26. Pregunta 2 encuesta realizada en la zona, embotellamiento vehicular
Ha visto o presenciado algun embotellamiento vehicular en esta zona?
62 respuestas

®si
® No

Fuente. Elaboracion propia mediante Google Forms
Enel
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Gréfico 26 se puede observar que el 90,3 % de la poblacion encuestada si ha visto o
presenciado algun embotellamiento, es decir 56 personas de un total de 62 respuestas. Lo que

nos afirma que en esta zona hay un problema de trafico excesivo.

Pregunta 3. ¢Ha sido victima de algin accidente por el embotellamiento en la zona?

Gréfico 27. Pregunta 3 encuesta realizada en la zona, victima de accidente
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Ha sido victima de algun accidente por el embotellamiento en la zona?
62 respuestas

® s
® No

Fuente. Elaboracién propia mediante Google Forms
Enel

Gréfico 27, se puede observar que la accidentalidad en la zona es alta, ya que se presenta
accidentalidad donde més del 50% de la poblacion encuestada ha sido victima de algun

accidente por el embotellamiento que se presenta en la zona.

Pregunta 4. ¢ Si su respuesta ha sido “si”, el accidente del que fue victima fue grave o

leve?



Gréfico 28. Pregunta 4 encuesta realizada en la zona, gravedad del accidente
Si su respuesta ha sido "Si", el accidente del que fue victima fue grave o leve?
36 respuestas

@ Grave
® Leve

Fuente. Elaboracion propia mediante Google Forms
Enel
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Gréfico 28

Gréfico 28, se puede analizar que de la pregunta nimero 3 si habian sido victimas de
algun accidente, mas del 70% tuvieron un accidente leve, lo que permite considerar que en la
zona no predominan los accidentes graves, pero si existen accidentes leves frecuentemente, las
personas encuestadas comentaron que estos accidentes se presentaban porque los peatones no
tienen cuidado al cruzar y se atraviesan en medio del embotellamiento, esto demuestra la
imprudencia de los peatones y la falta de uno o varios cruces peatonales, ya que dichos peatones

no encuentran una zona fija para pasar produciendo asi accidentes leves.

Pregunta 5. ¢Ha sido victima usted o su vehiculo de algin dafio en la via de esta zona?

Gréfico 29. Pregunta 5 encuesta realizada en la zona, dafio en el vehiculo
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Ha sido victima usted o su vehiculo de algun dafo en la via de esta zona?
61 respuestas

®si
® No

Fuente. Elaboracién propia mediante Google Forms
Enel

Gréfico 29, se puede observar que segun la pregunta si ha sido victima de algin dafio en

un siniestro, el 73,8 % respondieron que no, las colisiones son de tipo leve.

Pregunta 6. ¢Ha visto victimas o automoviles afectados por los dafios en la via?

Gréfico 30. Pregunta 6 encuesta realizada en la zona, victimas afectadas por dafios en la via
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Ha visto victimas o automoviles afectados por los dafios en la via?

62 respuestas

@ si
® No

Fuente. Elaboracién propia mediante Google Forms
Segun los resultados obtenidos en la pregunta nimero 6, como se muestra en el Grafico
30, mas del 60 % de los encuestados si han visto victimas o automoviles afectados por los dafios
en la via, y teniendo en cuenta la pregunta anterior se puede concluir que los dafios en la via si
afectan a algunos automoviles, pero pocos de los encuestados han sido victimas de esto, sin

embargo, si han visto otras victimas producto de este factor.

Pregunta 7. Usted es usuario de ...

Gréfico 31. Pregunta 7 encuesta realizada en la zona, usuario de cual medio de transporte
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Usted es usuario de...
62 respuestas

@ Automovil
@® Moto
Automovil y Moto
@ Bicicleta
@ Ninguna

Fuente. Elaboracién propia mediante Google Forms
Segun la pregunta niumero 7 y los resultados obtenidos en el Gréafico 31, se puede
identificar de qué medio de transporte era el encuestado, por lo tanto, los encuestados son
usuarios mayormente de automovil con un 25,8% de los encuestados y de moto con un 24,2 %
de los encuestados respectivamente, seguido por los usuarios en bicicleta con un 19,4% de los
encuestados. Por lo que se demuestra que es una zona con un amplio uso de automaévil, moto y

bicicleta.

Pregunta 8. Cuando usted sale en su vehiculo del centro comercial Diverplaza usted

toma...

Gréfico 32. Pregunta 8 encuesta realizada en la zona, calle mas frecuentada al salir del centro comercial
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Cuando usted sale en su vehiculo del centro comercial diverplaza usted toma...
57 respuestas

@ Cale 71B
@ Carrera 96
Carrera 99A

Fuente. Elaboracion propia mediante Google Forms
En el Gréfico 32, se puede evidenciar que el 45,6% de los usuarios del centro comercial
Diverplaza toman la calle 71 B que es una calle de la zona en estudio, donde esta presenta alto
flujo vehicular y presenta también trafico consecuencia de los tiempos ineficientes del semaforo

cémo se mostro en el Grafico 10.

Pregunta 9. ;Qué tan buena cree que es la sefializacion de la zona?

Grafico 33.Pregunta 9 encuesta realizada en la zona, sefializacion en la zona
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Que tan buena cree que es la senalizacion de la zona?
62 respuestas

@ Buena
@ Regular
@ Mala

Fuente. Elaboracion propia mediante Google Forms
El

Gréfico 33, evidencia la opinién de las personas encuestadas, el cual el 58,1 % de
encuestados cree que la sefializacion en la zona es regular, esto debido a que cémo se mostro en

la tabla 5 la sefializacién horizontal se encuentra actualmente desgastada.

Pregunta 10. ;Ha hecho caso omiso de la sefializacion en la zona?



Gréfico 34. Pregunta 10 encuesta realizada en la zona, caso omiso de sefializacion en la zona

Ha hecho caso omiso de la sefializacion de la zona? ||_:|

54 respuestas

Si, he ido en contravia

Si, he parqueado en Zonas
donds hay sefializacion de
prohibido parguear

5i, he ido a velocidad mayor que
la estipulada en la sefializacion

No 25 (48.3 %)

Fuente. Elaboracion propia mediante Google Forms

En la pregunta 10 se le realizd la pregunta a los encuestados de que si han hecho caso

omiso de la sefializacion en la zona para saber si han sido conscientes de las imprudencias que
muchas veces se presentan en la via, a lo cual en el

74
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Gréfico 34 se muestran los resultados donde, el 46% de los encuestados no han hecho
caso omiso de la sefializacion, pero seguido del 31,5% de los encuestados los cuales manifiestan
que si se han parqueado en zonas donde hay sefializacion de prohibido parquear, lo cual afirma
la imagen 3, y el 24% de los encuestados los cuales afirman que si han ido en contra via y se
demuestra que los usuarios muchas veces se dan cuenta de las imprudencias que estan

cometiendo pero aun asi las siguen haciendo.
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Estrategias para la promocion, conservacion y apropiacion del espacio publico

Para la generacion de soluciones se proponen diferentes estrategias tomando como
referencia el (Plan integral de movilidad no motorizada y espacio publico para Valledupar,
2018), donde presentan estrategias que pueden ser Utiles para promover la apropiacion del
espacio publico y promocionar su utilizacion y conservacion. Estas buscan educar a los usuarios

sobre el sentido de lo publico, y sobre sus derechos y deberes en los espacios colectivos.

A partir de los resultados obtenidos con el estudio se puede observar que es necesario
adoptar algunas estrategias de educacion vial con el objetivo de sensibilizar a los conductores
tanto de autos, motocicletas, bicicletas y a los peatones frente a los factores de alto riesgo que
se presentan en la zona. Con las cifras de accidentalidad presentadas, con las sefializacién con
la que cuenta la zona, y explicando el significado de estas en caso de que las personas
desconozcan la sefializacion actual, de igual manera con los vendedores ambulantes que
frecuentan las calles en estudio se proponen estrategias cobmo publicidad y conversaciones para
educar y exponer que ellos cdmo comerciantes deben atender y corregir los comportamientos

como actores viales para minimizar accidentes y por lo tanto sus ventas no se vean afectadas.
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Anélisis de las variables incidentes por medio de micmac

Al realizar el anélisis de las variables que afectan la zona en estudio se utiliza la
herramienta Mic mac que es un software que por medio de un método de matrices cruzadas
relaciona todas las variables que influyen en el problema y asi poder identificar las variables
que predominan y dependen de otras variables basandose en planeaciones a corto y largo plazo
para asi proponer soluciones para la problematica actual y asi reducir los indices de

accidentalidad en la zona.

“Se define que Mic Mac es una matriz de impactos cruzados y multiplicacion aplicada
para una clasificacion, es una herramienta disefiada por Godet (2000), cuya funcion principal es
facilitar la estructuracion de ideas. En general, posibilita la descripcion de un sistema / modelo,
a partir del diligenciamiento de una matriz; orientada verticalmente a la descripcion del grado
de influencia y horizontalmente a la descripcion del grado de dependencia de cada una de las

variables dispuestas para el efecto.” (Uribe & Vargas, 2016)

A continuacion, se mostrara una tabla de variables proporcionada por el software Mic
Mac en la

Imagen 5, la cual fue establecida por medio de las variables identificadas luego del
estudio de campo donde se pudo ver la problemaética con sus posibles causas y las encuestas

realizadas en la zona en estudio a los conductores y transelntes que transitaban por dicha zona.



Imagen 5. Variables en el Software MicMac

5 List of variables
N* | Long label Short label Description Theme
1 Imprudencia conductores Impru Cond Imprudencia de los conductor...  Estado actual
2 Patologias en el pavimento Pat Pavim Darios presentados en las vias... Estado actual
3 Visibilidad sefiales de transito ... Sefi Horizo Visibilidad desgastadaen las s...  Estado actual
4 Sefiales de transito verticales Sefi Vertic Estado sefiales de transito vert... Estado actual
5 Cantidad deTrafico Trafico Trafico que transita en las vias... Seguridad vial
& Estado de Semaforos Semaforos Duracion del tiempo de espera...  Estado actual

(2] @@ |%|5|8]rz]ae]

Add

Close

& LIPSOR-EPTA-MICMAC

Fuente. Proporcionado por MicMac
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Luego de haber introducido las variables de la problematica de seguridad vial de la zona

en estudio se ingresan en una matriz cruzada en el software el cual permite dar la importancia a

las variables que influyen de mayor incidencia a menor incidencia. El resultado de estas

variables cruzadas genera la variable que es la que mayor influencia tiene sobre las otras, por lo

que esta seria la variable que es la que incide en su mayoria en la accidentalidad vial en esta

zona en estudio. Y las variables son las siguientes:

1. Imprudencia conductores

2. Patologias en el pavimento
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3. Visibilidad sefales de transito horizontales
4. Sefales de transito verticales
5. Cantidad de Trafico

6. Estado de Semaforos

Imagen 6. Matriz de influencia Directa

. 1:ImpruCond| 2:Pat Pavim | 3: Sefi Horizo | 4 : Sefi Vertic & : Semaforos
1 Impru 1] P 3 2 P P
2 : Pat Pavim [P ] 1 1 P P
3 : Sefi Horizo|3 2 0 ] 0 ]
4 : Sen Vertic |3 1 ] o 2 o
5 Trafica P P 3 3 0 P
6 Semaforos (P P ] o P o

Influences range from 0 to 3, with the possibility to identify potential influences:
0: Mo influence

1:\weak

2: Moderate influence
3: Strong influence

P: Potential influences

 UPS0R-EPTAMICHAC OK Cancel

Fuente. Proporcionado por MicMac

Enla
Imagen 6, en la Matriz de influencia directa se puede observar la influencia que se
proporciona de 0 a 3, siendo 0 sin influencia, 1 influencia débil, 2 influencia moderada, 3

influencia fuerte y P influencia potencial.
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Luego de tener estos datos se procede a analizar los gréaficos que MicMac proporciona para

su posterior andlisis.

Gréfico 35. Gréfica de influencia directa

Potential direct influence graph

mpruCong

Semaforo

Fuente. Proporcionado por MicMac

Enel

DB LA HO S T
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Grafico 35 se puede observar las lineas de incidencia entre cada una de las variables, donde

las lineas rojas representan las influencias fuertes entre las variables, por lo que se analiza que

las variables que mas inciden en la accidentalidad vial son el trafico, las patologias o los dafios

en el pavimento, los seméaforos, y la imprudencia para conducir.

También se genera la siguiente grafica la cual es un plano de influencias indirectas vs las

dependencias

Gréfico 36. Gréfica de influencia indirecta
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Segun el Grafico 36 se analiza que las variables que se pueden tomar en cuenta para
tomar medidas a corto plazo es el trafico vehicular ya que tiene una alta influencia en las demés
variables, pero no depende de las otras variables, por lo que establecer medidas para solucionar
el alto trafico no depende de ninguna otra, pero al ser de alta influencia se mejoraréa la
problemética. Mientras que, las patologias en el pavimento al estar en el centro de los cuatro
cuadrantes, presenta dependencia de las otras variables, y también influye en ellas, por lo que
tomar medidas a corto plazo no es una opcion, porque se debe evaluar el como tener menos

afectaciones en la comunidad.

A continuacién, se muestra una grafica proporcionada como resultado de Mic Mac, la

cual es un plano de influencias potenciales indirectas vs las dependencias directas.

Gréfico 37.Influencias potenciales vs dependientes.

Potential indirect influence/dependence map

3 o

[Trafica))
e

&

[

-

S DO - HOE 16

+

dependence

Fuente. Proporcionado por MicMac



83

En el Grafico 37 en donde se presentan las variables que son influencias potenciales y
dependientes, es posible analizar y llegar a la conclusion que a largo plazo la sefializacion tanto
horizontal cdmo vertical no es una variable a la que si se le realizan cambios signifique un
cambio de mayor magnitud aunque si debe hacerse una revision periodica, pero los seméforos,
la imprudencia al conducir, las patologias en el pavimento y el trafico que se presenta en la zona
si reflejardn cambios significativos, puesto que son factores potenciales para la accidentalidad
vial en esta zona y no son variables cuya solucién sea sencilla, como las patologias en el

pavimento, lo que su solucion es hacer constante mantenimiento de la malla vial.

Conclusiones

A través del estudio desarrollado, se observé que la accidentalidad provocada en esta zona
tiene diversos factores uno de estos, el cual es la semaforizacion no estaba previsto en su
anterioridad, pero realizando los estudios de campo se observaron estos factores con posibles
soluciones. De igual manera, al tener un acercamiento con las personas que transitan o se movilizan

por esta zona se pudo obtener una mejor perspectiva de esta problematica.

Al ser una zona comercial y de vivienda, se presenta un alto flujo vehicular con
composicion variada al existir camiones de carga de productos de mercado como los vehiculos mas
grandes y pesados que transitan por esta zona, y vehiculos familiares o0 motos, por lo que la calle y
diagonal 71B la cual es la més transitada para acceder al comercio y al centro comercial, cbmo se
pudo observar presenta dafios o patologias en la carpeta asfaltica por el peso de los vehiculos que

transitan a diario, y para brindar una solucién a este problema se propone proporcionar una carpeta
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asfaltica la cual soporte el peso de los vehiculos que transitan por la calle 71B y no genere baches

que son las patologias que predominan en esta calle.

Se proponen campafias de educacion vial con el objetivo de sensibilizar a los conductores
tanto de autos, motocicletas, bicicletas y a los peatones frente a los factores de alto riesgo que se
presentan en la zona, ya que como se observo en algunas imégenes y en las estadisticas uno de los

factores principales de la accidentalidad en la zona es la imprudencia de los usuarios de la via.

En cuanto a la sefializacion se propone que se brinde un mantenimiento constante de las
sefiales horizontales, ya que todas estan de acuerdo a lo establecido, pero se encuentran en un estado
regular por lo tanto se ven desgastadas y en ocasiones no se ven, ocasionando que los usuarios no
se percaten y se generen accidentes, y es necesario también incrementar el numero de sefiales

informativas ya que la ausencia de estas es un factor importante al producirse los accidentes.

Para el factor mas importante que se encontr6 a lo largo de este estudio y que no se habia
tenido en cuenta al comenzar este estudio, fue la semaforizacidn especificamente en la carrera 101
con calle 72, que es la que genera los grandes embotellamientos en la zona, siendo estos
embotellamientos los promotores de la imprudenciay posterior accidentalidad, al realizar el estudio
en campo se pudo identificar varios factores que inciden en esta zona siendo muy notorio la
deficiencia en los tiempos de verde y rojo del semaforo, esto se pudo analizar mejor al realizar el
estudio del factor de la hora de maxima demanda para tomas de periodos de 15 minutos en una
hora, evaluando asi 2 dias de la semana uno siendo entre semana y otro siendo fin de semana, asi
mismo una hora pico y una hora valle en los mismos dias indicados, se pudo obtener que este factor

de las 4 tomas dio superior al 0.50% lo cual indica que hay una deficiencia alta en los tiempos del
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seméforo, por ellos se debe implementar una modificacién en los tiempos del seméaforo para que
haya un mejor flujo vehicular y se evite embotellamientos mayores, otro factor que afecta esta zona
es los pasos peatonales que presenta este cruce ya que se presentan por las 4 zonas Yy esto hace que
la imprudencia de los peatones ocasione accidentes, ya que mientras el semaforo de la calle 72 se
encuentra en rojo el de la carrera 101 se encuentra en verde y este permite tomar 3 diferentes
sentidos siendo la toma de la calle 72 hacia Villas de granada, la calle 72 hacia Av. Cali y la carrera
101 hacia portal 80, pero no se tiene en cuenta que los peatones atraviesan la calle 72 y en ocasiones
causan que los vehiculos los choquen y cause accidentes algunos simples como fatales ya que
algunos vehiculos pasan a velocidades altas para evitar quedar de nuevo en el semaforo por tu
duracién tan larga en rojo ya que triplica la duracion de verde y para este caso la solucion también
se encuentra en la mejora de los tiempos de seméaforo dando un lapso mayor en todos los sentidos

de espera para paso peatonal.

Se propone la semaforizacidon en la interseccion ubicada en la calle 71B con carrera
101 para mejorar la movilizacion en la zona y en el Manual de sefializacion vial (2015) presentan
una serie de condiciones para implementar un semaforo, las cuales esta interseccion si cumple
como haber tenido problemas de accidentalidad en la zona, haber realizado un estudio de volumen
de transito y en especial la condicion de movimiento y circulacion progresiva, donde afirma que es
necesario un seméaforo en vias de un solo sentido o vias en donde prevalece la circulacion en un
solo sentido. Siendo esta la calle 71 B, la cual solo tiene circulacion en un sentido, pero se genera
cruce con la carrera 101 la cual tiene circulacion en dos sentidos. Para esto se propone seméaforo
de tiempo fijo o predeterminado porque segun el manual de sefializacion vial (2015) estos

funcionan por medio de un programa establecido con anticipacion para no generar demoras 0
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congestiones no razonables, de esta manera se podré adaptar a los seméaforos con instalaciones
existentes para asi sincronizarlos con estos que estan en la misma calle y su capacidad vehicular
excede el limite, como se pudo observar en el estudio de volumen de trénsito realizado el cual

justifica que dicho seméaforo no es éptimo para la cantidad de vehiculos que transitan por esa calle.



Anexos

Anexo 1. Plano sefializacién Calle 71B

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 2. Plano sefializacion Diagonal 72

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 3. Plano Sefalizacion Diagonal 72
—

Fuente. Elaboracién propia
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Anexo 4. Plano Sefializacion Carrera 101

W [EEN— 4_“ :L:‘ o — e T E T '% [
e an e ] = —
e e A

Fuente. Elaboracion propia

Anexo 5. Dimensiones generales
Dimensiones generales

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
Ubicacian: Diagonal 71b Ubicacion: carrera 101 Ubicacion: Av. Calle 72
Longitud {m) 498,2 Longitud {m) 170.4 Longitud {m) 447,1
Ancho (m) 6.3 Ancho (m) 6,77 Ancho (m) 6,55
Sentido de . \ Sentido de e Sentido de e
\ ‘e unidireccional \ ‘e bidireccional \ ‘e bidireccional
circulacion circulacion circulacion

Fuente. Elaboracion propia



Anexo 6. Tiempos de rojo y verde en los seméaforos en estudio

Semaforizacion
Ubicacion - Duracion
Rojo Verde
Carrera 101 Av Calle 72 | 1 min 20 seg | 20 seg
Av calle 72 Carrera 96 57 seg 57 seg

Fuente. Elaboracién propia

Anexo 7. Patologias en la superficie asfaltica de la zona en estudio

Daificn an la i pericie du redadura visl
CUMEMS IOHES
DI RECCIORSENT MIVEL DE
UBCACKIN TP DE DaRD REGETRO FOTOGRAFICO RS ERV A CIO RES
] SEVERIDAD L imi) Aim) Prof {m)
Oeridemie-
Calle T2 296 frm—" Descascaramienio L] 048 057 0,06
Ciagoral T1B2 304 Sur-horte Fisura kisda 13 0,28 i
e
Ciagoral T1B2 T34, o X [Pzl de cooodriio ki=da 3 0.7 o
e
Calle 7132 1004 o i Bache L] o o7 o1
e
Calle 7132 1004 Bache L] 077 2,77 o,oa
‘Calle T18= 1004 - e
13 o X Pzl e cooodrio AR £4 03 o
‘Calle T18= 1004 - e
25 o I Bache ko o048 1] o0,o3
‘Calle T18= 1004 - e
. [Fiai de cocodrika ko o7 03 o

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 8. Registro sefializacion horizontal 1

Fuente. Elaboracion propia

Sefalizacion Horizontal
Tipo (Cebra, L g Estado de senalizacion i
5 Ubicaci Observac
demarcacion .. ) o Bueno Inegda' lMan ST
oo de ra 101 #71b 03 X
bloqueo
Reductores de velocidad|  ©a 101#71b 47
Cruce escolar cra 1018#71b 77 X
Lineas centrales
3 ot cra 101
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Anexo 9. Registro sefializacion horizontal 2

Senalizacion Horizontal
demarcacion... ) bicackn Bueno Regular Malo Observaciones
La cebra en esta
zona no es muy
visible ya que la
Cruce cebra cra 101 Av. calle 72 X A &
un poco viejay ya
borrosa.
Paso peatonal
" 3 cra 101 Av. calle 72
Cruce cebra AV Calle 72 cra 101
La marcacion en &l
inicio: Cra 100b Av pavimento se
TRANSICIONES POR
" sk F‘-:mm:z'-onv X enunaparteyenla
CARRILES (Bahia) calle 72 otra::noysta
i

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 10. Registro sefializacion horizontal 3

Sefializacion Horizontal
i 6n..) Ubicacion P o ] Registro fotografico Observaciones
Demarcacion de
i det Av. Calle 72 #99¢-23
i oo inicio: Av (:Ille 72
R DE Fin: Av calle 72 #99a
CARRILES (Bahia) &5
TRANSICIONES POR inicio: Av Calle 72
REDUCCION DE -
CARRILES (Bahi Fin: Avc:;e 72897
Cruce cebra AV Calle 72 cra 96 75 X
Lineas centrales (un .
solo sentido) carrera 96- 33 Dig. 72 X

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 11. Registro sefializacion horizontal 4

Senalizacion Horizontal
demarcacion... ) Uncacidn Bueno Regular Malo Observaciones
simbolos sore &l 3
2 camera 96- 33 Dig.
F D ey 72 oe
velocidad)
" de velocidad carera7926-24019
Demarcacon de uso | Carrera 98b 34 Diag.
de caml 71b
No se logra
carrera 96- 15 Diag. visualizar con
f . 72 facilidad debido a
su desgaste .
’ 3

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 12. Registro sefializacion vertical 1

96

Sefalizacion Vertical

Tipo

Estado de sefalizacion

Nombre - - - - Ubicacian Registro fotografico Obszervaciones
Informativa | Reglsmentaria | Preventiva Bueno Regular Malo
Pare x Carrera 1017710 -03 X
Proximidad 2 zona escolar -
) s . x X Carrera 10157 15 -61 X
Velocidad masima permitida
c 101 71 c-
Prohibide parquear x armera 3 i X
Paradero de buses X Calle 72- carrera 100 X

Fuente. Elaboracion propia




Anexo 13. Registro sefializacion vertical 2

Senalizacion Yertical

Tipe A Estato de sefalizacion ) .
Nombre = - = = Ubicacion . Registro fotografico Observaciones
Informativa Reglamentaria Preventiva Buena Regular Mala

Farzcero de buses h8 Calle T2- carrera GGC W

Sefial en muy mal

Mo fesand « Calle 72 - carrera M estado. no e
inos jugando 84 alcanza a notar &l

simbolo en ella.

Calle 72 - garrara

Parzdera de buses X Calle 72 - carrera
984

;
Localizacion de call ¥
alizacidn de calles a5
Velogidad maxima permitida x Cra 96 & T1B-03 X

Fuente. Elaboracion propia




Anexo 14. Registro sefializacién vertical 3
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Sefalizacion Vertical

Fuente. Elaboracion propia

Tipe — Estade de senalizacion . .
Mombre - - - - Ubicacion Registro fotografico Observaciones
Informativa Reglamentaria | Preventiva Bueno Regular Mala
Se pusden
ohservar
wehiculos
Prohibido parquear &n asta zona X Dizgonal T1BS96-10 X parquezdos |
lado de |z sefial de
prohibics
parquear
Proximidad de cruce peatonal -
- o - . X X Diagonal TIEE96-42 X
Welocidad mavima permitida
Prohibido parquear X Diagonal 71B296-66 X
Proximidad de cruce peatonal X Diagonzl T1B#96-72 X
Sentido unico de circulacion X Tu 98 & 70 A - 58 X




Anexo 15. Registro Sefializacion vertical 4

Sefializacion Vertical

Tipo . Extado oe sefalazcion ] ] ]
Nombre S - - Ubicacion Begistro fotografica Ohservaciones
Informativa Reglamentaria | Preventiva Bueno Regular Malo
Prohibido parquear en ambas )
octadios b Diagonal 72738-03 E
Prowimidad de cruce pestonal b "“"":;" a88- %
Proximidad e zoma escolar- X Calle 718 #1004 - 04 .
velocidad maxima permitida
Prohibide parguear X Calle 718 #1004 - 27 ¥
Circulacion an ambos sentidas ¥ Carrers ;“;1 FTLE- x
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 16. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora valle)
DIA ENTRE SEMANA (Hora valle)
Dutecaor'f: Carrera 101, calle 72 | Hora: 10:00am-10:15am
Orientacion:|Norte- Sur
CARROS MOTOS
TOMA DIRECCION DIRECCON
Total Izquierda | Derecho Derecha Total Restantes Total lzquierda | Derecho Derecha Total Restantes
detenidas | hacia Villas | hacia Calle | haciaAv_|cruzados en| porcruzar | detenidas | hacia Villas | hacia Calle [ hacia Av cruzados | por cruzar
1 16 3 1 5 9 7 3 2 1 0 3 0
2 11 5 1 4 10 1 4 3 0 1 4 0
3 15 7 0 4 11 4 4 2 1 1 4 0
4 13 5 1 4 10 3 3 2 1 0 2 0
5 13 3 1 4 8 5 5 5 0 0 5 0
6 5 3 0 2 5 0 5 3 0 2 5 0
7 3 1 1 1 3 0 7 5 1 1 7 0
8 9 2 2 3 7 2 4 2 1 1 4 0
9 8 5 1 2 8 0 6 3 2 1 6 0
10 3 2 0 1 3 0 3 2 1 0 3 0
TOTAL 96 36 8 30 74 TOTAL 44 29 8 7

Fuente. Elaboracién propia
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Anexo 17. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora valle)

Hora: 10:15am-10:30am

CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA TOt‘j’I Izquierda | Derecho Dergcha et Totél Izquierda | Derecho Der.echa T
detenidas v . haciaAv |cruzados en| Restantes | detenidas . . hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle | hacia Villas | hacia Calle |
semaff;ro T a— 20 CludadA de | semaforo | porcruzar semaf?ro de Granada 20 C|udac! de | semaforo | porcruzar
en rojo Cali en verde en rojo Cali en verde
11 7 5 1 1 7 0 6 5 1 0 6 0
12 10 6 1 0 7 3 1 0 1 0 1 0
13 10 4 4 1 9 1 7 5 1 1 7 0
14 6 4 1 1 6 0 7 4 2 1 7 0
15 5 3 0 2 5 0 2 1 1 0 2 0
16 15 4 0 5 9 6 3 2 0 1 3 0
17 9 g 1 2 6 3 1 1 0 0 1 0
18 15 6 2 2 10 5 ] 2 1 0 3 0
19 14 8 2 2 12 2 2 1 1 0 2 0
20 14 4 2 1 7 7 4 3 1 0 4 0
TOTAL 105 47 14 17 78 TOTAL 36 24 9 3
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 18. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora valle)
Hora: 10:30am-10:45am
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA TOtéI Izquierda Derecho Der'echa et TOt?I Izquierda Derecho Derlecha et
detenidas I . haciaAv |[cruzados en| Restantes | detenidas e . hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle hacia Villas | hacia Calle
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | por cruzar
) de Granada 80 3 X de Granada 80 )
en rojo Cali enverde en rojo Cali enverde
21 14 7 1 2 10 4 2 1 1 0 2 0
22 13 3 1 3 7 6 1 1 0 0 1 0
23 11 5 1 4 10 1 5 3 0 2 5 0
24 11 3 0 2 5 6 3 2 0 1 3 0
25 9 2 2 4 8 1 5 2 1 2 5 0
26 8 1 0 3 4 4 3 1 0 2 3 0
27 11 1 1 5 7 4 2 0 0 2 2 0
28 14 3 2 4 9 5 7 3 2 2 7 0
29 7 2 0 4 6 1 5 1 1 3 5 0
30 12 4 1 3 8 4 6 2 1 3 6 0
TOTAL 110 31 9 34 74 TOTAL 39 16 6 17
Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 19. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora valle)

Hora: 10:45am-11:00am

CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
Total . Derecha Total Total ) Derecha Total
TOMA . Izquierda Derecho . ) lzquierda Derecho X
detenidas L . haciaAv [cruzados en| Restantes | detenidas L A hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle . hacia Villas | hacia Calle .
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | por cruzar
) de Granada 80 . ) de Granada 80 )
en rojo Cali enverde enrojo Cali enverde
31 10 0 2 5 7 3 4 1 2 1 4 0
32 13 4 0 5 9 4 1 1 0 0 1 0
33 11 3 2 4 9 2 2 1 0 1 2 0
34 9 2 1 4 7 2 4 2 0 2 4 0
35 7 2 0 5 7 0 3 1 1 1 3 0
36 10 2 1 5 8 2 5 2 1 2 5 0
37 5 1 1 8 5 0 2 1 1 0 2 0
38 11 2 2 5 9 2 4 1 1 2 4 0
39 14 3 2 5 10 4 6 3 1 2 6 0
40 12 2 2 5 9 3 5 1 1 3 5 0
TOTAL 102 21 13 46 80 TOTAL 36 14 8 14
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 20. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora pico)
DIA ENTRE SEMANA (Hora pico)
Di reccmr?: Carrera 101, calle 72 Hora: 7:00am-7-15am
Orientacion:|Norte- Sur
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
Total Derech: Total Total Derech: Total
TOMA © ? Izquierda | Derecho er_ec 2 o ° ? Izquierda | Derecho er.ec y ot
detenidas L . hacia Av [cruzados en| Restantes | detenidas L A hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle | _ hacia Villas | hacia Calle |
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | por cruzar
) de Granada 80 . ) de Granada 80 )
en rojo Cali enverde enrojo Cali enverde
1 21 2 2 6 10 11 6 2 1 3 6 0
2 15 3 1 7 11 4 6 1 1 4 6 0
3 19 3 1 6 10 9 4 2 0 2 4 0
4 17 2 1 4 7 10 7 4 1 2 7 0
5 18 4 3 3 10 8 5 2 1 2 5 0
6 12 1 1 6 8 4 6 2 1 3 6 0
7 15 4 2 4 10 5 4 1 1 2 4 0
8 16 2 2 6 10 6 2 1 1 0 2 0
9 11 5 1 4 10 1 5 2 1 2 5 0
10 16 3 2 6 11 5 4 2 0 2 4 0
TOTAL 160 29 16 52 97 TOTAL 49 19 8 22

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 21. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora pico)

Hora: 7:15am-7:30am

CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA To‘?' Izquierda Derecho Derécha el Totél Izquierda Derecho Derscha et
detenidas o . haciaAv [cruzados en| Restantes | detenidas e . hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle ) hacia Villas | hacia Calle )
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar
) de Granada 80 A ) de Granada 80 X
enrojo Cali enverde en rojo Cali enverde
11 14 3 1 2 6 8 5 2 0 3 5 0
12 11 2 2 5 9 2 6 1 2 3 6 0
13 11 2 0 4 6 5 6 2 1 3 6 0
14 18 6 2 1 9 9 5 3 0 2 5 0
15 10 2 3 4 9 1 4 2 2 0 4 0
16 18 2 3 5 10 8 5 2 1 2 5 0
17 20 3 4 5 12 8 8 3 2 3 8 0
18 15 3 1 6 10 5 7 4 1 2 7 0
19 10 3 2 5 10 0 8 3 3 2 8 0
20 9 2 2 4 8 1 5 2 1 2 5 0
TOTAL 136 28 20 41 89 TOTAL 59 24 13 22
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 22. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora pico)
Hora: 7:30am-7:45am
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA Tmél Izquierda Derecho Der'echa et TOt?I Izquierda Derecho Derlecha et
detenidas I . haciaAv |[cruzados en| Restantes | detenidas e q hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | haciaCalle | hacia Villas | hacia Calle |
semaf?ro de Granada 20 Cludac{ de | semaforo | por cruzar semaf(laro - 0 Cludac? de | semaforo | por cruzar
en rojo Cali enverde enrojo Cali enverde
21 13 3 4 4 11 2 6 2 2 2 6 0
22 21 1 1 5 7 14 4 1 0 3 4 0
23 17 2 2 3 7 10 6 2 0 4 6 0
24 13 1 0 4 5 8 7 2 2 3 7 0
25 16 4 0 6 10 6 7 2 1 4 7 0
26 14 2 3 3 8 6 6 3 0 3 6 0
27 11 5 2 2 9 2 5 3 2 0 5 0
28 12 3 2 4 9 3 6 2 1 3 6 0
29 18 2 2 4 8 10 5 2 1 2 5 0
30 13 4 1 5 10 3 4 1 2 1 4 0
TOTAL 148 27 17 40 84 TOTAL 56 20 11 25

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 23. Datos tomados en campo dia entre semana (Hora pico)

Hora: 7:45am-8:00am
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
Total Derech. Total Total Derech: Total
TOMA © ? Izquierda | Derecho er_ec 2 o N ? Izquierda | Derecho er?c @ ot
detenidas o A haciaAv [cruzados en| Restantes | detenidas L ) hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle | hacia Villas | hacia Calle |
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | por cruzar
X de Granada 80 . X de Granada 80 ;
en rojo Cali enverde enrojo Cali enverde
31 12 3 0 5 8 4 5 1 1 3 5 0
32 17 4 3 2 9 8 7 3 0 4 7 0
33 10 1 2 4 7 3 6 2 0 4 6 0
34 9 1 2 3 6 3 6 2 3 1 6 0
35 9 3 1 2 6 3 5 1 2 2 5 0
36 11 4 0 3 7 4 6 2 4 0 6 0
37 19 2 1 4 7 12 7 4 0 3 7 0
38 13 3 1 4 8 5 8 3 2 3 8 0
39 9 2 2 4 8 1 4 2 1 1 4 0
40 10 1 0 3 4 6 5 2 2 1 5 0
TOTAL 119 24 12 34 70 TOTAL 59 22 15 22
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 24. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora valle)
DIA FIN DE SEMANA (Hora Valle)
Di reccmr_u Carrera 101, calle 72 | Hora: 10:00am-10:15am
Orientacion:{Norte- Sur |
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
Total Derech: Total Total Derech Total
TOMA © '? Izquierda Derecho eréc 2 ot ° ,a Izquierda Derecho er.ec 2 ot
detenidas o R haciaAv [cruzados en| Restantes | detenidas e . hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle ) hacia Villas | hacia Calle .
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar
) de Granada 80 . ) de Granada 80 )
en rojo Cali en verde en rojo Cali en verde
1 3 1 1 1 3 0 3 1 0 2 3 0
2 5 2 1 1 4 1 4 1 1 2 4 0
3 7 2 2 1 5 2 3 1 1 1 3 0
4 4 2 1 1 4 0 5 2 1 2 5 0
5 6 2 0 2 4 2 2 2 0 0 2 0
6 9 3 0 3 6 3 4 2 0 2 4 0
7 8 1 0 2 3 5 3 1 0 2 3 0
8 5 1 2 1 4 1 5 2 1 2 5 0
9 4 1 1 1 3 1 3 1 1 1 3 0
10 7 2 1 2 5 2 4 2 1 1 4 0
TOTAL 58 17 9 15 41 TOTAL 36 15 6 15

Fuente. Elaboracién propia
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Anexo 25. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora valle)

Hora: 10:15am-10:30am
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA Totél Izquierda | Derecho Der_echa Total Tm?' Izquierda | Derecho Der_ECha Total
detenidas o ) haciaAv |[cruzados en| Restantes | detenidas L A hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle | _ hacia Villas | hacia Calle |
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | por cruzar
X de Granada 80 . X de Granada 80 )
en rojo Cali enverde en rojo Cali enverde
11 2 1 0 1 2 0 2 1 0 1 2 0
12 8 2 0 2 4 4 5 1 0 4 5 0
13 7 3 1 2 6 1 5 3 1 1 5 0
14 4 1 0 1 2 2 4 2 0 2 4 0
15 3 2 0 1 3 0 1 0 0 1 1 0
16 5 1 0 2 3 2 4 2 1 1 4 0
17 4 1 0 2 3 1 3 1 1 1 3 0
18 6 2 1 2 5 1 6 1 2 3 6 0
19 5 1 1 2 4 1 4 0 2 2 4 0
20 7 3 1 2 6 1 3 0 1 2 3 0
TOTAL 51 17 4 17 38 TOTAL 37 11 8 18
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 26. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora valle)
Hora: 10:30am-10:45am
CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA Tot.al Izquierda | Derecho DerAecha Total TOt?I Izquierda | Derecho Derfacha Total
detenidas L . haciaAv [cruzados en| Restantes | detenidas L ) hacia Av cruzados | Restantes
hacia Villas | hacia Calle | hacia Villas | hacia Calle |
semaforo Ciudad de | semaforo | porcruzar | semaforo Ciudad de | semaforo | por cruzar
X de Granada 80 . X de Granada 80 .
en rojo Cali en verde enrojo Cali en verde

21 9 2 1 3 6 3 5 2 1 2 5 0

22 5 1 1 2 4 1 2 1 0 1 2 0

23 6 1 2 2 5 1 3 1 0 2 3 0

24 8 1 1 2 4 4 6 2 1 3 6 0

25 4 2 0 1 3 1 4 1 2 1 4 0

26 5 2 1 1 4 1 3 0 2 1 3 0

27 6 1 0 3 4 2 1 0 1 0 1 0

28 7 2 0 2 4 3 4 2 1 1 4 0

29 4 1 0 2 3 1 1 0 0 1 1 0

30 9 3 0 3 6 3 2 2 0 0 2 0

TOTAL 63 16 6 21 43 TOTAL 31 11 8 12

Fuente. Elaboracion propia

Anexo 27. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora valle)
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Hora: 10:45am-11:00am

CARROS MOTOS
TOMA DIRECCION DIRECCON
Total lzquierda | Derecho Derecha Total Restantes Total lzquierda | Derecho Derecha Total Restantes
detenidas [ hacia Villas | hacia Calle | haciaAv |[cruzados en| porcruzar | detenidas | hacia Villas | hacia Calle | hacia Av cruzados | por cruzar
31 4 2 0 1 3 1 4 1 1 2 4 0
32 3 1 1 1 3 0 3 1 1 1 3 0
33 7 2 1 3 6 1 5 2 1 2 5 0
34 6 1 1 2 4 2 2 1 0 1 2 0
35 4 1 0 1 2 2 6 3 0 3 6 0
36 3 1 0 2 3 0 3 1 1 1 3 0
37 8 2 1 3 6 2 2 1 0 1 2 0
38 6 1 2 2 5 1 4 3 0 1 4 0
39 7 2 1 2 5 2 1 1 0 0 1 0
40 4 2 0 1 3 1 3 3 0 0 3 0
TOTAL 52 15 7 18 40 TOTAL 33 17 4 12
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 28. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora pico)
DIA FIN DE SEMANA (Hora Pico)
Di r'eccmrjn: Carrera 101, calle 72 | Hora: 7:00am-7-15am
Orientacion:{Norte- Sur |
CARROS MOTOS
TOMA DIRECCION DIRECCON
Total lzquierda Derecho Derecha Total Restantes Total lzquierda Derecho Derecha Total Restantes
detenidas | hacia Villas | hacia Calle | haciaAv |cruzadosen| porcruzar | detenidas | hacia Villas | hacia Calle | hacia Av cruzados | porcruzar
1 6 2 1 2 5 1 2 1 0 1 2 0
2 9 2 0 2 4 5 3 2 0 1 3 0
3 8 2 1 3 6 2 2 1 0 1 2 0
4 10 2 1 2 5 5 1 0 0 1 1 0
5 11 4 0 2 6 5 3 0 0 3 3 0
6 10 4 1 2 7 3 4 0 0 4 4 0
7 8 3 2 1 6 2 3 2 0 1 3 0
8 9 2 1 2 5 4 4 1 1 2 4 0
9 12 2 1 2 5 7 2 1 1 0 2 0
10 14 3 0 3 6 8 4 0 2 2 4 0
TOTAL 97 26 8 21 55 TOTAL 28 8 4 16

Fuente. Elaboracion propia

Anexo 29. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora pico)
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Hora: 7:15am-7:30am

CARROS MOTOS
DIRECCION DIRECCON
TOMA Total Izquierda Derecho Derecha Total Total Izquierda Derecho Derecha Total
detenidas | hacia Villas | hacia Calle | hacia Av |cruzados en Restantes detenidas | hacia Villas | hacia Calle | hacia Av cruzados Restantes
) por cruzar X por cruzar
semaforo |de Granada 80 Ciudad de | semaforo semaforo |de Granada 80 Ciudad de | semaforo
11 11 2 0 2 4 7 3 2 1 0 3 0
12 9 1 0 3 4 5 4 1 1 2 4 0
13 7 2 1 3 6 1 2 0 2 0 2 0
14 8 2 2 3 7 1 1 1 0 0 1 0
15 9 3 1 2 6 3 3 1 1 1 3 0
16 9 2 2 1 5 4 5 2 2 1 5 0
17 12 2 3 2 7 5 4 2 1 1 4 0
18 10 1 1 1 3 7 5 2 1 2 5 0
19 11 2 2 3 7 4 3 1 0 2 3 0
20 12 1 1 2 4 8 5 3 0 2 5 0
TOTAL 98 18 13 22 53 TOTAL 35 15 9 11
Fuente. Elaboracion propia
Anexo 30. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora pico)
Hora: 7:30am-7:45am
CARROS MOTOS
TOMA DIRECCION DIRECCON
Total lzquierda | Derecho Derecha Total Restantes Total lzquierda | Derecho Derecha Total Restantes
detenidas [ hacia Villas | hacia Calle | haciaAv [cruzados en| porcruzar | detenidas | hacia Villas | hacia Calle | hacia Av cruzados | por cruzar
21 12 0 0 4 4 8 4 2 2 0 4 0
22 9 0 1 3 4 5 1 0 1 0 1 0
23 10 2 2 2 6 4 2 0 0 2 2 0
24 11 1 2 1 4 7 5 0 1 4 5 0
25 10 0 2 2 4 6 6 0 2 4 6 0
26 9 4 3 2 9 0 3 2 1 0 3 0
27 10 4 1 2 7 3 4 0 1 3 4 0
28 11 3 1 2 6 5 2 0 1 1 2 0
29 9 5 1 1 7 2 1 0 1 0 1 0
30 8 3 0 2 5 3 3 1 1 1 3 0
TOTAL 9 22 13 21 56 TOTAL 31 5 11 15

Fuente. Elaboracion propia

Anexo 31. Datos tomados en campo dia fin de semana (Hora pico)
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Hora: 7:45am-8:00am

CARROS MOTOS
TOMA DIRECCION DIRECCON
Total lzquierda | Derecho Derecha Total Restantes Total lzquierda | Derecho Derecha Total Restantes
detenidas [ hacia Villas | hacia Calle [ hacia Av [cruzados en| porcruzar | detenidas | hacia Villas | hacia Calle | hacia Av cruzados | por cruzar
31 9 2 1 3 6 3 5 2 1 2 5 0
32 11 4 0 2 6 5 4 1 0 3 4 0
33 10 2 1 2 5 5 3 2 0 1 3 0
34 13 0 1 3 4 9 5 2 1 2 5 0
35 12 2 1 3 6 6 2 1 1 0 2 0
36 10 3 2 1 6 4 4 1 1 2 4 0
37 9 2 0 3 5 4 2 0 1 1 2 0
38 7 1 2 2 5 2 5 2 0 3 5 0
39 10 3 1 2 6 4 1 1 0 0 1 0
40 8 1 2 3 6 2 3 2 1 0 3 0
TOTAL 99 20 11 24 55 TOTAL 34 14 6 14

Fuente. Elaboracion propia
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