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ESPECIALIZACION PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

TRABAJO PRACTICO INTEGRADO (TPI)

Estudio Patoldgico del Tanque de Almacenamiento de
Agua Potable del Municipio de Funes en el Departamento

de Narifio

ACI1201.1R-08 GUIA PARA REALIZAR UNA INSPECCION VISUAL DE CONCRETO EN SERVICIO -

PROFUNDIZACION

FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ACCIONES FISICAS, MECANICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS

1. GENERAL

Numero de reporte

04052018-004

Objetivo de la inspeccion

Diagnéstico estructura tanque de
almacenamiento de agua potable
Municipio de Funes

1A. DESCRIPCION
DE LA ESTRUCTURA

Nombre del proyecto

Reconstruccion del sistema de
almacenamiento del acueducto
municipal de Funes —
Departamento de Narifio

Municipio de Funes -

Localizacion Departamento de Narifio

Tipo de estructura Tanque de aimacenamiento de
agua

Dimensiones 14.5m de largo x 14.5m de ancho
x 4.20m de alto

Propietario Alcaldia Municipal de Fines

Ingeniero disefiador del proyecto

Ing. Andrés Fernando Guerrero
Cabrera
MP. 52202-106802NRN

Constratista

Ing. Nelson Efrain Villota
Enriquez

Fecha de construccion

01 de Agosto de 2017

Fotografias

Vista general

——

Primer plano detallado de condicion de area

Dibujo de orientacion del
proyecto, indicando las areas
sobresalientes, sombreadas y las
regiones filtradas

Agua liquida 58 - 146 mm de lluvia
Cambios de humedad \E/ap“ ‘:\e agua EZ Zp::gz
2. CAMBIOS EN EL i = aglica
SRR ARSI Frio Temperatura minima hasta 10°C
Cambios de temperatura Calor Temperatura maxima hasta 21.2°C
Fuego No aplica
Contracciones del .
No aplica
concreto
. Dilataciones del .
Intrinsecas No aplica

3. PLANOS DE

concreto
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FALLA Y FISURAS Deformaciones en el concreto
EN EL CONCRETO

Expansion de

. ) No apli
materiales embebidos 0 apica
Deformaciones .
, , No aplica
Extrinsecas impuestas
Pérdida de masa No aplica

4. TIPOS DE FISURAS Y GRIETAS

4.1 ANTES DEL ENDURECIMIENTO

Asentamiento plastico

Asentamiento plastico

No se presenta

4.1.1 PLASTICAS

Asentamiento obstruido No se presenta

Tipo de clima Bitacora de obra
Contraccion plastica Humedad relativa del ambiente No hay registros

Velocidad del viento No hay registros

Movimiento de la base

Compactacion del material granular de base

No hay evidencia

Vibraciones, impactos o movimiento en la base

No hay evidencia

4.1.2 MOVIMIENTOS
DURANTE LA
CONSTRUCCION Movimiento de la formaleta

Presion del concreto
fresco

Por efecto de la presion del
concreto ejercida en el proceso
de fundicion hubo desplazamiento
de la formaleta generando
deformaciones en la superficie de
los muros del tanque, no se
realizo disefio del encofrado

Vibraciones

No hay evidencia

Impactos

No hay evidencia

Deformaciones en formaleta
Movimientos propios
del proceso
constructivo

Si existio por falta de disefio de
encofrado, se evidencia
deformaciones en la alineacién
tanto vertical como horizontal de
la estructura

Concreto con
retardante

De acuerdo a la caracterizacion
de materiales entregada por
CONCRESUR, el concreto tiene
dentro de su dosificacion un
aditivo plastificante - retardante
(Plastiment TM-10).

Remocién prematura de la formaleta

Descascaramiento de la
superficie del concreto por
remocion prematura de la
formaleta

4.1.3 HELADAS
TEMPRANAS

Temperatura ambiente a la hora de la fundicion No hay registro

4.2 DESPUES DEL ENDURECIMIENTO

4.2.1 DEFORMACIONES IMPUESTAS

4.2.1.1 FISICAS

Grietas capilares o cuarteaduras

Sobrevibracion

No hay evidencia

Aplanado excesivo

No hay evidencia

Tiempo de aparicion

No aplica
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4.2.1.1.1 CAMBIOS
DE HUMEDAD

Riego de cemento seco sobre la superficie

No hay evidencia

Contraccion por secado
(Retraccion hidraulica)

Endurecido a la accion del aire (Contraccion)

Microfisuras presentadas por
retraccion del concreto durante el
fraguado, menores a 0.5mm,
cicatrizables

Endurecido a la accion del agua (Dilatacion)

No hay evidencia

Relacion agua-material cementante

No se presenta disefio de mezcla

Juntas de contraccion (Relacion longitud/espesor ACI 302)

No se contemplan en disefio
estructural ni en los procesos
constructivos

Agregados con retraccion

Tipo de agregado

No hay evidencia

Interfase de adherencia pasta-agregado

No aplica

Ciclos de humedecimiento y
secado

Relacion agua-material cementante (NSR-10)

No se presenta disefio de mezcla

Resistencia a la compresion

28Mpa

4.2.1.1.2 CAMBIOS
DE TEMPERATURA

Contraccion térmica inicial

Cementos adicionados que tienen menor calor de
hidratacion

No hay registros

Agragados de bajo coeficiente de dilatacion

No hay evidencia

Armaduras superficiales

Se presentan en disefio
estructural aprobado

Curado del concreto

Bitacora de obra, no existe
procedimiento especifico

Juntas de contraccion (Relacion longitud/espesor ACI 302)

No se contemplan en disefio
estructural ni en los procesos
constructivos

Variaciones estacionales
(Dilatacion - contraccion por
temperatura)

Refrigeracion de formaletas No hay registros
Temperatura ambiental 18°C
Temperatura ambiental (Diurna y nocturna picos) 10°C - 21.2°C

Alabeo por gradiente térmico

No hay evidencia

Juntas de dilatacion (Relacion longitud/espesor ACI 302)

No se contemplan en disefio
estructural ni en los procesos
constructivos

Ciclos de congelamiento y
deshielo

Tipo estructura (Cuartos frios, frigorificos, zonas de

congelados, etc.) No aplica
Estacion y altura de la estructura (msnm) 2380 msnm
Requisitos minimos adicionales (Contenido de aire - NSR- .

No hay registros

10)

Cambios de coloracion
del concreto (Gris,
rosado, gris claro,

Resistentencia a la penetracion  [blanco o amarillo claro)

Grados de calcinacion
(Incipiente, superficial,
avanzada, muy
avanzada)

de la llama

Descascaramiento

Grietas en zonas de
juntas
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Resistencia a la transmision de
calor

Grietas en los planos
de las varillas de

La estructura no ha sido sometida
a cambios de temperatura

Al L L EED refuerzg , bruscos debido a ataques por
Recubrimiento del f
uego
refuerzo
Gradiente de
temperatura alcanzado
(De acuerdo a los
cambios de color del
concreto)
Capacidad de sostener carga Microfisuras y
cuarteaduras en mapa
(Calcinacion incipiente)
Fisuramiento térmico
por alabeo (Calcinacion
incipiente y superficial)
Choque térmico (Traccion térmica) Dela}mmamo.r} y desca§caram|ento No apl!ca
Desintegracion por fatiga No aplica
4.2.1.2 MECANICAS
Resistencia especificada a la compresion del concreto 28Mpa
42121DATOS Concreto Mpdulq ,de glaspmdad del concreto 24870 Tn/m2o
Dilatacion térmica del concreto 0,011 mm/m/°C
GENERALES : : = :
Refuerzo Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo 356 - 467 Mpa
Maodulo de elasticidad del refuerzo y del acero estructural ~ [200000 Tn/m2

4.2.1.2.2 EFECTOS
DE LAS CARGAS -

Deformacion elastica (ocurre inmediatamente)

No aplica

Deformacion dependiente del tiempo - fluencia (comienza

FLUENCIA |nmed|gtamente pero continlia a una tasa decreciente bajo carga No aplica
sostenida)
Se rebasa la capacidad resistente |Precargas
del material Sobrecargas
Traccion pura
Punzonamiento No aplica. Al momento del
Grietas estructurales (Inducidas Flg Xion presente mforme e tanqt{e o ha
or cargas) Cizalladura sido sometido a cargas ni servicio
P 9 Longitudinales (adherencia)
Compresion simple
Torsion
Asentamiento del terreno
Viento
Deformaciones y colapsos Sismos No aplica, no se han presentado
. . impuestos por eventos fortuitos  [Explosiones eventos fortuitos
Deflexiones y movimeintos
. . . Otros eventos
42123 €excesivos e imprevistos Nicron No a0
SOEREGARES ¥ Manifestacion mediante F'Icro - N0 apl!Ca
DIEFORIBAEIONES deficiencias estructuales CISIuras del S
IMPUESTAS oapso defa No aplica
estructura

Fractura por rigidez del
apoyo

No se presenta
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Grietas de apoyo Fractura.mSiumda PO INo se presenta
el recubrimiento
Fractura por falta de No se presenta
refuerzo en el borde
Fracturas y aplastamientos Fracturas por aplastamiento local No se presentan
Areas determinadas de los muros
del tanque fueron picadas para
Fracturas por impactos remover las deformaciones
generadas por el desplazamiento
de la formaleta
Desintegracion por trituracion No se presenta
42124
VIBRACIONES Disefio por cargas dindmicas Resonancia No se contemplan en el disefio estructural
EXCESIVAS
Patinazos
Frotamiento Raspaduras
Deslizamientos
42125 DANQS Resistir ol desgaste producido Rozamiento No se evidencian dafios por
POR ABRASION Friccion Raspado abrasion
Percusion

Erosion de materiales abrasivos

Erosion por cavitacion

4.2.2 CAMBIOS EN LA

MASA ENDURECIDA

4.2.2.1 CAMBIOS EN
LA MASA
ENDURECIDA

Cambios de peso unitario (Disminucion)

No hay evidencia

Cambios en la porosidad (Aumento)

Se observa porosidad del concreto en areas determinadas

Cambios en la permeabilidad (Aumento)

Presencia de filtraciones de agua a traves de las juntas

frias

Acciones mécanicas

No hay evidencia

4.2.2.1.1 ACCIONES Q

UIMICAS

4221.1.1 ATAQUE
DE ACIDOS

Sustancias que se encuentran en el medio ambiente que rodea la
estructura

Productos de combustion de un gran nimero de combustibles

Agua de algunas minas, aguas industriales, aguas residuales o negras

Suelos que contengan turbas

Bioxido de carbon libre disuelto

Acidos organicos

Corrientes de agua de regiones

i Acido carbonico
montafiosas

Aguas blandas

Otras

Fermentadoras

Lecherias

- . . . Destilerias
Ensilajes agricolas, industrias

Produccion jugos citricos

manufactureras o de —
Carnicerias

ient
procesamiento Productos de pulpa de madera

Canfia de azUcar

Otras

La estructura no ha sufrido ataque de &cidos

Aguas libres de sales

No aplica
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Aguas de condensacion industrial No aplica
4.221.1.2 A J6 Tusion 06 olaci No a0l
LIXIVIACION POR Nguas |T Usion de glaciares No apl!ca
AGUAS BLANDAS ieve o lluvia 0 aplica
Aguas de pantano No aplica
Aguas subterraneas No aplica
Difusion del diéxido de carbono o anhidrido carbonico No aplica
Difusion del aire atmosférico o del suelo No aplica
Difusion en la estructura porosa de la superficie del concreto No aplica
Gas carbonico se disuelve en alguno de los poros y
422113 reacciona con los componentes alcalinos de la fase No aplica
""" : acuosa del concreto
CARBONATACION ) Acido carboénico liberado y depositado en los poros derante .
Fendmenos . . No aplica
la hidratacion del cemento
Descenso significativo del pH en la capa superficial del .
No aplica
concreto
Retraccion adicional en el concreto No aplica
Sulfatos sueltos en el agua fredtica
Sulfatos sueltos en la atmosfera
2l N Sulfato de calcio (Yeso) La estructura no ha sufrido ataque de sulfatos
DE SULFATOS . - : :
Reacciones quimicas Sulfoaluminato de calcio
(Etringita)
422115 Reaccion alcali-silice Rocas y minerales con silice reactivo
EXPANSION Reaccién &lcali-silicato Rocas de silicatos con estructura foliada No sha evidencia d .
DESTRUCTIVA DE élsaTi _az ?w :;;éa le reacciones
LAS REACCIONES  |Reaccion élcali-carbonato Calizas dolomiticas, principalmente arcillosas greg
ALCALI-AGREGADO

4.2.2.1.2 ACCIONES BIOLOGICAS

Biofisico
4.2.21.2.1 Biomecanico
DEGRADACION Bioquimico
Bioldgico
Presencia de agua
422122 Disponibilidad de nutrientes
BIORRECEPTIVIDAD |Condiciones ambientales
Superficie de colonizacion
Fijacion de microorganismos en la
superficie del material humedo
Absorcion de agua y nutrientes
Excrecion de productos que
alteran quimicamente el entomno
4.2.2.1.2.3 BIOCAPA |Formacion Muerte y descomposicion de ) ) ) )
microorganismos El tanque no ha sido sometido a ninguno de los tipos de
Nuevas y diferentes especies que acciones biologicas que puedan afectar la resistencia y
abultan la biocapa durabilidad de la estructura
Aprapar particulas adlcionales
que nutren y abultan la biocapa
422124 Biodeterioro del concreto
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IMECANISVIUS DE
DETERIORO
BIOLOGICO

Biodegradacion de hidrocarburos

Biocorrosion de los metales

422125
CLASIFICACION DE
LOS
MICROORGANISMOS
Y SU ACCION
SOBRE EL
CONCRETO

Bacterias

Heterotroficas

Sulfo-oxidantes

Sulfo-reductoras

Hongos

Algas, liquines y musgos




