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RESUMEN

En este documento se hace un recuento de los proyectos en los cuales participo el
estudiante Brayan Ferney Ochoa Garcia de la facultad de Ingenieria Mecénica, en
la Universidad Santo Tomas seccional Tunja, durante toda su trayectoria como
auxiliar de investigacion, la cual fue desarrollada en su gran mayoria con los grupos
de investigacion de ENERGIAS RENOVABLES y OPTIMIZACION DE SISTEMAS
MECANICOS asociados a la facultad. En el ejercicio como auxiliar de investigacion
se obtuvieron algunos productos de los cuales se dara una breve descripcion.

Al hablar de productos se hace referencia a las actividades desarrolladas por el
estudiante y sus compafieros de trabajo, por ejemplo, ponencias, posters, articulos,
etc. Este grupo lo conformaban docentes de la facultad de ingenieria mecanica y
estudiantes.



INTRODUCCION

La participacion de estudiantes en proyectos de investigacion les permite fortalecer
y potencializar sus bases de formacion saliendo de la ensefianza tradicional,
inculcando en ellos la investigacién, trabajo en equipo, innovacion, autoaprendizaje,
etc. Esta es una herramienta que permite crear ambientes mas agradables de
aprendizaje por medio de discusiones sobre temas de interés o proyectos a trabajar,
permitiendo a los participantes dar su opinién o punto de vista sobre los temas.

El estudiante que decida pertenecer a un semillero de investigacion y ejecutar un
proyecto puede aprender a plantear problemas, formular hipétesis, recopilar y
sintetizar informacion, observar, indagar, realizar entrevistas y encuestas, consultar
bases de datos y presentar sus productos de investigaciéon. Competencias que sin
duda le ayudaran a ser un mejor profesional y a desplegar capacidades investigativas
gue se fortalecen con la investigacién misma. Por su parte, el docente a través de la
interaccion potencializard sus habilidades investigativas y sus estrategias

pedagdgicas?.

Los semilleros de investigacion permiten la participacion de los alumnos en la gestion
de proyectos de investigacion de diferente indole, privilegiando la participacion en el
diagnéstico de su realidad social y ambiental, fortaleciendo las capacidades
investigativas para la toma de decisiones y promoviendo a jovenes con capacidad de

investigacion 2.

En este documento se encontrara un informe a detalle de las actividades
desarrolladas por el autor, durante su trayectoria de investigacion en el pregrado de
ingenieria mecéanica. Haciendo referencia, que la mayoria de los proyectos
trabajados, tuvieron como eje principal las energias renovables y el sector
agropecuario.

1 CUELLAR, Juan Carlos Villalba; SERRANO, Andrés Gonzélez. La importancia de los semilleros de
investigacion. Revista Prolegémenos-Derechos y Valores-pp, 2017, vol. 9, no 10.

2 SOLER, Luis Carlos Torres. Para qué los semilleros de investigacion. Revista Memorias.
Universidad Cooperativa de Colombia, 2005, p. 1-10.



PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

1. PROYECTO DE AULA

Periodo: 2015-1

1.1 REBANADORA HIDRAULICA DE PAPA PARA CONSUMO DE ANIMALES
RUMIANTES

Este proyecto se trabajé en la asignatura TALLER DE ESTUDIO E
INVESTIGACION, en el cual se abord6 una problematica en el sector agropecuario,
gue consistia en la disminucion del tamafio de la papa para consumo animal,
principalmente rumiantes, ya que se estaban presentando problemas de asfixia,
debido a que este producto, en algunas ocasiones presentaba un gran tamafio, lo
cual no permitia una buena digestion en estos animales.

1.2 Participacion

Para esta problematica se realizé una revision del estado del arte, buscando la
existencia de soluciones a esta situacion, en donde no se encontré mayor
informacion, se decidié plantear un dispositivo de facil transporte y amigable con el
medio ambiente, que tenia como objetivo rebanar este producto de una forma facil
y segura. Entonces se decide construir como mejor alternativa, un equipo en el que
se implementd un sistema hidraulico a una superficie dispuesta con cuchillas que
se trasladaba de forma vertical por medio de un mecanismo de corredera,
realizando presion a una base superior, de esta manera se obtenia el producto
rebanado.

1.3 Productos

De este proyecto se realizd una ponencia en XIll ENCUENTRO SEMILLEROS DE
INVESTIGACION REDCOLSI NODO BOYACA (Figura 1), en donde el proyecto
tuvo una buena acogida y recibié un buen puntaje de calificacion.



Gracias a la destacada participacion en este evento se recibié un reconocimiento
especial por parte de la Universidad Santo Tomas seccional Tunja (Figura 2).

IlDe mvesnﬁAcr N
REDCOLSINODO)!

“Los semilleros de investigacion

Figura 1. Certificado de participacion como ponente en el Xlll ENCUENTRO REGIONAL DE SEMILLEROS DE
INVESTIGACION.

L\l\ll\\ll)\l)\\\mm\

PRIMER CLAUSTRO UNIV

Expevienca

En el marco de la celeb
“Dia del Investigador Tomasino” | ENCUENTRO
MOTOR DE DESARROLLO

Las directivas de la Universidad Santo Tomas,
Investigacién confieren reconocimi

BRAYAN FERNEY O

Estudiante de la Facultad de INGENIER
y desempefio en el XIIl EN

Figura 2. Reconocimiento especial por parte de la Universidad Santo Tomas seccional Tunja por el buen
desempefio en el Xl ENCUENTRO REGIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION.
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2. DISENO DE UNA UNIDAD MODULAR DE COGESTION DE RESIDUOS
(EXCRETAS DE BOVINOS Y RESIDUOS DE CULTIVOS AGRICOLAS) PARA
LA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE BIOGAS/ BIOFERTILIZANTE EN
LA PROVINCIA DE OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

Este proyecto era dirigido por la Ingeniera Milena Lozano Nasner, persona que en
el momento era encargada del SEMILLERO DE ENERGIAS RENOVABLES, fue
presentado ala convocatoria 745- CONVOCATORIA PARA PROYECTOS DE CTel
Y SU CONTRIBUCION A LOS RETOS DE PAIS - 2016 de COLCIENCIAS, en
donde desafortunadamente no cumplié con los requisitos exigidos.

El proyecto se basaba en aquellas poblaciones o familias de la parte rural del
occidente de Boyacd, que no tienen acceso a energia eléctrica, presentando como
solucion, la de implementar un codigestor aprovechando residuos organicos de facil
acceso para estas personas, como lo son: excretas de bovinos y residuos de
cultivos agricolas. Teniendo en cuenta que aparte de la obtencion de biogas también
se podria obtener fertilizantes aplicando un debido proceso, el cual se podria utilizar
en actividades agropecuarias.

2.1 Participacion

Para este proyecto se realiz0 una busqueda del estado del arte, para obtener
informacion sobre el tipo de codigestores que podrian tener una mejor eficiencia en
esta region, el aporte energético de los residuos de mayor acceso utilizados en
estos dispositivos, las diferentes aplicaciones del biogas obtenido en labores
cotidianas de estas familias, etc.

2.2 Productos

Se realiz6 una ponencia (Figura 3), en donde se obtuvo buenos comentarios por
parte del jurado y las personas presentes, aplaudiendo la direccion del proyecto y
los estudios presentados del mismo.

11



Figura 3. Certificado de participacién como ponente VIl encuentro de semilleros y semilleritos Escuela de
Carabineros Provincia de Vélez
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3. PARTICIPACION EN EL Il SEMINARIO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACION — MATERIALES ENFOCADOS A LA INGENIERIA DE
TEJIDOS.

La asistencia a este Seminario fue por voluntad propia del autor, experiencia que
fue muy enriquecedora, pues las personas invitadas dieron a conocer temas muy
importantes enfocados a la ingenieria de tejidos, el avance cientifico que se llevaba
en esta area, en donde expusieron proyectos de investigacion importantes en los
cuales trabajaba cada uno de los ponentes con sus grupos de investigacion.

El objetivo principal de la asistencia a este seminario (Figura 4), fue conocer sobre
la tecnologia aplicada en el proceso de electrospinning que como lo afirma Nuria
Garcia en la siguiente descripcion, consiste en “producir fibras a partir de
practicamente cualquier polimero que pueda disolverse o fundirse. Las aplicaciones
de estos materiales estan ahora centradas en el campo de la biomedicina y las
técnicas de filtracién, aunque son también prometedores los resultados obtenidos
en el sector de las energias renovables™.

En el Seminario se observé a fondo la aplicacion de este tipo de fibras en la
ingenieria de tejidos y hasta en aplicaciones en la parte de energias renovables.

Periodo: 2016-2

3 GARCIA, Nuria Garcia. Electrospinning: una técnica fascinante para la obtencion de nano fibras
poliméricas. Revista de plasticos modernos: Ciencia y tecnologia de polimeros, 2013, no 677, p. 166-
173.
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Figura 4. Certificacion de participacion en calidad de asistente al Il seminario internacional de investigacion —
Materiales enfocados a la ingenieria de tejidos.
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4. DISENO Y CONSTRUCCION DE UN SECADOR HIBRIDO SOLAR-BIOMASA
PARA MANZANAS EN EL MUNICIPIO DE NUEVO COLON BOYACA

Este proyecto nace de la problematica observada en el municipio de Nuevo Colon
Boyaca, en donde su fuerte agricola es la produccién de frutas, especialmente la
manzana. Se observo el gran desperdicio de este producto por diferentes causas
como los son: bajos precios debido al exceso de oferta, por falta de mano de obra,
etc.

Periodo: 2017-1

4.1.1 Participacion

Para este proyecto se traz6 como objetivo disefiar un dispositivo, que permitiera
deshidratar esta clase productos de una forma amigable con el medio ambiente. De
ahi nace la idea de un secador hibrido solar biomasa, en donde se realiz6 una
busqueda exhaustiva en el estado del arte de proyectos que tuvieran relacion con
el mismo, para poder realizar un disefio que estuviera acorde con las necesidades
del producto y de la regién (Figura 5).

Figura 5. Secador hibrido solar biomasa para frutas.
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4.1.2 Productos

Este proyecto se registro ante Colciencias como patente a la convocatoria 857 de
2019 con el nombre de Deshidratador de frutas hibrido solar biomasa mediante
el fluido dindmico natural del aire en una camara de secado de seccién
transversal circular, siendo aceptada y esperando publicaciéon de la misma.

4.2 SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS DE TEMPERATURA EN UN
SECADOR DE MANZANAS.

El sistema que se planted, era un programa disefiado en la plataforma LabVIEW, el
cual tenia como idea principal, que fuera dinamico y que contara con opciones de
visualizacion amigables con el operador. Debido a que la plataforma labVIEW no
tiene una licencia libre, se realizé la programacion en la plataforma anteriormente
nombrada y la ejecucion por medio de Arduino, utilizando una interfaz de
comunicacion entre ellas.

4.2.1 Participacion

Se realiz6 busqueda de estado del arte, para conocer aportes o trabajos similares
gue se pudieran tener en cuenta en el desarrollo del proyecto.

En este proyecto se particip6é en la elaboracién del programa y cotizacién de los
materiales necesarios para su funcionamiento.

4.2.2 Productos

Con este proyecto se realiz6 una ponencia internacional, en este evento se dio a
conocer la propuesta con el nombre de “SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS
DE TEMPERATURA EN UN SECADOR DE MANZANAS”, (Figura 6).

De este proyecto también se realizé una ponencia de tipo poster (Figura 7) en el
Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura — SENA de Sogamoso en donde
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se presentaron entidades publicas y privadas, dando a conocer proyectos en pro a
la industria colombiana.

Figura 6. Certificado de participacién como ponente en el IV encuentro internacional de semilleros de
investigacion y grupos de estudio en Ingenieria Mecatrénica y afines.
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OB e

EL SENA
REGIONAL BOYACA
CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO Y MANUFACTURA Y EL GRUPO DE
INVESTIGACION INNOVACION Y CONOCIMIENTO APLICADO DE BOYACA GICAB

CERTIFICAN:

Que el estudiante Brayan Ferney Ochoa Garcia identificado con cédula de ciudadania No
1.053.612.998 de Duitama estudiante de Ila Universidad Santo Tomas, participd como
ponente del proyecto "Disefo de un Sistema Electronico para el Monitoreo de Temperatura
de un Secador de Manzanas” en la modalidad feria de Posters y Proyectos, que se llevd a
cabo los dias 19 y 20 de septiembre del 2017 en el marco del Tercer Encuentro De
Innovacién Desarrollo Tecnoldgico y su Impacto en la Industria.

Dado en Sogamoso, seis (6) dias del mes de diciembre del 2017.

'd
ci) décdﬂ/(aa&/(
Sandn Rocio Camero Rodriguez
Subdirector del tro Industrial Coordinadora de Formacién del Dracseet
de Mantenimiento y Manufactura tro Industrial de Mantenimiento y  “csumen
Regional Boyaca /Manufactura Regional Boyaca
Cerifets W
CO-SC S0
Reviso: Sandra Rocio Camero Rodriguez- Coordinadora de Formacion Profesional - sicamerof@seng ody 000
Proyecto: van Leonardo Vargas Cardozo- Lider SENNOVA -pargasci@sens adu,
Tt
F CERTGE
Ministerio de Trabajo \ & ’
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE —

Regional Boyacd /Centro industrial de Mantenimiento y Manufactura
Carrera 12 No. 55 A - 51, Sogamoso-Boyacd ~ PBX (8) 7721313 Extension 82102
www.sena.edu.co - Linea gratuita nacional: 01 80009 10270 GD-F-011 V02

Figura 7. Certificado de participacion como ponente en modalidad de poster en el marco del Tercer Encuentro
De Innovacion Desarrollo Tecnolégico y su impacto en la Industria.
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4.3 ANALISIS EXPERIMENTAL DEL FLUIDO DINAMICO DEL AIRE EN UNA
CAMARA DE SECADO PARA FRUTAS.

A partir de lo establecido en el proyecto de investigacion “DISENO Y
CONSTRUCCION DE UN SECADOR HIBRIDO SOLAR-BIOMASA PARA
MANZANAS EN EL MUNICIPIO DE NUEVO COLON BOYACA”, en el cual se
realiz6 la construccion de este dispositivo, surgid la necesidad de realizar la
instrumentacién del mismo. El andlisis experimental se plantea como una solucion
a esta problematica, la necesidad detectada fue lograr adquirir datos de las variables
fisicas que permitieran la caracterizacién experimental y la puesta en marcha del
equipo.

4.3.1 Participacion

En este proyecto se realizaron aportes para el diseiio de la metodologia
experimental, con la finalidad de aplicarla en el equipo, obteniendo datos reales de
funcionamiento, de las variables que interfieren en el secado de la fruta y asi
comparar esta informacion con los datos obtenidos mediante las simulaciones
realizadas al modelo CAD.

También se realizO toda la parte practica que conlleva la aplicacion de la
metodologia experimental, para esto se utilizaron dispositivos como: Camara de
Termografia la cual permitié obtener datos del comportamiento térmico del equipo,
Camara de Humo que se utilizo para obtener una visualizacion del perfil de entrada,
cambiando el fluido del aire por humo, TermOmetros Digitales los cuales se
dispusieron en puntos estratégicos de la cabina de secado, para observar el
comportamiento térmico a través del tiempo y humedad especifica presente.

4.3.2 Productos

Con este proyecto se realizdé una participacion como ponencia (Figura 8) en el V
CONGRESO INTERNACIONAL DE INSTRUMENTACION, CONTROL Y
TELECOMUNICACIONES CIICT Y Il CONGRESO INTERNACIONAL EN DISENO,
FABRICACION Y NUEVOS MATERIALES CIDIFAM.
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&a UNIVERSIDAD SANTO TomAS [[eerzeee:
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA | R e sisne
SECCIONAL TUNJA

Vigondo por s afos
VIGILADA MINEDUCACION - SMIES 1732

La Universidad Santo Tomas Seccional Tunja

Certifica que:

BRAYAN FERNEY OCHOA GARCIA
CC. 1.053.612.998

Particip6 en calidad de Ponente en el:

Congreso Internacional de Ingenierias 2019
V Congreso Internacional de Instrumentacién, Control y Telecomunicaciones CIICT
y II Congreso Internacional en Diseno, Fabricacion y Nuevos Materiales
CIDIFAM
Con la ponencia
Andlisis Experimental del Fluido Dindmico del Aire en una Cdmara de Secado para Frutas

que se llevo a cabo del 22 al 24 de octubre del 2019
En constancia se firma a los 14 dias del mes de noviembre de 2019

;—‘% R -y
Fr. Fernando CAJIGA GAMBOA, O.P. S
& Decano de Division de Ingendérias v Arquitectura USTA Tunja
B ¥ )

William Fernando Alvarez Casranieda Lucero Galvis Cano
Decano de Facultad Ingenieria Electronica Sccretaria General

La autenticidad de este documento puede ser verificada en el registro electrénico
de la Universidad Santo Tomds que se en el sitio web usta.edu. lida_cer php
Ingresando el niimero de documento y el cddigo __ 0BPoHré7Nu

Figura 8. Certificado de participacion en el V Congreso Internacional de Instrumentacion, Control y
Telecomunicaciones CIICT y Il Congreso Internacional en Disefio, Fabricacion y Nuevos Materiales CIDIFAM.
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5. OPTIMIZACION DE UN SISTEMA TRANSPORTABLE DE BOMBEO,
ACCIONADO CON ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA RIEGO EN
CULTIVOS DE DURAZNO EN EL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA

Periodo: 2019-1

5.1 CARACTERIZACION DE UN PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO
MONOCRISTALINO PARA MEDIR SU RENDIMIENTO.

En la actualidad, la poblacion mundial es consciente de que ya no puede depender
de fuentes de energia que funcionen por medio de combustibles fésiles, lo que ha
llevado a una investigacion muy amplia sobre las energias renovables como lo son
energia edlica, energia mareomotriz, energia geotérmica, energia solar, etc.

Una de las energias que ha ido en crecimiento en los ultimos afios es la energia
solar, la cual se divide en dos grandes ramas, que son: la energia solar térmica y la
energia solar fotovoltaica, este proyecto se centré en este ultimo tipo de energia
especificamente, la cual se obtiene por medio paneles solares fotovoltaicos.

En varios estudios se ha encontrado que estos dispositivos presentan una
desventaja en el momento de su puesta en funcionamiento, debido a que su
eficiencia tiende a disminuir respecto al aumento de temperatura debido a la energia
calorifica generada por el sol.

5.2 Participacién

En este proyecto se realizaron aportes en la revision del estado del arte, en donde
se encontré que esta eficiencia disminuye cuando la temperatura de los dispositivos
superaba los 25 °C.

Para analizar la problematica de estos dispositivos, se decidid realizar la
caracterizacién de un panel solar fotovoltaico monocristalino, los cuales presentan
una de las mayores eficiencias en su funcionamiento. El autor participo en una serie
de pruebas en donde se utilizaron termémetros digitales y camara de termografia,
también se implementaron ventiladores de baja potencia como sistema de
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refrigeracion en los paneles (Figura 9), haciendo una comparacion de su
funcionamiento en condiciones normales de operacidn con otros dispositivos en los
cuales no se utiliz6 ninguan sistema de refrigeracion y asi observar su
comportamiento para su respectivo analisis.

5.3 Productos

De este proyecto se realizO una ponencia internacional en el V Congreso
Internacional de Instrumentacién, Control y Telecomunicaciones CICT y Il
Congreso Internacional en Disefio, Fabricacién y Nuevos Materiales CIDIFAM
(Figura 10).

También se realizO una publicacion de articulo en la revista INTERNATIONAL
JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING AND TECHNOLOGY (IJMET), del
cual se puede observar el soporte en la Figura 11.

—

Figura 9. Montaje para pruebas en paneles monocristalinos
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En el siguiente enlace se puede encontrar el sitio de la revista IJIMET en donde se

encuentra publicado el articulo “CHARACTERIZATION

OF

AMONOCRYSTALLINE PHOTOVOLTAIC SOLAR PANEL WITH COOLING TO

IMPROVE ITS PERFORMANCE”, en la posicion
http://iaeme.com/ijmet/issues.asp?JType=IIMET&VType=10&IType=11
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CONCLUSIONES

El participar en Semilleros de Investigacién, permite al estudiante adquirir diferentes
conocimientos, en base al aprendizaje basado en problemas o proyectos de indole
investigativa. También desarrolla capacidades tanto teéricas como practicas, debido
a que en algunos proyectos es necesario implementar metodologias de
investigacion en donde se obtienen datos o realizan pruebas de manera totalmente
practica.

Al estar inmerso en actividades de investigacion, el estudiante adquiere habilidades
en el manejo de motores de busqueda sobre informacion cientifica, que le permiten
fortalecer o respaldar proyectos en los cuales esta involucrado y también a tener en
cuenta la importancia de mantener un perfil activo como investigador en la
actualidad.

El estudiante que participa como auxiliar de investigacion, también desarrolla
aptitudes como los son: liderazgo, disciplina, compromiso, curiosidad, trabajo en
equipo, etc. Estas aptitudes enriquecen al estudiante como persona y profesional.
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