PROTOTIPOS HABITACIONALES SOSTENIBLES
Y PRODUCTIVOS PARA LA POBLACION RURAL
Estudiantes: DE BOYACA

Juan Pablo Baracaldo

José David Valero.

ik

1h
il
u@h]
s

1

o e e

[
= &
L3

RS-
gy

el g
i

R
S A0

J-I":l 1

HHE
{3
MELEERE

rEpfpkek b
baf o

S~ L R

A b= ..r-l.u

P B
=l
e

=& Wil i
id LFa

“Dedicado a todos los campesinos Boyacenses”

-ARQUITECTURA
2010 B

FACULTAD




PROTOTIPOS HABITACIONALES SOSTENIBLES Y
PRODUCTIVOS PARA LA POBLACION RURAL DE
BOYACA

ESTUDIANTES:
JUAN PABLO BARACALDO
JOSE DAVID VALERO

DIRECTOR:
DOCTOR EN ARQUITECTURA
JULIAN ALBERTO CAICEDO MEDINA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TUNJA
2019

TABLA DE CONTENIDO

T RESUMEN....cee s nannees 1
Abstract............ 1
2. IntroducCion ... ... 2
3.Problema ... ..o 3
3, JUSHIfiCaCioN. ... ..o 3
4. Objetivo general ...... ..o 4
Objetivos especifiCos. ........oviiiiiiiii 5
B. AlCANCE. ... ..o 5
7. DescripCion del proyecto..........ccvvveeiiicciiiiieee e e 6
7.SItUACION @ CASO ...oviiei i 7
Contexto, politica habitacional..........................ool, 8
8. MarCotOMCO ... 10
GloSANO. ... 10
Marco POItICO. ....euee e 11
Marco geografiCo.........couvviiiiiii 13
Localizacion...... ..o
ClimMa. e
Productividad. ...
Marco técnico constructivo.............c.oooiiiiiiiiiiine. 17
Marco social..........cooiiiiii 19
Marco referencial...........c.coooiiiiiii 21
9. Desarrollo metodoldgiCo. ... ..ccevveiiiiiiii e, 25
Metodologia de diSef0 ........cccoeviviiiiiiii s 25
Matriz de diSER0..........eeeriiiiiiiiiie e 25
Modelo de lote productivo...........cccovviiiiiiiii, 29
10. Desarrollo del proyecto.......ccoovvieiiiiii e 31
Prototipos habitacionales................ccooviiiiiinn 31
Aplicacién de lotes productivos............cccoeviiiiiinne. 37
Estrategias sostenibles ... 43
Sistema estructural...............oooii 47
Exploracion Volumétrica............ccoovviiiiiiiiiii i 50
11, CONCIUSIONES. ... 52

12.Bibliografia...........ccoiiii 53




RESUMEN

El proyecto; Prototipos Habitacionales sostenibles y Productivos para la
poblacion rural de Boyaca, se desarrolla a partir de la investigacién sobre
estado actual del habitar la ruralidad en Boyaca, de acuerdo a aspectos
culturales, geograficos, econdmicos, sociales del departamento y sus
variedad climatica con la finalidad de responder con la habitabilidad del
campo con 4 prototipos habitacionales que seran adaptados a 4 climas
existentes en Boyaca: Clima frio, Clima templado, Clima célido humedo y
Clima calido seco. Esto con el fin dar una mejor calidad vida al campesino

de Boyaca y mejorar su economia y adaptabilidad al campo y su clima.

ABSTRACT

The project; Sustainable and Productive Housing Prototypes for the rural
population of Boyaca, develop from the investigation on the current state of
the habitat the rurality in Boyacd, according to cultural, geographical,
economic, social and department aspects and its climatic varieties with the
strategy Respondent with the habitability of the field with 4 housing
prototypes that will be adapted to 4 affected climates in Boyaca: Cold
weather, Temperate climate, Warm humid climate and Dry warm climate.
This in order to improve the quality of life for the farmer in Boyaca and

improve their economy and adaptability to the countryside and its climate.

I N T RO D U C C I O N Gréfico 1: Produccién agricola

Por departamentos

Boyaca es un departamento de Colombia Esta

ubicado en el centro-este del pais, en la region

andina, posee una extension de 23.189 km2,

para un total de 123 municipios que albergan

1'286 329 habitantes con una poblacion rural <

del 55% y 44.9% perteneciente a la urbana; la aall
actividad agropecuaria es equivalente al 41.8 %

. . ‘. . . Grafico 2: Economia del Boyacéa
ejercida por una poblacién que realiza el cultivo

de la tierra. Boyaca es el departamento que mas o

aporta al agro en Colombia (grafico1). La

economia del departamento se fundamenta en ECONOMIA
la produccion agricola y ganadera (grafico2),

debido a su extension rural Boyaca es el mayor

productor agricola de Colombia, en donde se

@ ASRICOLA

destaca la produccion de papa, cafa panelera, ® FORESTAL
@ PECUARIO

maiz, café y platano. AusseiTos
BEBIDAG

@ aARTEBAMIAS

El clima del departamento de Boyaca esta determinado por su geografia
misma es por esto que el departamento presenta todos los pisos térmicos
con sus variaciones : desde el muy frio, frio, templado hasta el calido lo
cual permite una variedad de produccién agricola y una diversidad en los

modos de habitar.




PROBLEMA

El déficit cuantitativo y cualitativo de vivienda en zonas rurales de Colombia
es uno de los indicadores mas alarmantes en el pais, el déficit habitacional
rural para 2017 fue de 1.60 millones de viviendas. Ademas de la escasez de
vivienda encontramos carencia de servicios basicos como acueducto y
servicios sanitarios. Los mecanismos empleados para solucionar este
problema no son suficientes para atender la demanda, ademas la mayoria
de soluciones se ofrecen en termino cuantitativos, ofreciendo viviendas de

baja calidad sin medios de produccion o sostenibilidad.

JUSTIFICACION

Pensar el habitat rural desde un enfoque consiente de las determinantes del
contexto geografico, climatico, cultural en Boyaca y su evolucién en el
tiempo, de esta forma plantear desde el disefio de la arquitectura la unidad
habitacional, la solucién a los requerimientos de confort y calidad de vida,
espacios amigables, funcionales. Aprovechamiento de recursos vy
autosuficiencia econdémica sin perder la esencia de la arquitectura rural en
Boyaca; basada en la configuracion del patio como espacio organizador y

articulador de los espacios adyacentes.

OBJETIVO GENERAL

Disefar prototipos basados en la condicién de vida del campo y sus
habitantes, segun las condiciones de los distintos climas y las formas de
habitar de sus pobladores en el territorio, teniendo en cuenta su calidad de
vida sin perder la esencia tipologica y constructiva n el departamento de

Boyaca.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las formas de habitar el campo en los diferentes climas de la
localizacion de estudio.

Examinar la productividad de la zona de estudio y comprender su relacién
con el habitar.

Disenar prototipos de vivienda acordes a la ruralidad, que aporten al

usuario en su calidad de vida.

ALCANCE

4 (cuatro) Prototipos habitacionales, productivos y sostenibles para (cuatro)
climas; Frio: - Templado — Cdélido Humedo — Calido seco para el
departamento de Boyaca; con valores tipoldgicos de la vivienda rural: Patio
como espacio organizador, materiales pertenecientes al lugar con

adecuada inherencia térmica segun el clima y espacialidad modular digna,

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se basa en investigar, entender y dar solucion al habitar la
ruralidad en el departamento de Boyaca, el cual estd determinado por
multiples climas de los cuales se depuraron en 4 (cuatro): Clima frio, Clima

templado, Clima céalido humedo y Clima célido seco.

Se plantean y desarrollan prototipos de vivienda para la poblaciéon rural por
medio de moédulos repetitivos de 6x3 compuestos por: Modulo 1 privado (2
habitaciones) y Modulo 2 servicios — social (cocina, bafio, comedor). Estos
modulos se desarrollan en los climas anteriores configurando las viviendas y
respondiendo a criterios desarrollando una matriz de disefio para su

ejecucion.

Los prototipos responderan a una productividad ligada al clima mismo vy
unos planes departamentales como la UAF: Unidad agricola familiar y Plan
de desarrollo departamental igualmente tendran un aporte sostenible
materialidad local, recoleccién de agua lluvia para el riego de cultivos y

aguas servidas.

Los prototipos de vivienda rural buscan aportar a la calidad de vida del
campesino Boyacense y podra replicarse en cada uno de los municipios del

departamento.




SITUACON DEL CASO,

A nivel departamental y teniendo en cuenta
los censos de 1993 y 2005, Boyaca ha
logrado reducir en un 26% el déficit de
vivienda, en el grafico 3 podemos ver como
el mayor déficit se concentra en las areas
rurales del departamento. Boyaca sufre un
déficit de en vivienda de 108.027 unidades
y de 22.907 en términos cuantitativos de
las cuales 6.079 se encuentran en zonas
rurales.

En el grafico 4 podemos ver el déficit en
servicios basicos siendo en alcantarillado
(54.8%) y conexiones de gas natural
(21.1%) los mas bajos.

Para plantear estrategias que logren
disminuir el déficit de vivienda es
importante comprender los habitos y las
formas histéricas de habitar de los
boyacenses. Un poco mas del 80% habita
en casas, mucho mas abajo se ubican los

apartamentos con un 14.8% (Grafico 5)

Grafico 3 : Hogares en déficit de
vivienda en Boyaca

Grafico 4 : servicios con que cuenta
la vivienda
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Grafico 5 : Tipo de vivienda
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Dentro de las estrategias y programas planteados por el estado para mejorar
las condiciones de vida de los habitantes rurales encontramos el programa
de mejoramiento de la habitabilidad rural del ministerio de agricultura y
desarrollo rural, con el cual se otorgan subsidios familiares de vivienda de
interés social rural (SFVISR) para
la construccion de vivienda
nueva y/o mejoramiento en sitio
propio ubicado en area rural. El
objetivo de este programa es

mejorar es mejorar las

condiciones habitacionales de

Fuente Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2013, programa DRE

las familias rurales de escasos recursos econdmicos, mediante el
otorgamiento de subsidios familiares de vivienda. El subsidio de VISR
aportado por el gobierno nacional cubre costos directos e indirectos en la
obra, la entidad oferente cubre costos de transporte de materiales hasta el
predio de los beneficiarios. Las viviendas planteadas deben ser de un area
minima de 50m? y deben contar con dos alcobas, sala-comedor, cocina con
estufa, bafo, terraza o corredor, tanque lavadero, cuarto de herramientas,
pozo séptico, instalaciones domiciliarias. Acabados basicos en paredes

fachadas y pisos (Minagricultura,2019).




Fuente Ministerio de AgrilturayDesarro/lo Rural, a Seguir a la hora de disenar una VISR.

2013, programa DRE

Analizar este tipo de programas implementados por el gobierno fue
importante ya que nos dio a conocer como se maneja la VISR en el pais y
cuales son las estrategias del gobierno para disminuir los problemas en la
habitabilidad rural, ademas se establecen lineamientos en temas

proyectuales para el desarrollo de las viviendas

Existen distintas formas de seguir

estos lineamientos para el desarrollo

- de una VISR, y uno de los proyectos
~d y proy

- .| mas interesantes en la region fue

Fuente estacion espacial arquitectos, 2015, vivienda
social rural arcabuco

Sebastian Contreras, quien plantea una vivienda como un techo habitable, “si

proyectado por el arquitecto chileno

se resuelve arquitectonicamente un Techo, estamos solucionando lo mas
dificil de construir de una vivienda, al mismo tiempo lo mas util de ésta para
varios climas y topografias, y estamos entregando lo indispensable para un
habitar seguro y confortable™ (Contreras,2015). Bajo este concepto se disefio
y construyo esta vivienda de interés social en el municipio de arcabuco, la
casa se construyo principalmente en tres materiales propios de la zona y en
general del departamento como lo son la medra, teja en polipropileno y

mamposteria en ladrillo. Esta inspirada en el mejoramiento de las propuestas
9,

este programa de mejoramiento  para
habitabilidad rural planteado por

agricultura se establecen lineamientos

para vivienda social rural, la cual debe ser digna y eficiente. Un concepto
muy importante en este proyecto es el manejo de la materialidad en el cual
se busca manejar los materiales tradicionales que estan en el sector y evitar
incluir métodos constrictivos prefabricados, encontramos que detras de esto

hay una connotacién social en términos de apropiacion,.

MARCO TEORICO
GLOSARIO

Ubicacion: Departamento de Boyaca, es el departamento con mayor
actividad agricola, su productividad esta vinculada con habitar el campo.
Clima: Boyaca presenta numeros pisos térmicos, lo que desarrollaremos
son: frio, templado, calido hiumedo, calido seco.

Ruralidad: Hace referencia a la vida en el campo, todo lo contrario a lo
urbano.

Minifundio: Trozo de terreno o propiedad netamente agricola.

Latifundio: Gran extension de tierra agricola.

Agricultura: cultivo de la tierra.

VIS: Vivienda de interés rural.

Sostenibilidad: caracteristicas del desarrollo que asegura las necesidades
del presente sin comprometer las necesidades de futuras generaciones.
Productividad: Capacidad de produccién por unidad de trabajo, superficie
de tierra cultivada

Prototipo: Primer ejemplar que se fabrica de una figura, un invento u otra
cosa, y que sirve de modelo para fabricar otras iguales, o molde original con

el que se fabrica.

10,




MARCO POLITICO

Colombia cuenta con uno de los porcentajes de habitantes rurales mas altos
en Latinoamérica, a pesar de esto el déficit cuantitativo y cualitativo de
vivienda en zonas rurales de Colombia es sin duda uno de los problemas
mas grande que enfrenta el pais, las necesidades insatisfechas en los
habitantes de esta zona, la falta de trabajo y la escasez de infraestructura,
son a rasgos generales los principales problemas que enfrenta el desarrollo
rural en el pais. El déficit habitacional rural en Colombia es de 1,59 millones
(DANE,2017), ademas encontramos que el 48,5% de los hogares rurales no
cumplen con los estandares minimos de calidad. Es alarmante la falta de
atencién hacia este problema, la calidad de vida campesina se ve
claramente afectada debido a este gran déficit sumado a la falta de servicios

basicos de calidad.

T L Grafico 6 déficit de vivienda rural 2010-2017.
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La apuesta de las politicas de vivienda segun el plan nacional de desarrollo
es continuar con la reduccion del déficit (Grafico 6) y llegar hasta un 3,09%
para el 2022, también se destaca la importancia del sector constructor, el

1,

Cual se toma como un eslabon clave lograr materializar este objetivo,
ademas, para esto sera determinante trabajar en el desarrollo productivo y la
adopcion de tecnologias. La apuesta de las politicas de vivienda segun el
plan nacional de desarrollo es reducir el déficit en un 3,09% para el 2022,
también se destaca la importancia del sector constructor, el cual se toma
como un eslabén clave lograr materializar este objetivo, ademas, para esto
sera determinante trabajar en el desarrollo productivo y la adopcién de

tecnologias.

Las distintas politicas y esfuerzos que se realizan para mitigar el déficit de
vivienda tanto en la zona urbana como rural parecen no satisfacer
plenamente a los usuarios, tanto en términos de habitabilidad como en
distintos aspectos como sociales, culturales y territoriales. Es un error
analizar la poblacién como un simple indicador, la complejidad de la vida
rural requiere de analisis profundo en cada uno de sus aspectos, para de
este modo obtener soluciones funcionales que ayuden al desarrollo rural del
pais. Proporcionar viviendas de baja calidad,
sin medios de produccion o sostenibilidad, y
sin ninguna planeacion, puede reducir los
indices, pero no solucionara el problema.
La vivienda y el territorio rural debe ser
analizada con la misma atencién que la

zona urbana, y las soluciones

proporcionadas deben cumplir las

complejas necesidades de sus habitantes. Fuente Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2013, programa DRE
12,




MARCO GEOGRAFICO Grafico 7: Mapa de Boyaca en

Colombia
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Grafico 11 : Principales Cultivos Productividad:
por Area Sembrada 2017

2 ey El departamento de Boyaca es afortunado en
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Gréfico 12 : Porcentajes de

produccion (ASOHOFRUCOL, 2006).
m;;; a5% Los productos que se destacan para el sector

agricola segun sus areas de siembra

(grafico11), su crecimiento y Produccién

MAIT
12% o

CAFE

12%

(grafico12) son la papa, la cafa panelera, el
café, el maiz y el platano.
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Grafico 17: Matriz de relaciones
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De acuerdo a la informacién presentada por el DANE en el censo
agropecuario de 2015 el area sembrada en el departamento fue de 42.294
has con una produccién de 647.503.08 toneladas aportando el 25.1% del

total de la produccién nacional.

Gréafico 18: mapas de productividad por municipios

Municipios con area sembrada de Municipios con area sembrada de
Cultivo de papa. Cultivo de cafia panelera.
& a
- =
=
= =
Municipios con area sembrada de Municipios con area sembrada de

Cultivo de café.

Cultivo de maiz.

16,




MARCO TECNICO CONSTRUCTIVO

Gréfico 14: Materiales de la vivienda
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En relacion con los materiales de
las viviendas en el departamento,
el 39% cuenta con pisos de balso,
vinilo, tableta o ladrillo, 37% de las
mismas cuentan con pisos de
cemento o gravilla y el 16% posee
pisos en tierra o arena. De acuerdo
con el diagndstico realizado por la
gobernacion, en el 2009 el “85% de
las viviendas dispone de material
de buena calidad “ (Gobernacién
de Boyaca, 2008-2009). De otra
parte, cerca del 73% de las

viviendas poseen paredes en

Grafico 15: Materiales de la vivienda

L& i Matenal de L Paredes de la Vivienda

= W Rtaiena pool abeicada

bloque de ladrillo, piedra o madera
pulida, el 20% en tapia pisada y el
6% en madera burda, tabla o tablén.
En el 2009, de acuerdo con el
muestreo de hogares analizado en el

el 90.1 % de las

Departamento,
paredes de las \viviendas se
encontraron construidas con material
adecuado y en buen estado que
protege a la familia de las
inclemencias del tiempo y de
convertirse en reservorios de insectos
y roedores. (Gobernacion de Boyaca,
2008-2009).

17,

Techos

m Con cielo
raso

m Sin cielo
raso

Gréfico 16: datos de cubiertas

https://tierraporconstruir.
wordpress.com

En el 39.4% de las viviendas se encontré techos
adecuados con cielo raso; y sin cielo raso en el
59.6%” (Gobernacién de Boyacda, 2008-2009). En
el 85% de los casos, el piso es de cemento,
baldosa o vinilo, y en el 77% de los casos las

paredes son de ladrillo.

https://www.casasprefabr
icadascolombia.com

www.evtconstrucciones.cl

Este tema se convierte en punto central de analisis pues nos ofrece

conclusiones en como funcionan las relaciones de los habitantes del

departamento con su entorno y como dar soluciones a los problemas

particulares de su habitar. La apropiacion de los habitantes con sus

viviendas estd muy ligada a las técnicas constructivas y materialidad

encontrada. Saber interpretar los modos de vida de los habitantes rurales es

muy importante, esto nos ofrece sefiales sobre cual es la técnica y material

mas adecuada para mejorar su calidad de vida sin afectar sus tradiciones y

cultura.

18,



https://www.casasprefabricadascolombia.com/
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MARCO SOCIAL

La poblacion de Boyaca es de 1°286.329 habitantes (grafico1) dividida
en 639.537 mujeres y 646792 hombres, es el 2,62% de la poblacion del
pais; una densidad poblacional de 55,12 hab/km2. (DANE - 2018) La

poblacion esta distribuida mayormente en zonas rurales con un 55% de

la misma y un 45% en las urbes o ciudades (grafico3). El nucleo familiar

estd compuesto de 3 a 3,5 personas (grafico2) La actividad

agropecuaria es equivalente al 41.8 % ejercida por una poblacion que

realiza el cultivo de la tierra.

Gréfico 19

POBLACION

1286 329
HAB

Grafico 21
Divisién de la poblacién

Gréfico 20

NUCLEO
FAMILIAR

3.5

Gréfico 22: Poblacién por sexo
grupos por edad

Wy
My
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La:gran problematica para la
poblacion es la vivienda
deteriorada y con carencias
importantes en sus atributos y
los problemas de salud publica
ocasionados por una mala
habitacién en el sector rural.
Tomando wuna muestra de
203.148 familias se tiene que la
tenencia de la vivienda en el
Departamento de Boyaca, el
62.2% de las familias poseen
vivienda propia, el 23.06% de
las familias en condiciones de
arrendamiento, el 13.71% de
otra condicion las cuales se
sittan las que no pagan
arriendo ni son propietarias sino
que se apropian por vias de
hecho (grafico23).
(Gobernacion  de  Boyaca-
productividad del sector

agropecuario — 2018).

20,

Grafico 23: vivienda

Apropiacion

Arriendo
24%

Grafico 24 : componentes de proyecto
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MARCO REFERENCIAL

La variedad de climas establecidos en el Boyaca permitio identificar las

Tipologia clima templado

tipologias existentes en los 4 (cuatro) climas elegidos en la investigacion:

Templados (800 - 1800 msnm) entre 18°C y 24° C
[j Muy seco (501-1000 mm/ano)

[ | Seco(1001-2000 mm/afio)

[:] Humedo (2001-3000 mm/ano)

C] Muy humedo (3001-7000 mm/anio)

(] Pluvial (7001 mm/afio)

VOLUMEN ORGANIZADO POR UN PATIC CENTRAL DE DONDE PARTEN EL
RESTO DE AREAS, LA COCINA Y LA HABITACION LA SEPARA EL
ALMACENAMIENTO © BODEGA COM ENTRADA DIRECTA AL PATIO. LA
MATERIALIDAD ES DE MUROS EN ADOBE O TAPIA COLUMMAS EN MADERA
FISO EN TABLO DE GRES

Fuente: Elaboracién propia
Fuente: Elaboracion propia
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Tipologia clima calido seco

Calidos (0-800 msnm) > 24°C
| Arido (0-500 mm/afio)

[ ] Muy seco (501-1000 mm/afio)
[ ] Seco (1001-2000 mm/afio)

Patio

Habitacion

VOLUMEN EM FORMA DE L ©OM CUBIERTA A CUATRO © DOS AGUAS!
DREANIZADO POR DOS YVOLUMENS RECTAGULARES QUE DANM ORDEMN A LAS
AREAS DE HABITABILIDAD ARGQUITECTOMICA COMO

HABITACIONES, BODEGAS, COCIMNA, DESTACA EL USO DE VANOS MAS
GRAMDES.
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Tipologia clima calido humedo

Calidos (0-800 msnm) > 24°C
[ ] Arido (0-500 mm/afio)
[ ] Muy seco (501-1000 mm/afio)
[ ] Seco (1001-2000 mmy/afio)

VOLUMEN ENM FORMA LINEAL CUBIERTA ADOS AGUAS GRAMDES
VANOS ¥ APERTURAS GRANDES. QUE PERMITEN LA ENTRADA DE
VIENTO. MARIALIDADES DE ALTA DENSIDAD TERMICA ¥ CUBIERTAS
PROMINENTES

24,




DESARROLLO METODOLOGICO
METODOLOGIA DE DISENO

Para el disefio de los prototipos habitacionales la metodologia de disefio se

basd en una matriz de diseno, en la cual se analizaron distintos criterios de
intervencion como orientacion, estrategias bioclimaticas y técnicas
constructivas. Estos criterios se analizaron bajo las determinantes de cada
uno de los climas.

En base al marco referencial se establecen tres nucleos en la vivienda: zona

privada, patio y zona social y servicios

MATRIZ DE DISENO

CLIMA FRIO CLIMA TEMPLADO
Zona sociaIJ
Patio El primer paso fue encontrar la mejor

configuracién formal en la que se podian
organizar estos tres modulos respondiendo
principalmente a las determinantes climaticas

Servicios y social

CLIMA CALIDO CLIMA CALIDO
SECO HUMEDO

- - - >
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CLIMA FRIO

Se busca la mayor
captacion solar

Recibir sol de la tarde en
zona privada

Proteccién de vientos
dominantes

CLIMA TEMPLADO

Se busca mantener buena
inercia térmica

Recibir sol de la tarde en
zona privada para liberar
calor en la noche

Ventilar en el dia vy
mantener en la noche

CLIMA CALIDO
SECO

Se busca mantener una
buena inercia térmica
Evitar recibir sol de
manera directa en zona
privada
Buena ventilacion en el
dia

CLIMA CALIDO

HUMEDO

Se busca ventilacion
cruzada

Buen flujo interno de
brisas

Buscar la menor captacion
solar
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CLIMA FRIO

1 1I =P — -

_ ]

* Volumen compacto en

busqueda de mantener calor * Se busca mantener buena  Buscar buena inercia térmica
ibi inercia térmica - ) )
» Recibir S.OI dde la tardf en « Recibir sol de la tarde en * Generacion de microclimas
zona privada para tener . .
) ) or medio la vegetacion
habitaciones célidas en la zona privada para liberar P 9
noche calor en la noche

CLIMA CALIDO
HUMEDDO

/ T~ =
/\’:/\ | |

CLIMA TEMPLADO

|
« Se busca ventilar en el dia
y mantener calor en la + Volumen lineal: mediante
nRoch:_. L do | 5 esta estrategia se busca
+ Recibir sol de la tarde en i
« Se busca mantener buena »ona brivada bara liberar una ventilacion cruzada y
inercia térmica | P | f] evitar captacion solar
Ccalor en la noche « Debido al contenido de
humedad se eleva el
volumen
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CLIMA CALIDO
SECO

A7
———

* La vegetacion ayuda a
mejorar las condiciones
de humedad

* Manejar mayor altura

* Muros gruesos

™~

Implementacién de aleros
para ofrecer proteccion
solar
Cubierta ventilada para
mejorar la circulacion de
brisas




MODELO DE LOTE PRODUCTIVO
MODELO DE LOTE PRODUCTIVO
Teniendo en cuenta criterios de disefio del prototipo y criterios para el .
funcionamiento de un lote productivo se establece una organizacion de un z -
modelo de lote productivo o [p—— e .
{ <) i B
e o \ @}i ;¢ et [t . 2
.r’ "‘ « Se debe orientar ff "‘\ Espacio para ol o ¥ o B :
teniendo en cuent ’ . e §
1 (q lr: Igs ° dc:oriteeriosCue dz i ‘..-‘ cultivo de diversos M2 o3 Rl | :
b »  intervencion ya \-‘ ,  alimentos para el I [LM% g ot ‘ﬁ....:..-.‘.‘.... el o e =
- establecidos  con - consumo del hogary \ h"? 23 _— = i
VIVIENDA relacion al clima. LR, se logra en area . _hh i - =
- Con su localizacion <" menor. T T m:*
en el lote se busca * En el lote productivo P @E-é precor o
evitar que los estg r.eIaC|onada con 'J' \ e e e |
pesticidas de los la vivienda \ 'K J é - _& K — —
= cultivos lleguen a la . . TR MT
’ ""\ vivienda ’ \ & e o —m—
£ [ : . ] } * Importantes para la e & 3 I..T........,__,...‘;.—.:.—.‘_E e
l ;" Espacio destinado ! J recoleccion y ,%} g e oI -
e » alacriade W / cuidados de los . 2 T e =
i animales de .= cultivos ~—~ & e E:.—."-E&:‘-“':'fﬁ“'—a }
P granja (vacas, RECORRIDOS .« Deben conectarse a e sy : :
ovej)as, gallinas, la bodega de ,"_ﬁ_\‘ < ST -~
etc. suministros I z o
+ Se busca que los \ K. ,' : pemesTTonaT
olores de este i — - =
corral no lleguen a s . E o destinad o %-"“:;_‘j
5 - la vivienda p \.\ casptaCIO estinado a l,- L
\ . / ptacion de aguas t BT
/ \ Bodega destinada a el i 6) | lluvias para cultivos % 2| < .g .
‘\ y almacenamiento de J+ Las estrategias = o ‘é‘ ;
s distintas herramientas, "« varian dependiendo ;s O3
abonos e insecticidas s de la pendiente del [ B
BODEGA DE que pueda requerir el ~ SAPTAGION  4ohens v humedad \ o ," 22 -
SUMINISTROS . AGUA . \ el Ry B L L L - D I P W 1 |
cultivo. relativa del sector ~ -
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DESARROLLO DEL PROYECTO

PROTOTIPOS HABITACIONALES

Modulo servicios-social Modulo privado
Patio nucleo

e o i
1 op = |

En base a la investigacion se establecen dos modulos que se conectan por

medio de un patio o circulacién cubierta, la organizaciébn y conexion de
dichos modulos se basara en las determinante de cada clima

Modulo servicios-social
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En modulo servicios-social encontramos comedor bafio y cocina, es en este
modulo donde encontraremos todas las instalaciones sanitarias e
hidraulicas, la cantidad de vanos puede variar dependiendo el clima donde
se ubique, se busca resolver las necesidades de una familia de cuatro

personas en el espacio minimo.

Modulo privado

En modulo privado en encontramos dos habitaciones de tres metros por tres
metros, las cuales cuentan con espacio para una cama doble o dos sencillas
ademas de sus respectivas mesas de noche y armarios, la cantidad de
vanos puede variar dependiendo el climas para permitir mayor o menor

ventilaciéon o asoleamiento.
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CLIMA FRIO

Se organizan los maddulos
en busqueda de un volumen
compacto que mantenga el
calor, se ubica el modulo
privado oeste para recibir el
sol de la tarde y mantener
habitaciones calidas en la

noche

"OoO3CE

Materialidad

Muros gruesos, materiales aislantes

BOGQUES ADDBE
I0OX 10X 15Cm

B

PIRO EN MADERA

0w ="7

TEIA
FIRROQCEMENTD
HO 4, 122 X982

eI M=8CD

CLIMA TEMPLADO

Se organizo buscando
circulacion de brisas y
recibir el sol de la tarde en
las habitaciones para
mantener habitaciones

calidas en la noche

HOXCE

Materialidad

Materiales con buena inercia térmica

i

....
-
.
POW="T
FIM=0CN

TEJA

BLOQUE EN BTC  pigg EM MADERA  FIBROCEMENTOD
MO 4, 1223 x 92

I0xox 14 oM




CLIMA CALIDO CLIMA CALIDO G) G«
SECO P
iali HUMEDOC ; _ 00
Materialidad HOv |
o . .
. o Se organiza de manera lineal ) @,_u,
. 5 3 5 B s .
Muros gruesos y materiales | X {w., é““ i para poder recibir vientos de
R E
con buena inercia térmica o o R manera cruzada y permitir | -
s & T | <t
A . L el
— una buena circulacion interna | -
BOQUES ADOBE FISD TABLETA POLIPROPILEND . .y
30x10x156M ENGRES NOB,244x0.94 del aire, tambien de este '!'----\\
. | A
modo recibir la  menor 2
2
cantidad de sol
Materialidad
—(© P dio d t U l
J or medio e esta -4 i_i_l_,_i____._..
. Ly o B _ﬁ_l_ !
organizacibn se  busca g e
generar microclimas que C‘ii
. L LADRILLO PREMSADO
mejoren las condiciones de 20%10X20 cM
__@ humedad.
S/ T
| A
|
Il ]
PIS0O TABLETA kkm
EM GRES ull
L=
u
B
]
& |
R
T
A
TEJA P
POLIPROPILEMD =
NOo 8, 244 X 0.94
Materiales de alta densidad y

capacidad térmica
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APLICACION DE LOTES PRODUCTIVOS

La Unidad Agricola Familiar UAF en términos generales es un instrumento de
politica publica agropecuaria y de desarrollo rural mediante el cual una
familia campesina puede alcanzar los ingresos necesarios para lograr su
sostenimiento a través de la explotacion de una porcidon de tierra; esta
extension es medida en hectareas (ha).(AGENCIA NACIONAL DE TIERRAS -
ANT RESOLUCION No. DE 2018)

En Boyacd la extensién de la UAF Esta determinada por zonas:

Zona relativamente homogénea No. 1: Comprende los municipios de: San
Luis de Gaceno, Santa Maria, Paez, Berbeo, Zetaquira, San Eduardo,
Campohermoso, Miraflores y Ronddn. Unidad agricola familiar: comprendida
en el rango de 13 a 18 hectareas.

Zona Relativamente Homogénea No. 2: Comprende los municipios de: La
Capilla, Chinavita, Garagoa, Tenza, Almeida, Sutatenza, Guateque, Chivor,
Guayata Somondoco, Macaanal y Pachavita. Unidad agricola familiar:
comprendida en el rango de 7 a 9 hectareas.

Zona Relativamente Homogénea No. 3: Comprende los municipios de:
Saboya Caldas, Chiquinquird, Sutamarchdn, Tinjaca, Raquira, Santa Sofia,
Santa Ana, Sachica, San Miguel de Sema, Gachantiva y Villa de Leyva. Unidad
agricola familiar: comprendida en el rango de 7 a 9 hectdreas.

Zona Relativamente Homogénea No. 4:Comprende los municipios de:
Pauna, Maripi, Otanche, La Victoria, San Pablo de Borbur, Bricefio, San José
de Pare, Moniquira, Quipama, Coper, Muzo, Chitaraque, Togui, Tunungua y
Buenavista. Unidad agricola familiar: comprendida en el rango de 13 a 18
hectareas.
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Zona Relativamente Homogénea No. 5: Comprende los municipios de:
Paipa-Palermo, Sogamoso, Uitama, Tibasosa, Belén, Cerinza, Sotaquira, Tuta,
Arcabuco, Chiquiza, Firavitoba, Santa Rosa de Viterbo. Unidad agricola
familiar: comprendida en el rango de 6 a 7 hectareas.

Zona Relativamente Homogénea No. 6: Comprende los municipios de:
Siachoque, Soracd, Boyaca, Motavita, Nuevo Colén, Toca, Pesca, lza, Cuitiva,
Tota, Aquitania, Tunja, Combita, Chivata, San Pedro de Iguaque, Sora, Cucaita,
Samacad y Ocaita. Unidad agricola familiar: comprendida en el rango de 7 a 10
hectareas.

Zona Relativamente Homogénea No. 7: Chita Alta: comprende los
municipios de: Jericé, Cocuy, La Uvita, Chiscas, Socotd y Guican. San Mateo,
Panqueba, Sativanorte, Sativasur, Tasco, Burbanza, Corrales, Floresta,
Mongua, Gdmeza, Beteitiva, Nobsa, Paz de Rio, Socha Tutaza, Mongui y
Toépaga. Unidad agricola familiar: Zona alta: comprendida en el rango de 31 a
42 hectareas. Zona baja: comprendida en el rango de 25 a 30 hectdreas.

Zona Relativamente Homogénea No. 8

Comprende los municipios de: Labranzagrande, Pajarito, Pisba, Paya. Unidad
agricola familiar: Zona alta: comprendida en el rango de 18 a 24 hectareas;
Zona baja: comprendida en el rango de 25 a 34 hectareas.

Zona Relativamente Homogénea No. 9

Comprende los municipios de: Ramiriqui, Ciénaga, Tiband, Jenezano,
Turmequé, Nuevo Colén, Ventaquemada, Viracacha, Humbita. Unidad
agricola familiar: comprendida en el rango de 5 a 7 hectareas

(Resolucion 041 de 1996 las extensiones de las UAF en la regional Boyaca)
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Ejemplo de UAF aplicados en el proyecto segun el clima del

departamento de Boyaca

Combita: comprendida en el rango de

7 a 10 hectareas.

Area; 7,83 Ha

CLIMA TEMPLADO Jenesano: comprendida en el rango de

5 a 7 hectareas.

Area; 5,59 Ha

39,

CLIMA CALIDO
SECO

Santa Sofia: comprendida en el rango de

7 a 9 hectareas.

Area; 9,31Ha

Puerto Boyaca: comprendida en el rango
de10a 15

Area; 14,58 Ha




Propuestas de unidades productivas en torno al prototipo de vivienda rural

segun el clima y la UAF departamental :

Cultivos

= O O

O Z » OO m Z m <

PAFA

CLIMA CALIDO
SECO

‘CLIMA CALIDO
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Area: 9,31Ha

Cultivos

A AL RS

Cultivos
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ESTRATEGIAS SOSTENIBLES

RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS

Sanitario - Lavadora

Lavaplatos
[==e)

x

30 LT DIA 36 LT DIA | 72LTDIA. |

Totales

| 45T, DIA |
i ini i i 5 Usos dientes, manos, | [Clico de i llovadodepiotos | (7minde (corsumo,
El promedio  de precipitaciones 3 6m2 en cubierta diciios X9L | Ialeitcr caudal | lavado,80itros 2veces al diax duchacon |  plantas, s I.'T
é por 12 litfmin ) enfra 7 dios ala coudal 2L | caudal I2irm) | comsumo, al Dia
anuales en el departamento de 2 descarga) | semona) | . | etc)
1m*™7 125lts

Boyaca se encuentra alrededor de
1500 litros de agua en un metro

cuadrado, registrando un promedio

mensual de 125 litros por metro

cuadrado.

bees |

Con el sistema se recolectara agua
para uso de sanitario y aseo que e
promedio para una familia

colombiana de cuatro personas es

2000lts al mes

Recoleccién Wi
El sistema de i
., -] % del consumo total en
recoleccién de aguas -] -
=h vivienda
lluvias en el prototipo de Conduccion =
L]
vivienda se basa en - o )
_ = —_— Uso del sanitario - 1400 litros
cinco pasos: — I
B Interceptor de Riego de plantas, aseo - 500 litros
recoleccion, i

conduccion, interceptor
de aguas,
almacenamiento,

distribucion

primeras
aguas

Almacenamiento

v

Distribucion

T

1

)

o

o

i

L
iy

Total — 1900 litros a suplir con el

recaudo de aguas lluvias

m acueducto m aguas lluvias
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» Recoleccion y conduccion

El prototipo contara con canaletas y bajantes
en PVC de 4", que recolectan y conducen el
agua lluvia hacia el interceptor de primeras
aguas. Adicionalmente se instalara en las
canaletas una malla que retenga los solidos
mas gruesos como hojas y ramas.

* Interceptor Consta de un tanque, en el cual se almacenara
de primeras un litro de agua por cada metro cuadrado de techo,
aguas es decir, dependiendo del

area a captar, se obtiene el volumen de dicho tanque,
debe contar con una valvula de flotador que al
alcanzar el nivel deseado, dirigira el paso del agua hacia
el tanque de almacenamiento

Kit valvula = -‘:’

flotador

Fuente: elaboracion propia

Tanque de 50
Its

Sistema de recoleccion de
aqguas en clima calido

« Almacenamiento

El tanque de

y distribucion almacenamiento sera

de 5000 Its el cual

cc?ntara con una Rotoplast §
valvula de flotador y al et gy
llenarse dirigira las

aguas recogidas al

almacenamiento  de

aguas para cultivos




SISTEMA ESTRUCTURAL:

Las medidas de los modulos permiten una misma modulacion estructural con

luces de 3 metros, columnas de 0,15cm x 0,15 en concreto, vigas de 0,15cm

y muros de entre 0,14cm y 0,15 dependiendo el ladrillo. Esto configura un

sistema estructural mixto; muros y columnas. |

CLIMA CALIDO
SECO

CLIMA TEMPLADO

CLIMA CALIDO
HUMEDO
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DETALLE ESTRUCTURAL

"""---h__ Cubierta termo-acustica en poliproplleno espesor 2mm
rsidag: Sdx2.d4

- Comeas de cublerta en perfiles metalicos en G

- Estruciura de cublerty en perfiles metaicosde 1 102 °

———Wiga de amarre an concreto

“——____ anclaje de alaro a viga de amarmre

————Marcos an aluminio

——Vierte agua an aluminio

———Bloque de lierra carmprimida (BTC) 9x34x30

r

_—— DEC an madgra
—— porfies metalicos

Tableta en gros

Alistado de piso




Se usan zapatas de 0,30cm en concreto, sobre estas se funden las
columnas y vigas de amarre que soportaran la placa de contrapiso de 0,10
cm y se levantaran muros de ladrillo, adobe, BTC (dependiendo el clima),
terminado el muro se fijara la viga de amarre que soportara la cubierta em

con armazoén en acero que funciona de manera autoportante; sobre esta se

fijan las tejas (segun el clima) de 122 x 0,92cm en fibrocemento para climas

frio y templado y de 244x 0,94cm para climas calidos.

Grafico: Despiece Prototipo clima templado

Fuente: elaboracién propia

EXPLORACION VOLUMETRICA

CLIMA FRIO MODULO

MODULO SOCIAL SERVICIOS
PRIVADO

MODULD CLIMA TEMPLADO
SOCIAL SERVICIOS

MODULO
PRIVADO




CLIMA CALIDO MODULO

MODULO
PRIVADO

MODULOD CLIMA CALIDO

SECO
SOCIAL SERVICIOS

MODULO
PRIVADO
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SOCIAL SERVICIOS

CONCLUSIONES:

El proyecto PROTOTIPOS HABITACIONALES SOSTENIBLES Y
PRODUCTIVOS PARA LA POBLACION RURAL DE BOYACA esta
enfocado en el habitar el campo, hacer una reflexién sobre los modos de
vida del campesino en el entorno rural nos remite a la arquitectura vernacula
y la evolucién del ser humano como comunidad en torno a su cultura y
necesidades. En Colombia los planes que focalizan su desarrollo al agro son
muy limitados, sobre todo cuando de vivienda basica se refiriere; por este
motivo se promueve una autoconstruccion en el campesino en torno a sus

necesidades.

La investigacién y recopilacion de datos deben ser retomados para fortalecer
los antecedentes dejando huella de manera positiva con el fin de enriquecer
al campesino Boyacense sin desligarlo de su cultura y sus desarrollo

econdmico.

Entender el desarrollo del habitat rural implica conocer las determinantes y
variabilidades; el clima como factor de disefio influye totalmente, la
materialidad, la funcionalidad, las costumbres y la productividad hacen parte
del proyecto asi como la sostenibilidad inmersa en pro de la vivienda y
ahorro energético. El proyecto entonces, brinda alternativas de facil acceso a
la poblacién rural, aportando en su economia y funcionalidad espacial para
mejorar su calidad de vida y su productividad agricola, contribuyendo al

crecimiento del Pais.
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