ANEXO 1

Evaluacion e intervencion
general de acuerdo con AIS
410-23



1. Evaluacion e intervencion general de acuerdo con AIS 410-23
La edificacion analizada se localiza en el municipio de San Francisco, Putumayo,

en zona de amenaza sismica intermedia-alta. Fue construida en la década de 1990 mediante
autoconstruccion, sin planos ni licencias, y ha tenido ampliaciones en distintas etapas.
Presenta dos bloques: uno de mamposteria parcialmente confinada y otro con pérticos de
concreto. Dado el alcance de la norma, el anlisis se centra en el bloque de mamposteria.

El predio se encuentra en un terreno plano, sin riesgo de inundacion ni movimientos
en masa. No existen estudios geotécnicos locales, por lo que se asumio un suelo tipo D
conforme al titulo A de la NSR-10.Seccion 1. Informacion Preliminar

1.1.1. Identificacion de la vivienda

El caso de estudio es una edificacion de uso residencial con un area total
aproximada de 900m2construida de manera informal.

llustracion 1 Vivienda estudio

Nota: Fuente Propia (2025).

De acuerdo con la informacion preliminar recolectada de la visita de campo se observé
que esta edificacion presenta varias adiciones y construccion que se realizaron en diferentes
épocas. un bloque de la estructura esta construido y disefiado con muros de mamposteria
confinada y el otro bloque construido con porticos resistentes a momentos.

Teniendo en cuenta el alcance y limitaciones del comité AIS 410 solo se analizara el
bloque construido en mamposteria, dado que el bloque con porticos resistente a momentos
presenta otras limitaciones y debe evaluarse segun los requerimientos del titulo A, desde el
capitulo A.1 hastael A.12

1.1.2. Localizacion de la vivienda

El paciente de estudio se encuentra localizado, hacia el sur occidente del territorio colombiano,
en el Departamento del Putumayo, municipio San Francisco, especificamente hacia el sur de la
ciudad de en la calle 3 con carrera 22, barrio Pablo Marin.

1.1.3. Informacion del sitio del paciente

De acuerdo con la seccién 3.3.2 del AIS 410, para conocer la situacion actual del
predio donde se encuentra ubicada la vivienda bajo estudio se puede obtener informacion
de fuentes de:

Después de analizar toda la informacion recolectada, se encontrd que el municipio
de San Francisco no cuenta con un EOT, también se comprobd que no existe ningln tipo
de informacion relacionada con los riesgos. Sin embargo, la entidad encargada de la
administracion ambiental departamental, Corpoamazonia, dentro informes sobre riesgos



por inundacion de todo el departamento presentan algunas consideraciones para el
Municipio de San Francisco.

llustracion 2 distancia de retiro de faja paralela, del Rio Putumayo y San Francisco
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Nota: Fuente Propia (2025).
Del mapa anterior se puede comprobar que la localizacion del sitio de estudio no
cuenta con ningun tipo de afectacion que restrinja la aplicacion de la norma AIS 410.
1.1.4. Geologia de San Francisco:
A nivel geoldgico regional el valle de Sibundoy se encuentra ubicado en la region

occidental de la Plancha 430, tiene forma romboidal, un area aproximada de 100 km? y
diagonal mayor de orientacion NE de 18 km de longitud.

Transicion Cordillera Central - Cordillera Oriental
llustracion 3 Unidades geoldgicas para ingenieria

LEYENDA DESCRIPCION

ABANICOS Y DEPOSITOS FLUVIOLACUSTRES DE
Qiladfsi | | SIBUNDOY: Abanicos aluviales, depésitos  coluviales y
 fluviolacustres, constituidos por bloques, gravas, arenas y lodos.

COLUVIOS: Depositos caoticos con blogues y fragmentos de

diferente tamario y composicion abundante matriz arcillosa y lodosa.




Nota: Fuente Propia (2025).

1.2.Seccion |1 Evaluacion De La Vivienda Existente

1.2.1. Conocimiento global de la vivienda
1.2.1.1. Planos de disefio y construccion

Debido a la informalidad de la construccién, se realiz6 un levantamiento
arquitectonico y estructural completo. Se practicaron dos apiques de un metro de
profundidad, donde no se identificé nivel freatico. Las cimentaciones son de zapatas
aisladas con deficiencias visibles.

La inspeccion visual y los ensayos no destructivos (ferroscan, martillo de Schmidt y
regatas) permitieron verificar el estado de los elementos estructurales. Se observé corrosion
ligera en el acero, fisuras menores en muros portantes y pérdida de verticalidad dentro de
limites aceptables.

La cubierta es de ashesto cemento, material prohibido por la Ley 1968 de 2019, por lo cual
se recomienda su sustitucion por sistemas seguros.

Levantamiento topografico: En el anexo 1, se presenta la informacion topogréafica del
area de la vivienda y sus vias mas cercanas. En el plano se detallan, cortes topogréficos,
altimetria, planimetria, seccion de vias, curvas de nivel y lineas de paramento

Plano arquitectonico: En el anexo, se presentan todos los detalles arquitecténicos de
la vivienda existente, Plantas, cortes, fachadas, materialidad, cubierta, plano de detalles,
etc.

Planos estructurales, en el anexo, se presenta la informacion estructural de la
vivienda actual, secciones, alturas, elementos estructurales, no estructurales, cubiertas,
cimentacion, etc.

Exploracion geotécnica

Segun a la seccién 3.4 de la norma AlIS 410 se deben realizar como minimo dos
apiques para determinar la estratigrafia y condiciones de humedad del suelo. Se realizaran
ensayos de laboratorio adicionales debidamente justificados a criterio del disefiador
estructural.

Para el reconocimiento de esta vivienda se optd por realizar 2 apiques de 1m de
profundidad

Apiques de exploracion.



Apique 1 eje 7G:

Profundidad: 1.1m

Nivel freatico: No se encontré nivel freatico, durante el proceso de exploracion
Descripcion de la estructura de cimentacion: ver Ilustracion 4

llustracion 4 Disefio Zapata 1

ZAPATA1

Columna 13x25cm

Vigas de Cimentacion
15x20cm

5 Concreto Simple
: Arena limosa, con incrustaciones de bloques
Limo organico varicolorado

Suelo limoso organico de color negro, presenta
altos contenidos de humedad.

Mejoramiento en Ccto
Ciclopeo e=35cm

Nota: Fuente Propia (2025).
Registro fotogréafico

llustracion 5 Zapata No. 1

Nota: Fuente Propia (2025).

Apique 2 eje 4E:

Profundidad: 1.1m

Nivel freatico: No se encontré nivel freatico, durante el proceso de exploracion
Descripcion de la estructura de cimentacion: ver llustracion 6

llustracion 6 Disefio zapata 2

ZAPATA 2
Columna 13x25cm

Vigas de Cimentacion
15x20cm

Concreto Simple
1 Arena limosa, con incrustaciones de bloques

s[ =

Suelo limoso organico de color negro, presenta
altos contenidos de humedad.

Muro en Mamposteria
e=25cm

=
Mejoramiento en Ccto

Ciclopeo e=30cm /'



Nota: Fuente Propia (2025).
Registro fotogréafico

llustracion 7 Zapata No. 2

Revision
|2 APATA H#2

Nota: Fuente Propia (2025).
1.2.1.2. Conocimiento del estado actual de la estructura

El estado actual de la estructura podra determinarse por el disefiador estructural a través de
la lista de verificacion (Véase Apéndice A-1), cuyos items pueden usarse para identificar
posibles deficiencias y describir el estado de sistema estructural, segun lo establece la
seccion 3.3.4 de la norma AlS410
1.2.1.3. Verificacion de la nivelacion del piso

Tal como lo establece la seccion 3.4.3 de la norma AlIS 410, el disefiador estructural
debera determinar la nivelacion de los pisos, con el proposito de establecer si existen
asentamientos diferenciales que requieran una intervencion de la cimentacion.

Después de revisada la informacion se comprob6 que, aunque existen cambios de
niveles en toda la vivienda, estos cambios se encuentran debidamente

Nivelados, horizontalmente.
llustracion 8 Verificacion nivelacion pasillo

Nota: Fuente Propia (2025).
lustracion 9 Verificacién nivelacion entrada

|




Nota: Fuente Propia (2025)
1.2.1.4. Verificacion de la mamposteria

De acuerdo con la seccion 3.4.4 de lanorma AIS 410, se debe verificar la calidad de
los muros estructurales y no estructurales, relacionada con su construccion, materiales,
verticalidad y alineamiento.

Verticalidad: El desplome maximo permitido es de 1/12 del espesor del muro, como
se indica en la seccion D.4.2-2 del Reglamento NSR-10.

Las unidades de mamposteria encontradas en la construccion son de arcilla de tipo
maciza con dimensiones de 11x6x20cm

llustracion 10 mamposteria del eje 8

Nota: Fuente Propia (2025).
Espesor maximo de la mamposteria: e=11cm
Desplome maximo permitido=e/6 =1.83cm
Revision de verticalidad

lustracion 11 Revision de verticalidad

Nota: Fuente Propia (2025)



1.2.1.5. Revision de los elementos de concreto existentes.

De acuerdo la seccion 3.4.5 del AIS 410, Se debe verificar la calidad del concreto de los
elementos existentes en lo referente a fisuras, oquedades, deflexiones, verticalidad,
uniformidad, homogeneidad e integralidad. Sera necesario confirmar las dimensiones de las
secciones, el estado y la cantidad de refuerzo para vigas de amarre sobre muros y columnas
de confinamiento existentes.

Como no es posible determinar de manera visual, algunas de las caracteristicas requeridas
en la norma, se utilizaron técnicas para describir de mejor manera el estado actual de las
estructuras de concreto, estas técnicas incluyen, ferroscan para determinar la posicion de los
elementos, regatas para comprobar el diametro del acero y ensayos del martillo de Smith
para comprobar la resistencia del concreto.

1.2.1.6. Verificacion de los sistemas de soporte de cubierta

La estructura de cubierta estd compuesta por una seria de cerchas construidas con varilla
lisa de media pulgada, simplemente apoyada sobre la mamposteria y una cubierta de
asbesto cemento.

llustracion 12 cubierta de ashesto cemento

| TEm——

Nota: Fuente Propia (2025).

llustracién 13 Cubierta

Nota: Fuente Propia (2025).

Por disposiciones de la Ley 1968 de 2019, se prohibe en Colombia el uso del
7



asbesto en cualquiera de sus modalidades debido a los comprobados riesgos para la salud
asociados con la inhalacién de sus fibras, las cuales pueden provocar enfermedades graves
como asbestosis, cancer de pulmon y mesotelioma. En cumplimiento de esta ley, se
requiere el reemplazo total de las cubiertas elaboradas con asbesto-cemento por materiales
alternativos seguros, como ldminas metalicas, cubiertas de fibrocemento sin asbesto u otros
sistemas avalados por la normativa vigente.

1.2.1.7. Verificacion de edificaciones y predios vecinos
Segun lo observado, se pudo comprobar que el predio es urbano, y la edificacion solo

representa el 30% del area total del lote, por lo tanto, esta se encuentra aislada, sin
colindancias con vecinos, vias o redes, que puedan ser afectadas durante el proceso de
rehabilitacion o intervencion.

llustracion 14 Edificacion

Nota: Fuente Propia (2025).

1.2.1.8. Aspectos relacionados a la calidad

Esta revision incluye las unidades de mamposteria, morteros de pega y revoque, para lo
cual se anexa una ficha de revision calidad.

1.3. Factibilidad De Una Propuesta De Intervencion

Con base en la informacién recolectada de los mapas de riesgos geoldgicos, geotécnicos y
de inundacidn, ademas del levantamiento topografico, arquitectonico y estructural, junto
con la revision en campo de los componentes estructurales y no estructurales de la
edificacion, ademas de la lista de verificacién del apéndice Al de esta norma, se concluye
que:

- El paciente de estudio es de 1 piso, por lo tanto, cumple los requerimientos para la
aplicacion de la metodologia propuesta por A1S410
- Que el paciente de estudio se encuentra construido con mamposteria no reforzada y
parcialmente confinada, por lo que es aplicable la metodologia de intervencidn propuesta
por AlS410
- No existe riesgo por inundacién, geoldgico, geotécnico, volcanico, de estabilidad de
taludes y de cualquier otro riesgo natural en el sector donde se encuentra esta vivienda, por
lo tanto, es acta para la aplicacion de la metodologia de intervencion propuesta por A1S410

8



- De acuerdo al concepto emitido por un Ingeniero Geotecnista, el suelo de
cimentacion de la edificacion es acto para revisar y trasmitir la carga generada por la
estructura, por lo este paciente es apto para la aplicacion de la metodologia de intervencion
propuesta por A1S410

- Segun el apéndice A1, lista de revision existen deficiencias que deben ser corregidas
en la vivienda evaluada.

- Debe evaluarse e intervenirse cada elemento estructural y no estructural que
compone esta vivienda de acuerdo a los requerimientos exigidos en el capitulo 6 y 7 de esta
norma.

1.4. Evaluacion De La Estructura Existente

Todos los items del apéndice Al, lista de verificacion deben presentar una
calificacion de “cumple” para poder garantizar la totalidad de los requerimientos de esta
metodologia de intervencidn, como la aceptacion o no de las condiciones actuales dependen
de los parametros minimos de calificacion comenzando por el sitio de la vivienda y una
evaluacion integral de toda la edificacion.

-Evaluacion del sitio de la edificacion

Para establecer los requerimientos minimos de aceptacion de la evaluacién del sitio
de la edificacion se siguen las recomendaciones de la seccion 6.2.1 del comité AIS 410.

Tabla 1 Requerimientos minimos

ftem Calificacion Nota
Potencial de licuefaccion del Cumple No existe presencia que puedan generar
suelo el fendmeno de licuefaccion

El sector de estudio es de terreno plano a
ondulado con pendientes de alrededor de
Movimiento en masa Cumple 5%, que no presentan riesgos por
movimiento en masa

Avalanchay avenida Cumple Cerca del sector no existen rios,
torrencial fuentes que puedan generar una
avalancha
Cumple No existen fuentes hidricas cerca al sector
de la edificacion y la edificacion no se
Inundacion (Lenta o Rapida) encuentra cerca de la ronda hidrica de

algln rio o zona de inundacion.

Cumple No existen volcanes cerca de sitio de la
vivienda por lo tanto no se encuentra en
Amenaza Volcanica riesgo por amenaza volcanica.

Nota: Fuente Propia (2025).
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- Edificio y predios vecino

estado actual

ftem Calificacion Nota
No hay problemas relacionados con el
Cumple S -
Entorno urbano P espacio publico de la vivienda
Uso de la edificacion Cumple La edificacion es residencial
Tipologia de las edificaciones Existe zona verde de por medio entre el
vecinas y condiciones del Cumple paciente y sus vecinos cercanos, las

viviendas son de 1 piso de uso residencial

Estructuras de contencion / Muro de contencién de cimentacién

Item Calificacion nota

Altura del nivel de suelo cumple La altura del suelo retenido es de

retenido H<1.6m P 1.20m
No se evidencio las perforaciones,

. . ero a criterio del evaluador cumple

Perforaciones de drenaje Cumple P L P
este requisito porque no son
necesarias

) .. El muro es vertical y se encuentra

Discontinuidad en el C I ysee

alineamiento umple d_esde el ggelo hasta la viga de
cimentacion

Volcamiento

Cumple, chequeado en la lista de verificacion

Altura libre

Espesor de la mamposteria: 11cm

Altura maxima hasta la viga de confinamiento: 11x25 = 275cm

Altura maxima de los muros hasta la viga de confinamiento segun planos

arquitectonico = 270cm

Calificacion de la condicion= Cumple
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1.4.1. Espesores minimos para muros existente

Tabla 2 Espesores minimos

Sistema

Espesor minimo aceptable

constructivo

Piso 1 Piso 2

Piso 3

MNR

110mm 95mm

N/A

MC

110mm 110mm

110mm

Nota: Fuente Propia (2025).
De acuerdo con la tabla 6.3.4.1 de la AIS 410, el espesor minimo de la mamposteria
es de 11cm, la edificacion cumple esta condicién porque la mamposteria de la vivienda es

de 11cm

1.4.2. Cimentacion

De acuerdo con la seccion 6.4.1, la evaluacion del cimiento se puede llevar a cabo
mediante una inspeccion no destructiva conforme lo especificado en la seccion 3.4 de la
norma AlS410. Esta evaluacion se debe complementar con una valoracion del estado de los
muros soportados, enfocada en su estado de agrietamiento como indicador del mal estado

de la cimentacion.

Longitud de muros afectados= 3.5m

Longitud total de muros en la direccion, x= 35m

Longitud de muros en la direccion, y=50m

% de muros dafiado en la direccion x= 10%

% de muros dafiado en la direccion y= 7%

Limites de aceptacion de muros con dafios atribuibles a problemas de cimentacion

Tabla 3 Limite de aceptacién de muros con dafios

NIVEL DE DANO EN MUROS % MAXIMO ACEPTABLE DE MUROS CON DA'NO DESEMPENO
ATRIBUIBLE A PROBLEMAS DE CIMENTACION

NINGUNO / MUY LEVE 50 CUMPLE

LEVE 30 NO CUMPLE

MODERADO 10 NO CUMPLE

FUERTE 6 NO CUMPLE
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SEVERO 4 NO CUMPLE

Nota: Fuente Propia (2025).

El porcentaje maximo de muros dafiados es 10%, el porcentaje de muros dafiado en
la direccion x, y es de 10 y 7 respectivamente, por lo tanto, la calificacion de la cimentacion
es cumple.

1.4.3. Muros perimetrales

La vivienda no cuenta con edificaciones vecinas, ni cuenta con muros compartidos
por lo tanto cumple esta condicion

1.4.4. Muros internos

La estructura no cumple este requerimiento dado que los muros internos no
cumplen la condicion de distancia entre ellos menor a 35t 0 3.85m, ver plano estructural

1.4.5. Vigade amarre

La viga de amarre o confinamiento debe cumplir los requerimientos exigidos en la
seccion 6y la seccién 3.4 de la norma AIS410, como minimo debe cumplir la totalidad de
los requisitos exigidos en la siguiente tabla. Cuando alguno de ellos no se cumpla se
otorgaré una clasificacion de NO CUMPLE vy la viga de amarre requerira intervencion.

Tabla 4 Requerimientos exigidos

ftem Calificacion Nota
Refuerzo expuesto. Cumple No se presenta esta condicion
Hormigueros o espacios cumple No se presenta esta condicion
vacios. P
Segregacion de lamezcla de cumple No se presenta esta condicion
concreto. P
Grietas verticales o diagonales No se presenta esta condicion
con abertura superior de 0.5 Cumple
mm.
Deformaciones o No se presenta esta condicion
desalineamientos Cumple
eXCesiVos.
Ductos o tuberias de mas de No se presenta esta condicion, en algunos
25.4 mm (1”) de didmetro sectores la viga es atravesada por tuberia
pasando a través de la Cumple de 1%~
seccion transversal del
elemento.
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Signos de corrosion del Se evidencia en las regatas la

acero de refuerzo como presencia de signos de corrosion del
. 9 No cumple

manchas, o fisuracion en acero

el sentido del refuerzo.

Carbonatacion del Algunas pruebas de carbonatacion
No cumple : g
concreto arrojan carbonatacion del concreto
itudi El refuerzo longitudinal de las vigas

Refuerzo longitudinal No cumple _ g g

es liso

La separacion de los estribos supera lo
Refuerzo transversal No cumple p p

exigido en el titulo E, seccién E.4.4.4

Nota: Fuente Propia (2025).

El estado de las vigas de amarre no cumple los requisitos minimos, debe proyectarse
medidas de rehabilitacion estructural

ftem Calificacion Nota

Refuerzo expuesto. Cumple No se presenta esta condicion

Grietas verticales No se presenta esta condicion
con abertura superior de Cumple
0.4 mm

Grietas diagonales No se presenta esta condicion
con abertura superior de Cumple
1.5 mm.

Hormigueros o No se presenta esta
espacios vacios. cumole condicion, en algunos sectores la viga

P es atravesada por tuberia de
1/2”

Segregacion de la cumol No se presenta esta condicion
mezcla de concreto. umple

Deformaciones cumol No se presenta esta condicion
excesivas. umple

Pérdida de cumole No se presenta esta condicion
verticalidad. ump
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Ductos o tuberias Las columnas no son

de mas de 25.4 mm (17) de atravesadas por ductos o tuberias de
diametro pasando 1”
longitudinal o Cumple

transversalmente a través de
la seccion del elemento.

Signos de corrosién Se evidencia en las regatas la
del acero de refuerzo como presencia de signos de corrosion del
manchas, o fisuracion en el No cumple acero

sentido del refuerzo.

Carbonatacion del Algunas pruebas de
concreto No cumple carbonatacion arrojan carbonatacion
del concreto

1.4.6. Columnas de confinamiento

Las columnas de confinamiento deben cumplir los requerimientos exigidos en la
seccién 6 y la seccion 3.4 de la norma AlIS410, como minimo debe cumplir la totalidad de
los requisitos exigidos en la siguiente tabla. Cuando alguno de ellos no se cumpla se
otorgara una clasificacién de NO CUMPLE vy la viga de amarre requerira intervencion.

Tabla 5 Requerimientos exigidos

Refuerzo El refuerzo longitudinal de
o No cumple .
longitudinal las columnas es liso
Refuerzo La separacion de los
transversal No cumple | estribos supera lo exigido en el
titulo E, seccion E.4.4.4

Nota: Fuente Propia (2025).

El estado de las columnas de confinamiento no cumple los requisitos minimos, debe
proyectarse medidas de rehabilitacion estructural.

1.4.7. Aberturas en los muros

Algunos muros de la fachada no cumplen los requerimientos de la seccion 6.4.7,
“Las aberturas mayores a 500 mm de ancho deberan extenderse hasta la viga de amarre o
losa superior o deberan contar con un dintel de concreto reforzado. Este debera extenderse
como minimo 200 mm dentro de la mamposteria adyacente o estar conectado a columnas
de confinamiento de la abertura misma”

14



1.4.8. Columnas aisladas

Las columnas aisladas deben cumplir los requerimientos minimos de la siguiente
tabla, de acuerdo con la seccion 6.4.9 de la AIS 410. Cuando alguna condicion no se
cumpla, entonces el elemento estructural no cumplira la condicion de aprobacion.

La evaluacion se hizo para las columnas del eje X, que se consideran fuera del plano
y también aisladas, son los Unicos 2 elementos de la vivienda con esta condicion

Tabla 6 Revision columna aislada

item Calificacién | Nota

Tener una dimensién minima de 250 | No cumple La seccidn de la columna aislada
mm por 250 mm si soportan un nivel existente es de 11x25cm,

0 un muro discontinuo sobre éste, y
300 mm por 300 mm si existen muros
de dos niveles sobre la losa que estas
soportan.

No estar posicionadas en la fachada | No cumple Las columnas se encuentran en la
0 expuestas a algun tipo de riesgo por fachada
impacto de medio de transporte, que
puedan causar su colapso.

Estar amarradas por vigas de Cumple
amarre superior o diafragma

rigido.

No presentar irregularidades en su Cumple
seccion transversal.

No presentar refuerzo expuesto. Cumple
No presentar grietas diagonales con Cumple

abertura superior de 1.5 mm.
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Nota: Fuente Propia (2025).

Tabla 7 Revision columna aislada

item Calificacion | Nota

No presentar grietas verticales con Cumple
abertura superior de 0.4 mm.

No presentar hormigueros o espacios | Cumple
vacios.

No presentar segregacion de lamezcla | Cumple
de concreto.

No presentar deformaciones excesivas. | Cumple

No presentar deficienciaen la Cumple
verticalidad.

No presentar ductos o tuberias pasando | Cumple
a través de la seccidn transversal del
elemento en sentido longitudinal o

transversal.

No presentar refuerzo con signos de Cumple
corrosion y con pérdida de seccion.

No presentar Carbonatacion del Cumple
concreto

Nota: Fuente Propia (2025).
Las columnas aisladas de acuerdo con el numeral 6.4.9 del AIS410 requieren

intervencion.
1.4.9. Voladizos

Con respecto a los voladizos la edificacion presenta en la fachada un voladizo de la
viga menor a 60cm y no soporta muros, por lo tanto, se Cumple este requerimiento.
1.4.10. Sistema de techo liviano

El techo no cumple los requerimientos sobre el estado y tipo de teja, por lo tanto, la
calificacion de la cubierta es No cumple

1.5. Evaluacién de solicitaciones y resistencia sismica

Teniendo encuentra la seccion 6.8.5 debe comprobarse gque el porcentaje de muros
existentes, sea mayor que el porcentaje de muros requeridos,

PMexiste > PMrequerido
Cuando no se cumpla esta condicidn, se concluira que la resistencia a cortante de
los muros existentes no es adecuada y que requiere intervenir los muros para aumentarla.
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De acuerdo con la seccidn 5.9 para el célculo del cortante sismico en la base se utilizara la
aceleracion espectral Sa, asociada a la meseta del espectro de aceleraciones que representa
los movimientos sismicos antes mencionados.

En el caso de que no se tengan a disposicion o no se hayan ejecutado estudios
geotécnicos especificos para conocer el tipo de suelo del sitio, el disefiador estructural
podra asumir un suelo tipo D y calcular la aceleracion espectral relativa.

Tabla 8 Evaluacion solicitacion y resistencia

Localizacion

Departamento: | Putumayo

Ciudad: San Francisco

Parametros Locales

Aceleracion como fraccion de g

Tipo de Suelo: | D

Aa:| 0,3 T[s] Sa[g]

Av:| 0,25 0,200 0,900

Fa:| 1,2 0,300 0,900
Fv:[1,9 0,400 0,900

0,900 0,171

Grupo de Uso I 0,800 0,800
Coeficiente de Importancia |1 1,000 1,000
0,518 0,099

Periodos 1,500 1,500
0,356 0,068

To:| 0,03 0,300 0,057

Tc:1 0,12 0,271 0,052

TL:| 0,87 0,238 0,045
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llustracion 22 Espectro eléstico de aceleracion de disefio

1
09
08
0,7
0,6
0,5
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03
0,2
01

0
0 1 2 3 4 5 6 7

Periodo [s]

=== Aceleracion Spectral

Sag]

Nota: Fuente Propia (2025).
De acuerdo con el espectro de aceleracion para la vivienda de estudio Sa=0.9¢

11.5.1. Calculo de Porcentaje de muros requeridos

11.5.1.1. PAMrequerido = (bPAMrequerido x CB x CQ x CP x CW x 1/R”)
> % de Area Minima

Dande:

bPAMrequerido = 20.3% x N x Sa N NUmero de niveles

Sa Parametro de Aceleracion Espectral de Respuesta de Periodo Corto

CB: Factor de resistencia del bloque de 1.00 a 0.40

CQ: Factor de calidad de obra de 0.90 a 1.70 CP Factor de piso de 0.39 2 1.00
CW: Factor de peso sismico de 1.00 a 2.03

R’: Coeficiente de disipacion de energia sismica (ver 1.2.2)
1.5.1.1.1. Factor de resistencia del bloque, CB

El paciente de estudio presenta ladrillo tolete, y se asume un valor de f’cu=1.5 de
acuerdo con la seccion 6.8.1.1 de la norma AlS410 CB=1.0

Ilustracion 23 Factor de resistencia del bloque

Tabla 6.8-4. Valores de Cg por tipo de unidad de mamposteria

3 Tipo de unidad de mamposteria
Feu(MPa) Bloque de arcilla PH Tolete Solido Bloque de concreto
1.5 1.11 1.00 1.60
2.0 1.00 0.95 1.45
3.0 0.85 0.86 1.24
8.0 0.55 0.63 0.81
12.0 0.46 0.54 0.67
>15 0.41 0.49 0.60




1.5.1.1.2. Factor de calidad de la obra, CQ

A juicio del disefiador estructural y de acuerdo con la seccion 6.8.1.2, la calidad de
la mamposteria existente es regular, por lo tanto.

CQ=1.25

1.5.1.1.3. Facto de Piso, Cp

Para viviendas de 1 niveles y con techo liviano tenemos: Cp=1.0
Tabla 6.8-6. Cp para viviendas con entrepisos pesados y techo liviano

. No. de pisos
Nivel - - -
1 piso 2 pisos 3 pisos
- - 0.14
- 0.57 0.46
1 0.86 0.61

1.5.1.1.4. Factor de peso sismico, Cw

Ilustracion 24 Factor de peso sismico

Tabla 6.8-7. Valores de Cw por tipo de acabado de muros

Factor de Peso Sismico, Cw = (Peso Sismico real distribuido a medio nivel) / 5.05 kPa

Revoque (paiete) de muros ([mampuestos de arcilla, PH) Ninguno .
Loow | S e en
1- capa de revogque (pafiete) (15 mm) <50% de los muros 1.06 *

e 1-C d
1- capa de revogque (parniete) (15 mm) >50% de los muros 113 W {p:l"'?:te;{;.esv;ﬁ;
2- capas de revoque (pafiete) (15 mm) o capa revoque (pafiete) 113 119
con malla (30 mm) <30% de los muros
2- capas de revoque (pafiete) (15 mm) o capa revoque (pafiete) 1.26 >
con malla (30 mm) >50% de los muros ' 1
Revoque [paiiete) de muros (tolete sélido) Ninguno
Ninguno 140 Revoques (pafietes) en

e — - los otros muros

1- capa de revoque (pafiete) (150 mm) <50% de los muros 144

a 1-C d
1- capa de revoque (panete) (150 mm) >50% de los muros 1.50 {p:l"'?:tef{;?;?:r
2- capas de revoque (pafiete) (150 mm) o capa revoque (pafiete) o0 A7
con malla (300mm) <50% de los muros :
2- capas de revoque (pafiete) (150 mm) o capa revoque (pafiete) 163 163
con malla (300mm) >50% de los muros ' ’

Cw=1.50

1.5.1.1.5. Coeficiente de disipacion de energia, R

Se considera, para efecto de la evaluacion, un coeficiente de capacidad de
disipacion de energia R igual a 1.0 si la vivienda es de mamposteria no reforzada o
parcialmente confinada y R igual a 2.0 si la vivienda es de mamposteria confinada

PAMrequerido = (bPAMrequerido x CB x CQ x CP x CW x 1/R’) > % de Area
Minima

PAMrequerido = (20.3*1*0.9*%1*1.25*1.0*1.5)/2 =17.13% > % de Area Minima
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1.5.1.2. Porcentaje de Areas Minimas

llustracion 25 Tabla 6.8-2. Porcentajes de Area de Muro Minimos Requeridos -
Viviendas de mamposteria confinada

L Liviana Pesada Liviana Pesada
Livian | Pesad - -
2 a Pisa Piso
Pisol | Piso2 Piso 1 Piso2 | Piso1l Piso 2 Piso 3 1 Piso 2 3
0.20 | 4.0% | 4.0% 4.0% 4.0% 4.1% 4.0% 5.1% 4.0% 40% | 6.1% | 5.1% | 4.0%
12.2
040 | 4.0% | 4.1% 6.1% 4.0% 8.1% 5.5% 10.2% 7.9% 4.0% % 10.1% | 6.1%
18.3
0.60 | 4.0% 6.1% 9.1% 46% | 12.2% | 8.2% 15.2% 11.9% 5.0% % 15.2% | 9.2%
24.4 12.2
0.80 | 40% || 8.1% | 12.2% | 6.1% | 16.3% | 10.9% | 20.3% 15.9% 6.7% % 20.3% %
30.5 15.3
1.00 | 5.0% ({10.2% | 15.2% | 7.6% | 20.4% | 13.6% | 25.4% 19.8% 8.4% % 25.4% %
36.7 18.3
1.20 | 6.0% | 12.2% | 18.3% | 9.1% | 24.4% | 16.4% | 30.5% 23.8% 10.1% % 30.4% %
42.8 214
140 | 7.1% | 14.3% | 21.3% | 10.7% | 28.5% | 19.1% | 35.6% 27.7% 11.7% % 35.5% %

Para una vivienda de un piso, de cubierta liviana y un Sa=0.90 tenemos que
% de area minima = 4.5%
PAM requerido = 17.13% >4.5%
Por lo tanto, PAMrequerido = 17.13 %
1.5.1.3. Calculo del porcentaje de muros existentes

De acuerdo con el levantamiento estructural y todas las disposiciones de esta horma,
algunos muros no se tendran en cuenta para la obtencion de la resistencia existente de los
muros de mamposteria, algunas de estas consideraciones para no tener en cuenta alguno
muros incluyen, el no cumplimiento de la calidad de los muros, los vacios, formas
geomeétricas o desplomes.

Avrea de cubierta = 814 m?

Longitud de murosenel eje x =121.4 m

Longitud de murosen el ejey =120.6 m

Cn= El factor de area neta (CN) se define para cada bloque como la relacion

entre el porcentaje de area sélida del bloque en consideracion y el porcentaje de area
solida del bloque de referencia, que es el blogue No. 5 de arcilla cocida de perforacion
horizontal. EL factor de area neta para el bloque de referencia es igual a 24.8%

As=11x20= 220 % solidos=100%
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Cn=100/24.7=4

valores dados en la Tabla 5.10-1.

Pmexistentes en x = 0.11 *121.4 /814 = 1.6%*4 = 6.4%
Pmexistenteseny = 0.11 * 120.6/814 = 1.6%*4 = 6.4%

El Pmexistentes es menor que el PAMrequerido, por lo tanto, la edificacion requiere
un reforzamiento estructural.

1.6.Chequeo de regularidad torsional de los muros de reforzamiento

El disefiador estructural debera calcular la distancia estimada entre el centro de
masa y el centro de rigidez, para cada direccion ortogonal, en cumplimiento de la ecuacion
E.3.6-2 del Reglamento NSR-10 Capitulo E.3. Donde esta sea menor al 15% de la mayor
cota de la vivienda en planta, la vivienda cumple con los requisitos de regularidad torsional.
Donde la excentricidad resulte ser mayor de este limite, el proyecto de intervencion debe

considerar la inclusion de nuevos muros posicionados adecuadamente para obtener
una reduccion de la excentricidad hasta cumplimiento de este requisito.
1.6.1. Regularidad torsional bloque 1

De acuerdo con E.3.6.6 Los muros deben estar distribuidos de manera
aproximadamente simétrica. Por lo tanto, debe cumplirse con la ecuacién E.3.6-2, tomada
en su valor absoluto

[zu.mi h::_g]
Tlmi 2|, 01e
B < 0.15

, donde Lmi es la longitud de cada muro en la direccién i, B es
la longitud perpendicular en la direccion i, del rectangulo menor que contiene el area de la
cubierta y b, es la distancia perpendicular desde cada muro en la direccién i.
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Tabla 9 Tabla de calculo de la irregularidad torsional en el bloque 1

Direccion X Direccion Y

No. Lm b No Lm b
M1 1,10 0,00 M21 2,45 0,00
M2 1,55 0,00 M22 1,40 3,55
M3 1,05 0,00 M23 1,05 8,75
M4 3,15 0,00 M24 2,40 0,00
M5 1,80 2,85 M25 1,10 3,55
M6 3,00 2,85 M26 1,50 8,75
M7 2,00 5,30 M27 0,60 0,00
M8 1,30 5,30 M28 1,50 2,15
M9 3,15 5,30 M29 3,30 0,00
M10 3,00 5,30 M30 3,30 3,55
M12 1,40 7,25 M31 3,40 7,05
M13 2,30 7,25 M32 3,30 8,75
M14 0,50 7,25 M33 1,65 11,85
M15 0,50 7,25 M34 1,40 11,85
M16 0,90 10,8 M35 1,00 11,85
M17 2,20 10,8 M36 1,00 11,85
M18 1,55 10,8 M37 0,55 11,85
M19 0,45 10,8

M20 0,90 10,8

Suma 31,80 162,64 30,90 165,3325

B(m)= 10,8 B(m)= 11,85
indice de indice de
distribucién de 0,03 distribucién de 0,05
muros muros

Nota: Fuente Propia (2025).
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1.6.2. Regularidad torsional blogue 2

Tabla 10 Tabla de célculo de la irregularidad torsional en el bloque 2

Direccion X Direccion Y
No. Lm b No Lm b
M1 2,65 0,00 M21 2,45 0,00
M2 3,25 0,00 M22 1,40 3,55

M3 2,15 0,00 M23 1,05 8,75
M4 1,05 0,00 M24 2,40 0,00
M5 1,75 0,00 M25 1,10 3,55

M6 1,90 4,05 M26 1,50 8,75
M7 1,20 5,25 M27 0,60 0,00
M8 2,30 5,25 M28 1,50 2,15
M9 2,80 5,25 M29 3,30 0,00
M10 0,00 0,00 M30 3,30 3,55
M11 2,45 7,00 M31 3,40 7,05
M12 2,70 7,65 M32 3,30 8,75

M13 1,15 7,65 M33 1,65 11,85
M14 0,35 7,65 M34 1,40 11,85
M15 0,35 7,65 M35 1,00 11,85

M16 0,30 7,65 M36 1,00 11,85
M17 0,55 7,65 M37 0,55 11,85
M18 0,80 9,20
M19 350 10,85
M20 2,40 13,00
M21 0,75 13,00
M22 3,35 13,00

Suma 3830 229,07 30,90  165,3325

B (m) = 13 B (m) = 11,85
indice de indice de
distribucién de 0,04 distribucién de 0,05
muros muros

Nota: Fuente Propia (2025).
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1.6.3. Regularidad torsional bloque 3

Tabla 11 Tabla de célculo de la irregularidad torsional en el bloque 3

Direccion X Direccion Y

No. Lm b No Lm b
M1 2,05 0,00 M19 1,80 0,00
M2 1,60 0,00 M20 1,90 0,00

M3 1,90 0,00 M21 2,50 5,25
M4 1,85 0,00 M22 3,40 6,95
M5 1,50 3,60 M23 1,30 6,95

M6 1,75 5,20 M24 1,55 13,15
M7 1,95 5,20 M25 2,10 13,15
M8 1,75 5,20 M26 2,45 0,00
M9 1,85 5,20 M27 2,05 0,00
M10 0,75 7,80 M28 1,95 3,60

M11 0,90 7,80 M29 2,45 6,95
M12 0,90 7,80 M30 2,10 6,95
M13 0,70 10,15 M31 2,05 11,35
M14 1,35 10,15 M32 1,15 13,15
M15 325 10,15 M33 1,65 13,15

M16 145 1015 M34 1,10 13,15
M17 1,30 10,15
M18 160 10,15

Suma 2840 16120 3150 206,9825

B (m) = 10,15 B (m) = 13
indice de indice de
distribucién de 0,06 distribucién de 0,01
muros muros

Nota: Fuente Propia (2025).
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1.6.4. Regularidad torsional bloque 4

Tabla 12 Tabla de célculo de la irregularidad torsional en el bloque 4

Direccién X Direccion Y

No. Lm b No Lm b

M1 1,95 0,00 M15 2,55 0,00
M2 1,85 0,00 M16 2,10 0,00
M3 2,45 0,00 M17 1,65 6,20
M4 1,85 0,00 M18 1,75 6,20
M5 1,15 0,00 M19 1,90 12,25
M6 1,55 3,95 M20 1,25 12,25
M7 2,90 5,15 M21 1,55 12,25
M8 2,95 5,15 M22 2,15 0,00
M9 1,95 515 M23 2,35 0,00
M10 2,05 5,15 M24 3,45 6,20
M11 295 10,20 M25 1,85 12,25
M12 295 10,20 M26 2,10 12,25
M13 215 10,20
M14 1,85 10,20

Suma 30,55 157,83 24,65 148,4325

B(m)= 10,2 B(m)= 12,2
indice de Indice de
distribucién de 0,01 distribucién de 0,01
muros muros

Nota: Fuente Propia (2025).

Para mayor informacion se presenta planos estructurales antes y después de la
rehabilitacion e implementacion del comité AIS 410, ver anexo 5.
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ANEXO 2

APENDICE A-1



AIS 410-23: Evaluacioén y reduccion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de

APENDICE A-1
LISTA DE VERIFICACION

DIRECCION: Calle 3 con carrera 2a ING. RESPONSABLE: Y. Yela & K. Gutiérrez
UBICACION: San francisco / Putumayo cADIGO -
PROPIETARIO: José Hermando Rosero FECHA: 20 de mayo de 2025
LISTADE
ESTADO DE 2 NOTAS MEDIDAS DE ESTADO DE
EVALUACION CARACTERIZACION DEL | g pyaLUACION INTERVENCION  INTERVENCION

LICUACION:

La vivienda no esta ubicada en

No se observg
material con caracteristicag
a las mencionadas en la

1.1 suelos sueltos, granulares, saturados o descripcion
materiales potencialmente licuables en los
suelos de cimentacion.

DESLIZAMIENTOS: La vivienda se
encuentra en una zona de|

Lavivienda estd ubicadaenuna  [pendiente ondulada con un

zona de amenaza baja con respecto a los porcentaje de pendiente dell
mapas de riesgo del municipio o la terreno menor a 5.5%, esta
pendiente del talud es inferior al 18%. informacion se pudo

corroborar con el

Alternativamente: levantamiento topografico

@ NC N/A Pendiente del talud = % C NC @

H =altura total del talud =

1.2

Distancia de la vivienda del talud

abierto =
m

Para % de taludes > 18%: la
distancia de la vivienda del talud es mayor
aH/2;

AVENIDA TORRENCIAL O La vivienda no se
INUNDACION INDUCIDA POR SISMO: encuentra  ubicada  en

cercanias a fuentes capaces
No se evidencian posibles de producir avalanchas en el
fuentes para avalancha por ejemplo presas, [sector.
acueductos,
@ NC N/A o o La vivienda no se| C NC @
1.3 La YIVIen(:!a no est'z? ubicada en encuentra en zonas
zonas susceptibles a inundacién como zonas susceptibles a inundaciones.
costeras, dreas adyacentes a bahias o lagos,
0 dreas bajas con niveles fredticos
superficiales.

INUNDACIONES: No existen
mapas de exclusion por
inundacién en el municipio

@ NC N/A La vivienda no esta ubicada en C NC @
una zona de exclusién por inundacion,
definida por los mapas locales o las
1.4 autoridades ambientales.

VOLCANES: No hay

presencia de volcanes
15 @ NC N/A cercanias a la vivienda C NC

La vivienda no estd ubicada en
una zona de exclusién por volcanes,

©
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AIS 410-23: Evaluacion y reduccion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de

ESTRUCTURAS DE CONTENCION:

Identifique uno o varios de los tipos de
muros de contencién presentes en la
vivienda y conteste a las preguntas sobre el
estado de cada uno:

Muro de contencion de sitio
0 Silos muros son de gravedad, no
superan los 2.0 m de altura.

® Los muros cuentan con perforaciones
de drenaje.

® Los muros estan en buenas
condiciones, sin evidencia de

deterioro, asentamientos o C NC N/A
C NC agrietamientos que puedan afectar su
estabilidad, sin desplome ni dafios.
Muro de contencidn de cimentacion
® Silos muros son de mamposteria, no
1.6 superan los 1.6 m de altura;
® | os muros cuentan con perforaciones
de drenaje.
® Los muros estan en buenas
condiciones, sin desplome ni dafios.
C NC /
: C NC N/A
Muro de contencidén integrado Existen , muros d.e
mamposteria integrados, sin
® Silos muros son de mamposteria, el embargo,’ no presentgn
nivel del suelo retenido no supera los perforaciones de drenaje,
2.4 m de altura. aunque se observa que no|
. existe la necesidad de esta
® |os muros cuentan con perforaciones medida obreventi .
de drenaje o no se evidencian edida preventiva porque
humedades en la superficie. los muros se construyeron
3 para nivelar los llenos de|
® Los muros estan en buenas cimentacion
condiciones, sin evidencia de )
C N/A deterioro, asentamientos o
agrietamientos que puedan afectar su ( Cc NC N/A
estabilidad, sin desplome ni dafios.
2.0 ESTADO DE ASPECTOS RELACIONADOS A NOTAS DE MEDIDAS DE ESTADO DE
) EVALUACION LA CONFIGURACION EVALUACION INTERVENCION INTERVENCION
VOLCAMIENTO: Por tratarse de un municipio
con clima frio, se observa
La altura total de la vivienda (H) es inferior |due la altura méxil.'n.a en
a tres veces la menor dimensién horizontal alggnazs;oartes de la vivienda
en planta (W). es ae 2.5Um
2.1 @NC N/A | e"planta (W) C NC @
H=4.32(m)
W =28.04(m)
H/W =4.2/28.04 =0.15<3
IRREGULARIDADES EN PLANTA: Teniendo en cuenta el
levantamiento
2.2 tamiento (
NC N/A La vivienda tiene una forma regular en arquitectonico, la vivienda CJ) NC N/A
planta. presenta una forma regular
NGMERO DE NIVELES: San francisco es un
municipio clasificado como|
. L . zona de amenaza sismica)
2.3 NC N/A La cantidad maxima de pisos es de tres alta, el nimero de pisos de la C NC

(para zonas de amenaza sismica baja o
intermedia) o dos (para zona de amenaza
sismica alta).

edificacién es 1, por lo tanto,
cumple
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AIS 410-23: Evaluacion y reduccion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de
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@NC N/A

ALTURA LIBRE:

Para Mamposteria Confinada: La altura

maxima de los muros no es mayor a 25

veces el espesor minimo de los muros en
ese piso.

Para Mamposteria No Reforzada: Los
limites de altura/espesor en cada piso
respetan lo indicado en la Tabla 6.3 -2 del
documento.

El espesor del muro es de|
10cm, y la altura maxima de|
los muros es de 2.3m por lo
tanto esta condiciéon se
cumple

3.0

ESTADO DE
EVALUACION

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

NOTAS DE
EVALUACION

MEDIDAS DE
INTERVENCION

ESTADO DE
INTERVENCION

3.1

C@N/A

CIMIENTOS:

Los apiques ejecutados (donde haya) y el
estado general de los muros permiten
asumir que existe bajo estos una
cimentacién adecuada para la transferencia
de las cargas existentes.

Se observa el nivel de dafio en los murosy
se clasifica como:

No se puede garantizar
que con los apiques
ejecutados se garantice
que la cimentacién es
adecuada para la
transferencia de cargas
existentes, se observa que
el suelo de cimentacién es
tipicamente organico,

Ninguno / muy leve: grietas pequefias
dificilmente visibles, con abertura
menor a 0.2 mm, sobre la superficie del
muro.

color oscuro entre
tonalidades de café a
negro

Leve: Agrietamiento perceptible a
simple vista, con aberturas entre 0.2
mmy 1.0 mm, sobre la superficie del

muro.

Moderado: Agrietamiento diagonal
incipiente, grietas con aberturas entre
1.0mmy3.0 mm

Fuerte: Agrietamiento diagonal severo,
con aberturas mayores a 3.0 mm.

Severo: Desprendimiento de partes de
piezas, aplastamiento local de la
mamposteria, prolongacién del

agrietamiento diagonal en columnasy

vigas de confinamiento.

Se observan grietas en
diagonal, especificamente
en la parte trasera de la
vivienda, sobre el ultimo
eje estructural

Debe analizarse el suelo de
cimentaciony la
profundidad de desplante,
junto con el conjunto de
estructuras que componen
la cimentacién.

C N/A

3.2

N/A

N/A

N/A

N/A

MUROS PERIMETRALES

Hay muros perimetrales no compartidos y
propios de la vivienda en estudio en cada
uno de los lados, a no mas de un 25% de la
dimension en planta medido desde el
borde de la vivienda.

En cada fachada la longitud continua de
cada muro, corresponde al menos a la
mayor entre 1.5 my el 25% de la dimensién
en planta de la vivienda en la direcciéon bajo
evaluacion.

Alternativamente, la distancia estimada
entre el centro de masay el centro de
rigidez, para cada direccién ortogonal,
calculada en cumplimiento de la ecuacion
E.3.6-2 del Reglamento NSR-10, serda menor
al 15% de la mayor dimension de la
vivienda en planta.

Estos muros perimetrales son continuos en
los varios niveles de la vivienda desde la
cimentacion hasta nivel de viga de amarre
o losa de techo.

La edificacién es de un piso,
se observa que los muros
llegan a una viga de amarre

CNC@

C NC N/A

C NC N/A
C NC N/A

68




AIS 410-23: Evaluacion y reduccion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de

33

MUROS INTERNOS:

Los muros paralelos no tienen masde 4.0 m
de distancia entre ellos.

Los muros son continuos entre los
diferentes niveles de la vivienda, desde la
cimentacion hasta nivel de viga de amarre

o losa de techo.
NOTA:
Los muros se pueden considerar continuos
también cuando estén apoyados sobre:

® Muros perpendiculares que se
prolonguen al menos 600 mm a cada
lado del muro de arriba.

® Muros paralelos con por lo menos % de
la longitud del muro superior (300 mm
como minimo) de traslapo con la pared
de abajo.

Seleccione la tipologia estructural
existente:

y
Piso 1, Direccién X: MNR MC

4
IV Piso1, Direccion: MNR MC

Piso 2, Direccién X: MNR MC

Piso 2, DirecciénY: MNR MC

Piso 3, Direccion X: MNR MC

Piso 3, DireccionY: MNR MC

Todos los muros sin revoque (pafiete)
respetan los siguientes limites de espesor
minimo:
[ ] MNR - Piso 1: 110 mm,
[ ] MNR - Piso 2: 95 mm
[ ] MC -110 mm

Se observa que lo muros
no tienen 11cm de
espesor, solo cuestan con
9cm

Se debe analizar los
mecanismos para
aumentar el espesor de
muro y cumplir con los
requerimientos minimos
exigidos

C NC N/A

C NC N/A

C NC N/A
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VIGA DE AMARRE:

Las viviendas con techo liviano cuentan con
una viga de amarre en concreto reforzado,
continuo sobre todos los muros
conformando anillos cerrados.

Para las vigas de amarre que se quieran
mantener dentro del sistema estructural de
la vivienda intervenida, se deberd evaluar
gue no presenten algunas de estas
condiciones:

0 Refuerzo expuesto.
Hormigueros o espacios vacios.

() Segregacion de la mezcla de
concreto.

®  Grietas verticales o diagonales
con aberturas superiores a 0.5
mm.

o Deformaciones o
desalineamientos excesivos.

0 Ductos o tuberias de mas de
25.4 mm (1”) de didametro
pasando a través de la seccidn
transversal del elemento.

®  Signosde corrosion del acero de
refuerzo como manchas, o
figuracion en el sentido del
refuerzo.

0 Carbonatacion del concreto.

No se observa ninguna de
las condiciones sefialadas en

el item de evaluacién

C NC N/A
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La seccién minima de estas vigas existentes
debera ser como minimo del espesor del
muro sobre el que se apoya y una altura tal
que el drea de su seccion transversal sea de
minimo 20.000 mm?2.

Se observa que la altura de
las vigas es de 20cm lo que
configura el area minima de
las vigas de confinamiento

C NC N/A

35

VOLADIZOS:
Identifique uno o varios de los tipos de
voladizos presentes en la vivienda:

Voladizo Ocupado
0 Los voladizos NO se extienden desde los

muros exteriores inferiores mas alla del
50% del espesor del muro mismo.

Voladizo No Ocupado

o La placa de entrepiso no presenta
dafios asociados a deformaciones altas
y/o insuficiencia de refuerzo.

0 Los elementos no estructurales de
borde como barandas o antepechos
estan debidamente amarrados a la
placay vinculados con unaviga cintaa
los muros aledafios.

o Lalongitud del voladizo es menor o
igual 2 600 mm.

C NC N/A

C NC N/A

3.6

COLUMNAS DE CONFINAMIENTO: Las

columnas existentes no presentan:

Refuerzo expuesto.
Hormigueros o espacios vacios.
Segregacion de la mezcla de concreto.

Grietas diagonales de mas de 1.5 mm
de abertura.

Grietas verticales con ancho superior
de 0.4 mm.

0 Grietas horizontales de las de 1.5 mm
de abertura.

o Deformaciones o desalineamientos
excesivos.

0 Ductos o tuberias de mas de 25.4 mm
(1”) de didmetro pasando a través de
la seccidn transversal del elemento.

@ Signos de corrosidn del acero de
refuerzo como manchas, o figuracion
en el sentido del refuerzo.

o Carbonatacién del concreto.

Si el sistema estructural es de mamposteria
confinada, hay columnas de confinamiento
existentes en cada esquina, cada eje de
muro y cada interseccidn entre muros.

No es posible determinar la
carbonatacion del concreto
con una inspeccion visual,
sin embargo, a criterio de
quien realiza la inspeccién
visual no se presenta esta
patologia

Durante la evaluacion se
observa que existen
esquinas que no presentan
columnas

Agregar columnas de
confinamiento en
zonas donde se
requieran

C NC N/A

C NC N/A

3.7

ABERTURAS EN MUROS:

Las puertas, las ventanas, y otras aberturas
mayores a 500 mm se extienden hasta la
viga de amarre/losa superior o cuentan con
un dintel de concreto reforzado. Los
dinteles existentes deben extenderse como
minimo 200 mm dentro de la mamposteria
adyacente, o estar conectados a un
elemento vertical de concreto.

C NC N/A
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Si el sistema estructural existente es de
mamposteria confinada, todas las
aberturas con ancho mayor a 500 mm
estan confinadas por columnetas o dovelas
verticales de concreto reforzado a sus
lados.

Las aberturas no presentan grietas en sus
esquinas con ancho superior a 0.5mm.

Existen aberturas que no
presentan confinamiento
lateral, se observa fisuras o
grietas en algunas partes de

lafachada

C NC N/A

C NC N/A

3.8

ABERTURAS EN LOS SISTEMAS DE LOSAS:

Las aberturas en losas adyacentes a los
muros cortantes deberdn cumplir los
siguientes requerimientos:

0 Miden menos del 25% de la longitud del
muro.

® No son mayores a 2.5 m en su longitud.

0 Hay una viga de concreto reforzado en
toda la longitud del muro adyacente.

La edificacién es de 1 nivel y
la cubierta es de teja liviana

C NC N/A

3.9

C NC

COLUMNAS AISLADAS:
Las columnas aisladas existentes que se
desean mantener dentro de la solucion de
intervencion:

o Estanenbuenestadoy no presentan
irregularidades en la seccién
transversal.

o Tienen unadimensién minima de 250
mm si soportan una losa o un muro
discontinuo sobre éste, y 300 mm si
soporta dos niveles sobre la losa.

o No soportan directamente losas con
espesor igual o inferior a 100 mm salvo
sise tiene capiteles en la parte superior
de la columna o cartelas en la losa.

o No estdn posicionadas en la fachada o
expuesta a algun tipo de riesgo por
impacto de medio de transporte, que
puedan causar su colapso.

o Estanamarradas por vigas de amarre
superior o diafragma rigido.

0 Nopresentan grietas diagonales de
mas de 1.5 mm de abertura.

o No presentan grietas verticales con
ancho superior de 0.4 mm.

® Mo presentan grietas horizontales de
las de 1.5 mm de abertura.

No existen columnas
aisladas o separadas de la
edificacion existente

C NC N/A

3.10

C NC

C NC

SISTEMAS DE LOSAS:
Identifique uno o varios de los tipos de losa
de entrepiso presentes en la vivienda:

La vivienda tiene como
cubierta teja liviana

Losa Maciza

Losa Aligerada

Sistema prefabricado de losa

Losa con lamina colaborante

Los sistemas de entrepiso se encuentran en
buen estado, sin grietas con abertura
superior a 0.5 mm o deformaciones
excesivas, sin refuerzo expuesto o corroido,
sin eflorescencias en el concreto y sin
humedades.

Los sistemas de losa con bloquelon y
perfiles metalicos o losa con ldmina
colaborante tienen vigas de amarre de
confinamiento horizontal al mismo nivel de

C NC N/A

C NC N/A
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la losa, debidamente vinculados al sistema
de muros.

C N/A

C NC

SISTEMAS DE TECHO:

Identifique uno o varios de los tipos de
techo losa presentes en la vivienda:

V Techo Liviano con paneles de
fibrocemento o Idmina metalica

Techo en teja de barro

Techo en Losa Maciza

Techo en Losa Aligerada

Techo en sistema de losa con
bloqueldn y perfiles metdlicos

Techo en ldmina colaborante

Para techo Liviano:

El techo estd construido con material liviano
(tejas en fibrocemento, ldmina metalica),
sobre una estructura de acero en buenas

condiciones y bien amarrada a un elemento

de concreto reforzado que puede transferir
las cargas a los muros.

Para Techo en Teja de Barro:

El techo esta construido con tejas de barro
adecuadamente amarradas a una
estructura de acero en buenas condiciones,
la cual esta bien amarrada a un elemento
de concreto reforzado que puede transferir
las cargas a los muros.

Paratecho en losa:

Se encuentran en buen estado, sin
figuraciones o deformaciones excesivas, sin
refuerzo expuesto o corroido, sin
eflorescencias en el concreto y sin
humedades.

Los sistemas de losa con bloquelén y
perfiles metalicos o Ldmina colaborante
tienen vigas de amarre de confinamiento

horizontal al mismo nivel de la losa,
debidamente vinculados al sistema de
muros.

Las correas presentes en la
cubierta estan simplemente
apoyadas sobre la
mamposteria

C NC N/A

C NC N/A

C NC N/A

C NC N/A

4.0

ESTADO DE
EVALUACION

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

NOTAS DE
EVALUACION

MEDIDAS
DE

ESTADO DE
INTERVENCION

4.1

ESCALERAS Y DESCANSOS:

Las escaleras deberan cumplir todos los
requisitos siguientes:

® Estdn construidas en concreto
reforzado con unalosainclinada de
espesor minimo 0.1 m.

Estan conectada al entrepiso de.

0 Nodependen de los muros del sistema
de resistencia sismica de la vivienda
como forma de apoyo vertical.

o Estdn apoyadas sobre columnas
aisladas competentes o muros de
mamposteria de por lo menos 600 mm
de longitud.

La vivienda presenta varios
desniveles y dentro de ella
existen varias escaleras para
la diferencia de niveles,
apoyadas sobre el suelo de
cimentacion sin que esto
genere algun dafio a la
estructura

C NC N/A
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o Las huellas y contrahuellas no son
irregulares o no estan en mal estado.

o No presentan hormigueros, o vacios o
eflorescencias en el concreto.

o No presentan refuerzo expuesto, ni
corrosién del mismo.

4.2

PARAPETOS:

Los parapetos de mamposteria estdn en
buenas condiciones con sus elementos bien
adheridos a la estructura que los soporta.

Tienen una relacién entre altura y espesor
inferior a 1.5 y cuentan con soporte lateral
(vigas de cinta, elementos verticales de
resistencia fuera del plano).

C NC N/A

5.0

ESTADO DE
EVALUACION

ASPECTOS RELACIONADOS A
LA CALIDAD

NOTAS DE
EVALUACION

MEDIDAS DE
INTERVENCION

ESTADO DE
INTERVENCION

5.1

@ NC N/A

UNIDADES DE MAMPOSTERIA:

Las unidades de mamposteria
corresponden a bloques de arcillao de
concreto.

Las puntas de los ladrillos no se
encuentran desportilladas, esto es un
indicador claro de baja calidad de las
piezas de mamposteria.

No existen patologias especificas que
puedan afectar la capacidad portante de
las piezas de mamposteria, como
humedad excesiva, musgos, etc.

No existe mezcla de tipos de
mampuestos dentro de un mismo muro
que pueda hacer impredecible el
comportamiento del muro.

Existen algunas patologias
como la humedad por
capilaridad en la edificacion,
sin que esto a simple vista
afecte negativamente la
estabilidad estructural de la
vivienda

C NC N/A

5.2

MORTERO DE PEGA:

Existen juntas homogéneas entre las
unidades de mamposteria, presentes en
todos los espacios entre los bloques.

Existen juntas verticales entre las
unidades de mamposteria;

El espesor de las juntas es homogéneo,
de 10 mm en la mayoria de las pegas
horizontales y verticales.

El mortero se encuentra en buenas
condiciones y no resulta de facil
remocidn cuando sometido a la prueba.

C NC N/A

53

REVOQUES (PANETES) SOBRE MUROS:

Los revoques (parfietes) aplicados sobre los
muros son uniformes, se encuentran
adheridos de forma correcta al muroy no
presentan agrietamientos.

Algunos revoques presentan
agrietamientos, hongos y
humedad

C NC N/A
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Proyecto de grado

ELABORACION: ABRIL -2025

FICHAS PATOLOGICAS

Estudiante: Yolman Yela y Karen Gutiérrez
Docente: Mg. Esp. Ing. Said S. Rodrigpez L 0aiza

Ficha de Tipificacién de Lesiones

Tipo de lesién: [1]
Ubicacion de la lesion: eje A-12 & 2-H

LENOVO
2025-10-04 21:11:16

Fecha de inspeccion: 10/04/2025
Estado del tiempo: Soleado
Elemento afectado: Columna & muro

. Tipo de lesion:

Causas Sintomas y signos Fisica
|:| Directas - Formacién / Direccién
Quimica |:| Observable

Mecénicas - Indirectas |:| Oculta

‘ Persistencia
| Gravedad Variable
Leve O  Moderada O Alta @ Constante

L]
]
[ ]
]

Agravante: Los procesos fisicos de los suelos, Prolongada

permiten la  consolidacion del  material ggnoradica
aumentando la posibilidad de agrietamiento en P

la estructura Origen

Eliminacién de la causa: Se debe revisar el suelo Natural

desplante de cimentaciones y la capacidad
del suelo para determinar las acciones paray

mitigar esta lesion

Especifico

i

Reparacion: Reforzamiento de la estructura de cimentacion, para el muro dg
contencion por tratarse de un elemento que no presenta acero de reforzamiento, s¢
debe realizar una intervencion estructural

Prevencion: Monitoreo constante de los elementos estructurales y muros de
mamposteria donde se evidencien fisuras

Descripcion del proceso patolégico: La consolidacion primaria del suelo permite e
asentamiento de las edificaciones, cuando los elementos de mamposteria
estructurales no fueron disefiados para este movimiento, manifiestan lesiones que
pueden eliminarse con un reforzamiento de la cimentacion o del suelo de cimentacién,




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Proyecto de grado ELABORACION: ABRIL -2025

Estudiante: Yolman Yela y Karen Gutiérrez
Docente: Mg. Esp. Ing. Said S. Rodriguez Loaiza

FICHAS PATOLOGICAS

Ficha de Tipificacién de Lesiones

Leve O  Moderada © Alta ©  Constante

Agravante: Los cambios climéticos, algunos Prolongada
procesos quimicos o envejecimiento bioldgico Esporédica
del concreto entre otros son causales de fisuras

Tipo de lesién: [2] Fecha de inspeccién: 10/04/2025
Ubicacion de la lesion: eje 1-7 / D-10 Estado del tiempo: Soleado Elemento
- afectado: muros, vigas, columnas
y Tipo de lesion:
Causas Sintomas y signos Fisica
[ ]oirectas [ Formaci6n / Direccion
Quimica  [_] Observable [
Mecanicas  [JJJj indirectas ] Oculta ]
Persistencia
Gravedad Variable -

Origen
Eliminacién de la causa: Impermeabilizacion Natural -
de los materiales Provocado
Especifico ' '

Reparacion: Se puede rellenar con epdxidos, o la sustitucion en el caso mas
grave del revoque o pafiete, en casos mas simple reparar el estuco.

| Prevencién: Monitoreo constante de los muros y estructuras con fisura, algunas
| pinturas flexibles permiten la mitigacién de las fisuras

Descripcion del proceso patoldgico: Agentes quimicos y procesos biolégicos
| permiten la degradacion de la calidad de los materiales y del concreto generandg
fisuras en la edificacion, las posibles causas incluyen la restauracién del revoque
del estuco, impermeabilizacién y la aplicacion de agentes quimicos para el control dg
la humedad.

5
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Proyecto de grado ELABORACION: ABRIL -2025

Estudiante: Yolman Yela y Karen Gutiérrez
Docente: Mg. Esp. Ing. Said S. Rodriguez Loaiza

FICHAS PATOLOGICAS

Ficha de Tipificacién de Lesiones

Tipo de lesién: [6] Fecha de inspeccién: 11/04/2025

Ubicaci6n de la lesion: eje F-10/ E-11 Estado del tiempo: Soleado Ejemento
afectado: muros, vigas, columnas

‘ Tipo de lesion:
Sintomas y signos Fisica
Formacioén / Direccién

Observable
Oculta
Persistencia
‘ " Gravedad Variable
Leve O  Moderada O Alta ©O  Constante

[l [N

Origen

" Eliminacién de la causa: Realizar un Natural
seguimiento y control de filtracion de agua en prayocado
temporada de lluvias

Especifico
Reparacion: Cuando se trate de la cubierta, impermeabilizar toda la estructura parg

evitar goteras y filtraciones, cuando es humedad por capilaridad se puede usar filtrog
o0 impermeabilizantes en la cimentacion.

Prevencion: Monitoreo constante de los muros y estructuras con fisura, algunas|
pinturas flexibles permiten la mitigacion de las fisuras

Descripcion del proceso patologico: Agentes quimicos y procesos bioldgicod
permiten la degradacion de la calidad de los materiales y del concreto generando
fisuras en la edificacion, las posibles causas incluyen la restauracion del revoque
del estuco, impermeabilizacion y la aplicacion de agentes quimicos para el control de
la humedad.




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Proyecto de grado ELABORACION: ABRIL -2025

Estudiantes: Yolman Yela y Karen Gutiérrez

.FICHAS PATOLOGICAS

Docente: Mg. Esp. Ing. Said S. Rodriguez Loaiza

Ficha de Tipificacién de Lesiones

Tipo de lesién: [9] Fecha de inspeccién: 11/04/2025

Ubicaci6n de la lesion: eje 4-B/5-C Estado del tiempo: Soleado
Elemento afectado: Pisos y contrapisos

Tipo de lesion:
Causas Sintomas y signos Fisica
[ Joirectes [ Formacion / Direcci6n
Quimica - Observable -
Mecénicas D Indirectas |:| Oculta |:|
Persistencia
Gravedad Variable -
Leve O  Moderada O Alta O Constante :I
. Agravante:  Procesos  de  descomposicion Prolongada
~ quimica de los suelos de cimentacién Esporadica
Origen

Eliminacién de la causa: Realizar un Natural
- seguimiento y para la verificacion de cambios prgyocado
" de color y composicion quimica

Especifico
Reparacion: Aplicacion de quimicos, &cidos y bases para controlar los cambios de
pH que afectan algunos materiales empleados en lainstalacion dg
baldosa o morteros de pega

Prevencion: Limpieza y proteccion de soporte

Descripcion del proceso patolégico: Afectacién quimicas de agentes que reaccionan
con los materiales de la construccién degradando la calidad de los materiales, ung
forma de prevenir es el uso de agentes quimicos como écidos durante la limpieza qug
ayudan a controlar los niveles de deterioro quimico
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GISYE ELABORACION: ABRIL -2025

| Estudiantes: Yolman Yela y Karen Gutiérrez
FICHAS PATOLOGICAS

Docente: Mg. Esp. Ing. Said S. Rodriguez Loaiza

Ficha de Tipificacién de Lesiones

Tipo de lesion: [7] & [8] Fecha de inspeccién: 11/04/2025

Ubicaci6n de la lesion: eje J/1/13 Estado del tiempo: Soleado
Elemento afectado: fachas y muros

Tipo de lesion:

Causas Sintomas y signos Fisica
Bl oirects [ Formacion / Direcci6n
Quimica [] Observable [
Mecanicas I:l Indirectas |:| Oculta |:|
Persistencia
Gravedad Variable -
Leve O  Moderada O Alta ©O  Constante L
Agravante: geometria de las estructuras, Prolongada [ ]
fachadas y contaminacién ambiental Esporédica
Origen

Eliminacion de la causa: Realizar una Natural
limpieza  pericdica de los  elementos proyvocado
afectados

Especifico

(L]

Reparacion: Adecuacion de cubiertas, de acabados de cubierta, culata, ademas de una
debida impermeabilizacién de los muros expuestos a la intemperie

Prevencién: Mantenimiento periédico, utilizando productos preventivos de aseo o
pinturas especiales

Descripcion del proceso patolégico: La afectacion se da cuando las lluvias generan
filtracion de agua por la geometria de las fachadas y muros generando lavadog
diferenciales, en conjunto con la contaminacién ambiental generan suciedad, erosior]
y dafios de los materiales




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Proyecto de grado ELABORACION: ABRIL -2025

FICHAS PATOLOGICAS

Estudiantes: Yolman Yela y Karen Gutiérrez
Docente: Mg. Esp. Ing. Said S. Rodriguez Loaiza

Ficha de Tipificacién de Lesiones

Tipo de lesion: [10] & [11] Fecha de inspeccién: 12/04/2025

Ubicaci6n de la lesion: eje 111/ 12A/ 7E Estado del tiempo: Soleado
Elemento afectado: fachas y muros

Tipo de lesion:
Causas Sintomas y signos Fisica
[ oirectas [ Formacion / Direccion
Quimica - Observable -
Mecanicas I:l Indirectas |:| Oculta |:|
Persistencia

Gravedad Variable -
Leee O  Moderada O Alta ©  Constante L]

Agravante: La oxidacion y corrosion del acero Prolongada
generan inestabilidad en los elementos Esporédica
estructurales que lo presentan

Origen

Eliminacién de la causa: Impermeabilizacion Natural

en el caso de acero oxidado y sustitucion en provocado
el caso de acero con corrosion

Especifico

Reparacion: Debe adelantarse estudios patolégicos profundos que permitan conocer
el estado del concreto para la verificacién de los procesos de corrosion del acero

[l

Prevencion: Mantenimiento periédico, impermeabilizacion y sustitucion de
materiales que presentan corrosion

Descripcion del proceso patologico: La exposicion al medio ambiente junto cor
la perdida de la alcalinidad del concreto generan la posibilidad de corrosion del acero
cuando esto ocurra debe sustituirse el material o repararse el elemento que presentg
esta lesion
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Ensayos

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Proyecto de grado ELABORACION: ABRIL -2025

Estudiante: Yolman Yela y Karen Gutiérrez

ENSAYOS DE LABORATORIO
Docente: Mg. Esp. Ing. Said. S.

Rodriguez Loaiza

Ensayo de Laboratorio: Prueba de Carbonatacién del Concreto

Para la verificacion de la calidad del concreto se realizé una prueba de carbonatacion
para determinar si existe la posibilidad de pérdida de alcalinidad lo que generaria una
posible oxidacién y corrosién del acero estructural.

Carbonatacion 1. Fotografia
Elemento: Columna eje J8

Presenta carbonatacion en los
primeros 4cm

Carbonatacion 2.
Elemento:
Columna eje E7

Presenta carbonatacion en los
primeros 4cm
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Proyecto de grado ELABORACION: ABRIL -2025

ENSAYOS DE LABORATORIO

Estudiante: Yolman Yela y Karen Gutiérrez

Docente: Mg. Esp. Ing. Ing. Said. S. Rodriguez Loaiza

Ensayo de Laboratorio: Revision de Acero Longitudinal y Transversal

Se realizaron varios tipos de prueba para la verificacion del acero longitudinal y transversal de los
elementos estructurales de la edificacion, en términos generales se realizaron regatas para la
verificacion del diametro, separacion de los flejes y estado del acero y se realizaron regatas que
permiten verificar la tipificacion de los elementos a los cuales no se les realizo una regata de
inspeccion.

Regata 1 Registro fotografico
Elemento: Columnaeje E7 Acero

localizado:

Longitudinal: 2 barras de 3/8 lisas horizontal:
barras de 1/4 @25cm lisas Estado del acero:
Con oxidacion

Para mas detalles ver plano estructural

Regata 2

Elemento: Columna eje E8

Acero localizado:

Longitudinal: 2 barras de 3/8 lisas Horizontal:
barras de 1/4 @20cm lisas Estado del acero:
Con oxidacion

Para mas detalles ver plano estructural
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Ensayo de Laboratorio: Revision de Acero Longitudinal y Transversal

Se realizaron varios tipos de prueba para la verificacion del acero longitudinal y transversal de los
elementos estructurales de la edificacion, en términos generales se realizaron regatas para la
verificacion del diametro, separacion de los flejes y estado del acero y se realizaron regatas que
permiten verificar la tipificacion de los elementos a los cuales no se les realizo una regata de
inspeccion.

Regata 7 Registro fotografico
Elemento: Columnaeje 16

Acero localizado:

Longitudinal: 2 barras de 3/8 lisas Horizontal:
barras de 1/4 @20cm lisas Estado del acero:
Con corrosion

Para mas detalles ver plano estructural

Regata 8 Registro fotografico
Elemento: Columnaeje J13 Acero :

localizado:

Longitudinal: 2 barras de 3/8 lisas Horizontal:
barras de 1/4 @30cm lisas Estado del acero:
Con corrosion

Para mas detalles ver plano estructural
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Ensayo de Laboratorio: Revision de Acero Longitudinal y Transversal

Resultados del ensayo con Ferroscan

Ferroscan 1

Elemento: Columna eje E6

Acero localizado:

Longitudinal: 2 barras de 3/8 lisas
horizontal: barras de 1/4 @20cm lisas

40 35 Glsesl 20 5 W0 5 0§
LR KRR Cee SRR R RN KRR EAnL

o

™

Ferroscan 2

Elemento: Columna B5

Acero localizado:

Longitudinal: 2 barras de 3/8 lisas
horizontal: barras de 1/4 @21cm lisas
Para mas detalles ver plano estructural

640 3% 0@GmM0 15 10 5 0 5 101

v bbb e b beeo b b b b b

1

fotografico

[ Hormigdn, 8cm

g Profund. objeto

Registro fotografico

M Homigén, Bem

; Profund. objeto

Oy Metd

Descanacido
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Ensayo de

esclerometria

Elemento Ensayol  Ensayo2 Ensayo 3 Promedio
1 Columna eje 6E 30 33 30 31
2 Columna eje 7E 30 32 27 30
3 Columna eje 8E 29 29 29 29
4 Columna eje 5B 22 21 20 21
5 Columna eje 7B 18 18 18 18
6 Viga Cimentacién C3 26 26 25 26
7 Columna eje A10 30 32 32 31
8 Viga aérea eje B10 30 30 30 30
9 Columna eje 8J 34 34 34 34
10 Columna eje 7J 43 43 43 43
11 Columna eje 41 24 24 24 24
12 Placa de entrepiso C7 18 20 20 19
13 Placa de entrepiso D4 18 18 18 18
14 Placa de entrepiso F7 18 18 18 18
15 columna 9J 26 26 26 26

Los valores del indice de rebote del esclerdmetro son valores que podrian evidenciar
la resistencia del concreto sin ser este un valor definitivo, para fines de analisis
preliminar del estado actual de la estructura se realiza un analisis estadistico de los
valores obtenido en todos los ensayos para determinar el valor caracteristico del
indice de rebote de la estructura con un nivel de confianza de 90%




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Proyecto de grado ELABORACION: ABRIL -2025

Estudiante: Yolman Yela y Karen Gutiérrez

ENSAYOS DE LABORATORIO

Docente: Mg. Esp. Ing. Ing. Said. S. Rodriguez Loaiza

Ensayo de Laboratorio: Ensayo de Esclerometria

Andlisis probabilistico para la determinacion del indice de rebote tipico

12
y =0,0009x2 - 0,0932x + 2,3592 Para un nivel de confianza del 90%, se tiene que el
R2 = 0,9434 indice de rebote tipico de la estructura es de:
1 A
08 o\ indice de Rebote = 20
<) o\
=
E 0,6 @
=t
8
3 04
®
0,2
0 v
0 10 20 30 50

indice de Rebote []
Grafica de andlisis estadistico para determinar el indice de rebote tipico Curva de

calibracion del indice de rebote segtin esclerometro usado

35 2
N
N . .
30 b con las curvas de calibracion del esclerémetro se puede
. determinar el valor tipico del médulo de elasticidad del
o5 b\m}\ concreto, para este caso con un
T ey valor de indice de rebote = 20 se tiene:

o Indice de rebote tipico P\l
2 20 F'c =15 Mpa
O
2
C
= 15

10

5

0 v

50 40 30 20 10 0

F'c [Mpa]

e 38,2
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Extraccion de Nucleos

Se extrajeron 10 nucleos para determinar la calidad de los materiales existentes en la edificacion,
después de realizados los ensayos se determind que los valores maximos de capacidad del concreto
no superar F'c = 17 Mpa y que existen valores tan dispersos como F'c= 7,4Mpa

Esto es posible debido a la época en la que se construyd la edificacion, los materiales empleados
y la reproducibilidad de los ensayos, sin embargo, no toda la estructura fue revisada y deben
tomarse con reserva los valores empleados para la modelacion de la estructura.

Se anexa un cuadro de resultado de ensayos de laboratorio donde se evidencia los valores

encontrados.
Estructura facky R a|R: ala| R
(donde setomofa | F.Fundicion wll iy F.Rotura ol e o hiD esckn) {ie la compresion | compresion | de disefio
Muestra | Curado {kN) (mm) | (mm) por (mm2)
muestra) (Mpa) (PSI) (PSI)
esbeltez
e Sobmmacie 1Y |y 1| N 678 | 695 | 5t | 2m | 10m | wmer | mw | smws |
altura 1,00m
st al 2 | wa 6agr | 095 | 50 | 26 | ton | wmer | mw | unm |
altura 1 40 m
N°3 Placas entre ejes |- ”
ki N 3| N w2 | 65 | o | 1 | o | amer| ns | mea | e
farrend B B | e st | 695 | 166 | 288 | 1o | amer | me | 2w | 3w
altura 1,40m
N5 - Viga de
cimentacion e 12 NA 5 | Na 5368 | 695 | 15 | 165 | o9 | wmer | wm | wwe | aw
entre A-B
N°6 - Viga de
cimentaciousiehostn| Nk 5 | wa 5085 | 695 | 17 | 1 | 0% | mer | Ba | w6x | 3w
45
i oot 7| wa us | 095 | o | 140 |ows | wmer | mm | wssm |
entre B-C
e-Deca bl NA 8| A g | 695 | & | oot |opo | wmer | 7e | wmsm | 0w
N#253m
N°9- Columna eje H-2
NA 3 | Na 25 | 695 | 2 | 23 | 106 | Imer | nop | mee |
altura 1 m.
N°10 - Viga de
cimentacion eje Centre|  N/A 10 NIA 406 | 695 2 174 | 0979 | 379367 1048 151932 3000
14 "
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10. Extraccién de Nucleos

Ndcleo 1
Elemento: Columna eje J8

Y1eACIoN

NUCLEOEE
o0y

Ndcleo 2
Elemento: Columna eje E7

Fyeacon

NUCLEOQ 2
O
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ENSAYOS DE LABORATORIO

Revision de Cimentacion - Apiques

Zapata 1 eje 7G

ZAPATA1

Columna 13x25cm [ -
\

Vigas de Cimentacion
19x20cm

Concreto Simple

& J‘ — el (SRR P R 1S Arena limosa, con incrustaciones de bloques
e g 5 3 b ~ . ;. .
A [ o < Limo orgénico varicolorado
. o . -
& \f* 32 e S Suelo limoso organico de color negro, presenta altos
o B 1= o b R e A T contenidos de humedad.
e e S B R A
el e KN
Wy ? Aa’!ﬁ oy R 8
N =it R i A
B -‘ SRt _: pan 8
R P N -
— S
Mejoramiento en Ccto | fsiasefas
Ciclopeo e=35¢ .
iclopeo e=35¢cm L

: Revaony
2 NEATA T




Resultados del ensayo de spt
Como resultado final del estudio de suelos, se presenta el resumen con los valores

caracteristicos de cada horizonte geotécnico.

llustracién 5

Resultados del ensayo de spt

Profundidad ~ SPT1 SPT2 SPT3 SPT4
[ml

o
0.50
0.75

2.50 OH IR yw = 1322 kg/m3 | ¥d= 1048kg/m3 |

3.00 LL=52
Wk = 26%

575 M yw = 1606 kg/m3 wd = 1397 kg/m3

5.75 W = 15% LL= 58 P =31 1Pe27

8.00 M ¥w = 1620 kg/m3 vd = 1459 kg/m3

8.75 W= 11% LL= 56 LP =31 1P=25

10.50

1 Lieno anisotropico compueste por imos organicos, presentan aitos contenidos de humadad.

SM Fresenta matriz predominante de arena finosa con tendencia al anarilio ocre, con incrustaciones de bloques con tanafios que
vanan de 15cmhasta 25cm de diametro, de formas subredondeadas a subangulares de color gris, presentan alta plasticidad, altos
contenidos de humedad y no se encontro nivel freatico.
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