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Santafe de Bogota, D.C., 14 de enero de 1992

AEF-1583
. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO
' DE PLANEACION DISTRITAL
DIVISION DE CONTROL
Doctor
JAIME BOSSIO 2 8 19
Santafé de Bogota, D.C. @ e
mosora | P ESTRUCTURALES
B | NG. DE ESTRUCTURAS
/7

Estimado Doctor:

Tenemos el gusto de entregarle el estudio de suelos

e

para el edificio a construirse-en la calle 80 No.
11-39 de Santafé de EDgoEé,////f _

- - o
1. PROYECTO. ¥Gmfﬁr.-
* i +
Consta de semisﬁtanoiwgm?fﬁalscs con estructura
_—_— S —— S -
convencional de concreto reforzado y luces entre
"""-_'_'__'_'—-_ T e —

ejes de columnas hasta de 6.50 mts. Las cargas

prev;staE, estimadas por areas aferentes, son

inferiores a 265.0 toneladas. o =\

DEPTO. ADMINI gTRATIVY
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2. INVESTIGACION SUBSOLAR.-

Se hizo por medio de tres sondeos, dos de 8.0 y uno
de 35.0 mts perforados con un equipo de percusion
y lavado. A lo largo de los sondeos se hizo el
ensayo de penetracidn estandar como medida de la
densidad de los mantos granulares. De los estratos
arcillosos se midi®d la resistencia al corte de los
mantos detectados mediante ensayos de compresion
inconfinada y/o penetrametro CL-700.
Adicionalmente, de los mantos que se estimod
necesario, se enviaron muestras al laboratorio para
ensayos de humedad natural, pesos unitarios,
granulometria, limites de Atterberg vy clasificacidn

usc.
2.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO.-

La estratigrafia atravesada le pertenece a la

Formacion Lacustre de la Sabana de Bogota combinada
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con suelos granulares provenientes de los cerros
orientales y material organico deposilitado por
antiguos cuerpos de agua. Su descripcion promedio

es la siguiente:

a) 0.0 - 0.50 mts. Capa Vegetal.
b) 1.50 - 3.0 mts. Limo arcilloso carmelito o
negro algo organico de

consistencia entre blanda y
muy blanda. Qu varia entre

0.47 y 0.16 kg/cm2.

c) 3.0 - 13.0 mts. Arcilla limosa gris o
carmelita de consistencia
entre blanda y muy blanda.
Qu varia entre 0.46 vy 0.20

kg/cm2.

d) 13.0 - 15.0 mts. Conglomerado de grava
arcillosa gris de densidad

entre muy compacta y
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suelta.

d) 15.0 - 21.0 mts. Limo organico carmelito con
algo de turba de
consistencia entre firme

blanda. Qu varia entre 0.98

y 0.28 kg/cm2.

e) 21.0 - 23.0 mts. Arcilla limaosa gris medio

firme. Qu promedio de 0.60

kg/cm2.
f) 23.0 - 25.0 mts. Conglomerado de grava
arcillosa gris muy

compacta.

g) 25.0 - 31.0 mts. Arcilla limosa gris de
consistencia medio firme
con intercalaciones de limo
organico negro con turba.

Qu promedio de 0.61 kg/cm2.



ABDON @. 8SPIN0OSA. MSC

8SPINOSA PQnLUnFITH Y CIA. - CRALOS RESTRAPO. MSCe

INGanliariA D@ B8ueLosS

h) 31.0

aRMIN GRRCIA Acufia MrF

= 35.0 mts. Conglomerado de grava
areno—arcillosa gris muy

compacta.

2.2 NIVEL DE AGUAS.-

El nive

1 de aguas se detectd entre los 1.50 y 2.0

mts de profundidad. Este nivel puede variar con el

regimen

de lluvias.

3. RECOMENDACIONES DE CIMENTACION.-

Ce 1la

imposibi
del pro
compresi
base en

sistema

estratigrafia detectada se concluye la
lidad de apoyar superficialmente las carg;s
yecto dada 1la baja consistencia y alta
biiidad de los mantos superficiales. Con

lo anterior se hace necesario utilizar un

de fundacibn que tranmsmita las cargas al

conglomerado de grava areno-arcillosa gris muy
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compacta detectada desde los

profqndidad y por lo tanto se

. siguientes

3.1 SISTEMA DE FUNDACION.-

Consistird en pilotes
reforzado

diametro

mts apoyados sobre el conglomerado de grava

cilindricos

de 0.60/1.10 mts y una longitud de

ABDON @. 8SPINOSA. MSC
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31.0 mts de

recomienda lo

en concreto

pre—excavados y fundidos in-situ con un

29.0

areno—

detectada. Los

arcillosa gris muy compacta alli

pilotes se proyectardn con base en los siguientes

parametros:

a- La capacidad portante de los elementos se
determinara con base en las siguientes
parametros:

Longitud util= 23.0 mts
Friccién maxima admisible = 1.535 ton/m2
Presion maxima en la punta = 900.0 ton/m2
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Presibtn transversal maxima del concreto = 378.0

ton/m2
Con base en los parametros anteriores la

capacidad ma&xima admisible para cada elemento

estarad dado por el siguiente cuadro:

Didmetro(mt) 0.60 0.65 0.70 0.80 0.90 1.0 1.10
Carga (ton) 107.3 126.0 146.1 190.8 241.5 298.2 360.8

(Concreto 3000 psi)

Al final de este informe se incluyen los
calculos de capacidad portante de los pilotes;
se debe anotar gue las presiones maximas
admisibles estédn dadas por la capacidad maxima

de concreto y su seccion transversal.

i

wnbp A iniotesto 4+ Planeacién Distrital
Los pilotes se P W‘tl cn.Or_grE!; a razéon de Iy

ﬁ o B - I A
elementos por c a n ~4n ¥spaciamiento

minimo entre ejes de 2.5 diametros.

Los elementos deberan penetrar por lo menos un

diametro dentro del manto de apoyo.
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d— Los piLlotes tendran canasta de acero quiea
determine el calculista con base en el anallisis
sismico de la estructura. Dicha canasta no

tendra en ningun caso una longitud de B.O mts v
un &rea’'equivalente al 0.5% del area transversal

del elemento.

Al final de este informe se 1incluyen otras

recomendaciones de caracter general.
3.2 VIGAS DE AMARRE.-
Los dados se enlazaran mediante una red de vigas de
amarre capaces de trasladar un 5% de la carga dada
a los elementos vecinos.

3.3 ASENTAMIENTOS.-

De acuerdo con las condiciones descritas los

asentamientos probables son del orden de 4 cms
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calculados de acuerdo con el método propuesto por

CHOW (ASCE Geotechnical Journal de Agosto de 1990).

4. PLATAFORMA.-

Las cargas de plataforma se cimentaran sobre la
arcilla limosa gris o carmelita blanda detectada
desde los 3.0 mts. de profundidad. Para el efecto
se prgye:tarén zapatas dimensionadas con base en

una presion de contacto de

P=3.0 Ton/m2
La plataforma debera construirse una vez terminada
la torre y se enlazara a esta mediante vigas de
amarre.

5. EXCAVACION. -

De acuerdo con el proyecto arquitecténico se prevee
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una excavacion de 1.50 mts la cual se hara en un
minimo de 2 etapas correspondientes a las mitades
sur y norte respectivamente. La excavacion se hara
dejando taludes de 1.0H:1.0V y berma de 1.0 mts

contra los vecinos construidos.

Al final de este informe se incluyen los analisis
de estabilidad de taludes ejecutados. Todos 1lo
taludes deberan pafretarse para evitar su alteracion
por los cambios de humedad. Les solicitamos nos
informen la fecha de iniciacion de la excavacion

para hacer una visita a la obra.

6. MUROS DE CONTENCION.-

Se disefaran para soportar una presion de tipo
hidrostatico producido por un material con un peso

unitario de 1.5 ton/m3 y un coeficiente de presion

lateral k=0.35.

10
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7. PLACA DE CONTRAPISO.-

Se fundira en cuadros alternos de 3.0 mts de lado
saobre 20 cms de recebo arenoso compactado a una
densidad equivalente al 95%4 del proctor estandar.
Entre el recebo y la placa se colocara una pelicula

plastica para evitar humedades por capilaridad.

8. DRENAJES.-—

En el fondo de la excavacién se deberan proyectar
drenajes en espina de pescado perforados por
tuberia de 4 pulgadas de diametro dispuestas con
los huecos hacia abajo y embebida en un filtro de

gravilla de 1/2" y arena mezclados en proporciones

121,

9. PARSMETROS DE DISERO SISMICO.-

De acuerdo con el decreto 1400 de 1984 el suelo de

11
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este proyecto es de tipo S3 con los sigulentes

parametros de disero sismico:

§3=1.5
Aa=0.15

Av=0.20

10. OBSERVACIONES FINALES.-

Las recomendaciones aquli incluidas se basan en el
proyecto Yy la estratigrafia descritos; de
presentarse alguna variacion se debera dar aviso a

esta oficina para tomar las medidas pertinentes.

Sin pormenores para mas, nos suscribimos de ustedes

atentamente,

ABDON E. ESPINOSA FENWARTH Y CIA.

Ing. Carlo
Matricula No.

L

CR/mur”

12
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Capacidad de Filotes Fre—-excavados Abdon E. Espinosa Fo &
Frovecto: C11 80 con 11 = . -
Cliente: Dr. JAIME ROSSIC
mealizéciﬁn:

Diametro (m)= B & Yo

‘Capacidad por friccion

Tramo Long Feso U. c i qs Fs
Humedo
im){ton/m3) (kg omid) (ton/ma) (tonm
% H.00 150 G 2T 2.0 221
2 1.00 300, Z0 5.6 i B
2 L. Q0 1.50 0,50 203 28.8
. N e Lt G 04 T [ Tl =t 1 5.1
& &L 00 1.50 0,20 2.0 D26
&
7
2
?
10
11
23,400 SLiM 101.1
Capacidad por punta
Area c i Ne Ng Ng gp ToFp
(m2) (kg/cmi) (ton/m2) (ton)
0.28% 26 B8?2.99 2769.7 7852
Carga Admizsible
Fs/l.5 Fp/Z Sum Capacidad del Concreto
Z000 psi ID00 psi
(ton) (ton) (ton) {ton) (tom)
57 .4 261.1 228.4 i o i 11301
Carga adm. (ton) 107.3
Farametros de diseno Carga Ap. (ton)=
No. Filotes = 1
Longitud Util (m)= 27.0 Dist (s/dJ = 4,0
Friccion Util (ton/m2)= 1.55 Dist 2 #' M '
Fresion Funta {(ton/mZ2)= @Q2T.2%9 Eficiencia =  1.0C0
Cap. tot (ton/m2)= C. Tot. {(ton) = 107.73

C. p/pil (ton) = 107.3Z



‘de FPilotes Fre—-excavados

Capacidad Abdon E.
Frovecto: Cll 80 con 11
Clientes: Dr. JAIME EOQ23I0
vocalizacion:
Diametro (m)= 0.6
Capacidad por
MNramo Lcng Feao U“ o fi Os F=
Humedo )
(m) {tonm3E) (kg omi) (tonsmz) . (ton?
1 & .00 1.50 0,20 2.0 5T, 23,9
5 1.00 2,00 =0 hab 12:8
= & .00 1.50 QL. E0 . 1.2
4 4,00 .00 0.20 2.0 16.3
2 ha 00 1.50 Q.20 b b | 24 .5
&
7
=
9
10
11
L0 SUM 109.5
Capacldad pDF punta :
Area C fi Nc Mg Ng qp
Yikg/em2) (ton/m2)
Q.332 Z6 89.99 2769.9
Carga Admisible
Fs/1.5 FPp/3 Sum Capacidad del Concreto
TOO0 psi IH00 psi
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
73.0 F06.4 279.4 126.0 2.7
Carga adm. (ton) 12&6.0
Farametros de diseno Carga Ap. (ton)=
No. Filotes =
Longitud Util (m)= 2F.0 Dist (=s/d) =
Friccion Util (ton/m2)= 1785 Dist 2 =« M
Fresion Punta (ton/m)= 923,29 Eficiencia =
Cap. tot {(ton/m2)= C. Tot. (ton) =
C. p/pil (ton) =

Ezpinosa F. &

( tor)

219.1

1.000
1260

126.0



Capacidad de Pilotes Fre-excavados
Cl11 80O
JAIME ROSESI0

Frovecto:

Cliente: Dr.

Diametro

L.omeg

{m)= Q.

con 11

70

Fesao L. '

Humeds

(m)(tonsm

kgl om2)

1 GO0 1.50 O.20
= 1.00 2,00
) & .00 1.50 O.30
4 4 .00 2.00 Q.20
b &, Q0 180 0,20
&
7
a
9
10
11
. A5 L00
Capacidad por punta
::::d:::::::::::::t
Hrea c fi Nc
(m2){kg/cm2)
0,385 Zé
Cérga Admisible
Fe/1.5 Fp/3 Sum
(ton) (ton) (ton)
78.6 385.3 433.9
Carga adm. (ton) 14&6.1
Farametros de diseno
Longitud Wtil (m)= 2F.0
Friccion Util (ton/m2)= 1.55
Fresion Punta (ton/m2)= Q2E.2%9
Cap. tot (ton/mZ)=

Abdon E. Espinosa F. & O

Localizacions:

fi qs F=
{ton/m2) (tom)
24 5T
S0 bob 14.5
25 SZE.E
2.0 17.&
2.0 26.4
SUM 117.2
Ng Ng ap Fp
{(ton/m2) {tom)
82.92 2769.9 10b65.0

Capacidad del Concreto
Z000 psi 500 psi

(ton) {ton)

146.1 185:%
Carga Ap. (ton)=
No. Filotes = 1
Dist (s/d) = 4,0
Dist 2 « M
Eficiencia = 1.000
C. Tot. {(ton) = l1l4&.1
C. p/pil {ton) = 14&.1



Capacidad de Filotes Fre—-excavados Abdon E. Espinosa F. &
Frovecto:s Cll 80 con 11

Cliente: Dr. JAIME BOSSIC0
‘ ' Localizacions

Diametro (m)= 0. 80

Capacids

Tramo Lomg Feso U, [ fi = F=
Humedo
(m) (mons/m3) (kg omid ) ; CEonsSma) R T
L &.00 1.50 0 .20 2.0 29,4
2 1.00 2.00 Z0 S.h 1444
) o 00 1.50 0.E0 2.8 . B
4 4.00 2,00 Q.20 2t 20.1
a3 &L 00 1.50 Q.20 250 A0 2
&
5
a
g
10
11
HEILO0 SLM 124.7
Capacidad por punta
Area (o 0 Nc Ng Ng qp Fo
(m2) (kg/cm2) (ton/m2) (ton)
O.503 6 89.99 D7EF.9 0 1LIPR.E
Carga Admisible
Fe/l1.5 Fp/= Sum Capacidad del Concreto
A000 psi Z800 psi
(ton) (ton) ) (ton) (ton) { ton)
29.8 464.1 953.9 190.8 i 201.1
Carga adm. (ton) 190.8
Farametros de diseno Carga‘ﬁp. (ton)=
No. Filotes == 1
longitud Util (m)= 23.0 Dist (s/d} = 4.0
Friccion Util (ton/m2)= 1.55 Dist 2 #« M
Fresion Funta (ton/m3)= 92%.2 Eficiencia = 1,000
Cap. tot {(ton/m2)s= C. Tot. (tomn) = 190.2
C. p/pil (ton) = 190.8



Capacidéd de Filotes Fre—excavados
Frovecto: Cill 80 com 11
Cliente: Dr. JAIME BOSEIO

Diametro (m)=

Ca e idad

&

)

Aabdon E. Espinosa F.

Localizsacion:

Tramo L.ong Feso . o fa 0s Frg
Humedo
(m){ton/mi) (kg aomd) (tomsmid) (b}
1 H .00 1.5G Q.20 2.0 F3al
2 1.00 2.00 A0 bHauds 128.7
A b .00 1.90 Q.30 2.5 43,73
4 4,00 2.00 0,20 2.0 2.6
a &L 00 1.50 L 20 2.0 S5 G
&
7
8
C?
10
1i
2E.00 SUM 151.6
Capacidad por punta
Area C fi N Ng Ng qp Fp
(m2) (kg/cmd) (ton/m2) {tom)
Q.636 Z6 89 .99 2769.9 17462.1
Carga Admisible
Fs/1.5 Fp/3 Sum Capacidad del Concreto
Z000 psi IH00 psi
{ton) (ton) (ton) (ton) (ton}
101.1 587.4 HB28.4 241.95 254,585
Carga adm. (ton) 241.95
Farametros de diseno Carga Ap. (ton)=
Mo. Filotes X
Longitud Util (m)= 23.0 Dist (s/d) = 4.0
Friccion Util (ton/m2)= 1.55 Dist 2 « M
Fresion FPunta (ton/m2)= 923.29 Eficiencia = 1.000
Cap. tot (ton/mZ)= C. Tot. (ton) = 241.3
C. p/pil (ton) = 241.95



- Capacidad de Pildtes Fre—excavados

Frovecto:
Cliente:

Diametro (m)=

Cll 80 con 11

Dr.

1.00

[1EFCL dad pur frlLC‘Dﬂ
Tramo Lomg Feso . [
Humedao
(m)iton/m3) (kg/omd)
1 4H .00 1,50 0,20
2 1.00 - 00
A & .00 1.30 0 .30
4 - 4,00 2,00 0,20
o & . Q0 1.%5B0 0O.20
&
7
g2
7
10
11
_____ L 00
Lapac:dﬁd por pun+a
Area C fi Nc
(m2)(kg/cmZ
0.785 36
Carga Admisible
Feg/1.5 Pp/3 Sum
(ton) (ton) {ton)
112.3 725.1 8%7.4
Carga adm. (ton) 298.2
Farametros de diseno
Longitud Util (m)= 2Z.0
Friccion Util {(ton/m2)= 1258
Fresion Funta (ton/m2)= 923.29

Cap. tot

ton/m2)=

JAIME ROSSI0

Abdon E. Espi

Localizacibng

fi

0

Ng

8?.99

s Fz

(ton /mi‘) (ton)
2.0 &.8

L. b 20.49

e 48.1

2.0 2801

2.0 AP 0

SUM  148.4

Ng qp

{(ton/m2)

2769.9

Capacidad del Concreto
E000 psi
(ton)
298.2

IBO0 psi
(ton)
Zl14.2

Carga Ap. (ton)=
No. Filotes =
Dist (=s/d) =
Dist 2 ¥ M
Eficiencia
C. Tot. (ton)

i

il

Q"

C. p/pil (ton)

nosa F.

i

o

&

L

9]

1.000
a98.2

298.

-
i



Capacidad de Filotes Fre-excavados Abdon E. Espinosa F. & C

Frovectos Cll 80 con 11
Cliente: Dr. JAIME BOSSIO
l.ocalizacian:
Diametro (m)= 1410

por fricocion

mImmNEES I T e 1 ] Pl

Tramo Long Feso L. o i qs o Fs
Humedo "
(m} (ton/m3) (kg cm?) (ton/m2) T ton)
1 &L 00 1.30 0. 20 L] 8 A0 .4
2 1.00 2.00 0 &b 2
5 &, 00 1.50 0O.30 2.9 Bde9
4 4 .00 2.00 .20 20 Ry
3 &.00 Lo S 0.20 2.0 41.5
&
7
a
q
10
11
RIL00 SUM 185.3
Capacidad por punta ’
Area & fi N Ng Ng qp Fp
(m2)(kg/cmi) (ton/m2) (tor?
D.950 34 89.99 27AF.9 ZHTR.I
Carga Admisible
Fs/ /1.5 Pp/Z Sum Capacidad del Concreto
Z000 psi I500 psi
{ton) (ton) {torn) (ton) (ton)
23.5 877.4 1000.9 Z50.8 I80.1
Carga adm. (ton) 3I60.8
Farametros de diseno Carga Ap. (topn)=
No. Filotes = 1
Longitud Util (m)= 23.0 Dist (=s/d) = 4,0
Fricocion Util {(ton/m2)= 1.99 Dist 2 &« M
Fresion Funta (ton/m2)= 9223.29 Eficiencia = 1.000
Cap. tot (ton/m2)= C. Tot. (ton) = 360.8
C. p/pil (ton) = 360.8
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RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION
Y PRESUPUESTO DE PILOTES FUNDIDOS IN-SITU

1.- Serviran de base para el disero v propuesta del
pilotaje los siguientes documentos: Informe general
del subsuelo, plano de cargas en pedestal elaborado
por los ingenieros calculistas, plano de
localizacibn de ejes y columnas; planos de cortes

del edificio indicando las cotas de piso inferior.

2.- Los pilotes seran del tipo fundido "in—-situ"
utilizando un revestimiento metalico totalj; previa
consulta pude ser aceptable 12 - perforacion con
revestimiento parcial, wutilizando soluciones de
bentonitaj; el revestimiento se extraera durante 1la
colocacion del concreto por el sistema de "Tremie" o

"Balas Herméticas".

3.— E1l concreto utilizado deberda provenir de una planta
de mezclas especificando una resistencia de 3.500
P.S.1.; se permitird el uso de aditivos para mejorar

su plasticidad o demorar el frague.
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4.- E1 contratista debera mantener el suministro de agua
a la perforacion para mantenerla llena ¥ evitar

condicidn movediza en la capa de base. Solo si el

informe de suelos lo permite la excavacion se hara
sin suministro de agua pero no se permitira la
extraccion de la que penetre a la perforacion
durante mla excavacibn y salvo en casos especilales
una vez adelantada la colocacilon del concreto se

permitird la extraccion de agua remanente.

S.— Todos los pilotes llevaran en su extremo un refuerzo
de empate superior gque sobresalga 1 metro del
concreto vy penetre dentro del pilote 35 mts.; esta
"canasta'" de refuerzo se calculara en base de ©0.5%

del &area de concreto como minimo.

6.— Los pilotes seran construidos desde la superficie
actual del terremo vy el concreto se fundira
solamente hasta 1la cota indicada en los planos
subestructurales una vez definido el diametro vy

distribucion de pilotes material del contrato.
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7.— La punta del pilote debera descansar por lo mermos &
las cotas indicadas en el informe de suelos pero en
todo caso el Ingeniero de Suslos podra modificar
esta en el sitio durante 1la ejecucion de los

trabajos para lograr la reaccibn requerida.

B.- No permitira la construccién de un pilote dentro
de. unma distancia de 3 mts. de otro antes de 48

horas.

F.— No permitira el avance de la excavacidn por delante
de la tuberia de revestimiento con el fin de reducir
a un minimo la pérdida de material particularmente

en las capas de arenas finas y gravillas.

10.-E1 concreto de los pilotes debera quedar al nivel
inferior de las vigas o cabezales subestructurales
eventualmente proyectados. Todo recorte w}
complemento necesario en los pilotes para lograr
esta cota correrd por cuenta del contratista -y

debera ser efectuado oportunamente.
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11.-No se ateptarén pilotes cuyo desplome sea mayor & un
10% del diametro en toda su longitud con un maximo

de 10O cms.

12.-El1 contratista deber& presentar a la terminacion de
cada pilote un record del perfil estratigrafico
encontrado Junto con 1informes sobre volumen
utilizado, tiempo de excavaciobn, tiempo de carga €

imprevistos particulares.

13.-La localizacion del concreto de los pilotes debera
ser por cuenta y responsabilidad del contratista en
base de los ejes gque localizara el propietario;
ningun pilote podra quedar desplazado mas de 10 cms.

del sitio que le corresponda.

14.-E1 orden de construccién de los pilotes debera ser
establecido de comun acuerdo con el ingeniero de
suelos de la obra. E1l contratista podra elaborar el
programa para ser aprobado por el Ingeniero de

Suelos.
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15.-No se podra colocar concreto en ningun pilote sin
previa aprobacion del Interventor o Asesor Tecnlco

de la obra.

16.-Sera por cuenta del contratista el retiro de la obra

. del material excavado asi como 1 mantenimiento del
afirmado del piso y la evacuacion del agua
subterranea reemplazada por el concepto de los

pilotes. El propietario suministrara el agua

potable necesaria para el trabajo asi como licencias

y planos correspondientes.

17.—El contratista deberad constatar si el subsuelo real
correspcnde-; los perfiles estratigraficos indicaaus
en el estudio de suelos. De no ser similar debera
dar aviso inmediato a fin de modificar como

corresponde el disero del pilotaje.

18.-Las propuestas deberan aacompafarse de un plano
anteproyecto de distribuciétn de pilotes y calculos

aproximado del volumen de concreto reguerido en

cabezoles.



8SPINOSA FENWARTH Y CIA. ABDON ©. esPIN0sSA. MsSe

INGeNISRIA DS BUSLOS CRRALOS RESTAEPO. MECA
apmIn GAaRciAa acufia MF

19.-Las propuestas deberan presentarse indicandc el
costo por el pilote incluyendo todos los materiales
e inciﬁencias de eqguipos y mano de obra; debera
incluirse también el precio por ML de 1la zona
excavada entre la superficie del terreno y la cota

superior del pilote.

20.-El contratista debera indicar la clase y cantidad de
equipo que utilizara en la obra, horas de trabajo
proyectadas por dia y plazo estimado de ejecucion

del trabajo.

21.-El1 contratista debera mantener en la obra un
Ingeniero Civil debidamente matriculado como

responsable directo de la ejecucion de los trabajos.

22.-La propuesta debera incluir la posible fecha de

iniciaciébn. Deber& especificarse por separado la

forma de pago sugerida y el costo de polizas de
manejo Yy cumplimiento, etc., que seran por cuenta

del contratista.
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Las anteriores sugerencias pueden servir de base al
pliego de cargos por éste trabajo, una vez
recibidas las propuestas y escogido el contratista,
el Ingeniero de Suelos revisara el

predimensionamiento del pilotaje para su aprobacion

antes de iniciar la obra.



