Evaluacién de proceso de cimentacion plaza de mercado.

EVALUACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA CIMENTACION PARA SU
MEJORAMIENTO EN LA PLAZA DE MERCADO DEL MUNICIPIO DE SAN DIEGO

CESAR.

PROYECTO PROFESIONAL

JOSE DAVID ARIAS SOLANO

Universidad Santo Tomas Facultad De Ciencias Y Tecnologias

Vicerrectoria De Universidad Abierta Y A Distancia

Construccion En Arquitectura E Ingenieria

Centro De Atencidn Universitario Valledupar-Cesar

2022



Evaluacién de proceso de cimentacion plaza de mercado.

EVALUACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA CIMENTACION PARA SU
MEJORAMIENTO EN LA PLAZA DE MERCADO DEL MUNICIPIO DE SAN DIEGO

CESAR.

PROYECTO PROFESIONAL

JOSE DAVID ARIAS SOLANO

DIRECTORA: OLGA LUCIA VANEGAS ALFONSO

Universidad Santo Tomas Facultad De Ciencias Y Tecnologias

Vicerrectoria De Universidad Abierta Y A Distancia

Construccion En Arquitectura E Ingenieria

Centro De Atencion Universitario Valledupar-Cesar

2022



Evaluacién de proceso de cimentacion plaza de mercado.

INTRODUCCION

El municipio de Sandiego pertenece a una zona altamente agricola del departamento del Cesar
entre sus actividades se encuentra cultivos de frutas y verduras, ganaderia entre otros. sus
agricultores arriban cada fin de semana a la cabecera a vender sus productos agricolas, pero Esta
actividad esta generando un gran desorden en el municipio ya que este no cuenta con el inmobiliario
de plaza de mercado publica donde alojar a los agricultores y compradores para realizar las
transacciones de manera ordenada, cumpliendo a cabalidad protocolos sanitarios de alimentos que
garanticen la calidad de estos productos. Por esto las entidades gubernamentales han decidido la
construccién de una plaza de mercado para dar solucion a esta problematica con una inversion
cercana a los $2.900.000.000 de pesos un proyecto que generara empleos directos e indirectos en
el municipio impactando positivamente en la economia del municipio. El objetivo de este trabajo
es evaluar los procesos constructivos empleados en la construccion de la plaza de mercado y

proponer alternativas de mejoramiento en el rendimiento, calidad y costo de los mismos.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La gran biodiversidad geografica de Colombia lo hace un pais muy propicio para las actividades
agricolas. Segun datos de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural el sector agricola presento
un alza positiva de 3.8% en el primer trimestre del afio significando cerca de un 17.6% de PIB,
también nos informa que las exportaciones del agro durante el primer semestre del 2021

aumentaron cerca de un 16.2% al sumar us$4406 millones

El municipio de San Diego es un territorio caracterizado por estar ubicado en la cercania de la
serrania del Perija, esto permite que la region sea mayoritariamente agricola, por lo tanto, hace
necesaria para la gestion de las entidades territoriales del municipio en la organizacion de los
agricultores que desean vender sus productos en un sitio autorizado para tal fin. Actualmente el
municipio no cuenta con una plaza de mercado, pero el municipio posee un lote aledafio al
terminal de transporte con un lote en la cual se construira la plaza de mercado en donde los
agricultores y sus clientes pueden concertar sus negociaciones de manera organizada sin la
afectacion del espacio publico ya que algunos agricultores disponian vender sus productos en
sitios no autorizados como vias publicas generando congestion del trafico, generando basuras,

aumentando los indices de inseguridad.

El proyecto Plaza de Mercado San Diego posee un area de 4764.64 m2 se disefio una zona
cubierta para la comercializacion de los productos agricolas, zonas peatonales construidas en
adoquines, zona de parqueadero con su respectiva via de acceso en concreto rigido, zona de

parqueadero para los vehiculos que llegan a la terminal en concreto rigido, también consta de
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kioscos distribuidos alrededor, tanque de agua subterraneo; para esta plaza de mercado se

adjudico un valor de $2.961.000.000de pesos.

En la ejecucidn de las actividades de obra para la construccion de la cimentacion se presentan
atrasos por parte del contratista, incumpliendo las fechas de entregas programadas. Lo que se
pretende con el analisis realizado en este proyecto es plantear de manera concisa y clara
recomendaciones de optimizacion del proceso constructivos de la cimentacion de proyectos de

plaza de mercado planteados y proximos a ejecutar en Colombia, tomando este como referente.

La evaluacion de propuesta de mejoramiento del proceso constructivo de la cimentacion de la
plaza de mercado permitira detectar debilidades y falencias, asi como las posibles mejoras del

proceso constructivo de cimentacion en plazas de mercado.

¢ Qué recomendacion de mejoramiento se puede plantear para optimizar las actividades de obra

en la construccion de la cimentacion para evitar retrasos y sobre costos?



Evaluacién de proceso de cimentacion plaza de mercado.

2.0 JUSTIFICACION

La organizacion del territorio municipal de San diego esté a cargo de las entidades
gubernamentales que atra vez del esquema de ordenamiento territorial (EOT) se dan las
directrices que organizan en territorio en el &mbito fisicos como el urbanismo. Actualmente el
municipio de San Diego no cuenta con el inmobiliario para que los agricultores de esta zona
puedan realizar de manera a adecuada las transacciones de sus productos con la poblacion de la
zona urbana. Esta deficiencia ha llevado a cabo un problema una serie de problemas: La falta de
un inmobiliario que concentre dichas actividades dificulta las labores de control sanitario de las

autoridades que vigilan la calidad de los productos que los agricultores comercializan.

Por otra parte, los agricultores se aglomeran en sitios que invaden el espacio publico, situacién
que afecta directamente la movilidad de las vias del municipio que al ser angostas generan

trancones y evitan el flujo vehicular incluso en la carretera nacional que atraviesa el municipio.

Se ha notado un alto indice de dispersion de basuras lo que ha generado una alta contaminacion a

nivel general en todos los sitios donde el comerciante se dispone a vender sus productos.

El aumento de la inseguridad en el municipio los dias en las cuales los agricultores se disponen a
vender sus productos, esto se ha debido a que el personal de la policia nacional no puede abarcar
todos los sitios donde se aglomeran la poblacién para abastecerse de sus productos, momento en

que los delincuentes aprovechan para cometer delitos como el hurto, también se ha presentado un

aumento de las rifias a causa de dicha actividad comercial.

En el desarrollo de las actividades de obra se debe constantemente analizar y determinar qué

actividades no estan cumpliendo con los rendimientos esperados e identificar las causas que
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generan retrasos para luego realizar propuestas de optimizacion para evitar que estas situaciones

conlleven a pérdidas de tiempo, de dinero y segun sea el caso afecten la calidad de los trabajos
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3.0 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el proceso constructivo de la cimentacion para su mejoramiento en la plaza de mercado

del municipio de San Diego Cesar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o ldentificar los factores que influyen en los rendimientos y la calidad de la ejecucion

de la cimentacién

e Revisar el proceso constructivo de la cimentacion de la plaza de mercado San Diego

Cesar

e Recomendar el mejoramiento del proceso constructivo para la optimizacion de la

ejecucion de la cimentacién
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ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Un primer trabajo corresponde a Calderon. M. (2021). Quien realizo “Evaluacion de errores mas
comunes en el proceso constructivo en cimentacion y muros en las viviendas de albafileria
confinada de los sectores 14, 19 y 21 Cajamarca 2019”. En este trabajo se evaluaron los errores
mas comunes en el proceso constructivo de la cimentacion; El instrumento que utilizo el autor es
una ficha de los errores mas comunes en el proceso constructivo de la cimentacién. Este trabajo
logro concluir que lo errores mas comunes en el proceso constructivo de la cimentacion
comienzan con un mal replanteo y localizacion de la cimentacion, no se humedecen las zanjas ni
la compactan correctamente y la fabricacion del concreto con el trompo lo realizan a menos de
90°

Sector Cantidad
Sector 14 3
Sector 19 I3
Sector 21 -4

Total 20

imagen 1.Errores mas comunes en la construccion de imantacion

. Calderén. M. (2021). Evaluacion de errores mds comunes en el proceso constructivo en cimentacion y
muros en las viviendas de albafiileria confinada de los sectores 14, 19 y 21 Cajamarca 2019. Viviendas
seleccionadas por sectores en proceso de construccion de cimentacion. Recuperado el 20 de marzo de
2022
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imagen 2.Evaluacion errores mds comunes cimentacion

Calderén. M. (2021). Evaluacion de errores mds comunes en el proceso constructivo en cimentacion y
muros en las viviendas de albafileria confinada de los sectores 14, 19 y 21 Cajamarca 2019. Actividades
con mayor incidencia de errores en el proceso constructivo de cimentaciones. Recuperado el 20 de marzo
de 2022

Este trabajo se relaciona con la investigacion en curso ya que, establece los errores mas comunes
en este proceso constructivo proporcionando una guia de factores que influyen en la calidad de la
de la cimentacion

Por otro lado, Siachoque. N. (2019). En su trabajo Construccion Plaza De Mercado Y Comercio
Del Municipio De Tuta, Departamento De Boyacé. Resalta la importancia de la correcta
organizacion, supervision de la ejecucion de las actividades del proceso constructivo de la
cimentacion ya que estas son fundamentales para el avance del cronograma y evitar
inconvenientes en el desarrollo del mismo.
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imagen 3.construccion de cimentacion.

Siachoque. N. (2019). En su trabajo Construccion Plaza De Mercado Y Comercio Del Municipio De Tuta,
Departamento De Boyacd, construccion de cimentacion muro colindante. Recuperado el 20 de marzo de
2022

imagen 4.Control de niveles cimentacion

Siachoque. N. (2019). En su trabajo Construccion Plaza De Mercado Y Comercio Del Municipio
De Tuta, Departamento De Boyaca, control de niveles de excavacion de cimentacion por parte de
la comision de topografia. Recuperado el 20 de marzo de 2022
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, Amaya. W. D. (2021). En su informe Apoyo técnico a la supervision del proyecto construccion
primera etapa plaza de mercado del municipio de Paratebueno—Cundinamarca. Reconoce que en
todo el proceso constructivo de la cimentacion del proyecto se presentan dificultades no planeadas
y es ahi donde se deben disefiar estrategias que permitan la rapida ejecucion del proyecto.

imagen 5.Fundida solado

Amaya. W. D. (2021). En su informe Apoyo técnico a la supervision del proyecto construccion primera etapa
plaza de mercado del municipio de Paratebueno—Cundinamarca. Fundida de solado para cimentacion.

Recuperado el 20 de Mar. de 22
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imagen 6.Armado de cimentacion

Amaya. W. D. (2021). En su informe Apoyo técnico a la supervision del proyecto construccion primera etapa
plaza de mercado del municipio de Paratebueno—Cundinamarca. Armado de acero para cimentacion.
Recuperado el 20 de Mar. de 22

imagen 7.Fundida de cimentacion

Amaya. W. D. (2021). En su informe Apoyo técnico a la supervision del proyecto construccion primera etapa
plaza de mercado del municipio de Paratebueno—Cundinamarca. Fundida de cimentacion. Recuperado el
20 de Mar. de 22
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En otro informe Cabezas Alfonso, J. J. Pasantia: apoyo en la supervision técnica y practica de
obras civiles establecidas por la Secretaria de Planeacion y Obras Pablicas del municipio de San
Eduardo-Boyaca. Establece en su informe de pasantia que para la construccion de la cimentacion
de la plaza de mercado se realizaron excavaciones de 75cm, luego se realizé un mejoramiento
agregando un relleno de material seleccionado de 40 cm DE espesor para mejorar la capacidad
portante del suelo y su posterior compactacion; paso siguiente se procede a la fundida de solado
de 5¢cm el cual separara la estructura de cimentacion del terreno natural. En la siguiente fase se
armo el acero de refuerzo de zapatas siguiendo lo establecido en los planos y su correspondiente
fundida verificando que se garantice el recubrimiento de la estructura.

imagen 8.Construccion de zapatas y vigas de cimentacion

informe Cabezas Alfonso, J. J. Pasantia: apoyo en la supervision técnica y prdctica de obras civiles
establecidas por la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de San Eduardo-Boyacd.
construccion de zapatas y vigas de cimentacion. Recuperado el 22 de Mar. de 22

En el informe de Lotero Manrique, B. S. (2020) Pasantia como apoyo en la empresa JBR
ingenieria limitada, describe el proceso de sondeo por el método SPT para analizar las
condiciones del terreno en el cual se realizara una remodelacion de la plaza de mercado y
también se realiz6 una alicata para verificar la profundidad de la cimentacién y la composicion de
esta y su posterior evaluacion de la viabilidad de uso en los trabajos de remodelacion.
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imagen 9. Perforacion método SPT

Lotero Manrique, B. S. (2020) Pasantia como apoyo en la empresa JBR ingenieria limitada. Perforacion
por el método SPT, para determinar el tipo de suelo de fundacion. Recuperado el 22 de marzo de 2022

imagen 10.Excavacion calicata

Lotero Manrique, B. S. (2020) Pasantia como apoyo en la empresa JBR ingenieria limitada. Excavacion de
calicata para determinar la profundidad del cimiento y su composicion. Recuperado el 22 de marzo de 202
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MARCO REFERENCIAL

5.2 MARCO GEOGRAFICO

5.2.1 TOPOGRAFIA

Este proyecto de plaza de mercado se ejecutara en el municipio de San Diego cesar, que se
encuentra a 20 km de Valledupar la capital del departamento del Cesar. EI municipio cuenta con
una superficie de 670km2 y una altura media de 180msnm, con coordenadas

(10°19'57" N, 73°10'51" W). La topografia de la parte urbana del municipio es en su mayoria es
plana y presenta alturas 500msnm al este hacia el este que es donde se ubica la Serrania del Perija

LosaTupes

2022 CNES [ Airbus
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imagen 11.Municipio de San Diego

Google Earth (s.f). Casco urbano municipio San Diego Cesar. Recuperado el 10 de Mar. de 22.
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imagen 12.Zona de proyecto plaza de mercado

Google Earth (s.f). zona proyecto plaza de mercado San Diego Cesar. Recuperado el 10 de Mar. de 22.
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5.2.2 SISTEMA HIDRICO
El municipio de San Diego comparte cinco cuencas hidrogréaficas con los municipios
aledafios: La del rio Chiridimo y Tocaimo con el municipio de La Paz, el rio Cesar con el

municipio de Valledupar y La Paz y la del rio Magiridimo con el municipio de Codazzi y arroyo
Suéarez con el municipio de La Paz.
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imagen 13.Sistema Hidrico San Diego Cesar

. Blanco (2002). Hidrografia municipio de San Diego Cesar. Todacolombia.com, recuperado el 10 de marzo
de 22, de link


https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/cesar/hidrografia.html
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5.2.3 RUTAS DE ACCESO
el proyecto Plaza de mercado se encuentra entre las Calle 3 y Carrera 11, del casco urbano del

municipio de San Diego Cesar. La entrada principal se encuentra por la Calle 3, a 20 m de la
diagonal 4 que es la carretera Nacional que atraviesa el municipio. La zona de descargue se

encuentra por la Calle 3A.
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imagen 14.Ubicacion del proyecto Plaza de mercado
google.(s.f) Ubicacion del proyecto plaza de mercado San Diego.googlemaps. recuperado el 10 de m marzo

de 22, de link


https://www.google.com/maps/place/San+Diego,+Cesar/@10.3313031,-73.1821121,19.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e8aa35890fa3f0b:0x83e33d5b0dcda662!8m2!3d10.333974!4d-73.180718?hl=es
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Tabla 1. Marco legal

MARCO LEGAL

Normas nacionales aplicadas en el proceso de construccion de cimentaciones.

DOCUMENTO

DESCRIPCION.

VIGENCIA

NSR 10

Por la que se regulan todas la condiciones
que deben cumplir las construcciones para
ser sismo resistentes en el territorio
nacional, para evitar que movimientos
causados por actividades sismicas causen
derrumbes en edificaciones afecten la vida
de las personas y alteren la funcionalidad
de la edificacion.

(SN

GUIA TRABAJO
SEGURO EN
EXCAVACIONES
2014

Guia del trabajo seguro en excavaciones,
que abarca todas las actividades de
excavaciones a cielo abierto en la
superficie del suelo, exceptuando las de la
actividad minera, rellenos sanitarios vy
construccion de taneles. Con el fin de
mitigar los riesgo de accidentes en
trabajos de excavaciones de
infraestructura.

(Sh)

NTC550

Establece los procedimientos para la
elaboracion y curado de los especimenes
de concreto cilindricos y prismaticos,
garantizando que los especimenes
cumplan con el mismo nivel de
asentamiento, contenido de aire y
porcentaje de agregado grueso que el
concreto que representa.

(Sh)
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NTC-3318

Establece las especificaciones para la
produccidén de concreto, asumiendo que el
concreto se entrega fresco en obra con las
especificaciones que la norma estipula o
las que el cliente requiera.

(SN
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MARCO CONCEPTUAL

Armado de hierro: es la construccion del hierro de refuerzo de un elemento estructural seguin los
disefios.

Cimentacidn: elementos estructurales que tienen como funcidn trasmitir las cargas y esfuerzos
de la edificacion al suelo, distribuyéndolos sin que se produzcan cargas zonales.

Compactacion: proceso de densificacion del terreno aplicando un esfuerzo.

Especimenes de concreto: son muestras de concreto que representan en composiciones y
caracteristica a la mezcla usada para la construccidn de estructuras en concreto para luego ser
analizadas en laboratorio y determinar algunos parametros como la resistencia

Excavacion: es el movimiento de tierra consiste en el retiro de material de manera planificada
ya sea de forma manual o con maquinaria.

Hormigdn: es un material usado en construccion compuesto de arena, cemento portland, grava,
agua y en algunos casos aditivos.

Replanteo:
Trazar sobre el terreno, a escala natural, las lineas que marcan los cimientos de un edificio.

Solado Revestimiento de un piso con ladrillo, losas u otro material.
Zapata: son un tipo de Cimentaciones Superficiales, es un elemento estructural que sirve

de cimentacion a un pilar, muro u otro elemento superficial, transmitiendo los esfuerzos que
recibe de este al terreno.


https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaciones_Superficiales
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaci%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/Pilar
https://www.construmatica.com/construpedia/Muro
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DISENO METODOLOGICO
6.1 FASES

Evaluar el proceso constructivo de la cimentacion para su mejoramiento en la plaza de mercado

del municipio de San Diego Cesar.

Tabla 2.Disefio metodoldgico

FASE 1.

Identificar los factores que influyen en los rendimientos y la calidad de la ejecucion de la

cimentacion.
N° ACTIVIDAD FOTO
1 Recopilacion de la informacion primaria

de los planos estructurales de la
cimentacion por medio del contratista y el
arquitecto residente de obra.

2 Realizar visitas a campo para hacer
seguimiento al proceso constructivo de la
cimentacion de la plaza de mercado.
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FASE 2.

Revisar el proceso constructivo de la cimentacion de la plaza de mercado San Diego Cesar.

N° ACTIVIDAD FOTO

1 Verificacion de los pardmetros de los
disefios estructurales de la cimentacion que
son ejecutados en la obra mediante el
medidas en campo

2 Documentacion mediante un  registro
fotografico de cada tarea de la construccion
de la cimentacion
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FASE 3.

Recomendar el mejoramiento constructivo para la optimizacion de la ejecucion de la

cimentacién

N° ACTIVIDAD FOTO

1 Inspeccion técnica para
identificar posibles sintomas
de patologias de la
cimentacion, por medio de una
inspeccion visual de la
estructura e instalaciones de la
plaza de mercado.

2 Consultar informacion de
métodos y técnicas en
construcciones de
cimentaciones en documentos
técnicos, libros y la web.
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3 Elaboracion de
recomendaciones que
optimicen el proceso
constructivo de cimentacion de
la plaza de mercado.
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ANALISIS DE RESULTADOS

En las visitas a campo se pudieron identificar una serie de factores que inciden
directamente en los rendimientos y el desarrollo correcto y 6ptimo de las actividades
tales como:

La ejecucion de las actividades de excavacion de la cimentacion de forma manual y
con poco personal, actividad que tomo mas tiempo que si se hubiese realizado con
maquinaria pesada, otro factor que se observo en la obra es la figuracion del acero en
obra con poco personal y de poca experiencia lo que provoco que el personal se le
dedicara tiempo para capacitarlo en la tarea y esté lo desarrollé de forma lenta ; por
otro lado se presentd una falta de gestion por parte de la direccion de obra para la
realizacion de actividades paralelas como la excavacion y la figuracion del acero
generando un retraso innecesario en la construccion de la cimentacion de la plaza de
mercado, ademas se presentaron retrasos como consecuencia de la no preparacion

de los separadores del acero de las vigas de cimentacion.

También se observé el uso de cemento general para la fabricacion de concreto
ocasionando un mayor tiempo para que este logre alcanzar altas resistencias. Asi
mismo hubo una falta de gestion y demoras para conseguir los elementos de

encofrado para fundir la cimentacion.

Por otro lado, en las actividades de instalacion del encofrado para fundir la

cimentacion se realizo con poco personal y sin experiencia lo que ocasiono que la
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tarea se realizara con contratiempo debido confusiones por parte de los obreros,
ademas se generaron cuellos de botella en el transporte de material de arrastre al
momento de fundir el solado, zapatas y vigas de cimentacién ya que estos se
encontraban distantes de la zona de fundida. Se pudo apreciar en las visitas de campo
que las fundidas de las vigas de cimentacion se ejecutd con mezclador de poca
capacidad para mezclar el concreto haciendo que el avance fuera lento. Por ultimo,
se presento un dafio repentino del mezclador al momento de la fundida con dificultad
para repararlo o conseguir otro generando inconvenientes en el desarrollo de la

fundida.

2.En el desarrollo de las actividades de ejecucién de la cimentacidn se realizaron los siguientes

chequeos:

Rectificacion de las distancias y medias del replanteo y localizacion de la cimentacion
para las actividades de excavacion con sus respectivos niveles. También se verifico la
compactacién de la excavacion antes de la fundida del solado, asi como las medidas de
los espesores de este solado. Por otro lado, chequearon las dimensiones de las varillas,
amarre y sus traslapos, sus medidas de ancho y largo, asi como la correcta ubicacion de

los flejes segun las distancias estipuladas en los disefios.

En otra visita se pudo chequear el recubrimiento de la viga de cimentacion. y el
alineamiento del encofrado para la fundida de la viga de cimentacion. por otro lado, se
pudo observar el modo de vibracidn de concreto y sus tiempos y distancias de vibrado los

cuales se realizaron de manera correcta.
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Por ultimo, se constatar una buena calidad de los acabados de la superficie de los

elementos de las cimentaciones como vigas y zapatas.

3. En el desarrollo de las actividades para la ejecucion de la cimentacion de la plaza de
mercado se pudo establecer que debido a la ubicacion del proyecto la calidad de la mano
de obra es escaza por lo tanto se dificulto contratar personal con el conocimiento en obras
civiles y con la experiencia requerida ademas de que para la ejecucion del contrato se

exigia que la mayor parte del personal de la obra deberia ser de la zona
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 3.Cronograma de actividades

EVALUAGION DEL oana su
EN LA PLAZA DE MERCADO DEL MUNICIPO DE SAN DIEGO CESAR.
s nicio
.
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.
5 preumiNARES stdins luna/ouisjuesoris
10 LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO Sodis lun/osjis  mie 2058 s
n CERRAMIENTO PROVISIONAL CON TELA VERDE das lun 208718 e 6/04/18 10cc
2 UnPEzA GENERAL S0dias e s/osis jue 0718 i
o COMPONENTE bE PIAZA DE MERCAD ¥ PUESTO E VN si0diasmie 2/0s/is
2 orcumNARES Gds  mieajos/is unsjoris
5 LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIFO adias mie 205718 jue 10/05/18 10
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PRESUPUESTO
Tabla 4.Presupuesto
iITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD Vir. UNITARIO Vir PARCIAL
COMPONENTE DE URBANISMO
| PRELIMINARES
1,00 LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO M2 4.491,40 687,00 3.085.591,80
2,00 CERRAMIENTO PROVISIONAL EN TELA VERDE 2.1 M2 576,66 - -
3,00 LIMPIEZA GENERAL M2 4.491,40 158,00 709.641,00
TOTAL PRELIMINARES $ 3.795.232,80
COMPONENTE DE PLAZA DE MERCADO Y PUESTOS DE VENTAS
Vil PRELIMINARES
29,00 LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO M2 808,00 687,00 555.096,00
30,00 LIMPIEZA GENERAL M2 808,00 668,00 539.744,00
TOTAL PRELIMINARES $1.094.840,00
Vil EXCAVACIONES, RELLENOS Y RETIRO
31,00 EXCAVACION MANUAL M3 262,60 2.625,00 689.325,00
32,00 BASE GRANULAR, INCL. SUMINISTRO Y COMPACTACION M3 262,60 80.000,00 21.008.000,00
TOTAL EXCAVACIONES, RELLENOS Y RETIRO $ 21.697.325,00
IX DEMOLICIONES Y DESMONTES
33,00 RETIRO SOBRANTES M3 1.069,31 15.000,00 16.039.613,00
34,00 DEMOLICION MUROS SENCILLOS M2 589,68 4.200,00 2.476.656,00
35,00 DEMOLICION PISO ESPESOR HASTA .10 M2 473,60 3.000,00 1.420.800,00
36,00 DESMONTE DE PUERTAS Y VENTANAS UN 6,00 180,00 1.080,00
37.00 DEMOLICIONES EN (?ONCRETO REFORZADO CQN M3 2411 119.000,00 2.869.090,00
RETIRO (columnas, vigas, muros de carga ref, gaviones ect.
TOTAL DEMOLICIONES Y DESMONTES $22.807.239,00
X CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS
38,00 CICLOPEQO 60% CONCRETO 1:2.3 Y40% PIEDRA M3 14,52 286.000,00 4.152.720,00
CONCRETO 3.000 PSIPARA VIGAS, ZAPATAS Y
39,00 COLUMNAS M3 101,60 400.000,00 40.640.000,00
SUBTOTAL CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS $ 44.792.720,00

TOTAL CIMENTACIONES

$94.187.356,80
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RECOMENDACIONES

Para garantizar los tiempos de cada una de las actividades y la correcta ejecucion de la
cimentacion de la plaza de mercado se recomienda tener en cuenta las siguientes

observaciones:

Programar de manera previa y rigurosa las actividades de obra sobre todo aquellas
que se pueden realizar de manera paralela como la excavacion y la figuracion del
acero con el fin de evitar retrasos innecesarios en el proceso constructivo de la
cimentacion. Cabe precisar la importancia de escoger un personal mejor capacitado
para cada una de las actividades a realizar o en su defecto realizar reuniones previas
para dejar clara la forma y el objetivo del trabajo a realizar, asi como aclarar dudas
con el fin de evitar retrasos por posibles confusiones; ademas la gestion de
maquinaria pesada para realizacion de tareas que demandan tiempo si se realizan de
forma manual como la excavacion de zapatas y vigas de cimentacion.

También es importante tener en cuenta una ubicacion adecuada de los materiales de
arrastre y el agua para evitar demoras por el transporte del concreto al momento de la
fundida. Por Gltimo, se recomienda gestionar el servicio de concreto premezclado
transportado en mixer para fundir las vigas de cimentacion que demandan cantidades

significativas de concreto.
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CONCLUSIONES

Del desarrollo de este trabajo se pudieron sacar las siguientes conclusiones:

1. En laejecucion de las actividades que corresponden al proceso constructivo de la
cimentacion de la plaza de mercado se identificaron distintos factores que afectan de
manera directa el rendimiento del proceso, tales como la programacion organizada y
rigurosa de las actividades, la gestion de los materiales, la cantidad y la calidad de la
mano de obra y la eleccion adecuada de los equipos 0 maquinaria que permiten disminuir

los tiempos de construccion de la cimentacion

2. Se revisaron los parametros y medidas de la construccion de la cimentacion en cada una
de sus fases y esta cumpli6 con los estipulado en los disefios estructurales en sus medidas,
calidad de los materiales y el acabado de los distintos elementos estructurales construidos

como zapatas, vigas de cimentacion.

3. Se hicieron las recomendaciones con el fin de optimizar el proceso constructivo de la
cimentacion y solventar las diferentes falencias que se presentaron en la planeacién de las
actividades, asi como gestion del recurso humano y de equipos, maquinaria pesada que no

permitian desarrollar las actividades de manera eficiente y rapida.
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ANEXOS
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imagen 15.Esquema estructural de cimentacion.
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imagen 16. Despiece acero de cimentacion

Fuente investigacion propia
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imagen 17.Despiece del acero cimentacién 1-2

Fuente investigacion propia
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imagen 18.Despiece del acero cementacion 2-3

Fuente investigacion propia
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imagen 19 Despiece del acero cementacion 3-4

Fuente investigacion propia
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imagen 20 Despiece del acero de cementacion 4-5

Fuente investigacion propia
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imagen 21Despiece del acero de cementacion 5-6

Fuente investigacion propia
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imagen 22 Despiece de acero de cementacion 6-7

Fuente investigacion propia
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imagen 23. Despiece de acero de columnas C1-C3
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imagen 24. Detalle de muro fachada

Fuente investigacion propia
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imagen 25 Seccion transversal de muro

Fuente investigacion propia
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imagen 26Plaza de mercado antigua

Fuente investigacion propia
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imagen 27 Plaza de mercado antigua

Fuente investigacion propia
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imagen 28Demolicion de plaza de mercado

Fuente investigacion propia

imagen 29Cerramiento de plaza de mercado.

Fuente investigacion propia
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imagen 30 Excavacion de la cementacion

Fuente investigacion propia
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imagen 31Excavacion de la cimentacion

Fuente investigacion propia
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imagen 32 Fundida de solado

Fuente investigacion propia
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imagen 33Armado de acero de cementacion

Fuente investigacion propia
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imagen 34. Fundida de zapata

Fuente investigacion propia
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imagen 35Encofrado y fundida de viga de
cimentacion

Fuente investigacion propia
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imagen 36. Elaboracion de especimenes de concreto

Fuente investigacion propia
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imagen 37 Armado de acero de refuerzo

Fuente investigacion propia
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imagen 38Fundida de viga de cimentacion imagen 39 Fundida de viga de cimentacion

Fuente investigacion propia Fuente investigacion propia
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imagen 40. Armado de viga de cimentacion

Fuente investigacion propia
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