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RESUMEN

El trabajo de pasantia presentado muestra la labor realizada en la Alcaldia de
Tunja, realizando la supervision de la “REHABILITACION DE LA MALLA VIAL DE
LA CIUDAD DE TUNJA CON LA MODALIDAD DE PARCHEO Y SELLO
ASFALTICO, ETAPA 2”. Teniendo como finalidad el apoyo a la Secretaria de
Infraestructura y garantizando que los trabajos realizados sean los mejores y
cumplan con las normas técnicas establecidas en el Invias y con lo estipulado en
la licitacidon publica N°. 004-/2017. Para cumplir con esto se realizaron actividades
de verificacion de cantidades obra, calidad de los materiales utilizados realizando
ensayos de laboratorio de granulometria, densidades y briquetas, toma de
temperatura de la mezcla asfaltica y haciendo el seguimiento a los procesos

constructivos que se realizaban en campo.

Palabras Claves: Supervision, Parcheo, Asfalto, Briquetas, Densidades.



ABSTRACT

The work of internship presented shows the work done in the mayor's office of
Tunja, performing the supervision of the "rehabilitation of the road mesh of the city
of Tunja with the modality of patch and seal asphalt, Stage 2". With the purpose of
supporting the secretariat of infrastructure and ensuring that the works done is the
best and comply with the technical standards established in the Invias and with the
stipulated in the public tender N°. 004-/2017. In order to comply with this, we
carried out work quantity verification activities, quality of the materials used
performing laboratory assays of particle size, densities and briquettes, temperature
intake of the asphalt mixture and monitoring the constructive processes that were
carried out in the field.

Keywords: Monitoring, Patching, Asphalt, Briquettes, Densities.



INTRODUCCION

La ciudad de Tunja ha tenido un crecimiento urbanistico muy grande en los Gltimos
afos, lo cual muestra la importancia que tiene como capital del departamento de
Boyaca, aumentando su economia. Por tal razon es indispensable la rehabilitacion
de las vias, esto ayudaria en el desarrollo de la infraestructura y de esta manera
aumenta el auge en construccion en la ciudad, logrando ser una buena alternativa

de inversion en el pais.

Se vuelve fundamental la solucién de la malla vial de la ciudad de Tunja la cual
presenta un alto grado de deterioro que esta dificultando la movilidad tanto en vias
principales como secundarias. Que de no tener acciones de mejoramiento o
mantenimiento, con una movilidad reducida y un bajo nivel de servicio de las vias,

lo que puede causar colapso en la circulacion del flujo vehicular.*

Por todo esto se realizo la licitacion puablica la cual fue otorgada al CONSORCIO
CALING, donde tiene un plazo de ejecucién de 6 meses. Con el fin de dar un buen
cumplimiento a este contrato la interventoria la realiza la empresa UNION
TEMPORAL INTERVENTORES FYA vy la supervision ejercida por la ALCALDIA
MAYOR DE TUNJA. Es muy conveniente el control que realiza la interventoria con
la supervision ya que son quienes corroboran el trabajo realizado por la empresa
Caling, vigilando la calidad de los materiales y de los trabajadores, siempre
estando pendientes y velando, porque se cumplan todas las normas requeridas

por el Invias.

Con el fin de obtener buenos resultados se realizd ensayos de laboratorio a los
materiales de base, sub-base y de mezcla asfaltica verificando que siempre
cumplan lo requerido en la norma. Todo esto con el fin de poder garantizar un

excelente trabajo el cual ayude a la movilidad y proteja el bienestar de los

! ALCALDIA DE TUNJA. Proceso contratacién. Pliego de condiciones. Licitacion publica N° 004-
/2017
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ciudadanos. Evitando accidentes de transito que pueden ser ocasionados por el
dafio en la malla vial y se puedan observar afectados los vehiculos o los
transedntes. Lo que se busca como ingeniero es generar seguridad y brindar una
mejor calidad de vida a las personas, buscando soluciones las cuales sean de

gran beneficio para la comunidad.

14



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Supervisar las obras de parcheo y de sello asfaltico realizadas en las principales
vias de la ciudad de Tunja, verificando su buena realizacién, garantizando la
calidad de los trabajos y ayudando a mejorar las condiciones de movilidad y de

espacios publicos a la comunidad.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Calcular las cantidades de obra de los materiales a utilizar en cada una de

las cajas realizadas en campo.

e Tener el control de los ensayos de laboratorio los cuales cumplieran con las

especificaciones del INVIAS, y esto garantizara los trabajos realizados.

e Realizar informes, los cuales presenten una descripcién de la via y

expliquen la cantidad de material excavado.

e Apoyar a la interventoria con la revision de las cantidades de obra que le
son entregadas por el contratista.

15



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE TRABAJO

El trabajo de pasantia se realizé en la ciudad de Tunja, la cual es la capital del
departamento de Boyacd, esta se encuentra ubicada sobre la cordillera Oriental,
localizado a 05°32°7"" de latitud norte y 73°22°04"" de longitud oeste, con alturas
que van desde los 2.700 m.s.n.m. hasta 3.150 m.s.n.m. en la parte mas elevada,
con una extension de 121.4 Km2, y una temperatura de 13°C. Tunja es Agricola,

Cultural y Comercial.?

La imagen 1 nos muestra los municipios que encuentran aledafos y las principales

vias de la ciudad.

Imagen 1. Ubicacién del proyecto

Motavita

{ss) o®

< Tunja

{558

0.

Tunja

U,,;ﬁ,\? \ Soraca

Fuente: Google Maps

? http://lwww.tunja-boyaca.gov.co/presentacion.shtml
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La Alcaldia de Tunja, es una entidad publica que trabaja en conjunto, dando
prioridad al interés general y al desarrollo social, con base en el aprovechamiento
de nuestras condiciones culturales y naturales, con alto aprecio por la diversidad y

entendiendo el ambiente como nuestro espacio de vida.

El equipo de trabajo de la Alcaldia de Tunja, se compromete en el marco de sus
competencias a prestar los servicios que demanda la ciudadania con efectividad,
transparencia y capacidad constante de retroalimentacion para el mejoramiento

continuo.?

La alcaldia de Tunja se divide en diferentes dependencias una de ellas es la
secretaria de infraestructura la cual tiene que mision apoyar la funcion publica
municipal. Mediante procesos que permitan atender diligentemente el
mejoramiento de la red vial del municipio, el espacio publico y deméas obras de
infraestructura, al igual que la prevencion y atencion de desastres, utilizando en
forma racional todos los recursos que se dispongan, en condiciones de economia,
puntualidad, eficiencia y pulcritud, buscando siempre el bienestar social de la

municipalidad.*

El trabajo de campo se realiz6 en la malla vial de la ciudad de Tunja
especificamente en las rutas de transporte publico, las cuales generan
congestion vehicular y pueden ocasionar accidentes de transito, se trabaja en

cuatro frentes de la ciudad teniendo dos en el sector sur y dos en el norte.

Se inici6é en el barrio El Libertador en la calle 6 entre carreras 14 y 15, tomando
toda la carrera 15 hasta llegar al frente del colegio el Inem con calle 12. En el
barrio Las Nieves en la calle 25 entre carreras 8 y 9. Barrio San Antonio en la calle
12 entre carreras 1 y 3. Barrio Cooservicios en la calle 4c entre carreras 1 y 1e,

calle 5 entre carreras 1y 3d, carrera 3d entre calles 4 y 5. En el barrio los Patriotas

3 http://www.tunja-boyaca.gov.co/quienes_somos.shtml
* http://www.tunja-boyaca.gov.co/dependencias.shtml?apc=dbxx-1-&x=326#mision
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desde la carrera 5 con calle 15 hasta la doble calzada, se realizaron los trabajos
en los dos sentidos de la via, en la carrera 2 entre calles 15y 17.

También se realizé un trabajo de campo en el Instituto Gonzalo Suarez Rendon el
cual lleva este nombre en honor al fundador de la ciudad de Tunja, esta institucion

se encuentra ubicada en la carrera 15 con calle 19.

Imagen 2. Ubicacion Colegio Gonzalo Suarez Rendén

Fuente: Google Maps

Dentro de la institucion se encontraban las instalaciones del antiguo taller de artes
de la ciudad de Tunja. El cual termino sus funciones en este establecimiento lo
que genero el deterioro de la estructura por el abandono que ha tenido, sin realizar

una rehabilitacion desde el Ultimo momento que tuvo su funcionalidad.

18



3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En el desarrollo del trabajo de pasantia se realizaron los objetivos propuestos, de
una manera ordenada y clara la cual ayudaria al progreso de las actividades
dadas en campo y a su vez fuera de gran utilidad para la Secretaria de
Infraestructura de la ciudad de Tunja.

3.1 ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Las actividades que se realizaron siempre tuvieran una participacion activa la cual

permitiera generar confianza en el transcurso de estas, las actividades fueron:

3.1.1 Inspeccion visual del area a trabajar

Se realizo la inspeccién visual en conjunto con el ingeniero Yeison Andrés Garcia
Gil residente del consorcio CALING, la ingeniera Florelba Castro Moreno
supervisora por parte de la alcaldia de Tunja y el ingeniero Ivan Dario Lépez
Pérez interventor por parte de la empresa UNION TEMPORAL INTERVENTORES
FYA.

En esta inspeccion se analiz6 cada via que iba a ser rehabilitada mirando que
afectaciones presentaba, ya fueran fisuras, deformaciones, pérdidas de las capas
del pavimento o dafios superficiales. Se tomaba una decisidbn en conjunto acerca
de la solucién que se le iba a dar a estas, ya fuera la excavacion y el cambio de
parte de la estructura del pavimento, sello asfaltico o la renivelacion con material

fino de asfalto.

La imagen 3 nos permite observar los dafios que se presentaban en la estructura

del pavimento, al lado izquierdo se ve un bache el cual se le realizo un
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mejoramiento de la carpeta asféltica y al lado derecho encontramos una piel de
cocodrilo a la cual se le realiz6 una rehabilitacion de la base y carpeta asfaltica.

Imagen 3. Inspeccién visual

Fuente: Autor

3.1.2 Registro de medidas de cajas de parcheo

Se hace el registro de las medidas de cada caja a la cual se le realiz6 una
rehabilitacion como lo podemos observar en la imagen 4, se inspeccionaban una
vez estas eran excavadas mirando hasta qué punto la estructura del pavimento se
veia afectada, tomando la medida de los espesores de sub-base, base y mezcla

asfaltica.

Para luego revisar estos valores de las cantidades con los que eran entregados
por parte del contratista consorcio CALING, se debe especificar la cantidad de

cada material y el espesor de este.

20



Imagen 4. Toma de medidas

Fuente: Autor

3.1.3 Excavacion de las cajas

La excavacion se realiz6 de manera manual y con retroexcavadora, se excavaba
dependiendo del estado en que se encontrara la estructura del pavimento y del
dafo que esta presentara. Para esta actividad se utilizaba herramienta menor
como picas, palas y barras, se llevdé a cabo cuidadosamente sin poder afectar
instalaciones de acueducto, alcantarillado o de gas, analizando a que profundidad

Sé vaya a excavar.

El material excavado se retiraba en volquetas al mismo tiempo que se avanzaba,
se tuvieron varios inconvenientes al realizar esta actividad como fue la ruptura de
un tubo del gas, el cual no se encontraba a la cota requerida por la NORMA
TECNICA COLOMBIANA NTC 2505 (instalaciones para suministros de gas
combustible destinada a usos residenciales y comerciales) la cual dice que se

21



debe instalar en una zanja con una profundidad minima de 46 cm cuando la
tuberia pueda estar expuesta a cargas por trafico vehicular o similar®, estos dafios

retrasaban el trabajo.

Imagen 5. Excavacién de las cajas

Fuente: Autor

3.2 CONFORMACION ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

Esto es lo mas primordial en la ejecucion del proyecto, por lo que la mayoria del
presupuesto se encuentra basado en estas actividades. Las cuales se deben
ejecutar con la responsabilidad y los requerimientos que exige el pliego de

condiciones dispuesto por la alcaldia en la licitacion publica N° 004-/2017, ya que

®> NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2505. Bogota D.C., 2006-05-24
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lo que se busca es rehabilitar la estructura del pavimento o parte de esta,
generando seguridad para los peatones y los conductores.

En el proceso constructivo se deben tener en cuenta todos los materiales a utilizar,
los cuales la supervision y la interventoria realizaron su verificacion. Revisando
gue cada uno de estos plasme con lo establecido en la normativa del Invias, para
que asi se pueda garantizar la calidad de las estructuras construidas y
asegurandose que cuya vida atil cumpla con el tiempo deseado.

El nivel de transito con el que se trabaja todas las vias es un nivel de transito 2, el
cual el transito de disefio expresado en numero de ejes equivalentes de 80 KN en

el carril de disefo.

3.2.1 Conformaciéon del afirmado

Este proceso se realiza después que se compruebe que la superficie sobre la cual
se va a extender el material de afirmado se encuentre en la cota definida por el

contratista.

El material se dispondra en la caja a realizar como se observa en la imagen 6,
luego se extenderd de una forma uniforme, donde serad verificada su
homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para
lograr la humedad de compactacion, el Constructor empleara el equipo adecuado
y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje una
humedad pareja en el material. Este, después de humedecido o aireado, se
extendera en una capa de grosor semejante que permita obtener el espesor y

grado de compactacién exigidos.®

Después de extender el material se debe compactar longitudinalmente,

empezando por los bordes, y en cada recorrido traslapando un ancho no menor a

® INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras,
Articulo 311.4.5 Bogota D.C., mayo de 2013
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la mitad del rodillo del vibro-compactador. Se aconsejaba que este trabajo se
realizara en horas del dia en condiciones de luz solar y no se permite la extension
del material de afirmado en momentos de lluvia. Una vez realizado todo el proceso
se tomaban las medidas para verificar que el afirmado quedara en las cotas

ordenadas por la interventoria.

Imagen 6. Afirmado Barrio las Nieves

Fuente: Autor

3.2.3 Conformacion de la Sub-base granular

Esta actividad consiste en la extension, colocacién y compactacién de material de
sub-base granular, la conformacién se localiza entre el afirmado y la base
granular. Su disposicion en el area se realizé por medio de una retroexcavadora o

un mini cargador, los cuales se encargan de esparcir el material en todo el terreno.

Los agregados de la sub-base deben satisfacer los requisitos de calidad que se
encuentran en el articulo 320 de las especificaciones generales de construccion
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de carreteras dadas por el instituto nacional de vias (INVIAS), la procedencia del
material es de la empresa AGREGADOS SANTA LUCIAS. A. S.

Para dar el acatamiento a lo establecido por las especificaciones del Invias se
realizaron ensayos de laboratorio por parte de la interventoria, para corroborar que
este material diera cumplimiento, las muestras se tomaban en campo del material
que se utilizaba, estos ensayos son de limites atterberg imagen 7 y andlisis
granulométrico de agregados gruesos Y finos los cuales en la imagen 8 se logra
evidenciar que estos cumplen, y que la banda granulométrica se encuentra dentro
de los requisitos exigidos por la norma. Estos ensayos nos sirven para prevenir la
segregacion y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la

especificacion.

Se debe disponer de una manera uniforme la cual permita apreciar su
homogeneidad y debera mostrar una distribucién granulométrica semejante, sin
segregaciones evidentes, si el material llega muy seco se tiene que humedecer

para lograr la humedad éptima de compactacion.

La cantidad de material extendido debera ser tal, que el espesor de la capa
compactada no resulte inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos
milimetros (200 mm). Si el espesor de sub- base compactada por construir es
superior a doscientos milimetros (200 mm), el material se debera colocar en dos o
mas capas, procurdndose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y
nunca inferior a cien milimetros (100 mm), ‘como no lo indica la especificacién en
campo se realizaba la compactacion del material dejando un espesor de (200

mm).

Su compactacion se realizd0 de una manera longitudinal como lo pide la
especificacion del Invias, comenzando por los bordes y avanzando hacia el centro

de la caja, traslapando en cada recorrido un ancho de la mitad del rodillo del vibro-

" INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras,
Articulo 320.4.6 Bogota D.C., mayo de 2013
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compactador. La compactacion de la sub-base no se podra realizar si se

presentan lluvias o haya temor que esta ocurra, se aconseja que se realicen los

trabajos en horas del dia donde se pueda contar con la luz solar.

Imagen 7. Limites atterberg sub-base granular

PROYECTO:

MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL DE LA CIUDAD DE TUNJA CON LA MODALIDAD DE PARCHEO Y

SELLO ASFALTICO - ETAPA 2

=

CLIENTE:

UNION TEMPORAL INTERVENTORES F &A

coOnNTROL

PROCEDENCIA:

CANTERA SANTA LUCIA

LOCALIZACION:

SUB-BASE_ GRANULAR TUNJA CALLE 25ENTRE CARRERAS8Y 9

DESCRIPCION:

Grava de caras subangulosas de color amarillo

FECHA ENSAYO :

3 DE AGOSTO DE 2017

[ FECHA INFORME:

|27 DE SEPTIEMBRE DE 2017

ol

c

LIMITELIQUIDO
PRUEBA N° " 2 3
RECIPIENTE N° 14 50 50
PESO RECIPIENTE (g) 812 804 813
IPESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 32,75 34,81 3634
PESO RECIPIENT E +SUELO SECO (g) 28,70 30,12 3143
NUMERO DE GOLPES 35 25 15
CONTENIDO DE AGUA (%) 19,7 21,2 232
LIMITEPLASTICO HUMEDAD NATURAL
PRUEBA N° 1 2 No CAPSULA 18
RECIPIENTE N° 72 24 PESO MUESTRA HUMEDA + CAP(g) 2854
PESO RECIPIENTE (g) 6,07 6,80 MUEST RA SECA+CAP (g) 2710
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) 12,3% 12,66 PESO CAPSULA(g) 197
PESO RECIPIENT E +SUELO SECO (g) 1139 76
ONTENIDO DE HUMEDAD(%) 57
CONTENIDO DE AGUA (%) 177 181
CARTA DE PLASTICIDAD
CURVA DE FLUIDEZ P
25,0 o A1
g
50 o
2 P CH
é \ 40 -
S = o
z 20 \ 0 -
20 Mt MH-OH
'\ %
\ 10 Lgb ML
0
19,0 0 20 40 60 80 100
15 20 25 30 35 LIMITE LiQUDO
\° DE GOLPES
LIMITELIQUIDO: Z14 LIMITEPLASTICO:: 179 INDICEDEPLASTICIDAD (IP): 347
ESPECIFICACION INVIAS: TIPO DE MATERIAL CARACTERISTICA CLASE RANGO DE CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES
A
LIMITE LIQUIDO B 25%MAR SI CUMPLE
[
ARTICULO 320-13 SUB - BASE GRANULAR N
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) B 6% MAX S| CUMPLE

OBSERVACIONES

A

EL MATERIAL FUE SUMINSTRADO POR EL CLIENTE

Reviso : Ing Leonel Ochoa
Jefe de Laboratorio

Aprobd: Ing Leonardo Alvarez Fonseca
Director departamento Geotecnia

Fuente: UNION TEMPORAL INTERVENTORES FYA
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Imagen 8. Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos sub-base

granular
FRANJA SBG-50
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Fuente: UNION TEMPORAL INTERVENTORES FYA

3.2.4 Conformacién de la base granular

Esta actividad consiste en la extension, conformacion y compactacion de material
de base granular, se debe extender sobre la sub-base granular, la cual antes
debié ser compactada. Se realizaron ensayos del material los cuales se tomaban
en campo como se puede observar en la imagen 9. Realizando el ensayo de cono
de arena el cual nos permite medir la densidad que presenta el material de base

granular.
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Imagen 9. Toma de muestras para ensayos de laboratorio en la calle 25 entre
carreras 8 y 9. Ensayo cono de arena.

Fuente: Autor

Los agregados para la construccién de la base granular deberan satisfacer los
requisitos de calidad indicados en la Tabla 330 - 2. Del articulo 330 de las
especificaciones del Invias. Para dar cumplimiento con lo exigido por la
especificacién se realizan varios ensayos de laboratorio como lo son limites de
atterberg INV e-125-126 imagen 11 y analisis granulométrico por tamizado como
se pueden observar en la imagen 10 donde evidenciamos que la banda
granulométrica cumple con los requisitos exigidos por las especificaciones del

Invitas.

Estos ensayos se realizan para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de
compactacion y resistencia exigidos por la presente especificacion, el material que
produzca el Constructor debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y
sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte

superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.
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La cantidad de material extendido debe ser tal, que el espesor de la capa
compactada no resulte inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos
milimetros (200 mm). Si el espesor de base compactada por construir es superior
a doscientos milimetros (200 mm), el material se tiene que colocar en dos o mas
capas, procurandose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca
inferior a cien milimetros (100 mm). El material extendido tendra una distribucién
granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. El Interventor no permitira
la colocacion de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacion de

la precedente.®

Imagen 10. Andlisis granulométrico por tamizado de la base granular

FRANJA BG-38
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Fuente: UNION TEMPORAL INTERVENTORES FYA

® INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras,
Articulo 330.2.2 Bogota D.C., mayo de 2013
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Imagen 11. Ensayo de limites de atterberg INV e-125-126

PROYECTO: MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL DE LA CIUDAD DE TUNJA CON LA MODALIDAD DE
: PARCHEO Y SELLO ASFALTICO - ETAPA 2
L ’ CLIENTE: UNION TEMPORAL INTERVENTORES F &A
- PROCEDENCIA: CANTERA SANTA LUCIA
CONTROL -
LOCALIZACION: BASE GRANULAR TUNJA CARRERA 3D CON CALLE 4C
DESCRIPCION: Grava de caras subangulosas de color amarillo
FECHA ENSAYO : 05 DE SEPTIEMBRE DE 2017 | FECHA INFORME: IJE SEPTIEMBRE DE 2
ENSAYO DELIMITES ATTERBERG INV E-125-126
LIMITELIQUIDO
PRUEBA N° 1 2 3
RECIPIENTE N°
PESO RECIPIENTE (g)
IPESO RECIPIENT E +SUELO HUMEDO (g)
PESO RECIPIENT E +SUELO SECO (g)
NUMERO DE GOLPES
CONTENIDO DEAGUA (%) 0,0 00 0,0
LIMITEPLASTICO HUMEDAD NATURAL
PRUEBA N° 1 2 No CAPSULA I 89
RECIPIENTE N° PESO MUESTRA HUMEDA+CAP@ 2325
PESO RECIPIENTE (g) MUESTRA SECA+CAP (g) 2184
PESO RECIPIENTE +SUELO HUMEDO (g) PESO CAPSULA(g) 197
PESO RECIPIENTE +SUELO SECO (g)
ONTENIDO DE HUMEDAD(%) 71
CONTENIDO DEAGUA (%) 00 00
CARTA DE PLASTICIDAD
CURVA DE FLUIDEZ
70
7
€ 50 21
a 0 o
é 37,0 40 <
a s
E T 30 7 =
20 ctme -
% MH-OH
N —
0
34,0 0 20 40 60 80 100
15 20 25 30 35 - p
P ETes LIMITE LiQUIDO
LIMITELIQUIDO: [ 00 LIMITEPLASTICO: [ 00 | INDICEDEPLASTICIDAD (IP): 1 0,00
ESPECIFICACION INVIAS: TIPO DEMATERIAL CARACTERISTICA CLASE RANGO DE CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES
A _ _
LIMITE LIQUIDO B - -
c 25 % MAR 5 CUMPLE
ARTICULO 330-13 BASE GRANULAR
A 'NO PLASTICO 51 CUMPLE
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) B ‘NG PLASTICO 51 COMPLE
C 3 % MAX 5 OUMPLE
OBSERVACIONES EL MATERIAL FUE SUMINSTRADO POR EL CLIENTE
Il
W e g_/Lw...“
Reviso : Ing Leonel Ochoa Aprobo: Ing Leonardo Alvarez Fonseca
Jefe de Laboratorio Director departamento Geotecnia

Fuente: UNION TEMPORAL INTERVENTORES FYA

Siguiendo estas especificaciones la capa de base granular nunca se encontraba
con un espesor por debajo de los 100 mm, su compactacion se realizaba una vez
que el material tuviera la humedad apropiada, esto para evitar que se pegara la

base granular al rodillo del vibro-compactador.
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La compactacion se realizO de una manera longitudinal como lo pide la
especificacion del invias, comenzando por los bordes y avanzando hacia el centro
de la caja, traslapando en cada recorrido un ancho de la mitad del rodillo del vibro-
compactador. La compactacion de la sub-base no se podra realizar si se
presentan lluvias o haya temor que esta ocurra, se aconseja que se realicen los

trabajos en horas del dia donde se pueda contar con la luz solar.

3.2.5 Compactacion mezcla asféltica

Antes de empezar con el extendido de la mezcla asféltica se aplica sobre la base
emulsion asfaltica la cual impermeabiliza toda la superficie protegiendo la base
granular, esta debe cubrir la totalidad de la caja sin dejar ningun espacio libre y en
las orillas de la caja riego de liga la cual ayudaba a la adherencia de la carpeta

asféltica antigua con la nueva.

La mezcla asféltica se aplica en caliente debido a que este tiene como finalidad
ser un material impermeable y cohesivo, el tipo de mezcla que se utilizo fue MDC-
19. Para tener un control de los agregados que se utilizaron en la preparacion de
la mezcla, se tomaron briquetas en campo como se puede observar en la imagen
12, cada briqueta se le realizaron 75 golpes por ambas caras y la mezcla asfaltica
fue tomado de campo, las cuales luego serian llevadas al laboratorio para realizar

Sus respectivos ensayos requeridos por la norma.

La mezcla se transportara a la obra en volquetas carpadas, hasta una hora del dia
en que las operaciones de extension y compactacibn se puedan realizar
correctamente con luz solar. Durante el transporte de la mezcla se deberan tomar

las precauciones necesarias para que al descargarla en el equipo de transferencia
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0 en la maquina pavimentadora, su temperatura no sea inferior a la minima que se

determine como aceptable durante la fase de experimentacion.®

Imagen 12. Toma de briquetas mezcla asfaltica en el barrio Cooservicios

Fuente: Autor

Los agregados pétreos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o
alteracion fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que
presumiblemente se puedan dar en la zona de empleo. Tampoco podran dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a

otras capas del pavimento, o contaminar corrientes de agua. La granulometria

° INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras,
Articulo 450.4.7 Bogota D.C., mayo de 2013
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del agregado obtenido mediante la combinacion de las distintas fracciones,
incluido el llenante mineral, debera estar comprendida dentro de alguna de las
franjas fijadas en la Tabla 450.2. Para prevenir segregaciones y garantizar los
niveles de compactacion y resistencia exigidos por la presente especificacion, el
material que produzca el Constructor deber4d dar lugar a una curva

granulométrica.®

Para cumplir todo lo descrito por las especificaciones generales del invias se
realizaron los ensayos de analisis granulométrico por tamizado inv e-123 -13
como se observa en la imagen 13, donde podemos evidenciar que se presentan
mayor cantidad de finos lo que provoca que la curva salga de la banda

granulométrica.

Contenido de asfalto que se pueden observar en la imagen 14, los cuales nos
brindaron resultados satisfactorios, cumpliendo estos lo descrito en el articulo

450.2.1 agregados pétreos y llenante mineral.

Imagen 13. Banda granulométrica. Tipo de mezcla mdc-19 tomada en el barrio Cooservicios
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Fuente: UNION TEMPORAL INTERVENTORES FYA

19 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras,
Articulo 450.2.1 Bogota D.C., mayo de 2013
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Imagen 14. Ensayo contenido de asfalto

- MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL DELA CIUDAD DE TUNJA CON LA MODALIDAD DE
—— PROYECTO: PARCHEO Y SELLO ASFALTICO - ETAPA 2
—— ’ CLIENTE: UNION TEMPORAL INTERVENTORES F %A
| conTRo MNEENIERLA LOCALIZACION: TUNJA CALLE 25 ENTRE CARRERAS8Y 9
- FECHA DE ENSAYO: 4 DE AGOSTO DE 2017 I FECHA DE INFORME: 27DE SEPTIEMBRE DE 2017
ENSAYO CONTENIDO DE ASFALTO
MUESTRA No. 123
PESO DEL RECIPIENTE EN GRAMOS
PESO RECIPIENTE+MUESTRA ANTES DE ENSAYO 1.200,0
PESO RECIPIENTE+MUESTRA DESPU DE ENSAYO 1.1345
CONTENIDO DE ASFALTO (%) 5.46

DATOS DE LA MUESTRA

Peso (gr) PESOS ESPECIFICOS
i Volumen % Asfalto
Br|queta # | Espesor | Seco Saturado Méx. Max.
X - en Agua Bulk - . .
al Aire al Aire (cmd Medido Tebrico Absorbido
1 6,21 1135,9 1139,6 633,0 506,6 2,242
2 6,19 1136,5 1138,2 636,4 501,8 2,265
3 6,29 1041,1 1043,1 643,2 399,9 2,603
Promedio 2,37 2,367 2,453 1,564
ESTABILIDAD - FLUJO
Lectura Lectura Lectura A
. Flujo
Corregida
KN Kg
9,54 972,8 1172,2 3,6
9,71 990,1 1267,1 3,5
9,52 970,8 1268,1 3,3
10,55 977,9 1236 3,5
% TOTAL VOLUMEN % VACIOS
Vacios Asfalto Agregados % Asfalto
Agregados - - = Llenos -
con Aire Efectivo Minerales Efectivo
87,3 3,37 9,30 12,67 73,40 3,98

Fuente: UNION TEMPORAL INTERVENTORES FYA

También se tenia un control muy riguroso sobre la temperatura de la mezcla ya
que esta influye al instante de ser compactada. Se controlaba por medio de un
termoOmetro, y esta se verificaba al momento de la llegada a obra y también al ser

compactada. Esto se realizaba con la finalidad de garantizar la calidad del proceso

constructivo.
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La temperatura adecuada para la compactacion de la mezcla asféltica debia estar
en un rango de 100 y 120 grados centigrados, la cual al momento de su

compactacion no presentara agrietamientos y garantizara su homogeneidad.

Se programaba la instalacion de mezcla una vez se encontraran listas las cajas y
no se tuviera previsto la presencia de lluvia, la cual afectara el desarrollo de esta

actividad.

Imagen 15. Registro temperatura al momento de compactacion avenida los patriotas

Fuente: Autor

Para realizar la compactacion se limpia el area de trabajo permitiendo que el
rodillo no se contamine. Esta se realiz6 de una manera longitudinal y sus cambios
de direccion se realizaran por fuera de la mezcla como lo exige la especificacion
del invias, comenzando por los bordes y avanzando hacia el centro de la caja,
traslapando en cada recorrido un ancho de la mitad del rodillo del vibro-
compactador, el rodillo se tiene que encontrar limpio y se debe estar regando,

para evitar que la mezcla se adhiera a este.
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Las partes que el vibro-compactador no alcance a compactar adecuadamente se
deben realizar de manera manual, ya sea con una apisonadora o una placa vibro-

compactadora.

3.3 Construccion de cunetas en concreto de 2500 PSI

Se realizaron cunetas en la avenida los patriotas entre las carreras 1 y 1le,
inicialmente se realiz6 la excavacion de las cunetas afectadas las cuales
contribuian con el deterioro de la carpeta asféltica, ya que dejaban de prestar su
funcidn inicial que era recoger y drenar las aguas lluvias hasta un sumidero el cual

recogia estas llevandolas al alcantarillado.

Estas se realizaron con un espesor de 10 cm, dejandoles una pendiente acorde a
la via, inicialmente se utilizé concreto premezclado, pero después por cuestiones

de costos se realizaba el concreto en obra.

En la imagen 16 evidenciamos la formacion geoldgica tilata, la cual tiene contenido
de areniscas conglomeraticas, conglomerados de gravas a cantos bien
redondeados, arcillas rojas y capas de turba. Las cuales se encuentra en

cercanias del barrio Xativilla.
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Imagen 16. Cuneta en el barrio Xativilla

Fuente: Autor

3.4 Bitacora de campo

Le elaboracion de estos informes recopila la informacion de cada via a la cual se
le estad realizando una rehabilitacion. Este documento es entregado a la Ing.
Florelba Moreno quien es la responsable por pate de la alcaldia, esto le sirve a ella
como soporte para las cantidades que le sean entregadas por parte del contratista

y la asignacioén del presupuesto.

Estos informes se realizan en campo los cuales deben llevar las medidas de cada
rehabilitacion que se realice, especificando la direccién y la cantidad de material
de afirmado, sub-base, base y mezcla asfaltica que sea necesaria. Se realiza un
bosquejo en el cual van el dibujo de la via y el de las rehabilitaciones,
especificando en que carril se encontraba como se puede observar en la imagen
17.
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Imagen 17. Bitacora realizada en campo

Fuente: Autor

3.5 Inventario demolicion parte del Colegio Gonzalo Suarez Rendon

En esta actividad se tomaron las cantidades y medidas de todos los elementos
que se encontraran, realizando un esquema del terreno como se puede observar
en la imagen 18, este era un borrador el cual después en oficina se trabajaria en
AutoCAD, se encontraba una placa de concreto que fue medida en su totalidad,

también se conto las cerchas, ldmparas, puertas y ventanas.
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Imagen 18. Esquema inventario

Fuente: Autor

Esto se realiz6 con el fin de aumentar las instalaciones del colegio Gonzalo
Suarez Rendodn. Lo que permitiera a los estudiantes y administrativos, mayor
comodidad generando mas aulas de clase lo cual ayudara al aprendizaje de los

estudiantes y mejorara su rendimiento educativo.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 COGNITIVOS

Logrando el buen desarrollo de las actividades dadas por la Secretaria de
Infraestructura de la alcaldia de Tunja, mostrando el cumplimiento y la voluntad
dada a cada labor que fuera encargada, siempre con el objetivo de realizar las
cosas de la mejor manera posible cumpliendo a cabalidad las funciones y teniendo
la oportunidad de emplear los conocimientos obtenidos en la universidad Santo
Tomas y llevandolos al campo laboral constantemente con respeto hacia los
trabajadores y demas personas que contribuyeran con el progreso de las labores

realizadas.

Cada actividad realizada necesitaba ser verificada realizando un reporte al jefe
inmediato, dando a conocer las fallas o aciertos que se presentaran, y logrando
dar solucion a los problemas que se pudieran tener en campo, buscando el

beneficio para la obra y la comunidad.

Se contribuyé con la revision y solicitud de ensayos de laboratorio, los cuales
dieran cumplimiento a lo establecido en el contrato y las especificaciones del
Invias, prestando un apoyo permanente a la interventoria siempre con el objetivo
de garantizar los trabajos realizados y dando correcciones al contratista si eran

necesarias, las cuales el contratista estaba dispuesto a escuchar y realizar.

La elaboracién de informes con la toma de cantidades fue muy fundamental por lo
que estas daban el mayor presupuesto del proyecto, se verificaban con la
interventoria y si era necesario se volvian a tomar las medidas en campo. Siempre
buscando que las datos dados por el contratista no fueran superiores a los

facilitados por la supervision.
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En apoyo con la interventoria se buscaba la proteccién de cada trabajador del
contratista, verificando que tuviera sus implementos de seguridad como lo son
casco, botas punta de acero, guantes, gafas y tapabocas. Lo cual le brindara
confianza al obrero y pudiera desarrollar cualquier labor sin peligro y sin percibir
afectada su integridad fisica. De la misma manera que la zona donde se estuviera
trabajando tuviera la sefializacion adecuada evitando algun accidente por parte de

los peatones o de los vehiculos en circulacion.

Imagen 19. Trabajadores con implementos de seguridad

Fuente: Autor

Se realiz6 una base de datos en ArcGIS la cual recolecto la informacion de los
trabajos de rehabilitacion de la malla vial, realizados en la etapa 2. Como lo son
espesores del afirmado, sub-base, base, mezcla asfaltica, volumen de afirmado,
volumen de sub-base, volumen de base, volumen de mezcla asféltica, temperatura
de compactacion, direccién, formacion geolégica, descripcion de la formacién
geoldgica y tipo de reparacion realizada. Toda esta informacion la lleva cada uno
de los parches y sellos asfalticos ejecutados en el proyecto.
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Este trabajo se realiz6 con el fin de tener un mayor control sobre los proyectos de
parcheo y sello asfaltico, ya que encontrabamos dafios viales los cuales no
cumplian con ninguna normativa ya fuera de espesor de carpeta asfaltica o de
base granular, sin saber la fecha de realizacion ni las especificaciones de los

materiales usados.

Pensando en tener una solucion para esta problematica se realizé una base de
datos la cual es entregada a la secretaria de infraestructura, para que en alli
puedan encontrar todo acerca del proyecto realizado y puedan seguir subiendo

informacion de proyectos que estén por realizar.

Imagen 20. ArcGIS poligonos de cajas de parcheo y sello asfaltico

Fuente: Autor

4.2 A LA COMUNIDAD

La supervision que fue ejecutada por la secretaria de infraestructura y los
pasantes que trabajan en ella, durante todo el proceso de la realizacion del
proyecto, buscan realizar un seguimiento y control de la obra siempre velando por
los intereses de la comunidad, la cual seréa la beneficiada por las obras realizadas,
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brinddndoles un espacio donde se puedan sentir seguros por la rehabilitacion de la

malla vial.

Cuando se empezaban a realizar actividades de excavacion o de corte de la
carpeta asfaltica, se velaba por la proteccion de la comunidad siempre teniendo la
debida sefalizacion la cual permitiera observar donde se realizaban los trabajos y

las personas pudieran tener la prevencion al momento de transitar.

La realizacion de reductores de velocidad en asfalto como se puede observar en la
imagen 21, los cuales generan mas seguridad al peaton obligando a reducir la
velocidad de los vehiculos. Cambiando los reductores plasticos los cuales no
generaban confianza a la comunidad ya que los vehiculos transitaban a una gran
velocidad y generaban accidentes que involucraban la integridad fisica de las

personas.

Imagen 21. Reductor de velocidad barrié Cooservicios.

Fuente: Autor
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Con la permanencia de la supervision en la realizacion de los trabajos, se generd
mas confianza a la comunidad la cual veia que se realizaban de una manera
Optima, siempre escuchando a las sugerencias o reclamos que los ciudadanos
realizaran y tratando de dar respuesta a estas, buscando un ambiente de trabajo
donde se generara respeto por los trabajadores y por las personas que transitaban

0 vivian en estas zonas de la ciudad.
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5. IMPACTO DEL TRABAJO DESEMPENADO

La realizacion de proyectos de ingenieria en obras de infraestructura genera
impactos los cuales pueden ser positivos 0 negativos, los positivos son todos los
que traen un bienestar a la comunidad como lo son los socio-econémicos,
culturales o aquellos que mejoren su calidad de vida, mientras que en los impactos
negativos se busca la manera de erradicarlos o disminuirlos, ya que todo proyecto

de obra civil siempre va a generar este impacto negativo.

El principal impacto que se evidencio en el desarrollo del proyecto, fue la
congestion y el trafico que se presentaba ya sea por el cierre total de las vias o el
de un solo carril, generando trancones lo que afectaba el normal progreso del
diario vivir de las personas. Para prevenir esto se daba aviso a la secretaria de
transito los dias anteriores, se utilizaba personal el cual con implementos de
transito ayudaba a descongestionar y siempre se busca trabajar de una manera
rapida que permitiera abrir de nuevo la via que se estaba trabajando en el menor

tiempo posible.

Otro de los impactos que se presentaban era la disposicion del material excavado,
ya que se debia disponer en un lugar el cual fuera apto y se pudieran dejar todo
este material sin generar afectaciones al medio ambiente y a la comunidad. Ya
que en Tunja no se encuentra un sitio especifico para la disposiciébn de estos
residuos, este se les daba a personas las cuales lo solicitaban para actividades

gue ellos necesitaban.

Otro impacto era el ruido generado por la maquinaria que podia afectar a las
personas que trabajaran o vivieran en estas zonas perturbando su tranquilidad, lo
gue se hizo para mitigar esto de la mejor manera posible, fue la ejecucion de un
horario especifico en el cual se realizaran las actividades como corte de la carpeta

asféltica y excavacion, lo cual permitiera que no fuera durante todo el dia.
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En el tiempo que duro el proyecto se gener6 empleo, favoreciendo la economia de
las familias de la region, las cuales se afiliaron al sistema de salud, pension,
riesgos laborales y caja de compensacion familiar, asi como lo ordena la ley para

proteger los derechos de los trabajadores y de sus hogares.

La rehabilitacion de las vias género mejoras en la calidad de vida de la
comunidad, cuidando de los transelntes y también el cuidado de los carros los
cuales se veian afectados por el mal estado que presentaban las calles,
mejorando la conduccion de los vehiculos y la reaccion de los conductores.
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6. CONCLUSIONES

Se cumplieron a cabalidad las funciones de supervision dadas por la
secretaria de infraestructura de las obras de rehabilitacion de la malla vial
de la ciudad de Tunja con la modalidad de parcheo y sello asfaltico, las
cuales fueron desempefiadas con un alto sentido de responsabilidad y
constancia, dejando una buena imagen de las capacidades y cualidades

gue tengo como ciudadano y profesional.

Se tuvo un control de los ensayos exigiendo que se realizaran en su debido
momento y estando presente al instante que las muestras eran tomadas,
verificando sus resultados junto a la interventoria, y realizando un paralelo

con lo que exigia las especificaciones del INVIAS.

Se logro ser un apoyo a la interventoria, en la verificacion de cantidades de
obra y seguimiento de los procesos constructivos de cada parche o sello
asfaltico, permitiendo resolver problemas que se presentaran en campo u

oficina siempre velando por el buen desarrollo del proyecto.

Se logré6 ser un apoyo para la alcaldia de Tunja y la secretaria de
infraestructura, con la realizacion de los informes los cuales les permitia a
ellos revisar y visualizar como iba quedando cada via que se le habia

realizado la rehabilitacion.

Se llevé un control completo de las temperaturas de la mezcla asfaltica de
cada una de las rehabilitaciones, permitiendo decidir el momento adecuado
para realizar la compactacion de esta, lo cual ayudara a tener un buen

desarrollo del proyecto y garantizando su calidad.
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e Se ayudd con el cumplimiento de la seguridad de los trabajadores
verificando que siempre tuvieran sus implementos de trabajo los cuales no
les permitieran versen afectados fisicamente en la obra y garantizando las

sefalizaciones adecuadas donde se estuviera trabajando.

6.1 CONCLUSION PERSONAL

Se lograron llevar a la practica los conocimientos adquiridos en la universidad
evidenciando la importancia que tienen estos y de esta misma manera el trabajo
en campo es fundamental, ya que es donde se pueden conocer diferentes
términos que se utilizan en obra y viendo las dificultades que se presentan, dando

una solucion la cual beneficie el ambiente laboral.

En el desarrollo de un proyecto de obra civil se ve la importancia que tiene la
realizacion de un control diario o semanal el cual permite tener una mayor
organizacion. Siempre pensando que toda labor realizada en la obra traiga un
beneficio a la comunidad, y mas en trabajos que son con recursos del estado los
cuales tienen la vigilancia de entidades publicas y por esto se deben asumir con la

responsabilidad necesaria.
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7. GLOSARIO

ASFALTO: Material cementante, de color marron oscuro a negro, constituido
principalmente por betunes de origen natural u obtenidos por refinacion del
petréleo. El asfalto se encuentra en proporciones variables en la mayoria del crudo
de petrdleo.

BASE: Es la capa que se encuentra bajo la capa de rodadura de un pavimento
asféltico y la Sub Base. Debido a su proximidad con la superficie, posee alta
resistencia a la deformacién, para soportar las altas presiones que recibe. Se
construye con materiales granulares procesados o estabilizados y, eventualmente,
con algunos materiales marginales. Se utiliza para la conformacion de las

estructuras de pavimentos.*

BITACORA DE OBRA: Libro en el cual se describen diariamente las actividades
ejecutadas, situaciones y eventos que se presente en la ejecucion de las
actividades contractuales, para ejercer control del desarrollo del proyecto. Es un
libro oficial y de legalidad contractual el cual debe ir firmado por los que demande
la entidad contratante.

CARRIL: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos*?.

CONCRETO: EIl concreto u hormigdn es una mezcla de cemento, agua, arena y
grava que se endurece o fragua espontdneamente en contacto con el aire o por

transformacién quimica interna hasta lograr consistencia pétrea.*®

' CANTERA DE COLOMBIA, Todo en agregados pétreos para la construccion.
http://www.canteradecombia.com/detalles_productos.php?codigo=5&categoria=5

? LEY 769 DE 2002

* HOLCIM Colombia, http://www.holcim.com.co/productos-y-servicios/concretos-y-morteros.html
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CONSTRUCTOR: Es el oferente, persona natural o juridica, adjudicatario del
contrato para ejecutar los trabajos de construccién, que ha de cumplir lo
establecido en el Pliego de Condiciones y en las especificaciones generales y

particulares correspondientes.**

CONTRATO: Convenio escrito, suscrito por el Instituto Nacional de Vias y por el
Constructor, que describe el alcance, el valor y la forma de pago de los trabajos de
obra por realizar y que cubre el suministro de materiales, mano de obra,
herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de cada obra en acuerdo con
las especificaciones generales y las particulares y los demas documentos del
proyecto segun lo establezca el Pliego de Condiciones, asi como la
responsabilidad del Constructor sobre la estabilidad de los trabajos y todas las

demas obligaciones que impone la ley a los contratos de obra publica.

CUNETAS: Canales abiertos construidos lateralmente a lo largo de la carretera,
con el propdsito de conducir los escurrimientos superficiales y sub-superficiales
procedentes de la plataforma vial, taludes y areas adyacentes a fin de proteger la

estructura del pavimento.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: Es cualquier equipo o dispositivo
destinado para ser utilizado o sujetado por el trabajador, para protegerlo de uno o

varios riesgos y aumentar su seguridad o su salud en el trabajo.™

ELEMENTOS VIALES: Conjunto de componentes fisicos de la via, tales como
superficie de rodadura, bermas, cunetas, obras de drenaje, elementos de

seguridad vial.

1 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras,
Articulo 100.5. Bogota D.C., mayo de 2013
> UNIVERSIDAD DEL VALLE. Cartilla de Elementos de Proteccién Personal. pag. 4
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ENSAYOS DE LABORATORIO: Son pruebas técnicas realizadas con la finalidad
de determinar las caracteristicas de un material, pueden ser ensayos basicos
control de calidad o ensayos avanzados para evaluar los parametros fisicos,

quimicos 0 mecanicos.

GRANULOMETRIA: Representa la distribucion de los tamafios que posee el

agregado mediante el tamizado segun especificaciones técnicas.

INFORME: Es un documento con informacién especifica con la finalidad de
comunicar datos comprobados de actividades realizadas o a realizar de forma

detallada y precisa.

INTERSECCION. Dispositivos viales en los que dos o mas carreteras se
encuentran ya sea en un mismo nivelo bien en distintos, produciéndose cruces y

cambios de trayectorias de los vehiculos que por ellos circulan.®

INTERVENTOR: Es el oferente, persona natural o juridica, adjudicatario del
contrato para efectuar, en representacion del Instituto Nacional de Vias, el control
y vigilancia de los trabajos realizados por el Constructor, que ha de cumplir lo
establecido en los respectivos Términos de Referencia y en todas las
disposiciones legales vigentes en relacion con el ejercicio de su funcion, en
especial el Manual de Interventoria, adoptado mediante la resolucién 5282 de
2003, de la Direccién General del Instituto Nacional de Vias. En caso de que la
citada resolucién sea reemplazada por otro acto administrativo de igual o superior

jerarquia, se considerara la aplicabilidad de este dltimo.*’

10 https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/glosarios/1017-glosario-manual-

diseno-geometrico-carretera/file
7 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras,
Articulo 100.5.5 Bogota D.C., mayo de 2013
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LICITACION PUBLICA: Proceso de seleccion que se convoca para la

contratacion de obras y adquisicion de bienes y suministros.

MANTENIMIENTO VIAL: Conjunto de actividades técnicas destinadas a preservar
en forma continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de modo
que se garantice un servicio 6ptimo al usuario, puede ser de naturaleza rutinaria o

periddica.

OBRA: Trabajos y suministros especificados, disefiados, mostrados o
contemplados en el Contrato para la construccion de un proyecto, incluyendo
todas las variaciones, correcciones o extensiones por adicibn o modificacion del
Contrato o por instrucciones escritas del Interventor, con la aprobacion previa del

Instituto Nacional de Vias.

PAVIMENTO: Estructura construida sobre la subrasante de la via, para resistir y
distribuir los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de
seguridad y comodidad para el transito. Por lo general esta conformada por las

siguientes capas: sub-base, base y rodadura.

PAVIMENTO FLEXIBLE: Constituido con materiales bituminosos como

aglomerantes, agregados y de ser el caso aditivos.

PERALTE. Inclinacion dada al perfil transversal de una carretera en los tramos en
curva horizontal para contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga que actla
sobre un vehiculo en movimiento. También contribuye al escurrimiento del agua

lluvia.
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PROGRAMACION DE OBRA: Son las actividades de un proyecto ordenadas de
forma l6gica y secuencial para el control de ejecucién de las mismas.

PROYECTO: Es un plan detallado con una serie de actividades, presupuesto y
periodo determinado de tiempo para el cumplimiento de un logro u objetivo

especifico.

RASANTE: Nivel terminado de la superficie de rodadura. La linea de rasante se

ubica en el eje de la via

REHABILITACION: Ejecucion de las obras necesarias para devolver a la
infraestructura vial sus caracteristicas originales y adecuarla a su nuevo periodo
de servicio; las cuales estan referidas principalmente a reparacion y/o ejecucion de
pavimentos, puentes, tdneles, obras de drenaje, de ser el caso movimiento de

tierras en zonas puntuales y otros.

RIEGO DE IMPRIMACION: Consiste en el suministro, transporte, eventual
calentamiento y aplicacion uniforme de una emulsion asféltica o un asfalto liquido
sobre una superficie granular terminada, previamente a la extension de una capa

asfaltica o un tratamiento bituminoso.*®

RIEGO DE LIGA: Aplicacion delgada y uniforme de material asfaltico sobre una
superficie existente de asfalto o de concreto hidraulico, con la finalidad de
asegurar la adherencia entre la capa de rodadura existente y la de cobertura.

' INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.
Articulo 420-13. Bogota, D.C. Mayo 2013.
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SENALIZACION VIAL: Dispositivos que se colocan en la via, con la finalidad de
prevenir e informar a los usuarios y regular el transito, a efecto de contribuir con la

seguridad del usuario.

SUB-BASE GRANULAR: Se denomina sub base granular a la capa o capas
granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o estabilizada, en

todo tipo de pavimento.*®

SUBRASANTE: Es el suelo de cimentacion del pavimento, pudiendo ser suelo

natural, debidamente perfilado y compactado.?

SUPERVISOR: Persona natural, con matricula profesional vigente de ingeniero
civil o de ingeniero de vias y transportes en la Republica de Colombia, funcionario
del Instituto Nacional de Vias, designado mediante acto administrativo expedido
por superior competente, para actuar en el desarrollo del contrato, cumpliendo las

funciones de control y vigilancia que le sean especificamente delegadas.

19 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.
Articulo 320-13. Bogota, D.C. Mayo 2013
% DURAVIA, concretando caminos. http://www.duravia.com.pe/hello-world/
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9. ANEXOS

Los siguientes anexos se presentan de manera digital.

9.1 BITACORA SEMANA N° 1

9.1.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 1.

9.2 BITACORA SEMANA N° 2

9.2.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 2.

9.3 BITACORA SEMANA N° 3

9.3.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 3.

9.4 BITACORA SEMANA N° 4

9.4.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 4.

9.5 BITACORA SEMANA N° 5

9.5.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 5.

9.6 BITACORA SEMANA N° 6

9.6.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 6

9.7 BITACORA SEMANA N° 7

9.7.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 7

9.8 BITACORA SEMANA N° 8
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9.8.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 8

9.9 BITACORA SEMANA N° 9

9.9.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 9

9.10 BITACORA SEMANA N° 10

9.10.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 10

9.11 BITACORA SEMANA N° 11

9.11.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 11

9.12 BITACORA SEMANA N° 12

9.12.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 12

9.13 BITACORA SEMANA N° 13

9.13.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 13

9.14 BITACORA SEMANA N° 14

9.14.1 Fotos resumen de las actividades de la semana 14

9.15 INFORMES PRESENTADOS A LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

9.16 BASE DE DATOS EN ArcGIS
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