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Villavicencio, 13 de julio de 2018

Senores:

NATALY XIMENA HERNANDEZ ROMERO
CLAUDIA MILENA RICAUTE RINCON
YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ

Ciudad.

Ref. ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE CASTILLA DEL K0+230 AL
K2+330 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
META.

Tema: Informe de falla de CBR y clasificacion de muestras.

Cordial saludo,

A confinuacioén, se entregan los resultados de la falla de los CBR’s remoldeados junto con la
clasificacién de muestras; teniendo en cuenta las normas del Instituto Nacional de Vias, INVIAS
2013, adicionalmente se entrega la granulometria y extraccién cuantitativa de asfalto de una
muestra de base estabilizada.

El presente informe consta de catorce (14) pdginas y no debe reproducirse sin la aprobaciéon
por escrito del laboratorio, los resultados contenidos en él se relacionan Unicamente a la muestra
ensayada.

Espero que todas las labores realizadas sean de su entera satisfaccién, cualquier inquietud no
dude en comunicarse con Nnosotros.

Recuerde que usted es lo mds importante para nuestra empresa.

Afentamente.

Ing. NESTOR HERNAN SUAREZ Q.
Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos
Gerente NHSQ INGENIERIA S.A.S
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NESES RESULTADOS DE LABORATORIO Co18.01105
INGENIERIN : ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE CASTILLA DEL
K0+230 AL K2+330 DE LA ViA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEL
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En las im&genes 1 ala 10 se muestran los trabajos exploratorios de campo.
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INGENIESIA PROFESIONALES FORJANDO PAIS'
craciionncs soenuaoes | RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)
ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA CcODIGO ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y
EL SELLO EN ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ
INV E-148-13 002 5/FEBRERO/2018 F-LAB-008 INGENIERIA
1. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE
CASTILLA DEL K0+230 AL K2+330 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA LA
PROYECTO: ARGENTINA DEL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. O.T./MUESTRA N°: SR-010-2075-18
NATALY XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE
DIRIGIDO A: RINCON - YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ FECHA DE REGISTRO: 6-jul-18
NT: FECHA DE ENTREGA: 13-jul-18
VIA /SECTOR: K0+230 AL K2+330 MUNICIPIO: VILLAVICENCIO
UBICACION: VIA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEPARTAMENTO: META
2. REGISTRO EN CAMPO
NUMERO DE ENSAYO: CBR-1 LATITUD: 4°10'45.50"N LONGITUD: 73°38'32.80"0
RESULTADO C.B.R. CON INMERSION 3.4% ABSCISA: KO+500 MARGEN: DERECHO
3. COMPACTACION
CONDICION DE LA MUESTRA pulg cm PESO DEL MARTILLO 10 Lb
INALTERADA DIAMETRO DE LA MUESTRA (cm) 6.0 15.2 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg
REMOLDEADA X ALTURA DE LA MUESTRA (cm) 4.6 1.7 No. DE CAPAS 5
COMPACTADA X VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm?) 129.6 |2123.1 No. DE GOLPES X CAPA 56
4. PENETRACION
Constante del anillo = 2.21 Area del pistén= 3.14 Nivel Freatico= -
oz Esfuerzo q
Tiempo de Prueba Pe"Ie "‘:‘1'3,’; Estndar ";ed' Digl c‘:l’)g" (IE:;“‘:Z;) HUMEDAD Y PESO UNITARIO.
(pulg) (Ib/pulg2) e carga (Ib) pulg
6seg 0.005 9 19.9 6.3 No. del Molde 1
30seg 0.025 17 37.6 12.0 Peso muestra hUmeda + molde (g) 8716.0
1 min 0.050 26 57.5 18.3 Peso del Molde (g). 3870.0
1 min 30 seg 0.075 34 75.2 23.9 Peso de la muestra hUmeda (g). 4846.0
2 min 0.100 1000 42 929 29.6 Peso de la muestra seca (g). 4229.7
2 min 30 seg 0.125 49 108.4 34.5 Peso de la muestra seca (Ib). 9.3
3 min 0.150 57 126.1 40.1 Volumen del molde (pie®) 0.07
4 min 0.200 1500 73 161.5 51.4 Densidad muestra seca (lb/pie3) 124.3
6 min 0.300 105 232.3 73.9 Densidad muestra seca (g/cm3) 1.992
8 min 0.400 140 309.7 98.6 EXPANSION TOTAL (%)
10 min 0.500 157 347.3 110.6 Altura del Molde (mm) 130
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ENSAYO (%) Lectura de expansién Inicial (.01mm) 0
A0.1" 3.0 Recipiente No. 1 Lectura de expansion ler dia (.01mm) 0
A0.2" 3.4 Peso de la muestra hUmeda + Recip (g). 682.7 Lectura de expansién 2do dia (.01mm) 0
VALOR 3 47 Peso de la muestra seca + Recip (g). 609.8 Lectura de expansién 3er dia (.01mm) 0
ESCOGIDO */0 Peso del recipiente (g) 109.5 Lectura de expansion 4to dia (.01mm) 0
Porcentaje de humedad (%) 14.6% EXPANSION TOTAL (%) 0
5. GRAFICO PARA EL CALCULO DEL C.B.R.
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ELABORO:

HAIVER DAVID OLIVO

Ingeniero Civil

REVISO Y APROBO:

Ing. NESTOR HERNAN SUAREZ QUINONES
Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos
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INGENIERIA
craciionncs soenuaoes | RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)
ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA cODIGO ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y
EL SELLO EN ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ
INV E-148-13 002 5/FEBRERO/2018 F-LAB-008 INGENIERIA

1. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE
CASTILLA DEL K0+230 AL K2+330 DE LA ViA DE ACCESO A LA VEREDA LA

PROYECTO: ARGENTINA DEL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. O.T./MUESTRA N°: SR-010-2075-18
NATAITY XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE
DIRIGIDO A: RINCON - YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ FECHA DE REGISTRO: 6-jul-18
NT: FECHA DE ENTREGA: 13-jul-18
VIA /SECTOR: K0+230 AL K2+330 MUNICIPIO: VILLAVICENCIO
UBICACION: ViA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEPARTAMENTO: META
2. REGISTRO EN CAMPO
NUMERO DE ENSAYO: CBR-2 LATITUD: 4°11'31.04'N LONGITUD: 73°38'22.16"0
RESULTADO C.B.R. CON INMERSION 7.2% ABSCISA: K1+900 MARGEN: IZQUIERDO
3. COMPACTACION
CONDICION DE LA MUESTRA pulg cm PESO DEL MARTILLO 10 Lb
INALTERADA DIAMETRO DE LA MUESTRA (cm) 6.0 15.2 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg
REMOLDEADA l ALTURA DE LA MUESTRA (cm) 4.6 1.7 No. DE CAPAS 5
COMPACTADA l VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm?) 129.6 |2123.1 No. DE GOLPES X CAPA 56
4. PENETRACION
Constante del anillo = 2.21 Area del pistén= 3.14 Nivel Freatico= -
Tiempo de Prueba :::Ieg' ;‘:cl'g'; ::::ﬁ:; ;‘ch'a [:i‘" Carga EHivEmD HUMEDAD Y PESO UNITARIO.
(Ib/pulg2) ga (Ib) (Ib/pulg2)
6seg 0.005 17 37.6 12.0 No. del Molde 5
30seg 0.025 30 66.4 21.1 Peso muestra hUmeda + molde (g) 8654.0
1 min 0.050 46 101.8 32.4 Peso del Molde (g). 3922.0
1 min 30 seg 0.075 62 137.2 43.7 Peso de la muestra hUmeda (g). 4732.0
2 min 0.100 1000 78 172.6 54.9 Peso de la muestra seca (g). 4006.7
2 min 30 seg 0.125 97 214.6 68.3 Peso de la muestra seca (Ib). 8.8
3 min 0.150 113 250.0 79.6 Volumen del molde (pie?) 0.07
4 min 0.200 1500 153 338.5 107.7 Densidad muestra seca (lb/pie3) 117.7
6 min 0.300 257 568.6 181.0 Densidad muestra seca (g/cm3) 1.887
8 min 0.400 332 7345 233.8 EXPANSION TOTAL (%)
10 min 0.500 350 774.3 246.5 Altura del Molde (mm) 130
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ENSAYO (%) Lectura de expansién Inicial (.01mm) 0
A0.1" 5.5 Recipiente No. 1 Lectura de expansion ler dia (.01mm) 0
A0.2" 7.2 Peso de la muestra hUmeda + Recip (g). 786.1 Lectura de expansién 2do dia (.01mm) 0
VALOR Peso de la muestra seca + Recip (g). 683.8 Lectura de expansion 3er dia (.01mm) 0
ESCOGIDO 7'2% Peso del recipiente (g) 118.7 Lectura de expansion 4to dia (.01mm) 0
Porcentaje de humedad (%) 18.1% EXPANSION TOTAL (%) 0
5. GRAFICO PARA EL CALCULO DEL C.B.R.
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OBSERVACIONES:
ELABORO: REVISO Y APROBO:
HAIVER DAVID OLIVO Ing. NESTOR HERNAN SUAREZ QUINONES

Ingeniero Civil Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos
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RELACION DE SOPORTE

DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA CcODIGO ESTE DOCUMENTO E5 VALIDO CON LAFIRVA ¥
INV E-148-13 002 5/FEBRERO/2018 F-LAB-008 INGENIERIA
1. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE E§TABILIZADA CON CRUDO DE
CASTILLA DEL KO+230 AL K2+330 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA LA
PROYECTO: ARGENTINA DEL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. O.T./MUESTRA N°: SR-010-2075-18
NATAI:Y XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE
DIRIGIDO A: RINCON - YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ FECHA DE REGISTRO: 6-jul-18
NT: FECHA DE ENTREGA: 13-jul-18
VIA /SECTOR: K0+230 AL K2+330 MUNICIPIO: VILLAVICENCIO
UBICACION: ViA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEPARTAMENTO: META
2. REGISTRO EN CAMPO
NUMERO DE ENSAYO: CBR-2 LATITUD: 4°10'45.50"N LONGITUD: 73°38'32.80"0
RESULTADO C.B.R. CON INMERSION 5.6% ABSCISA: K2+300 MARGEN: IZQUIERDO
3. COMPACTACION
CONDICION DE LA MUESTRA pulg cm PESO DEL MARTILLO 10 Lb
INALTERADA DIAMETRO DE LA MUESTRA (cm) 6.0 15.3 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg
REMOLDEADA l ALTURA DE LA MUESTRA (cm) 4.6 1.7 No. DE CAPAS 5
COMPACTADA l VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm?) 131.3 | 2151.1 No. DE GOLPES X CAPA 56
4. PENETRACION
Constante del anillo = 2.21 Area del pistén= 3.14 Nivel Freatico= -
Tiempo de Prueba :::Ieg' ;‘:cl'g'; ::::ﬁ:; ;‘ch'a [:i‘" Carga EHivEmD HUMEDAD Y PESO UNITARIO.
(Ib/pulg2) ga (Ib) (Ib/pulg2)
6seg 0.005 14 31.0 9.9 No. del Molde 5
30seg 0.025 25 55.3 17.6 Peso muestra hUmeda + molde (g) 8820.0
1 min 0.050 39 86.3 27.5 Peso del Molde (g). 3828.0
1 min 30 seg 0.075 51 112.8 35.9 Peso de la muestra hUmeda (g). 4992.0
2min 0.100 1000 64 141.6 45.1 Peso de la muestra seca (g). 4379.2
2 min 30 seg 0.125 78 172.6 54.9 Peso de la muestra seca (Ib). 9.6
3 min 0.150 93 205.8 65.5 Volumen del molde (pie?) 0.08
4 min 0.200 1500 120 265.5 84.5 Densidad muestra seca (Ib/pie3) 127.0
6 min 0.300 188 415.9 132.4 Densidad muestra seca (g/cm3) 2.036
8 min 0.400 263 581.9 185.2 EXPANSION TOTAL (%)
10 min 0.500 296 654.9 208.5 Altura del Molde (mm) 130
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL ENSAYO (%) Lectura de expansién Inicial (.01mm) 0
AO0.1" 4.5 Recipiente No. 1 Lectura de expansion ler dia (.01mm) 0
A0.2" 5.6 Peso de la muestra hUmeda + Recip (g). 708.4 Lectura de expansién 2do dia (.01mm) 0
VALOR Peso de la muestra seca + Recip (g). 635.8 Lectura de expansion 3er dia (.01mm) 0
ESCOGIDO 5'6% Peso del recipiente (g) 117.0 Lectura de expansion 4to dia (.01mm) 0
Porcentaje de humedad (%) 14.0% EXPANSION TOTAL (%) 0
5. GRAFICO PARA EL CALCULO DEL C.B.R.
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OBSERVACIONES:

ELABORO:

HAIVER DAVID OLIVO

Ingeniero Civil

REVISO Y APROBO:

Ing. NESTOR HERNAN SUAREZ QUINONES
Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO,

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA CcODIGO ESTE DOCUMENTO NO ES VALIDO SIN LA FIRMA Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ
INV.E-123,125y 126 - 13 002 5/FEBRERO/2018 F-LAB-010 INGENIERIA
ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE CASTILLA
DEL K0+230 AL K2+330 DE LA ViA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEL
PROYECTO: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. O. T/ MUESTRA N°.: SR-010-2075-18
NATALY XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE RINCON -
DIRIGIDO A: YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ FECHA DE REGISTRO: 6-ul-18
[ R ———— FECHA DE ENTREGA: 13-ul-18
MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXCAVACION MUNICIPIO/DPTO: VILLAVICENCIO  / META
ENSAYO: CBR-T |MUESTRA N°: 1 |PROFUNDIDAD (m): 0.30-1.60 SITIO: K0+230 AL K2+330
ANALISIS GRANULOMETRICO
DATOS DEL ENSAYO CLASIFICACION DEL SUELO
PASA TAMIZ N° 200 (75 um ) (%) 17.1% D10 - D30 - D60 -
MASA DE LA COPA (g) 0.0 Cc = Cu -
MASA INICIAL SECA(g) 41440 AASHTO A-1-b
HUMEDAD NATURAL (%) 10.5% DESCRIPCION Gravas con arena
MASA INICIAL SECA ANTES DE LAVADO (g) 3751.0 SU.CS GM
MASA FINAL DESPUES DE LAVADO (g) 3436.8 COLOR Café
CALCULO DE LA HUMEDAD NATURAL
MASA DE LA COPA (g) 1189
MASA INICIAL HUMEDA(g) 11195 DESCRIPCION Material sedimentario compuesto por grava limosa
con arena
MASA FINAL SECA(g) 1024.6
HUMEDAD NATURAL (%) 10.5%
TAMIZ % RETENIDO .
Pulg ™ MASA RETENIDA (g) % RETENIDO ACUMULADO % PASA CURVA GRANULOMETRICA
3 00 00 00 100 10
2-172" 0.0 00 00 100 7
2" 00 0.0 0.0 100 w
1-172 375 0.0 0.0 0.0 100 § 7
1" 25.0 1053.2 25.4 25.4 75 o e
1/2" 12.5 500.1 12.1 37.5 63 3 %
3/8" 9.5 155.7 338 412 59 2w
N°4 4.75 294.9 7.1 48.4 52 § 30
N°10 2.00 261.7 63 54.7 45 E
N°40 | 0.425 8102 19.6 742 26 o
N°100 0.15 305.3 7.4 81.6 18 )
o 100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
N°200 | 0.075 55.7 13 82.9 17 ABERTURA TAMIZ (mm)
FONDO 707.2 17.1 100.0 0
SUMATORIA 4144.0 100 DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL MATERIAL
GRAVA | 48.4% | ARENA | 34.6% | FINOS | 17.1%
) R RS LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) N
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g(W2) N . R o .
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) = W2 - Wc
HUMEDAD NATURAL, % ( W ) = ( Ww / Ws )*100
CALCULO iNDICE DE PLASTICIDAD j j j
LIMITE LIQUIDO, % (LL.) - GRAFICO LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO, % ( LP.) - 1.0
{NDICE DE PLASTICIDAD %, I.P. = LL.- LP. N.P. 8;
% PASA TAMIZ No 200: 17.1 07
B o6
‘2 05
w 0.4
g 0.3
==
0.2
0.1
REVISO y APROBO: 0.0
— — — 1.0 25 10.0 100.0
Ing.NESTOR HERNAN SUAREZ QUINONES NUMERO DE GOLPES
Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos




LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"PROFESIONALES FORJANDO PAIS"

RIS
INGENIERII\

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO,

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA CcODIGO ESTE DOCUMENTO NO ES VALIDO SIN LA FIRMA Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ
INV.E-123,125y 126 - 13 002 5/FEBRERO/2018 F-LAB-010 INGENIERIA
ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE CASTILLA
DEL K0+230 AL K2+330 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEL
PROYECTO: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. O. T/ MUESTRA N°.: SR-010-2075-18
NATALY XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE RINCON -
DIRIGIDO A: YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ FECHA DE REGISTRO: 6-jul-18
[ A s— FECHA DE ENTREGA: 134ul-18
MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXCAVACION MUNICIPIO/DPTO: VILLAVICENCIO  / META
ENSAYO: CBR-2 |MUESTRA N°: 1 |PROFUNDIDAD (m): 0.30-1.60 SITIO: K0+230 AL K2+330
ANALISIS GRANULOMETRICO
DATOS DEL ENSAYO CLASIFICACION DEL SUELO
PASA TAMIZ N° 200 (75 um ) (%) 18.0% D10 - D30 - D60 -
MASA DE LA COPA (g) 0.0 Cc - Cu -
MASA INICIAL SECA(g) 5486.0 AASHTO A-1-b
HUMEDAD NATURAL (%) 12.5% DESCRIPCION Gravas con arena
MASA INICIAL SECA ANTES DE LAVADO (g) 4876.4 SU.CS GM
MASA FINAL DESPUES DE LAVADO (g) 44986 COLOR Café
CALCULO DE LA HUMEDAD NATURAL
MASA DE LA COPA (g) 117.0
MASA INICIAL HUMEDA(g) 8784 DESCRIPCION Material sedimentario compuesto por grava limosa
con arena
MASA FINAL SECA(g) 793.8
HUMEDAD NATURAL (%) 12.5%
TAMIZ % RETENIDO E
CURVA GRANULOMETRICA
Poig — MASA RETENIDA (g) | % RETENIDO AT % PASA
00
3 00 00 00 100 !
212" 00 00 00 100 ’°
2" 00 00 00 100 e P
1-172 37.5 00 00 00 100 g
1" 25.0 1809.2 330 330 67 u €0
1/2" 12.5 635.6 11.6 44.6 55 g %
3/8" 9.5 186.9 3.4 480 52 <
N°4 475 353.3 6.4 544 46 ﬁ 30
N°10 2.00 342.1 6.2 60.6 39 S 2
o
N°40 0.425 751.0 137 74.3 26 10
N°100 0.15 3313 6.0 80.4 20 0
N°200 | 0075 892 16 820 18 1000 100 o/ o o0
: - : - ABERTURA TAMIZ (mm)
FONDO 987.4 18.0 100.0 0
SUMATORIA 5486.0 100 DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL MATERIAL
GRAVA | 54.4% | ARENA | 27 .6% | FINOS | 18.0%
e MREES LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
34 24 15
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc) 517 521 532 504 518
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) 31.15 38.15 40.09 15.70 16.12
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g(W2) 25.54 30.58 31.70 13.44 13.82
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2 5.6 7.6 8.4 23 2.3
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) = W2 - Wc 20.4 254 264 8.4 8.6
HUMEDAD NATURAL, % ( W ) = ( Ww / Ws )*100 27.5 29.8 31.8 269 266
CALCULO iNDICE DE PLASTICIDAD i j j
LIMITE LIQUIDO, % ( L.L.) 29.6 GRAFICO LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO, % (L.P.) 268 gig
{NDICE DE PLASTICIDAD %, I.P. = LL.- LP. 28 315 .
% PASA TAMIZ No 200: 180 _ 310 \\
& 305 \\
a 300
T 295
2 20
2 285
280
27.5 \
) 27.0
REVISO y APROBO: _ § _ 100 25 100.0
Ing.NESTOR HERNAN SUAREZ QUINONES NUMERO DE GOLPES
Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos y =-0.2245x + 35.191




LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"PROFESIONALES FORJANDO PAIS"

RIS
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO,

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA CcODIGO ESTE DOCUMENTO NO ES VALIDO SIN LA FIRMA Y EL
SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ
INV.E-123,125y 126 - 13 002 5/FEBRERO/2018 F-LAB-010 INGENIERIA
ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE CASTILLA
DEL K0+230 AL K2+330 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA DEL
PROYECTO: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. O. T/ MUESTRA N°.: SR-010-2075-18
NATALY XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE RINCON -
DIRIGIDO A: YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ FECHA DE REGISTRO: 6-jul-18
[ A s— FECHA DE ENTREGA: 134ul-18
MATERIAL: PROVENIENTE DE LA EXCAVACION MUNICIPIO/DPTO: VILLAVICENCIO  / META
ENSAYO: CBR-2 |MUESTRA N°: 1 |PROFUNDIDAD (m): 0.30-1.60 SITIO: K0+230 AL K2+330
ANALISIS GRANULOMETRICO
DATOS DEL ENSAYO CLASIFICACION DEL SUELO
PASA TAMIZ N° 200 (75 um ) (%) 15.2% D10 - D30 - D60 -
MASA DE LA COPA (g) 0.0 Cc - Cu -
MASA INICIAL SECA(g) 42270 AASHTO A-1-b
HUMEDAD NATURAL (%) 9.6% DESCRIPCION Gravas con arena
MASA INICIAL SECA ANTES DE LAVADO (g) 3856.6 S.U.CS GM
MASA FINAL DESPUES DE LAVADO (g) 3586.4 COLOR Café
CALCULO DE LA HUMEDAD NATURAL
MASA DE LA COPA (g) 109.5
MASA INICIAL HUMEDA(g) 10989 DESCRIPCION Material sedimentario compuesto por grava limosa
- con arena
MASA FINAL SECA(g) 1012.2
HUMEDAD NATURAL (%) 9.6%
TAMIZ % RETENIDO E
CURVA GRANULOMETRICA
Poig — MASA RETENIDA (g) | % RETENIDO AT % PASA
00
3 00 00 00 100 !
212" 00 00 00 100 ’°
2" 00 00 00 100 e P
1-172 37.5 00 00 00 100 g
1" 25.0 1064.7 252 252 75 i
2
1/2" 12.5 5488 13.0 38.2 62 g %
3/8" 9.5 337.8 8.0 462 54 <
N°4 475 4369 103 565 44 ﬁ 30
N°10 2.00 395.8 9.4 659 34 S 2
o
N°40 0.425 4783 1.3 77.2 23 10
N°100 | 0.15 257.2 6.1 83.3 17 0
o, 100.0 100 1.0 0.1 0.0
N°200 | 0.075 66.9 1.6 84.8 15 ABERTURA TAMIZ (mm)
FONDO 640.6 152 100.0 0
SUMATORIA 4227.0 100 DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL MATERIAL
GRAVA | 56.5% | ARENA | 28.3% | FINOS | 15.2%
e MREES LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1) M D
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g(W2) N . R NI [,
MASA DEL AGUA, g. (Ww) = W1 - W2
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws) = W2 - Wc
HUMEDAD NATURAL, % (W ) = ( Ww / Ws )*100
CALCULO iNDICE DE PLASTICIDAD i j j
LIMITE LIQUIDO, % (LL. — GRAFICO LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO, % ( L.P.) - 10
{NDICE DE PLASTICIDAD %, I.P. = LL.- LP. N.P. 8'2
% PASA TAMIZ No 200: 152 . 07
B o6
g 05
% 0.4
2 0.3
0.2
0.1
. 0.0
REVISO y APROBO: _ _ _ 10 25 10.0 100.0
Ing.NESTOR HERNAN SUAREZ QUINONES NOMERO DE GOLPES
Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos




LABORATORIO DE SUELOS ,CONCRETOS Y PAVIMENTOS G |GRAVA Pt |[TURBA (SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS) PC |PLACA DE CONTRAPISO
"PROFESIONALES FORJANDO PAIS" S |ARENA MV | MATERIAL VEGETAL MR [MANTO ROCOSO
MODELO GEOTECN|C0 C |ARCILLA MDC |MEZCLA DENSA EN CALIENTE
ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA CcODIGO ESTE DOCUMENTO NO ES VALIDO SIN LA FIRMA Y EL M [LIMO BEE |BASE ESTABILIZADA CON EMULSION
SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ
CONTROL INTERNO 002 5/FEBRERO/2018 F-LAB-027 INGENIERIA O |SUELOS ORGANICOS PR PAVIMENTO RIGIDO
. . w
PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE CASTILLA DEL K0+230 AL K2+330 DE LA ViA DE ACCESO A LA VEREDA LA BIEN GRADADA BG |BASEGRANULAR
: ARGENTINA DEL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. P | MAL GRADADA SBG |SUB BASE GRANULAR
DIRIGIDO A: | NATALY XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE RINCON - YEIS FABIAN N | L | BAJA COMPRESIBILIDAD RIB AFRMADO CONVENCIONES SUELOS
CHAVES GOMEZ
MUNICIPIO:  |VILLAVICENCIO [ DPTO: ‘ META FECHA: 134ul-18 H | ALTA COMPRESIBILIDAD RLL |RELLENO © O‘%
o GW ML
o O
CBRN°1 IR IR CBR N° 2 IR Il CBRN°2 Il \ \ GP MH
0,1m 01m 01m _0lm GM oL
_02m _02m _o2m| | 02m,
_.03m ..03m _03m. _03m GC OH
_.04m 04m 04m 04m
0.5m _05m Zosmp ] o5m; SW Mv
_06m 06m _06m 06m CONVENCIONES
PAVIMENTO
_.07m __07m _07m _07m N
o O
_osm _08m _esm| ||| 08m sl ru
(St
09m _09m _09m) _09m M ; Tall AP
_1om _10m _1om _10m 2ol | sG
_m lim _um| L Lim sc 20c|| BG
_2m 12m _12m) _12m BEE
_13m _1am _1am) 13m cl Mbe
am _14m _14m _lam PR
15m _15m _15m) _1sm cH PC
1.6m 1.6m 1,6m 1.6m MR
35.0
30.0
25.0 CONVENCIONES
200 LIMITE LIQUIDO
15.0
10.48 940 | INDICE DE PLASTICIDAD
— 10.0
5.0 HUMEDAD NATURAL
0.0
CBR-1 CBR-2
8.00
7.00
6.00
‘-QS CONVENCIONES
5.00
4.00
3.4
3.00
2.00
1.00
0.00
CBR-1 CBR-2 CBR-2




LABORATORIO DE SUELOS ,CONCRETOS Y PAVIMENTOS
"PROFESIONALES FORJANDO PAIS"

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO/AGREGADO GRUESO

FUENTE DE MATERIAL:

ESPECIFICACION/NORMA VERSION FECHA DE VIGENCIA coDIGO £STE DOCUMENTO £5 Y ALDO CON LA FIRVA Y EL SELLO
ART-340-13 002 5/FEBRERO/20]8 F-LAB-018 ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA
ESTUDIO PATOLOGICO EN LA BASE ESTABILIZADA CON CRUDO DE
CASTILLA DEL K0+230 AL K2+330 DE LA VIA DE ACCESO A LA VEREDA LA
PROYECTO: ARGENTINA DEL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META. T I——
NATALY XIMENA HERNANDEZ ROMERO - CLAUDIA MILENA RICAUTE BASE ESTABILIZADA CON
DIRIGIDO A: RINCON - YEIS FABIAN CHAVES GOMEZ TIPO DE MATERIAL: EMULSION
L Cr DESTINO: BASE ESTABILIZADA
MUNICIPIO: VILLAVICENCIO O.T./MUESTRA N°: SR-010-2075-18
DEPARTAMENTO: META FECHA DE MUESTREO: 6jul-18
ViA DE ACCESO A LA VEREDA LA ARGENTINA FECHA DE ENTREGA: 134ul-18

Distribucién del Material
NORMA BANDA GRANULOMETRICA TAMARNO Pulg 1-1/2"
MAXIMO DEL 70% { 60.89%
ART-340-13 BEE-38 MATERIAL mm 37.50 gg‘;’ 1
0% 3241%
30% 1
MASA INICIAL SECA (g) 163659 TAMANO Pulg B 20% 6.70%
MAXIMO 10%
MASA FINAL DE(SP)UES DE LAVADO 15269 NOMINAL i 25,00 0% CRAVA ARENA FINGS
= |% del Material|  60.89% 32.41% 6.70%
TAMiZ R ORCENTE PORCENTAJE R ORCENTE PARAMETROS DE LA NORMA
Pulgadas T MASA RETENIDA (9) | pereNiDO (%) RETENIDO PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
ACUMULADO (%)
3 750 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
2-1/2" 630 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
2" 50 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1" 25 380.7 23.26% 23.26 77% 70% 100%
172" 125 3240 19.80% 43.06 57% 50% 80%
3/8" 9.5 108.2 6.61% 49.67 50% 45% 75%
N°4 475 183.6 11.22% 60.89 39% 30% 60%
N°10 2 107.2 6.55% 67.44 33% 20% 45%
N°40 0.425 2187 13.36% 80.81 19% 10% 27%
N°80 0.18 1190 7.27% 88.08 12% 5% 18%
N°200 0.075 85.5 5.22% 93.30 7% 3% 15%
FONDO 109.6 6.70% 100.00 0%
TOTAL 1636.5 100.00% CLASIFICACION AASHTO
W1 (g) 1689.8 RESULTADO
PORCENTAJE DE ASFALTO D10 (mm) 0.14
(%) D30 (mm) 1.70
W2 (g) 1636.5 PASA TAMIZ 75 um (%) 6.70%
D60 (mm) 13.51
W REC 00 3.26% MODULO DE FINURA N.A Cu 7553
(9) Cc 1.51
CURVA GRANULOMETRICA
‘ = == ==« Limite Inferior = == ==« Limite Spuerior — ENSQYO ‘
2 1% v % N 4 N° 10 N° 40 N° 80 N° 200
100 - X g + + + + + + +
90
l:;: 80
L 70
T
S 50
% 40
g 30
9 20
10
0
100.0 10.0 DIAMETRO [%'P‘n) 0.1 0.0
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