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RESUMEN

El objeto principal de este informe es mostrar las actividades realizadas durante el
periodo de desarrollo de la pasantia, de manera clara y detallada, como
requerimiento necesario para obtener el titulo de Ingeniero Civil y mostrar el primer
acercamiento a la vida laboral y profesional.

Por lo anterior, la empresa ALNASAN S.A.S. asigno labores como auxiliar de
ingenieria civil para uno de los contratos que la empresa llevaba en ejecucion,
proyecto Oikos Monte Verde Reservado Etapa 2 que se estaba realizando en la
ciudad de Tunja - Boyaca, ubicado en la Avenida el Progreso N° 9-03 sur —
interseccion entre Carrera 11 con 12 Sur. En este documento se muestra las
labores realizadas, desde el 21 de febrero al 28 de mayo del afio 2022, como el
control del personal, de maquinaria, coordinacion de actividades con registro
fotografico como evidencia, para llevar a un final satisfactorio del contrato.

Palabras Clave: Contrato, Vida laboral, Ejecucién, Coordinacion.
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ABSTRACT

The main purpose of this report is to show the activities carried out during the
period of development of the internship, in a clear and detailed manner, as a
necessary requirement to obtain the degree of Civil Engineer and show the first
approach to work and professional life.

For the above, the company ALNASAN S.A.S. assigned work as a civil engineering
assistant for one of the contracts that the company had in execution, Oikos Monte
Verde Reservado Stage 2 project that was being carried out in the city of Tunja -
Boyac4, located at Avenida El Progreso No. 9-03 south - intersection between
Carrera 11 with 12 Sur. This document shows the work performed from February
21 to May 28, 2022, such as the control of personnel, machinery, coordination of
activities with photographic record as evidence, to lead to a satisfactory end of the
contract.

Key words: Contract, Work life, Execution, Coordination.
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INTRODUCCION

El proposito de toda practica o pasantia es poner a prueba las habilidades y
conocimientos adquiridos en la universidad Santo Tomas como estudiante para
optar al titulo de ingeniero civil, para tener un acercamiento a la vida laboral y
profesional, a la que un graduado se debera enfrentar, ya que para tener una
educacion integral no solo se debe tener en cuenta la parte tedrica, ya que la parte
practica es de gran importancia para el desarrollo profesional, por mostrar el
entorno desde la parte de control y ejecucion de obras.

Por lo anterior, en el siguiente documento se muestran las evidencias de las
actividades realizadas en la pasantia, durante el periodo comprendido entre el 21
de febrero del 2022 al 28 de mayo del 2022, en la empresa ALNASAN S.A.S., una
empresa de la ciudad de Tunja — Boyacd, enfocada en la contratacién para
consultoria, obras civiles, obras eléctricas, alquiler de maquinaria pesada, alquiler
de maquinaria liviana, movimientos de tierra, entre otros.

Por lo tanto, en el presente infirme de pasantia se muestra la manera en la que se
realiz6 el seguimiento en obra, control de procesos constructivos, coordinacion de
personal para las distintas actividades necesarias para llegar al cumplimiento del
contrato, demostrando las capacidades adquiridas durante la carrera al realizar las
funciones de un auxiliar de ingenieria.

12



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar funciones como auxiliar de ingenieria durante la realizacién de
pasantia en la empresa ALNASAN SAS.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Llevar control y seguimiento de avance de obra a medida que esta se
realiza.

e Coordinar las actividades necesarias para llevar a término satisfactorio el
contrato.

e Realizar control de las especificaciones de los disefios suministrados por la
direccion de la obra.

13



2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y ZONA DONDE SE REALIZO LA
PASANTIA

2.1 EMPRESA ALNASAN S.A.S.

La empresa ALNASAN S.A.S., es una empresa de la ciudad de Tunja-Boyaca,
dirigida por el ingeniero Alvaro Najar Sanchez, que ofrece servicios de consultoria
en:. interventoria en obras civiles, disefios hidraulicos, sanitarios, estructurales y
eléctricos; obras civiles: ofreciendo servicios de construccion y mantenimiento de
edificaciones, reparaciones locativas, construccion de vias, construccion de
acueductos y alcantarillados, plantas de tratamiento de agua potable, entre otras
actividades; construccion y mantenimiento de obras eléctricas de baja y alta
tensién; alquiler de maquinaria pesada y liviana, suministro de agregados pétreos
y otros como: arena, bases granulares, sub bases, gravillas entre otros materiales,
también ofrecen el servicio de movimiento de tierras, entre otros servicios.

2.2 ZONA DE LA OBRA
e Municipio de Tunja

Tunja es la capital del departamento de Boyacd — Colombia, es un municipio
principalmente universitario ya que se hay una gran oferta de carreras
universitarias, se ubica dentro de la provincia centro, sobre la cordillera oriental de
los Andes, a 130 Km al noroeste de la ciudad de Bogoté. [1]

Figura 1. Localizacién del municipio de Tunja

Localizacion del Municipio de Tunja en el Pais Localizacién del Municipio de Tunja

en el Departamento

Repblica de

Departamento
de Boyaca

Prouincia
Centro

Fuente: www.tunja-boyaca.gov.co/municipio/geografia
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El municipio de Tunja limita con:
e Por el Norte: con los municipios de Motavita y Cémbita.
e Por el Oriente: con los municipios de Oicaté, Chivata, Soraca y Boyaca.
e Por el Sur: con el municipio de Ventaguemada.
e Por el Occidente: con los municipios de Samacé, Cucaita y Sora.

Algunas de las caracteristicas del municipio son:

e Extension total: 121.4920 Km?
Extension area urbana: 19.7661 Km?
Extension area rural: 101.7258 Km?
Altitud de la cabecera municipal: 2782 m.s.n.m.
Temperatura media: 13°C

e Proyecto Oikos Monte Verde Reservado.

El proyecto OIKOS Monte Verde Reservado, consta de 6 torres de vivienda VIS en
la ciudad de Tunja — Boyacd, ubicado en la avenida el progreso N° 9-03 sur —
interseccion entre Carrera 11 con 12 Sur, un sector de mayor desarrollo y
valoracion. En él se ofrecen viviendas de interés social, en donde se destaca que
es un conjunto cerrado con porteria, parqueaderos comunales, parqueadero de
visitantes, zonas verdes, club house y piscina climatizada. [3]
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En la realizacion de la pasantia como auxiliar de ingenieria en la empresa
ALNASAN SAS, se asigno el contrato de: “Construccion de estructura de la via
etapa 2 para el proyecto Monte Verde Reservado” (Anexo E), en la ciudad de
Tunja. Por lo tanto, las actividades realizadas en el transcurso de la pasantia
fueron para dar cumplimiento y finalidad a dicho contrato.

Todas las actividades realizadas en la obra debieron ser aprobadas y revisadas
por la direccion de la obra, dichas revisiones fueron discutidas en los comités de
obra que se realizaban en la obra, en los que se tomaban decisiones del avance
de la obra.

3.1CONSTRUCCION DE ESTRUCURA DE LA VIA

En este item se muestra las actividades realizadas en la construccion de la
estructura de la via. El disefio de la via es de un pavimento flexible, de una capa
de 0.40 metros de sub base granular, 0.20 metros de base granular, 0.07 metros
de base asfaltica MDC-25 y una capa de 0.05 metros de rodadura asfaltica MDC-
19.

Figura 3. Esquema estructura pavimento
Capa de Rodadura Asfaltica MDC-19 [0

Capa de Base Asfaltica MDC-25 Tttt e o.o7

Capa de Base Granular 0.20

Capa de Sub Base Granular

Geotextil NT 1800 J

Fuente: Autor

La via del proyecto tiene una longitud total de 337.88 metros, pero en el contrato
se estipula que se realizara solo la seccién correspondiente a la etapa 2 del
proyecto Monte Verde Reservado, que va desde la Abscisa KO+190 a la Abscisa
K0+285, para una longitud total de 95 metros.
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Fuente: Plano de Localizacion General (Anexo D)

Figura 5. Tramo de Via Construida

1
i
1
i
3 I

Fuente: Plano de Localizacion General (Anexo D)

Los niveles de la via, se controlaron con ayuda del equipo topografico que contaba
con la informaciéon y equipos como estacion total, nivel topografico y mira,
necesarios para controlar de manera precisa los niveles, pendientes y peraltes de
la via.
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Tabla 1 Cartera Rasantes y Peraltes Via Etapa 2

DISENO GEOMETRICO

VIA PRINCIPAL

CARTERARASANTES Y PERALTES

1ZQUIERDA PARQUEADERO 1ZQUIERDA DERECHA DERECHA PARQUEADERO
COTA
ABSCISA DISTANCIA DISTANCI|DISTANCI DISTANCI DISTANCIA ABSCISA
COTA VIA AL EJE PERALTE|COTA VIA AALEJE | AAL EJE PERALTE EJE AAL EJE PERALTE|COTA VIA AL EJE PERALTE|COTA VIA
K0+190,00 2792,66 4 -3,60% 2792,80 3,00 3,60% 2792,91 K0+190,00
K0+192,73 2793,02 4 -3,60% 2793,16 3,00 3,60% 2793,27 K0+192,73
K0+192,74 2793,02 4 -3,60% 2793,16 3,00 3,60% 2793,27 K0+192,74
KO0+194,42 279325 4 -3,60% 279339 3,00 3,60% 279350 K0+194,42
K0+195,00 279328 4 -3,60% 279343 3,00 3,60% 279354 K0+195,00
K0+200,00 279383 4 -3,60% 2793,98 3,00 3,60% 2794,08 K0+200,00
K0+205,00 2794,30 4 -3,60% 279444 3,00 3,60% 2794,55 K0+205,00
K0+205,82 279455 4 -3,60% 2794,69 3,00 3,60% 2794,80 K0+205,82
K0+210,00 2794,70 4 -3,60% 279484 3,65 3,60% 279497 K0+210,00
K0+215,00 2795,01 4 -3,60% 279515 6,49 3,60% 2795,39 K0+215,00
K0+216,86 2795,10 4 -3,60% 2795,25 7,62 3,60% 2795,52 K0+216,86
K0+216,87 2795,10 4 -3,60% 2795,25 7,62 3,60% 2795,52 K0+216,87
K0+216,88 2795,10 4 -3,60% 2795,25 7,62 3,60% 2795,52 K0+216,88
K0+218,87 279519 4 -3,60% 279534 6,67 3,60% 2795,58 11,79 4,00% 2795,781| K0+218,87
K0+220,00 279524 4 -3,60% 279539 5,36 3,60% 2795,58 10,37 4,00% 2795,778| K0+220,00
K0+225,00 2795,64 8,77 4,00% 279543 3,66 -3,10% 279555 3,30 3,10% 2795,65 7,85 4,00% 2795,829| K0+225,00
K0+230,00 2795,77 8,71 4,00% 2795,56 3,35 -2,00% 2795,62 3,00 2,00% 2795,68 75  4,00% 2795,863| K0+230,00
K0+235,00 279575 12,23 2,00% 279557 3,00 -2,00% 2795,63 3,00 2,00% 2795,69 75  4,00% 2795,865| K0+235,00
K0+240,00 2795,72 12,00 2,00% 279554 3,00 -2,00% 2795,60 3,00 2,00% 2795,66 75  4,00% 2795,836| K0+240,00
K0+245,00 2795,69 12,00 2,00% 279551 3,00 -2,00% 279557 3,00 2,00% 2795,63 75 4,00% 2795,807| K0+245,00
K0+250,00 2795,66 12,00 2,00% 279548 3,00 -2,00% 279554 3,00 2,00% 2795,60 75 4,00% 2795,778| K0+250,00
K0+255,00 2795,63 12,00 2,00% 279545 3,00 -2,00% 279551 3,00 2,00% 279557 75  4,00% 2795,751| K0+255,00
K0+260,00 279561 12,00 2,00% 279543 3,00 -2,00% 279549 3,00 2,00% 2795,55 75  4,00% 2795,730| K0+260,00
K0+265,00 279559 7,50 4,00% 279541 3,00 -2,00% 279547 3,00 2,00% 2795,53 75  4,00% 2795,709| K0+265,00
K0+270,00 279557 750 4,00% 2795,39 3,00 -2,00% 279545 3,00 2,00% 279551 75 4,00% 2795,693| K0+270,00
K0+275,00 2795,56 750 4,00% 2795,38 3,00 -2,00% 279544 3,00 2,00% 2795,50 75 4,00% 2795,680| K0+275,00
K0+280,00 279555 7,50 4,00% 2795,37 3,00 -2,00% 279543 3,00 2,00% 279549 75  4,00% 2795,667| K0+280,00
K0+285,00 279549 7,50 4,00% 279531 3,00 -2,00% 279537 3,00 2,00% 279543 75  4,00% 2795,612| K0+285,00
Fuente: Cartera Campo (Anexo C)
e Instalacion Geotextil NT 1800.

La instalacion del geotextii NT 1800 fue realizada por una cuadrilla de
ayudantes, que instalaron 1746.6 m? de geotextil. En la instalacion se revisé
que los traslapos entre franja y franja de geotextil fueran de 0.30 metros y
en los costados de la via se dejan 0.60 metros para impedir que el material
mas fino se salga de la estructura de la via, pardmetros dados por la
direccion de la obra.

Por el ancho de la via y las medidas del geotextil, se debid cortar tiras de
0.90 metros para dejar el sobre ancho de geotextil a los costados de la via 'y
poder confinar el material, tal como lo indicaban las especificaciones de la
obra.

En obra se recibieron cuatro rollos y medio de geotextil NT 1800, marca
FIBERTEX que son geotextiles no tejidos elaborados con fibras virgenes de
polipropileno [2], de 4 metros de ancho y 100 metros de largo, para un total
de 1800 m? de geotextil.

Ya que se recibié mas geotextil del que era necesario, el sobrante, 53 m?,
se almaceno en la bodega de la empresa ALNASAN SAS.
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Figura 6. Rollos de Geotextil NT 1800

Fuente: Autor

Figura 7. Instalacion de Geotextil NT 1800

Fuene: Atr

El geotextil se instalé desde la abscisa KO+190 hasta la abscisa K0+285,
como lo estipula el contrato. En el momento de instalar el geotextil se
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coordind con los demas contratistas para que no realizaran actividades de
urbanismo hasta que se aplicara la primera capa de sub base granular,
para evitar rasgaduras u otros dafos al geotextil.

Extension, nivelacion y compactacion de material Sub base granular.

Siguiendo el disefio de la estructura de la via del proyecto, la capa de
material sub base granular terminada debia ser de 0,40 metros desde la
abscisa KO+190 a la abscisa KO0+285. Para llegar a este espesor, se
extendieron dos capas de 0,20 metros, para logra la mejor compactacion y
cumplir con los requerimientos solicitados por la direccion de la obra.

Para extender, nivelar y compactar material sub base granular se coordin6
la llegada del material y las zonas de descargue para facilitar el nivelado y
de esta manera poder reducir los tiempos de ejecucion al minimo. Se
pospuso la extension de material en la zona de la torre gria ya que aun se
encontraba en funcionamiento y esta ocupaba un espacio de 36 m? en la
zona de parqueaderos derecho. Una vez retirada la torre grua se extendio,
nivelo y compacto el material sub base granular en esta zona.

Figura 8. Material Sub Base Acopiado

\\\\\\\ I

IIIII/
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Fuente: Autor

La extension y nivelado del material sub base granular se realiz6 usando
maquinaria, mini cargador Bobcat 763H y Retro Cargador John Deere
310D, maquinaria perteneciente a la empresa ALNASAN S.A.S. y Retro
Cargador Caterpillar 420D, extendiendo una capa de 0,26 metros, para
luego de ser compactada quedara de 0.20 metros ya que el porcentaje de
expansion del material es del 30%. La toma de niveles se realizdé con forme
se extendia y nivelaba el material, una vez revisados los niveles se
procedia a la compactacion del material con vibro compactador Ingersoll
Rand SD70D, maquinaria perteneciente a la empresa ALNASAN S.A.S.

Figura 9. Maquinaria Usada En Obra

Fuente: Autor
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Figura 10. Extension de material Sub base granular

Fuente: Autor

7, e g ’«‘»‘:,f P <5 T

2o T AT E e Tl S
Fuente: Autor
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Algunos de los problemas que se presentaron durante la ejecucion de la
actividad de extension, nivelacion y compactacion de material sub base
granular, fueron: excavaciones para redes eléctricas o redes de suministro
de agua que debian realizar otros contratistas en las zonas donde se
extendia el material, lo que dificultaba la realizacion de actividades de
extension y nivelacion del material, para evitar retrasos en la ejecucion del
contrato, se decidié avanzar en las zonas donde se diera el espacio y fuera
posible seguir con la actividad.

Figura 12. Excavaciones al extender Sub base granular

Fuente: Autor

Otro de los problemas presentados en obra, fue el acolchonamiento del
material por saturacion, saturacibn que se presentd por precipitaciones
producidas a lo largo de la ejecucion de la obra, como solucién al problema
se plante6 realizar levantamiento del material con maquinaria
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retroexcavadora, para que en el transcurso del dia se secara y poder seguir
con la actividad, pero las malas condiciones climaticas no permitieron que
la saturaciéon disminuyera lo que impidié seguir con avances de la actividad.

Figura 13. Escorificacion de zonas acolchonadas en Sub base granular
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Euente: Autor
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Por lo tanto, se optd por el mejoramiento de la sub base granular con
cemento, planteamiento que fue aprobado por la direccion de la obra.

Para realizar el mejoramiento del material sub base granular se usé una
dosificacion de: un bulto de cemento por cada metro cubico de sub base
levantado. De esta manera se le dio solucion al problema de saturacién

granular con cemento

Figura 14. Me'oramiento_gl_e §ub base

Ifijenté. Autor

Una vez se termind la extension, nivelacion y compactacion de material sub
base granular, la direccion de obra ordeno toma de densidades para
comprobar la calidad de compactacion de la capa extendida, en lo cual no
se obtuvieron resultados satisfactorios. Por lo que fue necesario seguir
compactando el material para seguir con la extension de la siguiente capa,
pero nuevamente en la toma de densidades el resultado del ensayo fue
rechazado nuevamente, asi que se tomé la decision de volver a realizar los
ensayos de Proctor modificado, para tener datos actualizados del material
de extendido. Al obtener los resultados del laboratorio se pudo determinar
gue la toma de densidades cumplia con las especificaciones requeridas.
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Figura 15. Toma de densidades en campo de sub base granular

Fuente: Autor

Extensién, nivelacion y compactacién de material Base granular.

En la actividad de extension, nivelacién y compactacion de base granular,
se siguieron las especificaciones del proyecto, es decir, la capa de base
granular es de 0.20 metros compactada, asi que se extendié una capa de
0.26 metros de material teniendo en cuenta que el porcentaje de expansion
es del 30%, desde la abscisa KO+190 a la abscisa KO+285. Con ayuda del
equipo topografico se marcaban los niveles para la extension vy
compactacion de la capa de base granular.

Una vez recibido el material base granular se inicia la extensién de este

material, usando solamente mini cargador Bobcat 763H, maquinaria
perteneciente a la empresa ALNASAN S.A.S.
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Figura 16. Material Base granular acoPiado
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I

Fuente: Autor

Se us6 solamente el mini cargador ya que por su tamafio y experticia del
operador la capa quedaba mejor nivelada, lo que nos permitié agilizar la
actividad y al revisar los niveles del material este no tenia un error mayor a
3 centimetros, error que se corrigid al realizar el nivelado de la capa de
material.

La extension del material base granular se inici6 primero en las zonas
donde se debian instalar elementos prefabricados, es decir, al costado
izquierdo de la via y parqueaderos, y en la zona donde se debian instalar
cafiuelas, esto para poder avanzar en la instalacién de bordillos y cafiuelas
mientras se extendia el material base granular. Se pospuso la extension de
material en la zona de la torre gria ya que aun se encontraba en
funcionamiento y esta ocupaba un espacio de 36 m? en la zona de
parqueaderos derecho. Una vez retirada la torre gria se extendio, nivelo y
compacto el material base granular en esta zona.
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Fuene: Autor
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La compactacion de la base granular se realiz6 durante la extension del
material, ya que por temporada de lluvias se podria saturar el material y
causar algun acolchonamiento o saturacion, como sucedié en la extension
de la sub base granular.

Figura 18. Compactacién Material base granular

| e

Fuente: Autor
Figura 19. Extension y compactacion de lar

‘a~!

Fuente: Autor

Una vez terminada la nivelaciébn y compactacion de la base granular, la
direccion de obra tomo densidades de la capa, a una profundidad de 20
centimetros, pero estds no cumplian con los requerimientos establecidos en
el disefio, asi que se volvi6 a compactar usando el vibro compactador
logrando la densidad establecida por la direccion de obra.
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igura 20. Toma de densidades Base granular

Fuente: Autor

Algunos problemas que dificultaron la realizacion de la actividad, fueron las
excavaciones de red de suministros, cajas eléctricas y red de iluminacién
gue realizaron otros contratistas, lo que dificulto la extension vy
compactacion del material. Ya que habia obstaculos como cajas eléctricas,
tapas de pozos de inspeccion.

Figura 21. Cajas Eléctricas y Tapas Pozos
: T N BT e o SR

Fuente: Autor
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Aunque el problema que méas dificulto las actividades fueron las
precipitaciones que se presentaron durante la ejecucion de la actividad, ya
gue, para evitar la saturacién, como se presentd en la extensién del
material sub base granular, se detenia la extension de la base granular,
demorando el avance de la obra, ya que se debia esperar a que secara la
zona donde era necesario extender el material base granular o sacar el
agua empozada en la zona de la via.

Fiigra 22. ter hdimedo por precipitaciones

e S

Fuente: Autor
Imprimacion con emulsion asfaltica.

Para preparar el terreno para la aplicacion de la base asféltica y la capa de
rodadura fue necesario la aplicacion de emulsion asfaltica, actividad que se
realiz6 de manera manual, con ayudada de una cuadrilla de trabajadores.

Se imprimo el &rea de la via con emulsion asféltica de rotura lenta, usando
canecas Yy galones, preparando la mezcla con una dosificacién de 50%
agua y 50% de emulsién asfaltica.

Se imprimo desde la abscisa KO+190 hasta la abscisa KO+285, realizando
esta actividad por partes, para no obstaculizar las actividades de los deméas
contratistas y porque las condiciones climaticas no permitian que se
aplicara la emulsion asfaltica.
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Durante la imprimacién con la emulsion asfaltica se le solicito a los demas
contratistas que el personal con el que contaran no pasara por la zona de
aplicacion de la mezcla, para evitar dafios en esta.

Figura 23. Imprimacion zona 1

Figyra 24. Imprimacién zona 2

Fuente: Autor

32



Aplicacién de base asféltica MDC-25 y capa de rodadura asfaltica
MDC-19.

Para realizar la actividad de extension y compactacion de la base asfaltica
MDC-25 y la capa de rodadura asfaltica MDC-19, se subcontraté a la
empresa PAVITEC RL LTDA, quienes contaban con la cuadrilla y
maquinaria necesaria para ejecutar la actividad.

La maquinaria para la instalacion del asfalto, perteneciente a PAVITEC RL
LTDA fue, finisher, vibro compactador, compactador de llanta. Ellos trajeron
una la cuadrilla con la experiencia necesaria para realizar el trabajo.

La instalacion de la mezcla asféltica se realizé apenas llegaban las
volquetas y doble troques con el material, para evitar retrasos o que la
mezcla perdiera la temperatura, esta siendo monitoreada por la direccién de
la obra.

Siguiendo los disefios se llevo el control de espesor de las capas de asfalto,
para la base asfaltica MDC-25, la capa se extendié con una altura de 8.7
centimetros para que una vez compactada quedara de 7 centimetros y la
capa de rodadura MDC-19 se extendié una capa de 6.2 centimetros, para
que una vez compactada quedara de 5 centimetros, estos espesores de
extension de material se determinaron teniendo en cuenta que el material
asfaltico MDC-25 y MDC-19 tienen un porcentaje de expansion del 25%.
Durante la ejecucion de la actividad el control del espesor de la capa se
llevé acabo revisando la barra con tornillo con el que median el nivel de la
capa de asfalto.

Figura 25. Finisher usada para instalacion de mezcla asfaltica

L
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~ Figura 26. Cargue de asfalto en finisher

Fuente: Autr

Flgura 27. ApllcaC|on de base asfaltlca MDC-25
_ P ) nEw Ve

Fuente: Autor
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Figura 28. Cuadrilla extendiendo mezcla asfaltlca MDC-25
-~ ) | B llﬁ ! ‘:w; - L

Fuente: Autor

La temperatura promedio de la mezcla asféltica MDC-25 fue de 153°C, esta
se tomo una vez la mezcla se descargaba en la tolva de la finisher.

_Figura 29. Temperatura tomada de MDC-25

Fuente: Autor

Flgura 30. Cargue de MDC-19 en Ia flnlsher
=gl
m

' Fuente: Autor
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Flgura 31. Instalamon de MDC 19
FL = e, e i l

Fuente: Autor

Flgura 3]2 Compactalmon MDC-19

Fuéte: Autor

La temperatura promedio de la mezcla asféltica MDC-19, capa de rodadura,
fue de 145,5°C. esta temperatura se tom6 cuando la mezcla se descarg6 en
la tolva de la finisher.
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Figura 33. Temperatura tomada de MDC-19

Fuente: Autor

Una dificultad que se presentd a la hora de instalar la base asfaltica y la
capa de rodadura fueron las cajas eléctricas y las tapas de los pozos de
inspeccion, ya que estos elementos se encontraban en la via y parqueadero
derecho y no permitian que la maquinaria cumpliera con su labor a
cabalidad, por lo que fue necesario la intervencién de la cuadrilla que
instalaba el asfalto para dar el acabado en estas zonas.

3.2 PREFABRICADOS Y SUMIDEROS

La realizacién de las actividades mencionadas a continuacion, fue hecha con
ayuda de dos cuadrillas cada una conformada por un oficial de obra y un
ayudante, por lo que para ello fue necesario llevar un control del personal y
coordinarlos de manera que se pudiera obtener el mejor rendimiento posible.

Ya que al personal se le pagaba catorcenalmente, fue necesario presentar un
cuadro con la informacion de la nédmina del personal con el que se contaba en el
momento, para poder realizar el respectivo pago en cada terminacion de
catorcena.
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Tabla 2: Ejemplo control nomina personal

Pago de némina personal
. Dias
Nombre Cargo Valor Dia Adelantos . Total
trabajados

Jonatan Oficial | $65.000,00 | $ 290.000,00 14 $  620.000,00
Tocarruncho

Cristian

Bolafios Ayudante | $40.000,00 | $ 70.000,00 11 $ 370.000,00
Miguel Blanco Oficial | $65.000,00 | $ 200.000,00 14 $ 710.000,00

Daniel

Betancourt Ayudante | $40.000,00 | $ - 12 $ 480.000,00

Total, Mano de obra $2°180.000,00

Fuente: Autor

Instalacion de prefabricados.

En la actividad de instalacion de prefabricados se instalaron cafiuelas en la
zona entre la via y el parqueadero izquierdo e instalar bordillos en el
contorno de los parqueaderos.

El proceso de instalacion de estos prefabricados fue: el replanteo de la
ubicacion de los elementos, que se realizO con ayuda del equipo
topografico con el que contaba la obra, la excavacién para el confinamiento
del elemento (bordillo o cafiuela), ubicacion e instalacion del elemento en la
zona y emboquillada.

La actividad se debid supervisar para que la instalaciéon de estos elementos
cumpliese con las especificaciones solicitadas por la direccion de la obra,
en el caso de los bordillos se revisé que estos siguieran los niveles y
pendientes de la via, ademas de que quedaran alineados y a plomo; en el
caso de las cafiuelas, se revisaron que se cumplieron las pendientes para
gue hubiera una correcta fluidez del agua.

En la instalacion de los elementos prefabricados la principal dificultad fue
causada por las precipitaciones ocurridas en la zona, ya que a la cuadrilla
se le dificultaba trabajar bajo las precipitaciones fuertes que entorpecia el
trabajo en el exterior.

A pesar de las dificultades que se presentaron durante el desarrollo de la

actividad, se instalaron cafiuelas desde la abscisa KO+190 a la K0+285,
para un total de 93.63 metros y se colocaron bordillos desde la abscisa
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0+190 a la KO+300, para un total de 180.76 metros cumpliendo asi, con las
cantidades estipuladas en el contrato.

Cuando se terminé la instalacién de prefabricados, se compacto con un
saltarin el material base granular alrededor de estos para garantizar que
guedaran confinados y la calidad de compactacion de la capa.

Figura 34. Replanteo y excavacion bordillo

Fuente: Autor
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Figura 36. Bordillo Instaldo
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Fuente: A

Figura 37. Replanteo, excavacion e instalacion de cafiuelas

-
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Figura 38. Compactacion alrededor de prefabricados instalad
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Fuente: Autor
Realizacién de sumideros.

La elaboracién de los sumideros, fue una actividad en la que trabajo la
misma cuadrilla que realizo la instalaron los prefabricados.

Para realizar la actividad se debié hacer el replanteo de los sumideros, la
excavacion, figurado del acero, testereado y fundida; estas actividades se
debieron coordinar de manera que hubiera el mejor rendimiento posible, a
pesar de distintas dificultades que se presentaron a lo largo de la
elaboracién de los sumideros.

Respecto al replanteo de cada uno de los sumideros, el equipo topografico
los ubico con ayuda de la estacion total, tres en la zona entre la via y el
parqueadero izquierdo, y dos al costado derecho de los parqueaderos.

Las excavaciones se realizaron de manera manual en tres de los sumideros
y mecénica en los dos restantes, la excavacion del sumideros en la abscisa
K0+225 se realiz6 manual, ya que en la obra no se contaba con la
magquinaria para realizar la actividad, la excavacion los sumideros del
costado derecho del parqueadero en la abscisa KO+265 y KO+275, no fue
posible realizarla con maquinaria debido a que la retro excavadora no tenia
acceso a la zona; las excavaciones de los dos sumideros restantes si fue
posible realizarlas con maquinaria, debido a que se contaba con la
maquinaria en ese momento.
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Figura 39. Excavaciones de sumidero

Fuente: Auor

Para el figurado del acero, se siguieron las indicaciones y detalles
suministrados por la direccion de la obra, con acero corrugado de Y2, el
testereado del sumidero se realiz6 usando formaleta metalica suministrada
por la direccion de obra, y para fundir los sumideros se usé concreto
premezclado de 3000 psi.

Figura 40. Figurado de acero

Fuente: Autor
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Figura 41. Amarre de acero y fundida de placa de piso
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Las dificultades que se presentaron en la elaboracion de los sumideros,
fueron las precipitaciones presentadas en el transcurso de la obra, que no
permitian trabajar en el exterior, el desmonte de la torre gria, que por
motivos de seguridad se detuvieron las actividades de urbanizacion
(actividades externas), pero para evitar retrasos y perdida de dinero por
mantener el personal inactivo, durante el desmote de la torre gria se realizd
el figurado del acero, ya que este se realizaba fuera de la zona de peligro.

Figura 43. Desmonte de torre

Fuente: Autor

3.3 CONTROL DE SUMINISTRO DE MATERIALES

Para la realizacion de las actividades estipuladas en el contrato de “Construccion
de la estructura de la via etapa 2 para el proyecto Oikos Monte Verde Reservado,
en la ciudad de Tunja”, fue necesario recibir materiales como: sub base granular,
base granular, mezclas asfalticas MDC-25 y MDC-19, por lo que el verificar que el
material viniera completo, era una actividad indispensable para que no hubiera
perdidas en la obra.

El control que se realiz6 para verificar que el material viniera completo, fue
realizado a cada una de las volquetas o doble trogues que ingresaban a la obra,
se volvié indispensable cubicarlas en cada una de las entregas para poder llevar
un control preciso del suministro.
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Figura 46. Revisién de Doble troque para cubicar material

iFuente: Autor
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3.4 ACTIVIDADES ADICIONALES.

Adicionalmente a las actividades estipuladas en el contrato de “Construccién de
estructura de la via etapa 2 para el proyecto Monte Verde Reservado”; la direccién
de obra pidi6 la realizacion de dos actividades extras que se pagaron como
adicionales, dichas actividades son: Empradizacién de zonas verdes e instalacion
de pedestales para alumbrado.

e Empradizacion de zonas verdes.

Para la empradizacion de las zonas verdes se debio realizar perfilada de
terreno manual, actividad que se dificulto por las precipitaciones de la zona,
trasladar el material excedente al acopio de la obra, extender tierra negra y
empradizacion.

Figura 47.Perfilada terreno de zona verde
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Fuente: Autor

46



Instalacién de pedestales

En la actividad de instalacion de pedestales para alumbrado, estos fueron
realizados con formaletas de madera fendlica, anclados al pavimento
siguiendo las especificaciones dadas por la direccion de obra, revisando
que el pase de la tuberia que energizaria los postes de iluminacion quedara
centrado y en la construccidn de estos elementos se control6 que tuvieran
el mejor acabado posible, quedaran a plomo y en la cara superior quedara
totalmente horizontal para que no hubieran problemas en la instalacién de
la iluminacion.

Fuente: Autor
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

El conocimiento estd compuesto por varios componentes, pero los que mas
destacan son los conocimientos tedricos y los conocimientos practicos, los
primeros que se obtienen en el transcurso de la carrera con las clases magistrales
recibidas en la universidad y en la realizacion de investigaciones realizadas en la
preparacion profesional, pero los segundos, aunque se abarcan durante el
desarrollo del pensum educativo de la universidad, no genera un acercamiento
real a la vida laboral a la que un estudiante se debe enfrentar una vez obtiene su
titulo universitario.

Es por eso que la realizacion de pasantias, como método de grado para la
obtencion del titulo universitario como ingeniero civil, son una gran herramienta
para lograr un acercamiento real al entorno laboral en el que el estudiante se va a
desenvolver en su vida profesional. Ya que las pasantias le ofrecen al estudiante
la oportunidad de ver de primera mano la aplicacion de los conocimientos
obtenidos durante el transcurso de la carrera, lo que a su vez le permite adquirir
nuevas experiencias y conocimientos practicos, mejorando de esta manera su
preparacion.

Por lo anterior, durante el tiempo en el que se realiz6 la pasantia en la empresa
ALNASAN SAS, se afianzaron los conocimientos en distintas areas, vistas durante
la carrera, lo que brindo una mayor preparacién. A demas, de no solo reforzar
conocimientos adquiridos previamente, sino, lograr la adquisicion de
conocimientos nuevos aplicables de manera mas directa en la vida laboral, lo que
ayuda a la formacion de un profesional mas integral, que serd capaz de afrontar
las situaciones de la vida laboral de manera mas eficiente y segura.

Debido a que el trabajo de auxiliar de ingenieria civil permiti6 un acercamiento
directo al ambiente laboral practico, es decir, trabajar en obra, se pudieron adquirir
conocimientos que antes eran un total misterio, entre esos conocimientos se
pueden destacar: el manejo del personal, coordinaciéon de actividades, solucion de
problemas no previstos.

Respecto al manejo del personal, podemos destacar que no es una tarea sencilla
dar a entender la informacién para que otro ejecute la actividad, es por eso que es
de gran importancia aprender a dirigir a las personas, esto presento un reto para
poder lograr el cumplimiento de los objetivos, ya que cada persona es diferente,
tienen diferentes temperamentos, diferentes formas de ser y distintas maneras de
entender las cosas; asi que siempre es importante saber la manera de comunicar
la informacién al personal.
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Por eso, es importante tener una linea de comunicacion abierta con el personal,
dando instrucciones claras, sencillas y de la manera mas practica para evitar
confusiones, siempre manteniendo el respeto y el profesionalismo, ya que se debe
comprender que el nivel de conocimiento de los involucrados en la realizacién de
actividades no puede ser el mismo.

Uno de los retos mas grandes respecto al manejo del personal es lograr la
eficiencia y el cumplimiento de todos los trabajadores, por eso se analizo el trabajo
de cada uno de los trabajadores para ubicarlos en la actividad en la que mejor se
desempeiien para obtener los mejores resultados, ya que no todo el mundo
trabaja con la misma eficiencia y pueden cometer errores, por eso la importancia
de revisar el avance de la obra de manera activa, para evitar pasar por alto algin
error y después sea mas complicado corregir las equivocaciones.

En la coordinacion de actividades, se evidencia que a pesar de tener un
cronograma que indique cuales son las actividades a realizar no siempre se puede
seguir este al pie de la letra, ya que se pueden presentar eventos de fuerza mayor
que dificultan el cumplimiento de los objetivos del dia o de la semana. Es por eso
gue se elaboré un plan de contingencia en caso de que las actividades que se
tienen previstas a ejecutar sean detenidas por eventos no considerados con
anterioridad.

La solucion de problemas no previstos, es uno de los mayores retos que se deben
afrontar en la vida laboral, ya que es imposible tener un plan para todo lo que se
pueda presentar en una obra, por eso es importante el desarrollo de la habilidad
de toma de decisiones rapidas, seguras y efectivas para evitar atrasos en la
ejecucion de actividades. Durante el tiempo de ejecucién de actividades se
tuvieron que dar soluciones como el reorganizar las actividades ya que por
temporadas de lluvias dificulto la ejecucién de las actividades del cronograma asi
que cada vez que se presentaba algun cambio en el cronograma este se
reorganizo para obtener el mejor rendimiento posible.

Aparte a las funciones que se tenian por el control de las actividades del contrato
de construccion de la estructura de la via, también se debio llevar una linea de
comunicacién con los demas contratistas para la coordinacion de actividades vy
gue estas no se vieran obstaculizadas los trabajos entre los contratistas presentes,
para poder llevar a cavo

El trabajo como auxiliar de ingenieria, consistio principalmente en el control y
seguimiento del contrato "Construccion estructura via etapa 2 Oikos Monte Verde”,
para que se diera cumplimiento a los requerimientos del contrato manteniendo los
mejores estandares de calidad, exigidos por la direccién de obra, en la realizacion
de dichas labores se tuvieron que enfrentar situaciones como el manejo del
personal, la solucibn de problemas no contemplados y la coordinacién de
actividades, estas situaciones forjaron caracter y dieron un contacto con la vida
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laboral y profesional, lo que permiti6 un desarrollo tedrico practico, para ser un
profesional con conocimientos integrales que al haber estado de manera activa
realizando sus funciones obtuvo experiencia para mejorar como profesional.

4.2 LA COMUNIDAD

Ya que la labor de un ingeniero civil es mejorar la calidad de vida de las personas,
los aportes que se realizaron a la comunidad durante la realizacion de la pasantia
en la empresa ALNASAN SAS, durante la realizacion del contrato “Construccion
estructura via etapa 2 Oikos Monte Verde”, se veran una vez la direccion de la
obra entregue el proyecto a los propietarios.

Respecto de aportes directo a la comunidad fue la contratacion de trabajadores
para realizar las actividades, ofreciéndoles la oportunidad de trabajo, y cumpliendo
las funciones de auxiliar de ingenieria, se les hizo un seguimiento del uso
adecuado de los elementos de proteccion personal (EPP), con el fin de evitar
accidentes laborales que afectaran la ejecucién de la obra y la integridad del
trabajador ya que esto podria causar un dafio fisico o psicoldégico que podria
afectar su calidad de vida o el de su familia.

La terminacion del contrato le brinda a la comunidad que vivirhd en el proyecto
Oikos Monte Verde Reservado, un acceso seguro, funcional a sus viviendas,
ademas, de que el contrato hace parte de una obra aun mayor de vivienda de
interés social, que ofrecerd vivienda subsidiadas a las personas en la ciudad de
Tunja-Boyaca.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Los impactos que se tuvieron en la realizacion de la pasantia durante el periodo
del 21 de febrero del afio 2022 al 28 de mayo del afio 2022, en el contrato de
“Construccion de estructura via en etapa 2 de OIKOS Monte Verde Reservado”
abarcan varios puntos a analizar.

Respecto al impacto ambiental, las actividades de transporte de material y uso de
maquinaria para la extension y compactacion de material, afectaban el medio
ambiente ya que generan emisiones contaminantes, para mitigar este impacto es
el mantenimiento de la maquinaria para evitar la generacion excesiva de
contaminantes en el aire, y en el transporte de material, se pedia que las
volquetas y doble troques llevaran las cargas cubiertas, para evitar que se
produjera contaminacion aérea por la poluciéon producida por el material entrante a
la obra.

El impacto social tiene gran importancia puesto que al ser contratistas en la obra
se ofrecié empleo para trabajadores de la zona, el proyecto en general se ubica en
una zona de valorizacion, que se encuentra en desarrollo ya que en la zona hay
varios proyectos de vivienda, centros comerciales entre otros. La realizaciéon del
contrato permitid que en la zona se halla un desarrollo econémico y a futuro
mejoramiento de la calidad de vida de las personas en el sector.

Teniendo en cuenta el impacto académico y profesional, al realizar la pasantia se
fue adquiriendo experiencia laboral, siendo esta un factor importante en el
aprendizaje de un profesional, también al conocer el ambiente laboral y trabajar
con otros profesionales del area de la construccion, ingenieros y arquitectos, que
se pueden tomar de modelo en la toma de decisiones y solucién de dificultades en
obra, ademas, de que se forman lasos laborales lo que genera oportunidades de
progreso en un futuro.

También se ve un impacto importante a nivel profesional, cuando se aplican los
conocimientos, en actividades practicas y en la realizacion de acciones que se
realizan en obra, acciones que no se aprenden en las clases magistrales de la
universidad, como la toma de niveles, el llevar control de bitacoras, el control y
coordinacion de actividades y personal; pero sobre todo la solucién a problemas
gue no se tienen contempladas en los cronogramas.

A nivel personal la realizacion de la pasantia, ayudo a la formacion de caracter
para poder afrontar las dificultades de manera calmada buscando las mejores
soluciones, ademas de que la interaccion continua con personas expertas en la
construccion y procesionales del area ayuda a desarrollar habilidades humanas
gue permiten un mejor trato con las personas, desarrollando una conciencia mas
humanista.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realiz6 el seguimiento de la obra, procurando seguir las diferentes
especificaciones y lineamiento requeridos por la direccion de la obra, para
llegar al cumplimiento satisfactorio de cada una de las actividades
establecidas en el contrato.

Se coordind la ejecucion de actividades de manera eficiente,
proporcionando un tiempo de ejecucion para cada labor, de tal manera que,
aunque se presentaran dificultades o retrasos por agentes externos, se
logré cumplir con las entregas del contrato en su totalidad.

Se cumplieron con las especificaciones de los disefios suministrados por la
direccion de la obra, al llevar el control de los espesores de los materiales y
revisando que mantuvieran los mejores estandares de calidad de las
actividades realizadas.

Una de las recomendaciones que se deben tener en cuenta para la
ejecucion de obra es que, a pesar de tener una buena planeacion de
actividades y labores, se pueden presentar dificultades o retrasos por
agentes externos no previstos, por lo que se debe tener la habilidad y
capacidad de toma de decisiones en el momento para seguir con el avance
de la obra.

Se cumplié con el objetivo de realizar la funcién de auxiliar de ingenieria ya

gue se entregaron los resultados del contrato de manera satisfactoria, lo
que permitio iniciar el proceso de liquidacion del mismo.
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7. GLOSARIO

ACOLCHONAMIENTO: EIl acolchonamiento es un problema comun que sucede
en la construccion de carreteras a nivel de afirmado; este se da cuando existe un
exceso de humedad en el suelo, normalmente mayor al optimo contenido de
humedad, que no excede su limite plastico; produce ablandamiento y deformacion
del material extendido. [4]

ASFALTO: El asfalto es la combinacion de agregados pétreos y un ligante
asfaltico. Se elaboran normalmente en plan as mezcladoras, pero en algunos
casos pueden fabricarse in situ. [5]

BASE GRANULAR: Es un material grueso compuesto por triturados, arena y
material fino. Posee alta resistencia a la deformacion lo que hace que soporte
presiones altas. [13]

BORDILLO: Faja o cinta de piedra que forma el borde de una acera, de un andén,
etc. [6]

CANUELA: Zanja en cada uno de los lados de un camino o carretera para recibir
las aguas llovedizas. [6]

CONSTRUCCION: Se designa construccion al proceso que supone el armado de
cualquier cosa, desde elementos basicos como una casa, edificios, hasta algo
mas elaborado como por ejemplo de rascacielos, puentes o un camino. [7]

EMULSION ASFALTICA: Las emulsiones asféalticas son el producto de la adicion
de agua a un cemento asfaltico, en donde para que estos materiales se puedan
mezclar es necesario incorporar un agente emulsificante. [5]

ESCORIFICAR: Es un procedimiento que consiste en disgregar la superficie del
suelo a lo largo y ancho de la calzada, y en la profundidad especifica, permitiendo
que el material adquiera una condicion suelta. [8]

ESTRUCTURA: Disposicién o modo de estar relacionadas distintas partes de un
conjunto. [6]

FIGURADO DE ACERO: El figurado de acero es la accion de cortar, doblar barras
corrugadas que permiten obtener las dimensiones, formas y angulos requeridos
por el disefio estructural. [9]

FINISHER: Es una maquinaria que permite la extensién de mezcla asféltica de

manera uniforme y rapida ya que extiende el material con forme una volqueta lo
carga en su tolva.
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GEOTEXTIL: Los geotextiles son un elemento laminar, flexible, poroso, que
presenta en su estructura un enlace mecanico o quimico entre sus filamentos, que
son estructurados o manufacturados y que cuentan con propiedades mecanicas e
hidraulicas. [10]

IMPRIMAR: Cubrir la superficie no pavimentada de una carretera con un material
asfaltico, con el fin de evitar el polvo y a erosiéon. [6]

PASANTIA: Es la préactica profesional que realiza un estudiante para poner en
practica sus conocimientos y facultades aprendidas. [7]

PAVIMENTO: EI pavimento es la capa o base que constituye el suelo de una
construccion o de una superficie no natural. El pavimento funciona como sustento
para los seres vivos y de las cosas. [11]

PROYECTO: Es el conjunto de las actividades que desarrolla una persona o una
entidad para alcanzar un determinado objetivo. Estas actividades se encuentran
interrelacionadas y se desarrollan de manera coordinada. [12]

RASANTE: En una obra o carretera, linea que representa el nivel en que ha de
guedar un desmote o terraplén. [6]

SUB BASE GRANULAR: Es un material granular grueso compuesto por
triturados, arena y material grueso. Es altamente resistente a la erosion y permite
el libre drenaje con el fin de prevenir el bombeo. Se somete a menores presiones
que la base granular. [14]

SUB RASANTE: Es la parte de una carretera que sirve para el soporte de las
capas de pavimento, por tanto, debe cumplir caracteristicas estructurales para que
los materiales seleccionados que se colocan sobre ella se acomoden en
espesores uniformes y su resistencia debe ser homogénea en toda la superficie
para evitar fallas en los pavimentos. [15]

SUMIDERO: Es una abertura o conducto que existe en suelos y que permite el
desagiie de agua natural que proviene normalmente de la lluvia o de otro tipo de
corriente. [16]

TRASLAPO: Parte de una cosa cubierta por otra. [6]

VIA: De acuerdo al articulo 2° del c6digo nacional de transito Ley 769 del 2002 se

define como: Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al
transito de vehiculos, personas y animales. [17]
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