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GLOSARIO

AFIRMADO: Material granular compactado la cual soporta cargas y esfuerzos de
transito, formado por material cohesivo fin para propender por el aglutinamiento de las
particulas?.

AGREGADO: Material de tipo granular conformado por grava, escoria, arena o roca
triturado previamente para ser mezclado en diferentes volimenes?.

ALCANTARILLA: Obra de drenaje transversal la cual permite el paso de agua de un
lado a otro del camino debido al no poder ser desviadas.

BASE: Material selecto ubicado en la parte superior de la subrasante o subbase o
capa de rodadura, asi mismo se puede hacer mezcla asfaltica. La base hace parte de
la estructura de pavimento®.

BITUMEN: Sustancia de color negro oscuro cementante en algunos casos viscosa o
semisoélida, natural o fabricada compuesta de hidrocarburos con alto peso molecular®.

BOMBEO: Pendiente transversal usada para el escurrimiento superficial del agua,
dicha pendiente se dirige hacia los bordes de la via®.

CANTERA: Deposito de material apropiado para la construccion rehabilitacion o
mejoramiento de vias’.

CARRETERA: Infraestructura la cual permite el transito de vehiculos de forma
continua con niveles de comodidad y seguridad, pueden tener una o varias calzadas,
asi como uno o varios sentidos®.

COTA: Punto maximo de un plano horizontal en referencia®.

CUNETA: Elemento construido en las bermas, algunas veces con recubrimiento el
cual permite el drenaje superficial longitudinal de la via 1°.

EMULSION ASFALTICA: Formada por cemento asfaltico y agua junto a un agente
emulsivo!!.

L INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (Invias). Glosario de manual de disefio geométrico de carreteras.
(En Linea). Disponible en: https://www.invias.gov.co/index.php/servicios-al-ciudadano/glosario/130-
glosario-manual-diseno-geometrico-carreteras. (25 de enero de 2018).

2 |bid.

3 Ibid.

4 lbid.

® lbid.

% lbid.

7 lbid.

8 lbid.

® lbid.

10 1bid.

1 1bid.
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EMULSION SELLANTE: Material semifluido de una emulsion asfaltica y un arido
fino®2.

ENSAYO DE COMPRESION: Ensayo usado para determinar la deformacion o
resistencia de un material a un esfuerzo a compresiéon®:.

ENSAYO MARSHALL: Actividad realizada para determinar el contenido de asfalto en
una mezcla bituminosa®4.

MALLA: Abertura cuadrada de un tamiz®.

PAVIMENTO: Estructura de capas horizontales superpuestas las cuales se construyen
con elementos apropiados y compactados. Este conjunto es apoyado de una
subrasante la cual debe resistir esfuerzos de cargas de transito que son transmitidas
por un periodo al cual fue disefiada la estructura?®.

PAVIMENTO FLEXIBLE: Tipo de pavimento elaborado por una capa bituminosa de
rodadura para resistir y distribuir esfuerzos generados por vehiculos con material no
ligado, de tal manera que se mejoren condiciones de seguridad y comodidad. Consta
de subbase, base y rodadura?”’.

PERALTE: Movimiento generado en el perfil transversal en curva para atenuar el
efecto de fuerza centrifuga actuado al vehiculo en movimiento, asi mismo permite la
escorrentia del agua lluvia.

RASANTE: Proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de rodadura de
la via's.

REPLANTEO: Actividades topograficas con el fin de ubicar un proyecto en terreno
posterior a su construccion, teniendo en cuenta los planos de disefio y topografia
previa del corredor vial'®.

SARDINEL: Construccion en concreto u otro material para delimitar y confinar una
calzada, en algunos casos usado como defensa de la estructura de impactos
producidos por un vehiculo®.

SOBREANCHO: Incremento en la seccion transversal de la via en la curva para

12 1bid.
13 1bid.
4 1bid.
13 1bid.
18 1bid.
7 1bid.
18 1bid.
19 1bid.
20 bid.
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mantener la distancia horizontal de los vehiculos?:.
SUBRASANTE: Superficie en la cual se apoya la estructura de pavimento??.

TALUD: Superficie inclinada la cual limita con un corte o terraplén?3,

21 1bid.
22 |bid.
2 |bid.
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RESUMEN

El presente trabajo representa un informe detallado del apoyo en campo realizado por
el estudiante a la empresa ORBEING S.A.S, con el proposito de Optar por la opcion
de grado en modalidad de pasantia con una intensidad laboral de 600 horas, con una
duracion de alrededor de 13 semanas. Se realizaron actividades en campo con base
a disefios aprobados por interventoria, el pasante fue designado por la empresa como
auxiliar de ingenieria, bajo la supervision de la ingeniera Ana Maria Benitez, ingeniera
residente de la obra.

La Organizacién Benitez Ingenieros ORBEING S.A.S. Ees una sociedad por acciones
simplificadas matriculada desde martes 2 de mayo de 2017 en la camara de comercio
de Tunja, esta empresa se dedica principalmente a la construccién de otras obras de
ingenieria civil, asi como interventoria técnica, ensayos de laboratorio especializados,
suministro e instalacion de asfalto, consultoria, alquiler de maquinaria y equipos de
construccién, quienes actualmente contindan desarrollando la construccién de la via
Piedra Gorda - Sora con una longitud 2.215 m aproximadamente desde el centro de la
via, asi como fase 1, 2 y 3 de la construccion de via San Francisco y Antonia santos,
asi como instalacion de carpeta asfaltica en Samaca.

El trabajo de pasantia realizado por el estudiante se basa principalmente en el
seguimiento y apoyo a los trabajos de supervision técnica, interpretando, analizando
las actividades que se pueden presentar al momento de realizar una obra de ingenieria
civil, teniendo en cuenta el suministro de materiales, cantidades y procedimientos
detallados en obra, como lo son de supervision de corte de materiales y armado de
cunetas segun especificaciones técnicas; asi como la importancia de tener control de
cantidad de materiales recibidos en obra provenientes de la cantera de Santa Lucia en
el municipio de Cucaita; Realizando un formato para control de los mismos y su
disposicion a lo largo de la via en los diferentes Km, teniendo en cuenta su instalacion
basandose de las especificaciones de disefio y los informes realizados por el ingeniero
Jean Ariel Curmen Cepeda especialista en infraestructura vial el cual fue entregado a
las partes interesadas en la realizacion del presente proyecto.

Palabras clave: Supervision técnica, Obra de ingenieria civil, Suministro de
materiales, Formato control de materiales, Especificaciones de disefio.
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ABSTRACT

This work represents a detailed report of the field support provided by the student to
the company ORBEING SAS, with the purpose of Opting for the option of degree in
internship modality with a work intensity of 600 hours, with a duration of around 13
weeks. Activities were carried out in the field based on designs approved by auditors,
the intern was appointed by the company as an engineering assistant, under the
supervision of engineer Ana Maria Benitez, resident engineer of the work.

The Organization Benitez Ingenieros ORBEING SAS is a simplified stock company
registered since Tuesday, May 2, 2017 in the Tunja Chamber of Commerce, this
company is mainly engaged in the construction of other civil engineering works, as well
as technical auditing, testing of specialized laboratory, asphalt supply and installation,
consulting, machinery and construction equipment rental, who currently continue to
develop the construction of the Piedra Gorda - Sora road with a length of approximately
2,215 m from the center of the road, as well as phase 1, 2 and 3 of the construction of
the San Francisco and Antonia santos roads, as well as the installation of an asphalt
layer in Samaca.

The internship work carried out by the student is mainly based on the monitoring and
support of technical supervision works, interpreting, analyzing the activities that can be
presented at the time of carrying out a civil engineering work, taking into account the
supply of materials, quantities and detailed procedures on site, such as supervision of
cutting materials and assembly of ditches according to technical specifications; as well
as the importance of having control of the quantity of materials received on site from
the Santa Lucia quarry in the municipality of Cucaita; Making a format to control them
and their disposition along the road in the different km, taking into account their
installation based on the design specifications and the reports made by the engineer
Jean Ariel Curmen Cepeda, specialist in road infrastructure which It was delivered to
the parties interested in the realization of this project.

Keywords: Technical supervision, Civil engineering work, Supply of materials, Material
control format, Design specifications.
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INTRODUCCION

El consorcio ORBEING S.A.S., ccon sede en la ciudad de Tunja, desarrolla soluciones
en la construccion de otras obras de ingenieria civil tales como; La subdivision de
terrenos con mejora (por ejemplo, construccion de carreteras, infraestructura de
suministro publico, etcétera). Asi como Arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de consultoria técnica, entre otros, los cuales tienen como principio el
desarrollo ingenieril buscando calidad y satisfaccién al cliente para cada proyecto que
sea asignado, asi como mejorar la calidad de vida de las comunidades teniendo como
bases profesionales en ingenieria civil y técnicos especializados para el desarrollo de
cada actividad asignada.

La Ingeniera Ana Maria Benitez residente de la obra, quien en compafiia del Ingeniero
Javier Rojas quien es el representante legal de la empresa, fueron los encargados de
supervisar el proceso y ejecucién de las obras viales, la primera en el barrio San
Francisco dentro del casco urbano de la ciudad de Tunja y la segunda en la via Piedra
Gorda del municipio de Sora y la tercera en el municipio de Samaca.

La empresa le asigno al estudiante la supervision de la construccion de la via Piedra
Gorda - Sora, razon por la cual le brindd capacitacion y orientacion sobre actividades
a desarrollar en campo donde permitiera la aplicacion de conocimientos en actividades
como:

- Asesoria y acompafiamiento en temas de seguridad y salud en el trabajo

- Realizar capacitaciones cada semana en compaiiia del ingeniero Carlos Robayo
qguien es el ingeniero asignado a dicha labor.

- Capacitacion de 1 dia en seguridad y salud en el trabajo obteniendo una calificacion
de 5, realizada por la empresa AES Chivor.

- Realizar apoyo a actividades en zona urbana (Barrio san francisco-Antonia santos)
y Samacad, lo cual permiti6 ampliar el conocimiento de los procesos constructivos,
afianzamiento de practicas en obra, asi como la supervision y control de materiales y
calidad instalada en obra, entre otras.

Es fundamental que empresas privadas como ORBEING S.A.S. Ppermitan que
estudiantes en calidad de pasantes de las diferentes universidades del pais accedan
a obras para adquirir experiencia y afianzar los conocimientos adquiridos en las aulas
de clase y aplicarlo en la profesion de ingenieria civil.
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1. OBJETIVOS
1.1 OBJETIVO GENERAL
Apoyar técnicamente la supervision y ejecucion de las actividades constructivas en el
corredor vial Piedra Gorda - Sora en la empresa ORBEING S.A.S. Ceomo auxiliar de
inspeccion de obras viales.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Verificar y controlar el cumplimiento del Protocolo de Bioseguridad prevencion
COVID-19 implementado por la empresa.

- Elaborar informes preoperacionales y acompafiar capacitaciones al personal de
ayudantes presentes en la obra.

- Coordinar la distribucion de materiales requeridos para la construccion de cunetas,
alcantarillas y demas actividades en obras viales.

1.4 ALCANCES
- Supervision de Actividades realizadas en campo.

- Todas las actividades realizadas fueron con base en disefios, planos y documentos
aprobados por Interventoria.

1.3 LIMITACIONES
- Acceso a la informacion de estudios granulométricos aprobados por
interventoria.

- Caracterizacion de materiales o curvas granulométricas de subbase, base.
- Resultados de laboratorio.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE TRABAJO
2.1 DEPARTAMENTO DE BOYACA

Boyacé se encuentra ubicado en el centro del territorio Nacional y es un Departamento
gue hace presencia en el oriente de la cordillera de los Andes, en la cual su principal
ingreso econdémico es la agricultura debido a su diversidad de climas ya que permite
el cultivo de todo tipo de alimentos que son enviados a la Capital de la Republica y
posteriormente al resto del Pais. También es reconocido por la parte turistica debido
al Nevado del Ruiz y la elaboracion de elementos de tipo artesanal, sin olvidar la
historia de la batalla que genero la libertad de seis naciones y su riqueza esmeraldera
la cual es una de las mejores del pais.

El Departamento de Boyaca esta conformado por 123 municipios y comprende el 2%
del territorio nacional, con una poblacion aproximada de 1°276.406 habitantes segun
los estudios del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE en el
afo 2015, también limita con departamentos como al Occidente Antioquia y
Cundinamarca, por el Oriente con Departamentos como Arauca y Casanare, hacia el
Norte con el Departamento de Santander y Norte de Santander y por el Sur con
Cundinamarca y Meta.

2.2 SORA

El municipio de Sora hace parte de la provincia de centro la cual se encuentra a 19 km
de distancia de Tunjay a 159 km de Bogota aproximadamente. Con un area de 46 km?
y una altitud media de 2650 msnm, debido a su ubicacion el municipio de Sora sufre
de temporadas de sequia, a pesar de estar acompafada de gran cantidad de
precipitaciones por afio, Sora limita al Oriente con los municipios de Motavita y Tunja,
al Sur con Samaca y Cucaita, al Occidente con Chiquiza y Sachica y al Sur con
Chiquiza y Motavita.

Dentro de sus veredas la mas importante es la de Piedra Gorda debido a que tiene
afloramiento de una formacion rocosa de grandes dimensiones, ademas del transito
de la via nacional que conecta con el municipio de Villa de Leyva el cual es turistico
por tal motivo es de gran interés y alto flujo vehicular.

Figura 1. Ubicacion geogréfica Sora - Boyaca.

Fuente: Castillo y Luis, 2016, p. 10
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Figura 2. Localizacion Sora desde Tunja

Fuente: Google Maps, 2021.
2.3 CONSTRUCTORA ORBEING S.A.S

La organizacion ORBEING S.A.S., se encuentra ubicada en la carrera 10 No. 5-55 de
la ciudad de Tunja, lugar donde se coordina la actividad administrativa, planeacion y
presupuesto de cada proyecto, cuenta con servicio de ensayos de laboratorio,
construccidn e interventoria, asi mismo cumple con los parametros legales y
estandares de calidad al realizar una obra de Ingenieria civil, teniendo como principal
exponente la construccion de obras viales.

Ademas de tener la construccion de vias, cuenta con una planta de asfalto la cual
cumple con los estandares de calidad debido a que el suministro de los materiales se
realiza en las mejores canteras del sector, adicionalmente también realizan el alquiler
de maquinaria y equipos.

Figura 3. Localizacion Empresa ORBEING S.A.S.

Parg Histo s i (: I @ »,44:“

Fuente: Google Maps, 2021.
2.3.1 Misién de la Organizaciéon Benitez Ingenieros.

Somos una organizacion conformada por Ingenieros y Técnicos especializados con
gran experiencia en la construccion e interventoria de obras viales y civiles. Buscando
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calidad y satisfaccion al cliente para todos nuestros proyectos mejorando la calidad de
vida de las comunidades. Contamos con un amplio equipo y maquinaria que nos
garantiza hacer los trabajos con rapidez y eficiencia, elementos indispensables para
garantizar la calidad de los trabajos y el cumplimiento de las obras?*.

Figura 4. Localizacion zona de trabajo.

$ W ot =™
Fuente: Google Maps, 2021.
El corredor vial de la provincia de centro hace parte a la via Departamental existente
entre Tunja - Villa de Leyva. El municipio de Sora esta ubicado en la Republica de

Colombia a 159 Km al Norte de Santafé de Bogota D.C. Een la provincia del centro en
el Departamento de Boyaca (Altiplano Cundiboyacense).

Figura 5. Localizacion general de la via Piedra Gorda.

TRAMO POR INTERVENIR

Fuente: Google Maps, 2021.

En la Figura 5 se evidencia el tramo que fue otorgado para la intervencion y
mejoramiento vial al consorcio FENIX S.A.

24 ORGANIZACION BENITEZ INGENIEROS S.AA. Quiénes somos. (En Linea). de
http://orbeing.com/quienes-somos consultado. Consultado el 10 de abril de 2021
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2.4 PARAMETROS DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolla en la via al municipio de Sora - Boyaca, el cual se inici6 para
la restauracion y mejoramiento de la via con un total de 2.2 km, un ancho de 7.5 m en
promedio. Teniendo en cuenta los estudios previos y disefio de las capas granulares
como mejoramiento de subrasante, instalacion y compactacion de Subbase, Base y
Carpeta Asfaltica. La construccion adicional de 4 obras de arte de tipo poceta-aleta
circular, asi mismo como la construccion de cunetas a lo largo del tramo con un total
de 2.2 km, de igual manera la construccion e instalacion de filtro aproximadamente 2
km dependiendo de las zonas mas criticas segun el informe de estudio hidrolégico.

Como principal objetivo de la construccion del proyecto es beneficiar al sector agricola
y poblacion de tal manera que puedan tener una mejor calidad de vida y el ahorro de
mantenimiento automotriz, como la disminucién del tiempo de desplazamiento hacia
la capital del Departamento de Boyaca.

Para la realizacion de esta obra fue necesaria la conformacion de un consorcio por
parte de la constructora FENIX S.A. Y y-la organizacion ORBEING S.A.S. Lla cual se
denomind “CONSORCIO FENIX S.A.”, el cual tiene como Unico propadsito el desarrollo
del proyecto de manera compartida, el consorcio debio realizar estudios previos,
estudios topograficos, estudios hidrologicos, estudios de suelos de tal manera que
permitiera realizar un disefio geométrico y la elaboracién de un informe que especifique
la estructura de pavimento.

Como caracteristica principal, la via se encontraba en material afirmado, esta via es la
continuacién de un tramo vial que reviste importancia para la provincia de Oriente en
el Departamento de Boyaca. El ancho promedio es de 7.5 m, con una pendiente del
12% en coordenadas de inicio y final se encuentra sobre placa huella, motivo por el
cual fue necesario un nuevo disefio para no intervenir las obras existentes en el tramo
el cual no cuenta con sardineles, cunetas, defensas metalicas, no cuenta con filtros o
Subdrenaje, no cuenta con disipadores de energia y presenta algunas alcantarillas
razon por la cual fue necesario la construccion de 4 alcantarillas.

La presente obra contempla la construccion de obras de arte y la pavimentacion del
tramo en aproximadamente 2.215 m.

2.5 PROYECTOS SAMACA-ANTONIA SANTOS

Dentro de las actividades de apoyo a la empresa ORBEING S.A.S. S-se realizaron
visitas a las obras del barrio San Francisco- Antonia Santos y a Samaca. En los cuales
se evidencio la diferencia constructiva realizada en dichas obras, como por ejemplo la
realizacion incorrecta de las juntas de dilatacion entre otros, detalles que fueron
puestos en conocimiento a la Organizacion ORBEING S.A.S. E-—en un informe
presentado de visita de campo, el cual se encuentra en el anexo J con mayor
detenimiento.
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Alo largo de la pasantia se realizaron actividades de apoyo y visitas de inspeccion con
el fin de verificar la instalacién de carpeta asfaltica con malla, y verificar el cumplimiento
de los protocolos de Bioseguridad por parte del personal de la empresa en el proyecto
del mejoramiento vial en el municipio de Samacd, en la Figura 6 (a) se evidencia la
instalacion con puntillas y tapas cada 0.50 m con el fin de evitar el levantamiento de la
malla al momento de instalar la capa asfaltica. En la Figura 6 (b), permite observar la
adecuacion, construccion y posterior instalacion de tapa del pozo de inspeccién en el
Pr 0+450 en el tramo 3 de la via que se dirige hacia el barrio Cooservicios. Asi mismo
se realizaron las capacitaciones en asuntos de seguridad en el trabajo con una
periodicidad no definida ya que se realizaban segun las necesidades que se iban
presentando con los trabajadores de la via.

Figura 6. Samaca - Antonia Santos

L

- L/ ] RN
a) Samaca b) Barrio Antonia Santos

ot -
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Fuente: Autor.
3.1 PROYECTO MEJORAMIENTO VIAL PIEDRA GORDA-SORA

Se realizo apoyo y supervision al proyecto otorgado al Consorcio FENIX S.A. Ceon el
fin de realizar actividades como diligenciamiento de formatos preoperacionales
(Remitir al anexo P para mayor claridad), de cada una de las maquinas que se usarian
cada dia segun las actividades programadas, en aras de llevar control del
mantenimiento que debian tener periédicamente. Asi mismo en la Figura 7 (a) se
realizo el registro de todo el personal nuevo que ingresaba a la obra mediante el
formato de consentimiento informado y de aceptacion del protocolo de bioseguridad
junto a la entrega de elementos de dotacion como botas, casco, guantes y tapabocas.
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Figura 7. Formato entrega de Dotacion
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Fuente: Consorcio FENIX.

En la Figura 7(b) se observa el diligenciamiento de entrega de dotacion con el fin de
tener un control mediante formatos los cuales constaban de la identificacion del
trabajador, del objeto de proteccion o dotacion entregado, la fecha de recibido y la
firma de aceptacion del trabajador.

3.1.1 Actividades de excavacion.

También se apoy0 en diferentes tareas propias de la construccion de una via como
direccion de excavacion, nivelacion como se puede evidenciar en la Figura 8(a),
cuantificacion y verificacion de volquetas, pedido de concreto y firma de recibido, asi
como el diligenciamiento de la bitacora de obra, elaboracion de memorias de célculo y
disefio de un formato para el control y verificacion de los materiales que ingresaban a
la obra, asi como su posterior disposicion, este formato fue realizado por iniciativa del
pasante el cual se puede evidenciar en los Anexos Ky M con mayor exactitud.

Figura 8. Tabla de control Tabla 1. Verificacion de materiales.

TABLA DE CONTROL Y SUPERVISION DE MATERIALES ORBEING S.AS

INARDO PAEZ
ad_| Unidad | Placas

IVAN LE

able
Fecha

7/04/2021
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7/04/2021 m3 | soR197 inistro de base para 1:280

7/04/2021 m3 | TDL3%4 ase para pr 1+300

7/04/2021 S0R197

-
= (3
|

TMK283 [ concencretas

m3 ase para 1+280

7/0a/2021 ase para pr 14300

7/04/2021
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7/0a2021 m:

SOR197 ase para 1+310

7/04/2021 m
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TDL382 para pr 1+330

7/04/2021

m SOR197 de base para 1-340

7/04/2021 m

GDF313 de agus para base

:‘ E .
Fuente: ORBEING S.A.S.
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Por otra parte, la empresa realizé una serie de inducciones y explicaciones de las obras
civiles que se llevaron a cabo, para que el estudiante estuviera en contexto con los
demas trabajadores de la empresa, de igual manera realiz6 charlas de seguridad y
salud en el trabajo (SST) y los protocolos que se deberian seguir en los diferentes
escenarios de trabajo como se evidencia a continuacion en la Figura 9.

Figura 9. Inducciones y explicaciones de las obras civiles.

Fuente: Autor.

A su vez, el estudiante realiz6 una capacitacién de seguridad y salud en el trabajo.
Durante las semanas de pasantia realizadas en la empresa, se presenta la pandemia
por COVID-19, por ende, se realizan verificaciones de lavado de manos del personal,
desinfeccion de maquinaria y mantenimiento de zonas de trabajo e higiene de estas.
A lo largo del desarrollo de pasantia también se realizaron horas extras firmadas por
la empresa y de conocimiento de los profesionales competentes debido a los fines de
semana que no se pudo realizar actividades por el clima y supliendo horas debido a la
semana mayor, pensando siempre en el bienestar de los trabajadores, asi como
brindar charlas de medidas de bioseguridad, riesgos, mantenimiento y correcto uso de

los EPP como se puede observar en la Figura 10 (b). Para mayor claridad remitir al
anexo O.

Figura 10. Asistencia a charlas sobre riesgos, mantenimiento y correcto uso de los
EPP.

CONIORCIO FENBX Sddn BTA4

S 00300201
FUBLICA NRO F-MS 0 OE SORA:
CONRATO f:w:mn Gowok-sORA B E NG
WETORAMIANO OEAVIATCL 10 0t BOVAC

o

%,
Consorcio fenix T

REGISTRO DE CAPACITACION

remaTarapoi [ 1 20S DE Miwie niriEaio M recun 41 (63 (21
Tiessss DERW~pOS

NOMBRES ¥ APELLIDOS CEDULA CARGO FiRya /.

e s myer] 7770773 equle ool é% =
Aol = Poes loozba oy | b L 4 -
bel Fe PR 6 L ¢ Y
2470 | y 25/ 305 freliilo
P L
77 7_ < 5
b g0 Corser| BULTET | aai To
€oson bine Soony  J\0S36G0326 [ Aoriiaz
denatlon peantes 1002368 €69 | AuaTCan
[ Sonn Jewst= %otis2tZ | Opeuds
ostion Getperar V. qbusq7% Box

o/ 4 T 2

¢ Odan 2 616338 | €enducioc
(Coupn & \pygoes M | 425623380 | Tnp. A
Juoe Tecradk 7 p | 199085 Mg B san;

=l=:l=|n|-3.-].|---f

(a) (b)

Fuente: Consorcio FENIX.
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Por iniciativa del pasante luego de transcurrir la primera semana, solicito autorizacion
al Ingeniero SISO - Carlos Robayo. Para la elaboracion de un nuevo disefio del formato
de diagnadstico del personal (anexo N) debido a que el formato que fue suministrado
para el diligenciamiento al iniciar la pasantia tenia demasiadas preguntas que no
influye en el resultado, pero si afectan el tiempo de desarrollo para esta actividad
debido a los 3 0 4 frentes que tenia en ese momento la obra, afectando el tiempo de
las actividades del pasante y de los ayudantes, asi como el uso excesivo de hojas que
ala semana llegaba a ser de 25-30 folios para dicha actividad. (Figura 12). Por lo tanto,
se tomé la decisién del mejoramiento del disefio que permitié aumentar el dinamismo
de esta actividad de tal manera que redujera los tiempos en que se interrumpio al
personal para el diligenciamiento de este formato, también se ayud6 al medio ambiente
con la reduccion del uso del papel a pasar a 1 o 2 folios por semana maximo como se
evidencia en la (Figura 11).

Figura 11. Formato de diagnostico del personal
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Fuente: Consorcio FENIX.

Figura 12. Diligenciamiento del formato antiguo

Fuente: Consorcio FENIX.
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Asi mismo se realizaba una verificacion de las horas usadas por maquina como se
evidencia en la Figura (13), las cuales eran entregadas al Ingeniero Residente de la
obra quien realizaba los informes correspondientes con el fin de dar cumplimiento a
Interventoria y al Cronograma de ejecucion de la Obra

Figura 13. Formato de control horas de la maquinaria usada
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Fuente: ORBEING S.A.S.

En la Figura (14), se puede observar el pedido de concreto a HOLCIM, previa
autorizacion y supervision del ingeniero residente.

Figura 14. Tiquetes de pedidos de concreto
t\Holcim e ‘ =L

Tiaueto |

Tiomero de Tiaue
7 5133820

Fuente: Holcim.

Estas funciones fueron ejecutadas en un lapso de 13 semanas con aproximadamente
650 horas y estas supervisadas por la Ingeniera Ana Maria Benitez, el Ingeniero, Javier
Rojas representante legal de la empresa y por el Ingeniero Andrés Felipe Bernal
Villate, tutor asignado por la Universidad Santo Tomas Tunja. Se tuvo un control de la
intensidad laboral y cumplimiento de actividades detalladamente con iméagenes,
mediante la entrega de bitacoras semanales al tutor asignado por la universidad, las
cuales estan evidenciadas en la Figura (15), en el Anexo A e igualmente en correos
institucionales
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Figura 15. Bitacoras realizadas

Fuente: Autor.
3.1 DESCRIPCION MEJORAMIENTO VIAL

La empresa cuenta con el contrato del mejoramiento de la via hacia el municipio de
Sora la cual comienza en la vereda Piedra Gorda, por lo tanto el estudiante-pasante
en condicibn de auxiliar de Ingenieria civil, realiz6 el apoyo en la revision
implementacion y procedimiento de construccion de cunetas y sardineles las cuales
bordeaban la via, de igual manera, se apoy0 en la supervisién técnica de la obra donde
se verificd el estado de avance del proyecto el cual se encontraba en un porcentaje
menor al esperado para la fecha segun lo informado por el ingeniero residente e
interventoria, de esta manera se tomaron medidas que permitieron corregir el % de
avance de la obra y el modo de construccién ya que al comienzo se presentaron
errores en la actividad constructiva la cual no garantiza la parte estética, también el
aumento en el % de desperdicios al ser con formaleta de madera como se evidencia
en la Figura 16 (a), lo cual gener6 una demolicién futura de aproximadamente 20
metros y cambio en la formaleta lo cual dinamiz6 esta actividad pasando de fundir cada
3 dias a fundir diariamente. En la Figura 16(b) se evidencia el cambio de formaleta y
el dinamismo causado debido a que habia practicidad para la elaboracion de las
formaletas y reducia el tiempo de adecuacion del terreno.

Figura 16. Construccion de sardineles.

Fuente: Autor.
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Para la construccion de las cunetas y disefio de pavimento fue necesario tomar
variables climatologicas usando la metodologia de poligonos de Thiessen ya que
presenta variables de temperatura, humedad relativa, tensién de vapor y puntos de
rocio, las cuales se tuvieron en cuenta para definir el porcentaje adecuado para la
conduccién del agua superficial y su posterior descole.

3.2 CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE ELABORACION DE CUNETA E
INSTALACION DE FILTRO

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico consistente en apoyar con la
supervisién técnica en la ejecucion de obras civiles en la via Piedra Gorda del
municipio de Sora. Fue necesario realizar 2 tipos de cunetas el cual su
dimensionamiento se deduce de calculos hidraulicos e hidrologicos teniendo en cuenta
la lluvia prevista, la naturaleza del terreno, la pendiente de la cuenta y el area aferente,
de tal manera que dentro de los parametros de disefio tendra un ancho de 0.70 y un
espesor de 10 cm como se evidencia en la Figura 18 (a), soportada por una malla
electrosoldada de 0.15 x.0.15 D= 4 mm y un material granular de 0.80 m detalles
suministrados por las especificaciones de disefio las cuales se pueden observar en el
Anexo Q con mayor exactitud. Cabe mencionar que también fue necesario la
elaboracién de cunetas “en V” las cuales fueron ubicadas en las entradas, predios
privados y en las derivaciones de la via principal como se puede observar en la Figura
17(b).

Figura 17. Disefo y construccion de cunetas.
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Fuente: a) Beinco R&R. 2019. p. 69. b) Autor.

La cuneta lateral fue ubicada a lo largo de la via en ambos costados, los tipos de cuneta
implementados cumplen con la capacidad hidraulica de los caudales basandose de la
intensidad de precipitacion la cual fue de 62.91 mm/h y con una pendiente que varia
entre el 5 y 12% garantizando una longitud maxima de 412 m para realizar el
descargue en las alcantarillas.

El peralte tipico y la curvatura de la via permiten cambios en el bombeo por tal motivo
fue necesario realizar el manejo de aguas superficiales en ambos costados de la via,
debido a que la direccionalidad del flujo es constante y es necesario manejar las aguas
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superficiales para garantizar la vida util de la carpeta asfaltica.
Longitud total de cuneta: 4420,66 ML

Figura 18. Cuneta normal.
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Fuente: Estudio previo planos ORBEING S.A.S.

3.2.1 Procedimiento para la Elaboracion de Cunetas

Al momento de realizar la construccion de cunetas es importante tomar la medida del
ancho de la via pararealizar el corte que permita la construccién de la cuneta, posterior
a esto con la ayuda de pica y pala se conforma el terreno realizando excavaciones o
rellenos como se observa en la Figura 19 (a). Hhasta la cota indicada con material tipo
subbase o base, se procede a realizar el afirmado o compactacion del material con el
uso de la vibro compactadora tipo “rana” como se observa en la Figura 19 (b) dando
un acabado fino y firme a la superficie.

Figura 19. Excavacion y afirmado de cunetas.

@ T )

Fuente: Autor.

31



Seguido a esto la base de la cuneta también debe ser humedecida y compactada de
tal manera que permita realizar la nivelacion y replanteo del terreno teniendo en cuenta
los pardmetros de disefio como son: 10 cm de espesor en la base y un ancho de 70
cm hasta el borde del sardinel, asi mismo se ubican varillas de media cada 2.40 m
para sostener las formaletas que son ubicadas con el uso de un nivel para cumplir con
la pendiente de los estudios previos la cual debe ser del 12%, seguido a esto y con la
aprobacion del ingeniero interventor se procede a la ubicacion de la siguiente formaleta
y al terminar se realiza corte y adecuacion de la malla para su instalacion dentro de la
formaleta, en la cual se ubican “panelas” de 5 cm para que la malla quede en la mitad
de la losa fundida como se observa en la Figura 20 (a).

Figura 20. Ubicacion de varillas y colocacion de formaletas.

Fuente: Autor.

Posterior a esta actividad se realiza el vertido del concreto con ayuda de un camion
mixer el cual previamente debe humedecer el terreno que sera fundido, esta actividad
se realiz6 por parte del pasante, asi como la verificacion de que las panelas se
encuentren segun la especificacion de disefio como se observa en la Figura 20(b).
Luego del vertido, se utiliza un equipo vibrador para introducir el concreto de tal manera
gue elimine el aire o vacios existentes dentro de la mezcla de cemento de tal manera
obtener una mayor compactacion de este. Aal culminar esta labor se utiliza una
boquilla o llana de metal para igualar la altura y conseguir una superficie lisa, también
se realiza el procedimiento denominado ratoneo o acabados pertinentes con ayuda de
una escoba, al siguiente dia es necesario realizar las juntas transversales y
longitudinales en las cunetas, las cuales deben construirse formando un Angulo recto
con el eje longitudinal y estas deben estar presentes en intervalos maximo de 3 m de
aproximadamente 15-20 mm, luego del curado del concreto las juntas se deben limpiar
y ubicar materiales de relleno o sellado. De igual manera humedecer constantemente
el concreto para reducir la deshidrataciéon y el genera miento de fisuras posterior al
curado.
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3.2.2 Filtros. Teniendo en cuenta los estudios previos en los cuales se pudo observar
presencia de agua a lo largo del trayecto de la via, fue necesario la realizacién de filtro
o dren en una zanja rectangular con profundidad adecuada, en la cual se instal6é una
tuberia perforada y rellena con un material filtrante.

El agua colectada por la tuberia con orificios fluye por medio de la gravedad hacia el
punto de descarga llamado caja en donde el agua sea inofensiva, el relleno fue cubierto
con geotextil para evitar la obstruccion del material filtrante y generar contaminacion al
retener el suelo cercano a la zanja, segun los estudios realizados presenta aguas
subsuperficiales provenientes de taludes por tal motivo fue necesario la instalacion de
un filtro para evitar la saturacion que se pueda presentar en la estructura, de tal manera
gue permita conducir y captar el agua que pueda ingresar a la estructura de pavimento
y dirigiéndose hacia el descole en las alcantarillas.

3.2.2.1 Procedimiento Para la Realizacion del Filtro. Para la construccion se debe
tener en cuenta el estudio hidrolégico que permita la realizacion del disefio acorde para
verificar los puntos criticos en donde es necesaria la instalacion del sistema de drenaje.
Cabe resaltar que en los estudios suministrados tenian presupuestado 2000 m de filtro,
pero por un recorte de presupuesto del municipio solo se construiran 1000 m de filtro.
La construccion del filtro tiene como propoésito evitar la saturacion que se pueda
presentar en el material que compone el pavimento.

Luego del estudio y analisis de los puntos criticos de la via, se procede con la ayuda
de una maquina case a realizar la excavacion la cual previamente debié cambiar el
balde a un ancho aproximado de 0.45 m como se observa en la Figura 21(a), para esta
actividad fue necesario previamente con la ayuda del topégrafo, ubicar los puntos del
borde de la via, asi como un operario y un ayudante; quien indicaba al operador el
llenado con piedra filtro y la correcta instalacion del filtro. Ees importante que no se
construya debajo de la via ya que afectaria la capacidad portante del suelo, también
con la supervision y verificacion de las alturas por parte del pasante para
posteriormente, informar al ingeniero interventor quien daba el visto bueno para
continuar la construccion del filtro.

Figura 21. Construccion del filtro

Fuente: Autor.
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Es importante resaltar que las especificaciones de disefio son 1 metro de profundidad
y un ancho de 0.50 m aproximadamente como esta en detalle en el anexo Q y se
observa en la figura 22, las cuales fueron verificadas por el pasante y el ingeniero
interventor quien posterior visto bueno se procedié a extender el geotextil NT2000
como se evidencia en la Figura 21 (a). Es importante tener precaucion al momento de
la instalacion debido a que es un material delicado y es fundamental que no se rompa
para su uso posterior y continuar el proceso de construccion del filtro adecuadamente.

Figura 22. Seccion filtro de disefio.

Material granular filtrante de 1" a 3"

Geotextil NT, 2000

Tubo perforado de filtro de 100mm

Fuente: Estudios previos ORBEING S.A.S.

Seguido a la instalacion del geotextil, se realiza el agregado de la piedra filtro
suministrada por las volguetas doble troque de la empresa ORBEING S.A.S.
Pprovenientes de la cantera Santa Lucia con un diametro de 1 a 3”. La cual se instala
con la ayuda de la retroexcavadora hasta un altura aproximada de 0.10 m, para
posteriormente ubicar el tubo de filtro de 100 mm de tal manera que cuente con la
pendiente necesaria para cumplir la funcion deseada, es de vital importancia realizar
un traslapo de 0.30 m aproximadamente con la anterior tuberia de tal manera que se
encuentre dentro de la nueva, luego de la verificacion del pasante quien sugirio instalar
o recubrir con otro tubo de filtro en la Figura 23 (a) se observa con mayor detenimiento
el cual iba a ser desechado y con autorizacion y verificacion del ingeniero interventor
se procede a continuar el llenado de la zanja con piedra filtro con ayuda de la
retroexcavadora teniendo en cuenta que no sea en su totalidad para poder cerrar 0
cubrir con el geotextil NT 2000.

Figura 23. Agregado de la piedra filtro y colocacién del tubo de filtro.

(@) (b)

Fuente: Autor.
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Para cerrar el geotextil se realiza un cosido del material para evitar que la piedra filtro
ubicada pueda contaminarse con otros materiales o elementos cercanos a la zanja y
reduzca el propésito para el cual fue instalado. Para este cocido es necesario usar
fibra plastica con alrededor de 100 puntadas de metro lineal como se evidencia en la
Figura (24), en donde se debe verificar el correcto sellado y posterior recubrimiento
con material afirmado. Todas estas actividades son verificadas supervisadas no solo
por el pasante sino por el ingeniero interventor quien dio el visto bueno de cada paso
o procedimiento realizado, seguido a esto se realiza la ubicacion del material con la
retroexcavadora y posteriormente con la ayuda del vibro compactador de rodillo se
compacta para evitar arrastre o segregacion del material y evitar filtraciones de agua
de escorrentia.

Figura 24. Cerramiento del geotextil.

Fuente: Autor.

Esta actividad se llevd a cabo en varios tramos del proyecto los cuales no fueron
continuos sino dependiendo del estudio hidrolégico y debido al recorte se
presupuestos se analizaron los puntos criticos y se procede a la instalacion en dichos
tramos, con verificacidn y compafia de los ingenieros interventores. A continuacion,
se puede evidenciar una tabla en la cual se encuentra la ubicacion del filtro en la via
Piedra Gorda - Sora.

Tabla 2. Instalacion de filtros con longitud construida.

INSTALACION DEL FILTRO
PR Inicial PR Final |Longitud ml|Seccion(m)| Borde de lavia
0+930 1+014 84 0.5x1 Borde lzquierdo
1+020 1+050 30 0.5x 1 |Borde lzquierdo
1+070 1+150 80 0.5x1 Borde derecho
1+150 1+220 70 0.5x1 Borde derecho
1+220 1+290 70 0.5x1 Borde derecho
Total 334

Fuente: Autor.
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3.3 TOMA DENSIDADES EN SITIO

Es un ensayo el cual permite determinar la densidad del suelo, midiendo el volumen
de un espacio determinado utilizando arena compuesta por particulas cuarzosas no
cementadas con una granulometria redondeada, la cual se debe encontrar entre la
malla # 10 segun la ASTM de 2 mm y la malla # 35 de 0.5 mm como se observa en la
figura (25).

A continuacién, es necesario tener como elementos principales un frasco con arena,
cono metdlico con valvula, una balanza y hum edémetro. Este método se utiliza para
controlar la densidad seca y obtener la humedad del terreno de tal manera que sea
una humedad real y no asumida, estos permiten determinar la densidad in situ de la
capa compactada y compararla con la maxima densidad seca obtenida en el
laboratorio, cabe resaltar que los datos de laboratorio eran obtenidos por interventoria,
el pasante servia de apoyo en procedimientos y se le informaba si cumplia o no para
informar al Ingeniero Residente de la obra.

Figura 25. Toma en el PR 0+567

Fuente: Autor.

Este ensayo permite comparar los valores de densidades seca y humedad que permita
tener el control de compactacion el cual es la relacion en valores de porcentaje entre
la densidad seca obtenida y los datos obtenidos en campo junto con la densidad
maxima correspondiente a la realizada en el laboratorio.

3.3.1 Procedimiento y materiales usados para la realizacién del ensayo.

Para la realizacion de este ensayo los materiales necesarios son: un cono de arena
con valvula cilindrica de 12.5 mm de abertura con aproximadamente 4 litros de
capacidad, cucharon, clavos, placa base de 6 pulgadas de diametro, el cual debe ser
igual al diametro de la boca del embudo, cincel de punta plana, cinta métrica, brocha,
cono de arena y cilindro contenedor, espatula, bolsas plasticas, guantes.

36



Figura 26. Toma densidades en sitio

Fuente: Autor.

Como se evidencia en la Figura (26). Para la realizacion del ensayo in situ se debe
colocar la placa base de 6 pulgadas de diametro en el suelo, posterior a esto se debe
iniciar una excavacion con el cincel del circulo de la plantilla de la placa base hasta
obtener 10 cm de profundidad sobre el circulo de la plantilla, luego se debe colocar
todo el material extraido en una bolsa y este debera pesarse en una balanza.

Una vez sacada la muestra del suelo debe colocarse la arena calibrada que se lleva
en el contenedor sobre el agujero realizado (esta arena previamente debio ser
pesada), luego de verter la arena, se debe volver a pesar el contenedor para poder
saber el peso de la arena en el orificio, de tal manera que permita obtener el volumen
retirado del material del suelo.

Después se debera recoger la arena para usar en ensayos futuros sin recoger
contaminada por el suelo, seguido a esto se debe pasar el material extraido por la
malla % y retirar el material retenido para poder obtener una muestra de tal manera
gue se obtenga el contenido de humedad y peso seco respectivo.

Al terminar se realizaran despejes y célculos de densidad de humedad, porcentaje de
humedad, peso del suelo extraido, volumen del orificio generado, peso de la arena en
el orificio y porcentaje de compactacion el cual debera ser superior a 95 % para
subbase y superior a 98 % para base.

El pasante estuvo de apoyo en algunos procedimientos tanto los realizados por
interventoria como los realizados por la empresa ORBEING S.A.S. Dde tal manera que
cumpliera con las especificaciones de disefio suministradas que se pueden observar
en el Anexo (Q).

3.4 REALIZACION DE CILINDROS

Para realizar el ensayo de cilindros que permita obtener la resistencia del concreto es
necesario un cilindro de hierro o plastico recto de 15 cm de didmetro a 30 cm de alto,
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varilla de acero lisa % de 60 cm de longitud con un extremo redondeado, chipote,
ACPM, agua y concreto.

Figura 27. Mantenimiento de camisas.

Fuente: Autor.

En la Figura (27), permite apreciar el mantenimiento de las camisas que fue realizado
por el pasante el cual previamente habia alistado las camisas y aplicado ACPM para
gue no se adhiera a las camisas, luego al momento de llegar el camion tipo mixer con
la ayuda de una pala se ubica el concreto al interior del molde en 3 capaz iguales con
la ayuda de una herramienta menor, teniendo en cuenta el cuidado para evitar
segregacion, se apisona la capa con 25 golpes por capa en toda su profundidad
distribuyendo uniformemente sobre la seccién transversal del molde. Posterior a esto
con la ayuda de un chipote o martillo de cabeza de goma, se golpea alrededor de la
camisa 15 veces con el fin de eliminar las burbujas de aire atrapadas y eliminar
cualquier orificio que haya quedado al momento de introducir el concreto.

Figura 28. Realizacion de cilindros.

Fuente: Autor.
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Seguido a esto se debe consolidar el concreto a los lados con el palustre o la varilla
evidenciados en la Figura (28) y se enrasa con una llana metalica quitando el exceso
de concreto y obteniendo una superficie homogénea y lisa evitando depresiones
mayores a 3 mm.

Es importante marcar los cilindros y proteger la muestra del sol, viento o cualquier
fuente de contaminacion. Estos especimenes deben tener un curado en un ambiente
hamedo durante 24 horas.

En la Figura (29) se evidencia de manera clara este procedimiento y posteriormente
son transportados al laboratorio con cuidados necesarios para ser fallados y obtener
la resistencia suministrada por el camidon Tipo mixer, estos datos no se pudieron
evidenciar debido a que se tenia un trabajo en campo y dificultaba el desplazamiento
y organizacioén de los temas de laboratorio. El pasante preguntaba la resistencia de los
especimenes al ingeniero residente y al ingeniero Interventor, quienes afirmaban que
cumplian no solo con 21 mpa sino llegaba a obtenerse valores superiores los cuales
garantizan la capacidad y resistencia de las cunetas fundidas con el concreto HOLCIM.

Cabe resaltar que al llegar el camion mixer aleatoriamente se realizo el ensayo del
Slump o Cono de Abrams, el cual es usado para verificar in situ el asentamiento del
concreto.

Figura 29. Curado en ambiente hiumedo.

3.5 ENSAYO CONO DE ABRAMS

Fuente: Autor.

Este ensayo se realiza con el fin de verificar la consistencia del concreto, debido a que
es sencillo para realizarlo en obra y no es necesario el uso de equipos o personal
especializado.

Para este ensayo el concreto se ubica en un molde metalico troncocoénico de
aproximadamente 30 cm de alturay de 10 y 20 cm de diametro en las medidas superior
e inferior.

Como equipo necesario esta el cono de Abrams con medidas estandar, una varilla

para realizar el apisonado con diametro 5/8” liso, y una superficie lisa para medir la
diferencia de alturas.
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3.5.1 Procedimiento.

Se ubica el cono en una superficie plana, ligeramente humedecida, seguido a esto se
pisan las aletas inferiores (se humedece el cono para evitar el rozamiento con el
mismo). Posteriormente se procede a llenar el cono en 3 capas, al principio hasta 1/3
y posteriormente se compacta con una barra de acero con 25 golpes uniformemente,
seguido a esto se realiza la misma actividad con la segunda capa hasta 2/3
aproximadamente del volumen del cono y se realiza nuevamente la compactacion. Aa
continuacion, se realiza la misma actividad con la tercera capa. Luego se retira el
exceso de concreto con una llana metalica de tal manera que el cono quede
completamente lleno y enrasado. Seguido a esto se procede a retirar el molde con
cuidado y levantandolo verticalmente de manera continua sin golpes o vibraciones.

Se realiza la medida del asentamiento, es decir, se coloca el cono al lado y se mide la
diferencia de altura entre los dos la cual debe ser inferior a 3”. Esta actividad fue
apoyada por el pasante al ingeniero interventor quien era el que realizaba la
verificacion de tal manera que autorizaba la instalacion del concreto en las cunetas.

Figura 30. Ensayo cono de Abrams

Fuente: Autor.
3.6 CONSTRUCCION ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

El procedimiento para realizar la construccién de la via comienza desde el adecuado
disefio geométrico que va de la mano con el estudio de suelos, transito, estudios
hidrolégicos y el estudio topogréafico que permita realizar un correcto disefio teniendo
en cuenta el terreno y la cantidad de vehiculos que transitan por la via a el municipio
de Sora.

Segun los datos obtenidos en los estudios, permitié apreciar que la vida se encontraba
conformada por afirmado en los primeros 0.5 m , acompafiado de gravas y arcillas de
color café debido a que es una via tipo 3 o terciaria de acuerdo el flujo vehicular y se
encuentra en un terreno de tipo montafioso el cual logra tener un ancho promedio de
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8 m con una pendiente del 12 % en promedio, también segun los estudios esta via no
cuenta con cunetas, ni sardineles, tampoco con disipadores de energia ni elementos
como filtros o sub drenaje, solamente cuenta con algunas alcantarillas.

Figura 31. Apique de estudio de suelos en los estudios previos.

6.1. APIQUE N° 1

o= =3 De 0,0 a 0,40m, Se presenta material de Recebo comun
e en capas de diferentes caracteristicas, algunas
contaminadas y con sobre tamanos.

» De 0,40 a 1,20 m, Gravas arclllosas, mezcla de
grava, arena y limo de color café claro con sobre
tamafos "lutitas™. Segun clasificacion  unificada
corresponde a un GC-GM: Grava limo
arcillosa. Se encuentra en estado sélido

L

Fuente: Estudios Previos ORBEING S.A.S.

Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas y los estudios previos los cuales se
pueden observar en detalle en el Anexo (Q). Sse determind el disefio para una
estructura de pavimento asfaltico tipo MDC-2 o MDC-19 de espesor de 0.10 m
realizandola en capas de 0.05 m las cuales deben estar basadas en la normatividad
INVIAS.

Figura 32. Parametros de disefio segun estudios previos.
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Fuente: Especificaciones técnicas de disefio ORBEING S.A.S.

Como se observa en la Figura (32) para la construccion de esta via fue necesario
realizar un cajeo, el cual corresponde a realizar una excavacion teniendo como base
el nivel topografico en donde se verifican las cotas segun el disefio suministrado. De
tal manera logre obtener el peralte deseado, cabe resaltar que esta actividad fue
encargada al pasante debido a que se tuvo que realizar nivelacion simple para obtener
las cotas e ir dirigiendo la excavacion con la ayuda de la retroexcavadora, es asi como
al pasante se le asignaban tareas de topografia como se muestra en la figura (33). Asi
como también se menciond y observd anteriormente, esta actividad buscaba una
aproximacion a la cota necesaria.
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Figura 33. Excavacion PR 0+990.

Fuente: Autor.

Seguido a esto se realiz6 la nivelacién del terreno y se compact6 con ayuda del vibro
compactador de rodillo, luego se ubicaron estacas cada 5 metros en curva y cada 10
en un tramo recto como se observa en la Figura (34), de tal manera que permita
obtener la altura exacta de la cota de disefio. Esta actividad se realiz6 con ayuda de la
motoniveladora la cual debe tener un margen de error inferior a 0.01 m. Para esta
actividad fue necesario el apoyo del pasante, el operador de la motoniveladora y dos
ayudantes quienes indicaban cuanto debia bajar la cuchilla de la motoniveladora.

Figura 34. Nivelacién del terreno.

Fuente: Autor.

Luego de realizar la aproximacion se solicita la verificacion a interventoria con ayuda
de topografia para continuar la instalacion de la subbase granular INV E320-13. Esta
es suministrada por la cantera Santa Lucia y cargadas en las volquetas, las cuales
deponen el material de subbase sobre la superficie de la subrasante y con ayuda de
la motoniveladora se extiende el material de subbase con un espesor uniforme. De tal
manera que al compactarse permita quedar en el nivel indicado; para esta actividad
fue necesaria la ayuda de un topografo quien verifica e indica el nivel que debe estar
la capa de subbase, de ser necesario se debe humedecer o airear el material para
obtener la humedad 6ptima de compactacion.
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Seguido a esto con el uso de la motoniveladora se mezcla homogéneamente y se
extiende el material con el espesor adecuado para posteriormente aplicar un riego
uniforme por el eje y los bordes como se observa en la Figura (35), de tal manera que
se humedezca la capa de subbase o base segun la actividad que se esté realizando e
inmediatamente con ayuda del vibro compactador de rodillo se compacta y aproxima
a la cota ideal de tal manera que permita alcanzar la densidad adecuada segun el
parametro de disefio.

Figura 35. Compactacion del terreno.

Fuente: Autor..

Cabe resaltar que a lo largo de la pasantia el pasante inform6 sobre algunos tramos
como el PR 1+030, el PR 1+060, 1+178 y el 1+270 y 1+340 en el cual se presentaba
acolchonamiento como se evidencia en la Figura (36), Generado por constante lluvia
y fendmeno de la Nifia. Debido a esto se debié realizar una estabilizacion del terreno
con cemento HOLCIM, el cual consiste en retirar el material que se encuentra saturado
y dejar a la intemperie para que el sol cumpla su funcion. Seguido a esto se aplica
cemento para estabilizar mas el material y luego con ayuda de la motoniveladora se
realiza un céreo para posteriormente usar el viboro compactador de tal manera que deje
el material tipo base en la cota de disefio la cual es verificada con ayuda de topografia.

Figura 36. Estabilizacion del terreno.

Fuente: Autor.
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A lo largo de la pasantia se logré cumplir con esta actividad de subrasante, subbase y
base del PR 0+950 hasta el PR 1+690, es fundamental llevar una verificacién
realizando el ensayo de Densidades o Cono de arena. Ya que permite determinar si la
humedad es 6ptima y el nivel de compactacién el cual fue tomado por parte del
personal de interventoria quien aprob6 cada una de las actividades.

Seguido al visto bueno por parte de la interventoria, se realiza el riego de imprimacion
evidenciado claramente en la Figura (37). El cual consiste en la aplicacién de emulsion
asfaltica de manera uniforme y constante que cubre la superficie de la base granular,
este riego ayuda a la adherencia entre la base y la primera capa de la mezcla asfaltica,
evita que el material de base se desplace debido a las cargas de transito y protege a
la base de la intemperie.

Figura 37. Riego de imprimacion.

Fuente: Autor.

Para realizar la imprimacién o el riego de liga la cual se observa en la Figura (37). La
superficie se debe limpiar de manera que se retire el polvo, barro y demas material
suelto con ayuda de un soplador y una escoba, la superficie debe presentar una
humedad menor a la humedad de compactacion para empezar esta actividad. No se
debe imprimar en presencia de lluvia, esta actividad se debe realizar con 24 horas de
anticipacion para que permita mayor adherencia de las capas superiores. Seguido a
esto para la instalacion de la carpeta asfaltica la cual es suministrada por la planta de
la empresa ORBEING S.A.S, es enviada en volguetas doble troque con una
temperatura de 155 °C_a.—aproximadamente, al llegar a la obra se verifican las
condiciones del material y posteriormente se ubica delante de la maquina llamada
Finisher, teniendo en cuenta las indicaciones para descargar el material tipo asfalto
dentro de la Maquina Finisher.
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Figura 38. Pegue de capa previa Pr 0+860.

Fuente: Autor.

Seguido a esto con velocidad adecuada, ayuda de las volquetas y personal del equipo
de instalacion. Se extiende el material en franjas longitudinales, en donde en la parte
de atras de la Finisher se encontrara un personal de ayudantes como se observa en
la Figura (38). Agregando mezcla caliente y enrasando de manera que la capa cumpla
con las especificaciones de disefio. Posterior a esto se compacta esta capa con la
ayuda del vibro de rodillo, luego de extender y compactar la primera capa se comienza
a extender la siguiente franja de material de la misma manera que la anterior, teniendo
un espesor de 5 cm para un total de 10 cm. Es importante tener en cuenta que al
momento de compactar la capa debe estar a 120 °C aproximadamente como se
observa en la Figura (39); con el fin de realizar un sellado con el compactador de
tambor y el de llantas neumaticas, seguido a esto se realiza extraccion de nucleos para
verificar el espesor de la carpeta instalada la cual esta segun las especificaciones de
disefio y del INVIAS.

Figura 39. Control de temperatura.

Fuente: Autor.

Cabe resaltar que el pasante era quien apoyaba la labor de toma de temperatura ideal
y verificacion con el tornillo para obtener el espesor deseado somo se observa en la
Figura (40), de tal manera que informaba y se realizaba la correccién con un venteo
por parte de la cuadrilla de asfalto. El pasante no solo supervisé y controlé dicha
actividad sino también fue a la cantera Santa Lucia y verificaba el correcto llenado de
las volquetas, el tiempo de desplazamiento y la disposicidn final segun el avance de la
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obra. A su vez apoyaba al momento de cubicar las volquetas para tener un mayor
control del material que ingresaba a la obra teniendo en cuenta los datos suministrados
por la cantera y comparandolos al cubicar las volquetas. Estos datos fueron
diligenciados en una tabla disefiada por el pasante y enviados a el ingeniero residente,
al comienzo de modo fisico y posteriormente de manera virtual en un formato de Excel.

Figura 40. Supervision y control

Fuente: Autor.

Asi mismo el asfalto fue suministrado por la planta de asfaltos que cuenta la empresa
ORBEING S.A.S. Motivo por el cual se llevaba un control de los m3 para la correcta
instalacion y verificacion de la calidad de los materiales no solo con la toma de nucleos
para medir el espesor Como se evidencia en la Figura (41) sino también tomando
muestras para enviarlas al laboratorio al momento de la instalacién de las capas de
asfalto.

Figura 41. Toma de nucleos.

Fuente: Autor.
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El personal de interventoria realizaba la verificacion con el ensayo de cono de arena
cada 100 m como se evidencia en la figura (42), en diferentes tramos de manera
aleatoria en el eje, borde izquierdo o borde derecho. Con el proposito de verificar el
cumplimiento de la compactacion, este ensayo se realizaba por el personal de
ingenieros contratistas con el apoyo del pasante y de igual manera por parte de los
ingenieros interventores.

Figura 42. Verificacion con el ensayo de cono de arena.

Fuente: Autor.

Luego de la instalacion de las dos capas de asfalto es necesario verificar el espesor
con la ayuda del taladro saca nudcleos, el cual toma la muestra de asfalto instalado.
Esta muestra se lleva al laboratorio para realizar ensayos y determinar la capacidad
de cada una de sus propiedades, en la figura (43) se evidencia la muestra en el Pr
0+950 estas pruebas se realizan en el laboratorio de ORBEING S.A.S.

Figura 43. Verificacion del espesor.

Fuente: Autor.

3.7 CORTE DE TALUD O EXCAVACION

Al momento de realizar la construccion de una via es necesario tener en cuenta el
trazado para realizar los cortes, relleno y la elaboracion de terraplén debido a que se
puede presentar desprendimiento de material que puede afectar la via y transitabilidad.
Para realizar esta labor es necesario el personal de topografia, en la Figura (44 a) se
puede apreciar con mayor claridad.
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El cual realiza las mediciones antes de hacer el corte del talud, de tal manera que se
perfile y deje en similares condiciones el terreno para no ser afectada.

Seguido a eso con la ayuda de una maquina tipo oruga se procede a realizar la
excavacion y corte adecuado basandose de las indicaciones del personal de topografia
y retirando el material en las volquetas, el pasante estuvo verificando, tomando los
datos de la estacion con el acompafiamiento de topografia como se observa en la
figura (44 b). Llevando una cuenta de los viajes realizados por cada volqueta para la
disposicion final, asi mismo organizé el PMT de cada sector que se iba a realizar la
excavacion.

Figura 44. Corte de talud o excavacion.

Fuente: Autor.

3.8 CAPACITACION Y ACOMPANAMIENTO AL PERSONAL PRESENTE EN LA
OBRA

El cumplimiento al presente objetivo se dio mediante la realizacion de capacitaciones
al personal de la obra en Piedra Gorda — Sora, como se observa en la Figura 45 (b).
De tal manera que permite tener un conocimiento sobre temas actuales tanto de las
nuevas medidas implementadas por el Gobierno Nacional sobre el Covid-19 y a la
importancia de toma de temperatura como en la figura 45 (a) , desinfeccion de calzado,
ropa e incluso maquinas que iban a ser usadas. A su vez se realiz6 una capacitacion
en primeros auxilios al momento de ocurrir una emergencia junto con una capacitacion
en medidas de seguridad, seguridad industrial y salud ocupacional. Las cuales tuvieron
una duracion de 15 minutos y se realizan 1 vez por semana, se deja un soporte de
personal que recibid la capacitacion, asi como registro fotografico.
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Figura 45. Toma de temperatura, capacitacion.

Fuente: Autor.

3.9 COORDINACION Y DISTRIBUCION DE MATERIALES REQUERIDOS EN OBRA
VIAL

El pasante realizé6 acompafiamiento al momento del ingreso de la mixer encargada de
fundir las cunetas, asi mismo verificar las especificaciones de disefio Figura 46 (a),
con el ingeniero César quien fue el Ingeniero residente por parte de interventoria en la
cual se sugieren ajustes para reducir el % de desperdicio al momento de fundir o
continuar con el proceso constructivo de la cuneta, asi mismo supervisaba el
descargue de las volquetas que ingresaban a la obra y el material de relleno o de
excavacion para su disposiciébn en un punto determinado. También solicitaba el
suministro de agua, mallas o sacos de cemento segun los requerimientos de la obra.

Figura 46. Verificacion de los parametros de disefio de cunetas.

(b)

Fuente: Autor.

De igual manera el pasante realizaba la hidratacion del suelo al momento que se
realizaria la fundicion del concreto como se evidencia en la figura 46 (b).
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3.10 ACTIVIDADES DE ASEO Y SUPERVISION DE SUMINISTRO DE ACPM

El pasante también estaba encargado del mantenimiento del punto ecoldgico,
verificacion del buzén para la comunidad, orden y aseo del campamento, asi como
disposicion final de elementos RESPEL, aceites y filtros, supervision del llenado de la
maquinaria con ACPM como se muestra en la figura (47), también del cambio de los
elementos averiados en las maquinas.

Figura 47. Supervision del llenado de la maquinaria con ACPM.

Fuente: Autor.

El aseo del campamento se realizé junto a un ayudante de la obra debido a que
interventoria realizaba controles y verificaciones de disposicion del cemento. El cual
debia estar sobre estibas de madera, asi mismo que el geotextil se encontrara
cubierto, el filtro se encontrara ordenado y almacenado, los residuos de aceite fueran
dejados en un lugar especifico y posteriormente enviados en el camion de la obra. De
igual manera verificar la disposicion correcta y uso del punto ecol6gico como se
evidencia en la Figura 48 (a), realizar el cambio de agua para la desinfeccion en donde
se debe tener una medida de 5 litros para una pastilla de Klorkleen y en la bomba
pequefa se realizaba media pastilla para 2.5 litros aproximadamente. Propender por
el cumplimiento de los protocolos en los 2 puntos de desinfeccion, a su vez velar por
el lavado de manos cada 2 o 3 horas y cuando se ingieran alimentos.

Figura 48. Verificacion del punto ecoldgico.

Fuente: Autor.
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Dentro de las actividades de apoyo también se entregaron EPP al personal como se
observa en la Figura 48 (b). Aasi mismo se verificaron las condiciones de los extintores,
fechas de vencimiento o recarga de les-mismesestos tanto del campamento, como de
cada una de las maquinas, también se sugirié la instalacion de un extintor en la
motoniveladora el cual fue aprobado por el ingeniero de seguridad y salud en el trabajo
dejando constancia en fotos de su correcta instalacion que se pueden observar en la
Figura (49).

Figura 49. Instalacién de un extintor en la motoniveladora.

Fuente: Autor.

Durante el desarrollo de las actividades de excavacion, suministro de material,
suministro de concreto por parte de HOLCIM, riego de imprimacion, riego con carro
tanque, preparacion y adecuacion de terreno para instalacion de cunetas, el pasante
fue encargado de organizar el PMT como se evidencia en la Figura (51). De tal manera
gue se realizara un tramo de proteccion al personal que estaba laborando haciendo la
instalacion de “colombinas”, reductores de velocidad, uso de maletines en forma de
aguja de tal manera que permitiera el transito vehicular y se protegiera la vida del
personal, también en lugares de poca visibilidad o curvas pronunciadas se apoyaba
con personal haciendo la labor de paletero, en algunas ocasiones por no contar con
paletero el pasante realizaba dicha labor por delegacion del ingeniero residente de la
obra.

Figura 51. Instalacion de colombinas.

Fuente: Autor.
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4. APORTES DEL TRABAJO

Se realizaron informes de visita a la obra de Antonia Santos el cual consistio en
verificar el estado de las cunetas (Remitir a anexo J para mayor detalle), las cuales
presentaban fisuras debido a que se evidencio que no se realizaba la proteccién
adecuada del curado del concreto, no se realizaban las juntas de dilatacion a una
longitud menor a 3 metros adecuadamente con una pulidora, o en algunos casos no
se hacia uso de esta, no se realizaba hidratacion al concreto al dia siguiente de ser
fundido generando fisuras como se evidencia en la Figura (52),y en algunos casos
fractura miento del material. Asi mismo la ausencia de personal de vigilancia para no
perder visibilidad y control de los materiales dejados en obra debido a que son 3 tramos
y se pueden extraviar o ser victimas de hurto de los materiales.

Figura 52. Borde derecho PR 0+197 fisura tramo 1 y fisura por no dilatacién PR 0+124
tramo 2.

Fuente: Autor.

De igual manera se sugirio la correccion de la instalacion de un sumidero debido a que
se tenia pensado en una esquina en el PR 460 tramo 3 en donde se afectaria el
sardinel, analogamente en las visita a la obra con la supervision de la ingeniera Adriana
Benitez y el ingeniero Javier rojas, se realizo una reunion en el PR 0+180 para debatir
la mejor opcion del empalme con la via férrea teniendo 10 m de distancia del centro
de la misma sin afectar la estructura de pavimento, con el apoyo de un sumidero y la
pendiente del terreno. De tal manera que se realizaria un tramo en concreto para guiar
el agua por escorrentia hasta el sumidero y a continuacion se realizaba la instalacion
del pavimento para el tramo que termina en el barrio la florida PR 0 -PR 0+180.

Figura 53. Acta de vecindad.

Fuente: Gobernacion de Boyaca.
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La figura 53 permite observar el informe de visita domiciliaria junto a la Ingeniera
pasante Tatiana Leandro debido a que los habitantes informaron que se habia
afectado sus predios por el uso del vibro compactador, dejando constancias en un acta
de vecindad de la visita, tomando fotos y verificando el antes y después a lo largo de
la realizacion del proyecto, asi mismo se opto por el uso de la “rana” para verificar la
saturacion del terreno en el PR 0+060 debido a que habia un acolchonamiento del
material evidenciado en la Figura (54), el cual se retir6 con uso de la motoniveladora y
luego con el uso del vibro compactador se cubrié nuevamente dejandolo en 6ptimas
condiciones.

Figura 54. Uso de la rana.

Fuente: Autor.

Se realizaron modificaciones a los formatos de “Diagndstico del personal” evidenciado
en la Figura (55), para el mejoramiento del proceso de diligenciamiento debido a que
era dispendioso y tomaba bastante tiempo debido a que se tenian 3 o en algunas
ocasiones 4 frentes de trabajo a lo largo de 1.3 km. Esta modificacion fue aprobada y
reconocida por el ingeniero especialista en seguridad y salud en el trabajo y a su vez
por la ingeniera Ana Maria, residente de la obra. (Rremitir al anexo M-N Formato
diagnostico del personal)

Figura 55. Formato Modificado.

Fuente: CONéO.
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Del mismo modo se realizé visita y apoyo a la instalacion de la carpeta asfaltica en el
municipio de Samaca, la cual tenia como diferencia la instalacion con geomalla dentro
del proceso constructivo. Lo cual tenia diferencias a la instalacion normal realizada en
Piedra Gorda - Sora, ya que al usar la geomalla soporta los esfuerzos de origen
mecénico y térmico al momento de realizar la instalacion del asfalto. También para
prevenir la propagacion de fisuras, generando una prolongacion de vida util del
pavimento.

Cabe resaltar que el pasante era el encargado de verificar que se encontrara
tensionada completamente la geomalla para eliminar la ondulacién como se observa
en la Figura (56), de presentarse arrugas se debia eliminar antes de pavimentar
estirando la geomalla y fijando con ayuda de puntillas y tapas de gaseosa o cerveza.
Asi mismo era necesario tener en cuenta los traslapos en sentido longitudinal minimo
de 0.10 y transversal de 0.15 m. estos se superponen en el sentido de colocacion de
la mezcla y es necesario el uso de ligante para adherir totalmente las dos caras de la
geomalla.

Figura 56. Instalacion de geomalla.
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Fuente: Athor.

El informe de diagndstico del personal que se suministré al comienzo de la pasantia
era muy dispendioso y tenia muchas preguntas que no permiten el desarrollo de esta
actividad correctamente debido a que tomaba mucho tiempo, debia hacerse a todo el
personal que ingresara a la obra de Piedra Gorda - Sora y habia saturacion de
preguntas o que no se tenia claridad, por lo tanto el pasante con previa autorizacion
del ingeniero de Seguridad y salud en el trabajo, realizé un nuevo disefio teniendo en
cuenta los parametros establecidos por el decreto nacional debido a la pandemia, el
cual permitié reducir el tiempo de toma de temperatura, nombre, teléfonos del personal
y asi mismo se redujo la cantidad de hojas usadas, de tal manera que no solo se
dinamizé esta actividad sino también se realiz6 un aporte a la parte ambiental para
evitar un desgaste innecesario.
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Figura 57. Gréfico de maquinaria usada x dias.
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En la Figura (57). Se puede apreciar que la Motoniveladora y el vibro compactador
fueron las maquinas mas usadas durante la pasantia, dependiendo directamente el %
de ejecucion de la obra sobre estas. Por lo tanto, se deben tener con excelente
mantenimiento para evitar retrasos o contratiempos y cumplir con el cronograma
establecido.
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5. APORTES COGNITIVOS
5.1 CANTIDADES DE OBRA

Para la realizacion de este item fue necesario tener en cuenta las especificaciones de
disefio suministradas por ORBEING S.A.S. Con el propdésito de verificar en campo las
dimensiones de la formaleta, y en algunos casos modificar las figuras geométricas
debido a que al realizar el descole en las alcantarillas no tenia las mismas
dimensiones. Esta informacién fue fundamental para realizar el pedido de concreto el
cual era diario, también para realizar el corte al subcontratista de las cunetas el cual
era cada 15 dias.

A continuacion, en la Tabla (3). Se encuentra la tabla de calculos usada para realizar
el pedido de concreto con un 5 % de desperdicio, el concreto sobrante era usado para
realizar “panelitas” las cuales debian ser de 5 cm para que la malla quedara en la mitad
de la cuneta fundida y cumpliera la funcion del disefio, de igual manera el pasante era
el encargado de verificar que se encontrara a 5 cm tanto en la cuneta como en el
sardinel. Para mayor detalle remitir Anexo (H)

Tabla 3. Tabla de céalculos usada para realizar el pedido de concreto.

Pedido a Holcim
Cuneta Sardinel .
Larga 1,2 1,2 Cunetas 36 4,4496
espesor 0,1 0,33 % Desperdicio 5 0,22248
profundidad 0,7 0,1 Pedido de concreto 4,672 m3
Total 0,124 m3
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Fuente: COLCONCRETOS SA.

5.2 CONSTRUCCION CILINDROS DE CONCRETO
Esta actividad era necesaria para realizar el ensayo de compresion de tal manera que

se determinara la resistencia a la compresion de especimenes cilindricos hechos de
concreto y de nucleos extraidos a lo largo de la construccion de la via. En donde se
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aplica una carga axial a una velocidad determinada hasta que éste presente una falla;
esta resistencia se obtiene dividiendo la carga aplicada durante el ensayo en la
magquina por la seccion transversal del espécimen.

Para poder realizar este ensayo en el laboratorio fue necesario obtener las muestras
del concreto suministrado por la empresa HOLCIM y COLCONCRETOS al momento
de fundir las cunetas, se preparaban los testigos con dimensiones de 0.30 m de largo
y 0.15 m de didmetro los cuales se aplicaba ACPM en su interior para que el concreto
no se afectara al momento de retirar los mismos al otro dia, cabe resaltar que se realiz6
el acompafiamiento de la toma de muestras pero no se acompafié al momento de fallar
las muestras debido a que se debia apoyar en otras actividades en otros proyectos.
Pero segun lo manifestado por el personal de interventoria no solo cumplian con la
normatividad vigente debido a los parametros establecidos por HOLCIM sino también
llegaban a tener una resistencia superior a la esperada, garantizando la calidad del
material y de la cuneta realizada.

5.3 APORTE, ELABORACION INFORME VISITA TRAMO 1,2 Y 3BARRIO ANTONIA
SANTOS

Al realizar la visita a otra obra que era realizada por la Organizacion ORBEING S.A.S.
se realizé un informe el cual se puede observar en el Anexo (J); en donde se identifico
y evidencio problemas en la actividad constructiva y curado del concreto. Ya que no
se realizaban correctamente las juntas de dilatacion o eran realizadas de manera
inadecuada, asi mismo la cantidad de adoquines que hacian falta, apoyo a labores
como recibir sacos de cemento y ubicarlos en estibas de madera y organizacion e
instalacion del PMT para proteger la vida de los habitantes del sector.

5.4 APORTE, ADECUACION Y MODIFICACION FORMATO “DIAGNOSTICO DEL
PERSONAL”

Al cabo de dos semanas de iniciar la pasantia y observar el proceso que realizaba el
anterior pasante y que en el transcurso del tiempo no se conté con un apoyo en esta
actividad. Sse observé que no se tomaron medidas contra el Covid-19, por ende, la
toma de temperaturas y demas datos necesarios para cumplir con el personal de
interventoria, se realizaba de una manera que tardaba 2 horas y media y se debia
realizar minimo dos veces al dia. Por lo tanto, por iniciativa del pasante se solicitd
modificacién al ingeniero en seguridad y salud en el trabajo, con el propdsito de
dinamizar esta labor y no afectar el tiempo de los trabajadores ni descuidar el tiempo
en el control y verificacion de las labores o actividades propias de la pasantia, el
formato Antiguo y nuevo se puede encontrar en los Anexos (M y N) del presente
documento.

De este modo la toma de temperatura y demas datos paso a realizarse en menos de
media hora a todo el personal con una disminucion de mas del 80% del tiempo tomado
con el anterior formato.

Este disefio fue resaltado por el ingeniero de seguridad y salud en el trabajo, asi mismo
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por la ingeniera Ana Maria y quedo estandarizado para el cumplimiento en las demas
obras que son realizadas por ORBEING S.A.S.

5.5 APORTE, ELABORACION FORMATO PARA “SUPERVISION Y CONTROL DE
MATERIALES”

Se cred el informe para la supervision y control de materiales debido a que no se
contaba con uno y se desconoce en donde se disponian los materiales suministrados,
asi mismo como el concreto usado, los sacos de cemento comprados, las mallas
utilizadas. Ppor tal motivo fue necesario y fundamental para tener un mayor control de
todos los elementos que ingresaban a la obra, asi como tener el nombre, la hora, lugar
de disposicion y cantidad suministrada e instalada debido a que en algunas ocasiones
se cubico la volqueta y no tenian la cantidad que estaba en la factura de la cantera de
santa lucia o de la planta de ORBEING. S.A.S. por ende fue necesario la realizacién
del presente formato para tener un mayor control, el presente formato se puede
evidenciar un ejemplo en el Anexo (L). Este fue exaltado por la Ingeniera Ana Maria y
por el Ingeniero residente de la obra, al principio era de manera fisica y luego fue
enviado de manera digital por medio de la aplicacion WhatsApp a los Ingenieros para
tener un mayor conocimiento de la obra y control de porcentaje de obra desarrollado.
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6. APORTES A LA COMUNIDAD

Una empresa al momento de realizar la construccion de una via, tiene un aporte al
impacto social de manera fundamental debido a que permite reducir la problemética
econdémica y cultura que puedan afectar a la poblacién. Suministro de materia prima,
desarrollo del sector y crecimiento del municipio de Sora debido a el continuo
movimiento econdémico.

El desarrollo de esta importante obra permite que la comunidad participe activamente
debido a que son directamente beneficiados debido a la generacion de empleo ya se
directo o indirecto para realizar las obras de arte de la via, generando no solo el
desarrollo del sector en la parte turistica sino también permitiendo que los habitantes
tengan la oportunidad de trabajar y llevar un sustento econémico a sus familias, de
igual manera permite la disminucion de costos de transporte y tiempo, genera
dinamizacion de la economia por la utilizacion de bienes y servicios locales y por el
aumento de usuarios de la via. Asi mismo, permite el apoyo a proyectos productivos
para personas que dependen economicamente de los usuarios, mejoramiento de
viviendas o zonas aledafias al verse impactados por el trazado de la carretera.
Potencializacion de la econdmica debido a la contratacion del personal del sector y
consumo de alimentos en el municipio de Sora debido a un contrato establecido, dando
a si empleo e ingresos a varias familias del municipio.

Para la construccion de esta via también se ubicé un buzén de sugerencias para la
comunidad de tal manera que se escuchara las opiniones u observaciones que se
tenian al construir la via.

Las obras realizadas no solo en el municipio de Sora sino también en Samacay en el
barrio Antonia santos permitira a la comunidad valorizar sus predios y tener una mejor
calidad de vida, reduccién de costos o mantenimiento de vehiculos y permitira la
creacion de nuevas actividades de comercio.
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7. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El impacto del trabajo realizado, segun los formatos e informes realizados no solo
semanal y mensual sino a mitad y finalizar la pasantia refleja por parte de ORBEING
S.A.S. la satisfaccion del trabajo ejecutado del pasante teniendo como base la
supervision técnica, al llevar a cabo el seguimiento y cumplimiento de los contratos de
obras viales. Asi mismo ejecutar las funciones tanto de oficina en la realizacion,
correccion de formatos como en obra al momento de supervisar los procedimientos en
la construccion e instalacion de materiales u obras de arte, teniendo como base las
especificaciones de disefio. Lo cual garantiza la calidad del proyecto y garantiza
excelentes resultados que impactan de una manera positiva a la empresa.

El pasante aplicé conocimientos en topografia debido a que fue necesario realizar
excavaciones por delegacion del ingeniero residente de la obra el cual suministré la
cartera de tal manera que el estudiante dirija y supervise la excavacion en diferentes
tramos de la via.

De igual manera el estudiante participé en el control de las especificaciones técnicas
de disefo de cunetas y sardineles a lo largo de la via, asi como elaboracién de cilindros
de concreto para calcular la resistencia, también participo en la extraccion de nucleos
para verificacion de espesores, no se realiz6 acompafiamiento en laboratorio debido a
las actividades propias de campo. Sin embargo, el personal de interventoria dio el visto
bueno de cada uno de los procesos realizados por parte de la empresa ORBEING
S.A.S.

El estudiante junto con la supervision del ingeniero residente y otro ayudante
realizaban mediciones para la elaboracion del trazado de corte del asfalto teniendo en
cuenta el sobre ancho en algunos tramos segun el informe de disefio geométrico para
la via Piedra Gorda - Sora.

Asi mismo el pasante realizo calculos para hacer el pedido de concreto con supervision
del ingeniero residente, posteriormente a la llegada del camién, se realizaba
verificacion del pin de seguridad y se recibia el concreto por parte del pasante.

También al momento de realizar la instalacion del asfalto el Pasante verifica y
supervisa el riego de imprimacion y al momento de llegar las volquetas con la mezcla
asféltica verifica que estas tuvieran la lona y la temperatura la cual se encontraba entre
150 -155 °C.

Para colocar la mezcla asféltica se elevaba la caja del camion de forma lenta para
evitar segregacion de los agregados y depositandola en la tolva de la maquina
pavimentadora o Finisher.

Se realiz6 inspeccion visual a la mezcla asféltica para evitar que tuviese:

- Apariencia dura: sucede cuando la mezcla puede estar fria
- Humo azul: indica que la mezcla fue sobrecalentada
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- Apariencia opaca: permite saber que la mezcla puede tener en su composicion poco
asfalto o exceso de finos.
- Vapor ascendente: permite observar un exceso de humedad en la mezcla.

Posterior a la instalacion de la carpeta asféltica el pasante tomaba temperaturas a lo
largo del tramo instalado para verificar e informar cuando llegara a 120 °C de tal
manera que el operador del compactador cubriera dicha zona.

El pasante también debia verificar, supervisar e informar al ingeniero residente la
instalacién de la sefializacion teniendo en cuenta el PMT (Plan de Manejo de Transito).

Se realizd verificacion del cumplimiento del protocolo de bioseguridad para la
prevencién del Covid-19 implementado en la empresa

Se realiz6 verificacion del cumplimiento del plan de calidad.
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8. CONCLUSIONES

-Todas las actividades realizadas a lo largo de la pasantia se realizaron basandose y
cumpliendo las especificaciones de disefos, aprobados y realizados por Interventoria.
Motivo por el cual el alcance de la pasantia fue la Supervision de las actividades en
campo.

-Realizar la pasantia en Obra y no de manera virtual, permitié al pasante no solo poner
en practica los conocimientos obtenidos en la universidad, sino afianzar y aprender
terminologia coloquial, manejo de personal, solucién de problemas en obra debido al
clima entre otros factores.

- Dentro de las funciones entregadas por la empresa ORBEING S.A.S se cumplieron
en su totalidad debido a que se realiz6 una supervision constante, con sentido ético,
responsable permitiendo que futuros estudiantes de la universidad Santo Tomas sean
tomados en cuenta en la empresa al momento de realizar la pasantia o préctica,
dejando cualidades éticas, morales y con compromiso de la labor encomendada.

- Se realiz6 una coordinacion y verificacion con el formato de control de materiales
brindando una informacién exacta del material suministrado e instalado en obra,
teniendo como principio la calidad de materiales segun los ensayos de laboratorio y
satisfaccion del personal de interventoria quienes avalaban los procesos constructivos.

- Selogro capacitar al personal en diferentes areas tanto como primero auxilios, como
el uso de elementos de proteccion, uso de herramientas adecuado, proteccion y
manejo de alturas, asi como el curso de seguridad y salud en el trabajo.

- Se apoyaron diferentes actividades y procesos constructivos para el cumplimiento
del cronograma, porcentaje de ejecucion de la obra y cumplimiento del plan de calidad.

- Dentro de la pasantia se realizaron modificaciones a formatos que brindo un
dinamismo en las actividades, asi como sugerencias por parte del pasante las cuales
fueron aprobadas por el ingeniero residente y el ingeniero interventor al momento de
sufrir por el fendbmeno de la nifia para el cuidado y mitigacion de la afectacion a la
estructura de pavimento, asi como la fundicion de las cunetas realizadas.

- La importancia del comité de obra para la realizacion de la via es fundamental ya
gue permite la interaccion del contratista, interventoria, gobernacion o alcaldia con el
fin de dar solucion a los problemas que se presenten y mitigar los riesgos de
incumplimiento del contrato o suspension de este.
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9. RECOMENDACIONES

- Realizar un seguimiento a las fallas presentes en la via y tomar acciones de
reparacion ya sea, parcheo o bacheo segun sea requerido.

- Como recomendacion principal, realizar un empalme al momento de la llegada de
futuros pasantes con el fin de dar a conocer las actividades de la pasantia para reducir
errores que puedan generar atrasos en la obra.

- Establecer un acompafiamiento mas cercano debido a que los pasantes al
enfrentarse a la realidad de la obra no cuentan con bases suficientes o presentan
desorientacion al momento de realizar las actividades.

- Plantear y realizar un continuo mantenimiento de las estructuras de drenajes tanto
longitudinales como transversales con el fin de evitar taponamientos que puedan
generar desprendimientos de material.

- Verificacion de la instalacion de sefiales de transito las cuales deben estar visibles,
seguido a esto realizar mantenimiento periédico a la demarcacion de la via para reducir
accidentabilidad

- La empresa ORBEING S.A.S debera Instalar y adecuar las defensas metélicas
posterior a finalizacion de las actividades de obra, debido a que la via aumentara la
velocidad de desplazamiento y podrian presentarse accidentes.

- La universidad Santo Tomas, deberia implementar un acompafamiento mas
cercano al pasante para orientarlo tanto en la documentacion, como en los procesos
constructivos que se realizan con el fin de ser un apoyo para el pasante.

- Se sugiere a la universidad establecer en el pensum una asignatura donde se
realicen practicas en obra de calculo de cantidades de obra, asi como reconocimiento
de diferentes materiales y empresas del sector.

- Es fundamental realizar una correcta planeacion para el cumplimiento de las

actividades no solo de manera mensual, sino semanal y diario con el propésito de tener
un rendimiento 6ptimo en la ejecucién de la obra.
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